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  "مجله علوم زراعي ايران"         
  ۱۳۸۱ ،۴ شماره ،جلد چهارم

  
 مختلف فلس و دوره نوري بر هاي ريز نمونه موقعيت، NAA ،BAPهاي رشد  بررسي اثر تنظيم كننده

  كشت بافت گل سوسن چلچراغ
  

Effcts of plant growth regulators NAA, BAP. different explants scale photoperiod 
on tissue culture of Lilium ledebourii Boiss 

  
  ۳ و ايرج توسليان۲، احمد معيني۱معصومه معمار مشرفي

  
  چكيده

هاي خودرو جنس سوسن است كه در بخش هاي شمالي   يكي از گونهBoiss Lilium ledebouriiسوسن چلچراغ با نام علمي

باشد كه به شدت در خطر  بالايي به عنوان يك گل جديد مياين گونه داراي ارزش زينتي و پتانسيل اقتصادي . رويد ايران مي

باشد لذا از  به منظور معرفي و اهلي كردن اين گياه بومي خودرو اولين قدم بررسي روش هاي مناسب تكثير مي. انقراض قرار دارد

رح فاكتوريل در قالب كاملاً آزمايش با استفاده از ط. تكنيك كشت بافت با تنظيم كنندگان رشد در شرايط مختلف استفاده گرديد

 ۸ ساعت نور و ۱۶( الف ـ تيمار روشنايي : ـ دوره نوري در دو سطح ۱ : به شرح ذيل درسه تكرار انجام گرديدتصادفي با چهار فاكتور

  هاي حاصل  الف ـ ريز نمونه: ـ نواحي مختلف تهيه ريز نمونه در دو سطح ۲ب ـ تيمار تاريكي مداوم ) ساعت تاريكي 

   در سه سطحBAPهاي مختلف تنظيم كننده رشد  ـ غلظت۳ هاي حاصل از نيمه پاييني فلس يمه بالايي فلس ب ـ ريز نمونهاز ن

نتايج آزمايش . mg l-1 ۱/۰و ٠٥/٠ ، ٠١/٠ ،۰ در چهار سطح NAAهاي مختلف تنظيم كننده رشد  ـ غلظتmg l-1. ۴ ۱/۰ و٠١/٠ ،۰  

  در حالي كه تيمار تاريكي سبب افزايش .  كل، تعداد پيازچه و درصد باززايي شدنشان داد كه تيمار نوري سبب افزايش وزن

  هاي حاصل از نيمه پاييني فلس نيز سبب افزايش بيشتر تعداد و  وزن پيازچه ، درصد ريشه زايي و تعداد ريشه گرديد ريزنمونه

گيري شده اثر   بر تعدادي از صفات اندازهBAPلف سطوح مخت.  وزن پيازچه ، تعداد ريشه و درصد ريشه زايي و باززايي گرديدند

 و BAP ۱/۰ mg l-1زايي از تيمار شاهد و حداكثر وزن پيازچه از تيمار  بيشترين تعداد پيازچه ، درصد باززايي و ريشه.  گذاشتند منفي

گيري شده تفاوت  صفات اندازه نيز بر NAAسطوح مختلف . دست آمده  ب٠١/٠ mg l-1BAPبيشترين تعداد ريشه نيز از تيمار شاهد و 

 NAAهم چنين كليه سطوح .  به دست آمد۰/١ mg l-1 NAA بيشترين وزن كل وتعداد پيازچه از تيمار. داري را نشان دادند معني

  .نيز سبب افزايش درصد ريشه زايي و تعداد ريشه گرديدند٠۵/۰ و ۰/١  mg l-1 NAA غلظت هاي. سبب افزايش وزن پيازچه شدند

  
  .   ريز نمونه و دوره نوريNNA , BAPهاي رشد  سوسن چلچراغ ، كشت بافت ، پيازچه ، تنظيم كننده : كليديهايواژه 

  
  مقدمه

هاي بومي گيـاهي در       ايران يكي از مراكز اصلي گونه     
 تيره تعلق دارد و بـالغ بـر         ١٥٠ها به     اين گونه . جهان است 

رصـد   د ٢٥گردد كه تقريباً         گونه بومي را شامل مي     ١٧٢٧
هــاي  سوســن چلچــراغ از گونــه. باشــد هــا مــي كــل گونــه

   هـاي شـمالي     خودروي جنس سوسن است كه در بخـش       
  ۱۴/۱۱/۱۳۸۱ :تاريخ پذيرش                          ۱۶/۷/۱۳۸۱ :تاريخ دريافت

      دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس  -۳                     دانشگاه تربيت مدرس ان استاديار-۲ و ۱
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 ۱۳۸۱ ،۴ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٢٥٤

اين گونـه داراي ارزش زينتـي و پتانـسيل          . رويد  ايران مي 
  باشـد كـه      اقتصادي بالايي به عنوان يك گـل جديـد مـي          

  .به شدت در خطر انقراض قرار دارد
به دست آوردن گياهـان محلـي و خـودرو بـه منظـور         

 زراعي و زينتي    استفاده بالقوه و بالفعل در صنعت گياهان      
هـاي     و ايجـاد نـوآوري     يك امر ضروري براي تحقيقـات     

  دسترســي مــداوم  . علمــي در علــوم كــشاورزي اســت   
بــرداري از تنــوع ژنتيكــي كــه در طبيعــت يافــت  بــه بهــره

شود اهميـت زيـادي در تكامـل و بهبـود محـصولات               مي
  . (Hannipman, 2000)زراعي و زينتي دارد 

ــام علمــي   ــا ن  Lilium ledebouriiسوســن چلچــراغ ب
به عنوان يك گل جديد و مناسب     پتانسيل بسيار بالايي را     

ايـن گـل    . براي عرضه به بـازار گـل ايـران و جهـان دارد            
ــوده و داراي      ــازي ب ــاي پي ــل ه ــه گ ــا از جمل ــسيار زيب ب
خصوصيات مناسبي چون بلند بـودن سـاقه گـل دهنـده ،             

ــگفت   ــاهري ش ــل و ظ ــب گ ــي  دوام مناس ــز م ــد  انگي   باش
 به منظور معرفي و اهلـي كـردن گياهـان         ) ١٣٧٠ ,قهرمان(

بومي خودرو مراحل مختلفي بايد صورت گيرد كه يكي         
ــر     ــاي تكثي ــن مراحــل بررســي روش ه ــرين اي ــم ت از مه

اي كه سيستم هاي      به علت سرعت كند و آهسته     . باشد  مي
طبيعي تكثير دارند و احتمال آلودگي مجدد و سريع مواد        

. باشـد  ثر و سريع مورد نياز ميؤمادري روش هاي تكثير م   
امـروزه نقـش مهمـي در توليـدات       يك روش تكثيـر كـه       

ــي دارد روش    ــان زينت ــه خــصوص در گياه كــشاورزي ب
تكثيـر از طريـق كـشت بافـت در          . باشـد   كشت بافت مـي   

اي مطالعـه شـده و بـه منظـور        سوسن به صـورت گـسترده     
هاي بـرگ ، فلـس ، سـاقه، گلبـرگ و              تكثير از ريز نمونه   

ــده اســت   ــتفاده ش ــات   . دمگــل اس ــه قطع ــده ك ــت ش   ثاب
هاي مناسبي بـراي تكثيـر        ياز سوسن ريز نمونه   فلس هاي پ  

  .(Niimi, 1995)از طريق كشت بافت هستند 
ــر روي رقـــــــــم  ــه بـــــــ   در بررســـــــــي كـــــــ

L. Speciosum cv. Rubrum No10     انجـام گرفـت نتـايج 
 ســبب ١/٠ و ١ mg l-1 بــه ميــزان NAAنــشان دادنــد كــه 

. گـردد  افزايش تعداد پيازچه در هر ريـز نمونـه فلـس مـي      

ــاي مخت  ــت ه ــف غلظ  ) ٠ ، ٠١/٠ ، ٠٥/٠ ،١/٠ mg l-1(ل
 اثر معنـي داري بـر بـاززايي    2ip  و BA  هاي  سايتوكينين

هـا    ها نداشتند ولـي سـبب رشـد غيرعـادي پيازچـه             پيازچه
ــدند ــه     . ش ــفر درج ــادري درص ــاي م ــردن پيازه ــار ك انب

 NAAسانتيگراد به مدت يك سال سبب كـاهش نيـاز بـه             
ورد نيـاز بـراي      م ـ NAAگرديد و پس از اين تيمار ميـزان         

  كـاهش پيـدا كـرد   ٠٥/٠ بـه  ١/٠ mg l-1بـاززايي بهينـه از   
(Van-Aartrijk and Blim - Barnhoorn , 1981).  

هـاي    در تحقيق ديگري كه بـه منظـور تكثيـر پيازچـه           
. انجام گرفـت  L. japonicumحاصل از كشت بافت گونه 

  MSهاي فلس اين گونه برروي محـيط كـشت    ريز نمونه
  , BA , 2ip , Kinسيتوكينين هـايي چـون    و NAAحاوي 

هــاي تــاريكي يــا   يــا تركيبــي از آنهــا در محــيطZeatinو 
 در  2ip.  قـرار گرفتنـد    ٢٠ Cْ  يا ٢٥ Cْ روشنايي در دماهاي  

 و روشـنايي مـداوم      ٢٠ Cْ مقايسه با ساير سيتوكينين ها در     
ــار    ــشان داد و تيمــ ــاززايي را نــ ــد بــ ــشترين درصــ   بيــ

NAA mg l-1 ــ/ ٠١ ــايج مــــــ ــتنتــــــ   .شابهي داشــــــ
 (Maesto et al., 1994) .   در تحقيقي كه به منظـور مطالعـه

 L.concolar parthenionاثر نور يا تـاريكي بـر روي رقـم    
هاي تشكيل شده در هر       انجام گرفت درصد تعداد پيازچه    

ريز نمونه تعـداد پيازچـه در هـر فلـس و قطـر پيازچـه در                 
ي ميـانگين  تيمار روشنايي از تيمار تاريكي بيـشتر بـود ول ـ        

Jeong, 1996)وزن تـــر آن هـــا تفـــاوتي نداشـــت  ) . در
) parthenion) L. concolar اي كـه بـر روي رقـم     مطالعـه 

 فلس ها به صورت عرضـي بـه سـه قـسمت           ،انجام گرديد 
ــاني تقــسيم    ــاني و تحت مــساوي بخــش هــاي انتهــايي ، مي

 حاوي يـا    MSهر قسمت بر روي محيط كشت       . گرديدند
 در زير نـور قـرار   BA , NAAاي رشد ه فاقد تنظيم كننده

  نتـــايج حاصـــله نـــشان داد كـــه بـــدون مـــواد  . گرفتنـــد
تنظيم كننده رشـد بهتـرين نتـايج از بخـش هـاي تحتـاني               

اي از قـسمت انتهـايي        دست آمـد و هـيچ پيازچـه       ه  فلس ب 
هـاي    كننـده   فلس حاصل نگرديد ولـي در حـضور تنظـيم         

  هـايي  بخـش هـاي انت  ١/٠ mg l-1 BA و ٠١/٠ mg l-1رشد 
در  . (Jeong , 1996) اندام هاي بيشتري را تشكيل دادنـد  
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 ..."هاي رشد بررسي اثر تنظيم كننده"

 ٢٥٥

  بررسي كه بر روي يك رقم سوسـن بـومي ژاپـن بـه نـام                
L. japonicum Sasa) - Yuri(  انجام گرفت نتايج نشان داد

 ١٢كه تيمار سرمايي پس از كشت بافت به ميزان حداقل            
هفته قبل از انتقال بـه خـاك بـراي از بـين بـردن ركـورد                 

  باشــد و باعــث تــسريع در رشــد  هــا ضــروري مــي يازچــهپ
 .(Deklerk et al., 1992)گردد  اندام ها مي

 , NAAهـاي رشـد    در تحقيق حاضر اثر تنظيم كننـده 

BAP               و ريز نمونـه موقعيـت هـاي مختلـف فلـس و دوره 
نوري به منظور توليـد پيازچـه ايـن گـل مـورد بررسـي و                

 . ارزيابي قرار گرفت
  

   هامواد و روش

 بعــد از Lilium ledebouriiيــاز سوســن چلچــراغ   پ
خشك شدن قسمت هـاي هـوايي گيـاه از محـل رويـش              
طبيعي از منطقه داماش از توابع شهرستان رودبار در استان   

ــع ــيلان جمــ ــال   گــ ــس از انتقــ ــد و پــ   آوري گرديدنــ
به آزمايشگاه به منظور ضـد عفـوني مـواد گيـاهي ، ابتـدا               

ه و ســپس ديــده و آلــوده حــذف شــد هــاي آســيب فلــس
هــاي ســالم را از صــفحه انتهــايي جــدا كــرده و در   فلــس

 دقيقـه   ٣٠ درصد بـه مـدت       ٢/٠محلول قارچكش بنوميل    
  قــرار داده پــس از چنــد مرتبــه شستــشو بــا آب آن هــا را  

ضــد عفــوني گرديــد و % ٧٠ ثانيــه در اتانــل ٣٠بــه مــدت 
سپس آن هـا را بـا آب مقطـر اسـتريل شستـشو داده و بـه                  

  % ١محلـــول هييوكلريـــت ســـديم  دقيقـــه در ٢٠مـــدت 
قرار داده و نهايتاً سه مرتبه با آب مقطـر اسـتريل شستـشو              

ــدند داده ــه .  ش ــز نمون ــشت   ري ــيط ك ــا را در مح   MSه
(Murashige and Skoog, 1962) ــه    كــــــ

ــامل ميواينوس ـــشـ ــين ) mg  l-1١٠٠(يتولـــــــــــــ   و نياسـ
)mg  l-1ــسين )٥ ــامين  )mg l-1٥/٠ (،پيريدوكــــــ   ، تيــــــ
)mg l-1 ( گليـسين   )١/٠mg l-1 هيـدروبيات كـازيين    )٢ ،  
 )g  l-1 (ساكارز  ) ١g l-1 ٣٠  .(pHنيز )با اسـتفاده از  ) ٧/٥

 دقيقـه   ١٥ به مدت    ١٢١ْ  C  نرمال قبل از اتوكلاو در     ١سود  
  .  در تــاريكي قــرار داده شــدند٢٠ْ C تعــديل گرديــد و در

  mg  l-1 ١/٠، ٠١/٠ ، ٠ميـزان   بـه BAP هاي رشد تنظيم كننده

 يا تركيبي از آن هـا بـه   mg l-1 ٠١/٠  و٠ /٠٥ ،  ١/٠ NAAو 
  .هاي كشت افزوده گرديد محيط

ــه  ــز نمون ــر     ري ــه در زي ــده اولي ــوني ش ــاي ضــد عف ه
ايرفلولامينار به دو بخش نيمه بالايي و نيمـه پـاييني فلـس             
به صورت عرضي تقسيم شدند و از هر نيمه دو ريز نمونه            

  هـاي آزمايـشي      ديده و بـه لولـه      جدا گر  ٧×٧ mm به ابعاد 
ــاد  ــه ابع ــر حــسب تيمارهــاي مختلــف  ٢٢ × ١٨٠ mmب    ب

هـاي    سـپس لولـه   . بر روي محيط كشت قـرار داده شـدند        
آزمايش به دو دسته تقسيم شده يك دسته در تـاريكي و            

ــنايي   ــر در روش ــته ديگ ــدت  ١٦(دس ــه ش ــور ب ــاعت ن    س
دمــاي اطاقــك . قــرار داده شــدند)  لــوكس١٨٠٠-٢٤٠٠ 

پس از چهـار مـاه   .  بود٢٥ ± ٢  Cْ  طول آزمايشرشد در
وزن كل  : ها شامل     فاكتورهاي ارزيابي رشد و نمو پيازچه     

، تعـداد پيازچـه ، وزن       ) هـا     پيازچـه + ريـز نمونـه     + پينه  ( 
ها و    زايي ، تعداد ريشه     پيازچه ، قطر پيازچه ، درصد ريشه      

ســپس بــه  .گيــري گرديــد درصــد بــاززايي آن هــا انــدازه
رطــرف شــدن ركــود حاصــل از كــشت بافــت   منظــور ب

  هـــــــــــــــــــــــــــــــا  پيازچــــــــــــــــــــــــــــــه 
 منتقل گرديـد    ٥ ± ٢ Cْ به مدت سه ماه به يخچال و دماي       

هاي كاملي از گياه   و پس از برطرف شدن  ركود گياهچه       
به منظـور بررسـي و تعيـين        . سوسن چلچراغ توليد گرديد   

  بهترين تيمارها از آزمايش فاكتوريل با طـرح پايـه كـاملاً           
ــتفا  ــصادفي اس ــدت ــت   . ده گردي ــشت باف ــايش ك در آزم

 سطح تيمار نـوري ، دو سـطح         دوتيمارهاي مورد استفاده    
 و  BAPمحل تهيه ريز نمونه ، سه سطح تنظيم كننده رشد           

 بودنـد كـه در سـه        NAAچهار سطح تنظيم كننـده رشـد        
در . تكرار و هر تكرار شـامل چهـار نمونـه آزمـايش بـود             

رد بررسـي و  هاي بـه دسـت آمـده مـو     پايان آزمايش داده 
ها با اسـتفاده از       تجزيه و تحليل داده   . ارزيابي قرار گرفتند  

  S.A.S (Statistical Analysis System)افـزار آمـاري    نـرم 
ــانگين    ــسه ميـ ــه و مقايـ ــام گرفتـ ــتفاده    انجـ ــا اسـ ــا بـ   هـ

ــه  ــد دامنـــ ــون چنـــ ــطح   از آزمـــ ــن در ســـ   اي دانكـــ
ــال  ــه  % ٥احتمــ ــاي مربوطــ ــام گرفــــت نمودارهــ   انجــ

ــرم   ــك نـ ــه كمـ ــز بـ ــزار ا نيـ ــدوز Excelفـ ــت وينـ    تحـ
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  . رسم گرديد
  نتايج و بحث

گيـري شـده     بـر صـفات انـدازه     NAAسطوح مختلـف  
وزن كل در تيمار با غلظت       ). ١جدول  ( دار گرديد     معني

mg l-1١/٠ α-NAA  حـداكثر )g و در تيمـار شـاهد   ) ٥٨/١
 ١/٠تعــداد پيازچــه در غلظــت  ). ٠٧/١ g(حــداقل اســت 

ــداكثر   ــ ) ٤٢/٣(ح ــاهد ح ــار ش ، وزن ) ٤٧/٢(داقل و تيم
و حداقل در   ) ١/١٦٣ mg( حداكثر   ١/٠پيازچه در غلظت    

ــز در  و درصــد ريــشه) ٨/١١٧ mg(تيمــار شــاهد  زايــي ني
و در تيمــار شــاهد حــداقل ) ٦/٦٩( حــداكثر ١/٠غلظــت 

ــود) ٧/٤٩( ــداد پيازچــه، وزن پيازچــه و  . ب وزن كــل ، تع
 حـداكثر و در  α -NAA ١/٠زايـي در تيمـار    درصد ريـشه 

 ).١شكل ) (٢جدول (ر كنترل حداقل است تيما
گيري شـده      بر صفات اندازه   BAPاثر سطوح مختلف    

ــار شــاهد    ــداد پيازچــه در تيم ــشترين تع ــشان داد كــه بي   ن
به دست آمد ولي اين تيمار كمترين وزن پيازچه را توليد           

زايي در تيمار شاهد و حداكثر        بيشترين درصد ريشه  . كرد
ــاه  ــاي شـــ ــشه از تيمارهـــ ــداد ريـــ ــتتعـــ   د و غلظـــ

 mg l-1 BAP به دست آمد٠١/٠  .  
توان نام بـرد كـه        اي را در گياه مي      اصولاً كمتر پديده  

  هورمــون هــا در تنظــيم آن نقــش اساســي نداشــته باشــند  
هاي نابجا در قطعات فلس هـاي پيـازي           تمايز يابي پيازچه  

تواند به وسيله تغيير در ميـزان هورمـون هـا             در سوسن مي  
رسد اثر جدا كـردن فلـس از پيـاز      ميبه نظر . تنظيم گردد 

  مادري و تمايز يابي پيازچـه بـه وسـيله دخالـت در ميـزان              
  كـــسين و ســـتيوكينينا هورمـــون هـــاي گيـــاهي چـــون 

ــردد  ــال گـ ــات   .  اعمـ ــايج تحقيقـ ــه نتـ ــوري كـ ــه طـ   بـ
 (Ishioka and Tanimoto, 1993)   نشان داد كـه در تيمـار 

 پـروتئين    ميـزان  ،هاي رشد بود    كننده  شاهد كه فاقد تنظيم     
گيري شده در وزن تر هر ريز نمونه كمتر از محيط             اندازه

   يـا تركيـب   BA   يـا NAAهـاي رشـد    داراي تنظيم كننده
ها ميزان پروتئين در اوايـل دوره         در اين محيط  . آن ها بود  

كاشت به شدت افزايش يافته و سپس به تدريج تا دهمين           
 تغييرات كمـي پـروتيئن هـايي كـه در         . روز كاهش يافت  

مراحــل اوليــه تمايزيــابي ســنتز شــده بودنــد بــر روي ژل  
 ،  ٦٠ ،   ٣٢ ،   ١٧آكرپل آميد پنج باند با وزن مولكولي          پلي
.  را در قطعات فلس نـشان داد     (KD) كيلو دالتون    ٨٠ و ٦٢

مطالعات بعـدي مـشخص كـرد كـه پلـي پپتيـدي بـا وزن                
مولكولي كم براي تمايزيابي اندام هـاي نابجـا از گياهـان            

ــرو  ــالي ض ــت   ع ــز در جه ــايي ني ــستند كوشــش ه   ري ه
ــروتئين      ــنتز پ ــر س ــي ب ــاتي مبن ــت آوردن اطلاع ــه دس   ب

ــابي پيازچــه  ــا و ســعي در جــدا كــردن    در طــي تمايزي   ه
ــش       ــا و نقـ ــروتئين هـ ــن پـ ــده ايـ ــد كننـ ــاي كـ   ژن هـ
ــه اســت     ــا انجــام گرفت ــر آن ه ــاهي ب ــاي گي ــون ه هورم

(Ishioka and Tanimoto, 1993) .  
ژنز كـه شـامل دو مرحلـه    رسد پديده مورفو   به نظر مي  

 (Elongation) و طويل شدن     (Differentiation)تمايزيابي  
گيـرد ولـي فعاليـت     ثير هورمون ها قرار مـي أاست تحت ت  

تمايزيــابي حتمــاً منجــر بــه طويــل شــدن و رشــد ســلولي  
هاي مختلـف هورمـون هـا         به طوري كه غلظت   . شود  نمي

نظر وزنـي   كنند ولي از      تعداد پيازچه متفاوتي را توليد مي     
  از طرفـي بـا توجـه       . انـد   با يكديگر فـرق چنـداني نداشـته       

ها در محيط كشت بافت رقابـت         به رقابت شديدتر پيازچه   
ها بر سر به دسـت آوردن مـواد غـذايي سـبب               بين پيازچه 

گردد تا تيمـاري كـه داراي پيازچـه بيـشتري اسـت بـا               مي
وجود داشتن اكسين بيشتر وزن پيازچـه بيـشتري را توليـد       

داري مـشاهده     ها نيـز اخـتلاف معنـي        ند در قطر پيازچه   نك
ــي ــردد نمـ ــار   . گـ ــز در تيمـ ــه نيـ ــشترين وزن پيازچـ   بيـ

mg l-1 BAP كه با ) ٢جدول ( حاصل گرديد ١/٠و  ٠١/٠
  توجه به كمتر بودن تعـداد پيازچـه بـاززايي شـده در هـر               

هـا بـر سـر مـواد          ريزنمونه و در نتيجه رقابت كمتر پيازچه      
نتـايج بـه دسـت      . رسـد   قبول به نظر مـي    غذايي امري قابل    

 BAPهـاي حاصـل از محـيط فاقـد            آمده نشان داد پيازچه   
براي كشت در محيط آزاد مناسب تر هستند زيرا به زمان           
كمتري نيـاز دارنـد  تـا بـه انـدازه مناسـب بـراي گلـدهي            

هاي باززايي شده در ايـن         هم چنين وزن تر پيازچه     .برسند
از گـزارش هـاي سـاير       آزمايش به طور مشخـصي بيـشتر        

پژوهشگران بود كه اين امر ممكن است به علت اختلاف          
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ــاوت    ــرايط متفـ ــشت و شـ ــدت كـ ــول مـ ــه، طـ در گونـ
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 ٢٥٨

  

  )Lilium ledebourii Boiss( ـ تجزية واريانس اثرات تيمارهاي نوري ، نواحي مختلف فلس و تنظيم كنندگان رشد در تكثير سوسن چلچراغ۱جدول 
Table 1. Effects of plant growth regulators , scale portion and photoperiod on propagation of Lilium ledebourii Boiss  

  MSميانگين مربعات 

  

  Treatment                                                                                  منابع تغييرات

  درجة آزادي

df  

  وزن كل

Total weight 
  د پيازچهتعدا

Number of bulblet 
  وزن پيازچه

Weight of 
bulblet  

  قطر پيازچه

Diameter of 
bulblet 

  درصد ريشه زايي

Percentage of 
rooting 

  تعداد ريشه

Number of root 
درصد باززايي ريز 

 ها نمونه
Percentage of 
regeneration 

Lightness (A)  8.40 *16.8  **1.95  **0.99  1  نورns  0.891***  0.043**  344.5**  

Scale Portion (B) 0.12  1  يت فلسعموقns  0.17*  57.9***  4.37ns  0.744***  1.5***  16997.9***  

6-Benzy I amynopurine (BAP)(C)   2  0.17ns  0.38**  15.8**  0.120ns  0.669***  0.87***  1106.5***  

α – Naphtalen acetic acid (D)   3  2.06***  0.46***  20.2***  1.55ns  0.323***  0.92***  40.70ns  

AB 0.02  **1.05 1  اثر متقابل نور و موقعيت فلسns  17.2*  3.55ns  0.022ns  0.36*  122.1ns  

AC  اثر متقابل نور وBAP 2  0.24*  0.15*  3.7ns  0.73ns  0.01ns  0.12ns  1148.0**  

AD  انثر متقابل نور وα-NAA 3  0.54*  0.13*  5.7ns  0.56ns  0.064ns  0.04ns  242.8***  

BC  اثر متقابل موقعيت فلس وBAP 2  0.170ns  0.21*  10.7*  16.40**  0.052ns  0.41**  485.3***  

BD  اثر متقابل فلس وα-NAA  3  0.222*  0.14*  5.7*  3.02ns  0.119*  0.3***  34.40ns  

CD  اثر متقابلBAP ,α-NAA  6  0.606***  0.10ns  8.5*  1.85ns  0.066ns  0.13ns  580.18*** 

ABD موقعيت فلس و , اثر متقابل نورα-NAA  3  0.107ns  0.02ns  23.0***  5.14ns  0.024ns  0.20*  338.80*** 

ABC موقعيت فلس و , اثر متقابل نورBAP 2  1.50ns  0.04ns  0.24ns  1.52ns  0.116*  0.11ns  359.9*** 

BCD  اثر متقابل موقعيت فلسBAP ,α-NAA   6  0.193*  0.05ns  7.8*  2.65ns  0.005ns  0.32ns  494.6*** 

ACD اثر متقابل نور ,BAP ,α-NAA  6  0.176*  0.16*  1.6ns  1.18ns  0.055ns  0.13*  522.4*** 

ABCD اثر متقابل نور و موقعيت فلس ,BAP ,α-NAA  6  0.426***  0.29***  22.8***  1.46ns  0.068ns  0.28***  829** 

Error 36.10  0.066  0.037  2.28  3.4  0.24  0.94  95  خطا 

CV%  22.9 13.4 15.6 21.9 23.3 16.3 12.1 
ns ,*, **احتمال% ۱/۰و  ۱, ۵معني دار در سطح ,  غيرمعني داربه ترتيب: ***  و ns, *, ** and ***:Non significant, significant at the 5, 1 and 0.1% levels of probability, respectively.                                                                                    .  
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   * )Lilium ledebourii(موقعيت فلس و تيمار نوري در تكثير سوسن چلچراغ   ،BAP , α-NAA ـ اثر ۲جدول 
Table 2. Effects of α -NAA , BAP , scale portion and photoperiod on propagation of Lilium ledebourii Boiss (Duncan)* 

  Meanميانگين 
  ها درصد باززايي ريز نمونه

Percentage of regeneration 
  تعداد ريشه

Number of root 
  درصد ريشه زايي

Percentage of rooting 
  وزن پيازچه

Weight of bulblet(mg) 
  تعداد پيازچه

Number of bulblet 
  وزن كل 

Total weight (g) 
 Treatments α - NAA(mg/L)           تيمارها

-  1.77b  49.7b  117.8b  2.47b  1.07c    0 
-  1.65b  55.6b  150.2a  2.86b  1.45a   0.01 
-  2.59a  67.8a  151.7a  2.84b  1.3b    0.05 
-  2.47a  69.6a  163.1a  3.42a  1.58a    0.1 
 Scale portion  موقعيت فلس            

38.5b  1.79b  52.6b  130.0b  2.7b  -   نيمه بالايي  Upper Portion 
60.3a  2.45a  68.5a  160.0a  3.0a  -   نيمه پائيني Lower portion 

              BAP (mg/l) 
54.9a  2.44a  54.9a  131.0b  3.2a  -    0 
47.8b  2.18a  47.8b  145.0ab  2.7b  -    0.01 
45.7b  1.75b  45.7b  161.0a  2.68b  -    0.1 

 Photoperiod  تيمار نوري             
69.2a  1.95b  51.9b  135b  3.3a  -   روشنائي  Light  
52.7b  2.29a  69.2a  155a  2.48b  -   تاريكي  Dark  

 Mean followed by the same letters are not significantly different (Duncan 5%) *                                               ..                                                                                                                         دنيستن% ۵دار در سطح   علائم يكسان داراي اختلاف معني*          
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 ٢٦٠

  
  ) Lilium ledebourii(  بر روي تكثير سوسن چلچراغNAA و BAP ـ اثرات متقابل تيمار نوري ، محل تهيه ريز نمونه و سطوح مختلف ۳جدول

Table 3. Interactions of light treatment, scale portion, BAP and NAA on propagation of Lilium ledebourii Boiss (Duncan) 
  Meanميانگين 

  ها درصد باززايي ريز نمونه
Percentage of regeneration 

  تعداد ريشه
Number of root 

  قطر پيازچه
Diameter of bulblet(mm) 

  وزن پيازچه
Weight of bulblet (mg) 

  تعداد پيازچه
Number of bulblet 

  وزن كل 
Total weight (g) 

  تيمارها
Treatments 

    4.4 a 1.48 a A1C1 
59 a      A2C1 
55.5 a    4.30 a          1.67 a A1D4 
      A2D4 

66.3 a 2.41 a     B1C1 
 2.50 a   3.47 a  B2C1 

 2.52 a  161 a   B2C2 
 2.31 a 8.49 a 182 a   B2C3 

58.2 a    3.50 a  B1D4 
63.2 a      B2D1 
57.9 a      B2D2 
61.3 a      B2D3 
71.2 a    3.54 a 1.65 a       B2D4 
      B2C2 D2 
   228 a  1.78 a      B2C2 D4 
     1.75 a        B2C3 D2 
    5.34 a 2.22 a      A1B1C1D4 
     2.22 a      A1B1C3D2 
    5.27 a  A1B2C1D4 
   291 a   A2B1C3D2 

91 a 3.92 a     A2B2C1D3 
 4 a  302 a   A2B2C2D4 
   286 a   A2B2C3D3 
 3.97 a     A2B2C3D4 

Lightness                                        A1:  تيمار روشنايي                                                  D1: control تيمار شاهد                      C1: control تيمار شاهد    
Darkness                                         A2:  تيمار تاريكي                                                   D2: 0.01 mg l-1 NAA                   C2: 0.01 mg l-1 BAP  
Upper portin of bulblet                   B1:هاي نيمه بالايي فلس    ريزنمونه                                       D3: 0.05 mg l-1 NAA                   C3: 0. 1 mg l-1 BAP 
Lower portin of bulblet                   B2:س  هاي نيمه پاييني فل  ريزنمونه                                D4: 0. 1 mg l-1 NAA  
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 ..."هاي رشد بررسي اثر تنظيم كننده"

 ٢٦١

    
  
  
  
  
  
  

   نفتالن استيك اسيد١/٠ در غلظت هاي فلسي هاي حاصل از كشت بافت ريز نمونه  پيازچه-١شكل 
Fig. 1. Effect of 0.1 mg l-1 NAA on number of bulblet of scale explant 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ريز نمونه هاي فلسي در روشنايي كشت بافت پيازچه هاي حاصل از -٢شكل 
Fig. 2. Effect of lightness on number of bulblet of scale explant 

  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي فلسي در تاريكي ت ريز نمونه پيازچه هاي حاصل از كشت باف- ٣شكل 
Fig. 3. Effect of darkness on number of bulblet 

  
  . ندنور باش كشت چون دما ومحيط 

هـاي   تجزيه واريانس اثر محل تهيه ريز نمونه از بخش      
بالايي يا پاييني فلس نـشان داد بـه جـز در صـفاتي چـون                

در )P= ٠٥/٠(داري    وزن كل و قطر پيازچه اختلاف معني      
ــسيار معنــــي داري را   ــتلاف بــ ــه و اخــ ــداد پيازچــ   تعــ

)٠٠١/٠ = P (  در صــفاتي چـــون وزن پيازچـــه ، درصـــد
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 ۱۳۸۱ ،۴ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٢٦٢

هـا    شه و درصـد بـاززايي ريـز نمونـه         زايي ، تعداد ري     ريشه
حداكثر تعداد پيازچه ، وزن پيازچه ، درصد     . شاهد بوديم 

زايي ، تعداد ريشه ودرصد بـاززايي در نيمـه پـاييني              ريشه
ــالايي فلــس اســت   حــداكثر فلــس  ــه ب   و حــداقل در نيم

تواند نشانگر تفاوت نـسبت        اين تفاوت ها مي    .)٢جدول  (
 هـاي مختلـف فلـس    مواد غذايي و هورمـوني در قـسمت       

احتمالاً سرعت و ميزان تقسيم سـلولي نيـز در نيمـه            . باشد
  . پايين از نيمه بالايي فلس بيشتر است
تواند اثرات مختلفـي      شدت ، تناوب و كيفيت نور مي      

اثر تيمار نوري بر وزن كل      . را بر روي ريز نمونه بگذارند     
ر دار در بين دو تيمار بـود و در تيمـا            بيانگر اختلاف معني  

روشنايي تعداد پيازچه و درصد باززايي ماكزيمم گرچـه         
زايـي و     تيمار تاريكي حداكثر وزن پيازچه ، درصد ريـشه        

رسد   به نظر مي  ). ٢جدول  (تعداد ريشه را نشان داده است       
توليد پينـه و پيازچـه بيـشتر در تيمـار روشـنايي منجـر بـه                 

انكوباسيون در روشـنايي    . افزايش وزن كل گرديده است    
ور مشخصي سبب افزايش توليد پيازچه از هـر فلـس           به ط 

ثير بـر روي ميـزان      أگرديد احتمالاً شدت نور پـايين بـا ت ـ        
IAA      گردد هم چنـين       داخلي سبب توليد بيشتر پيازچه مي

ــاوب   ــور متن ــنايي و ١٦( ممكــن اســت ن  ٨ ســاعت روش
تـر باشـد     براي فعاليت فيتوكروم مناسب   ) ساعت تاريكي   

ــا تغييــر در نــسبت  ــر تعــادل هورمــون هــاي  (Pfr/pt)و ب  ب
داخلي و نفوذپذيري سلول ها اثر كرده و سـبب افـزايش            

  ).٣ و ٢  هايشكل(گردد تعداد پيازچه 
ــايج اغلــب پژوهــشگران    ــا نت ــايش ب ــن آزم ــايج اي  نت

ــت دارد ــه   . مطابقــــ ــر روي گونــــ ــي بــــ   در بررســــ
L.rubellum  ــور مــداوم ســبب ــوري بخــصوص ن  تيمــار ن

در حـالي  . (Niimi, 1995)افزايش مقدار پيازچـه گرديـد   
 نتـايج  (Stimart and Asher, 1978)كـه اسـتيمات وآشـر    

متناقضي را مبني بر استفاده از نور بـه دسـت آوردنـد كـه      
  ظاهراً اين امر به گونه سوسن بستگي دارد 

 نيز تعـداد پيازچـه بيـشتري     L. longiflorum در گونه 
 ــ  ــاريكي ب ــه ت ــسبت ب   دســت آمــد ه در تيمــار روشــنايي ن

(Van Lee et al., 1999) . چنـين تـشكيل پـداژك در     هـم

ــاريكي بـــــود  ــنايي بيـــــشتر از تـــ   گلايـــــل در روشـــ
 (Danto and Bhojwani, 1995) .هاي حاصل  وزن پيازچه

از تيمار تاريكي نيز نسبت به تيمار روشنايي بيشتر بود كه           
هـا بـه منظـور دسترسـي بهتـر و       با توجه به رقابـت پيازچـه     
ــذايي ق  ــواد غ ــه م ــشتر ب ــابراين  بي ــل بررســي اســت و بن اب

ــه ــشتري     پيازچ ــاريكي وزن بي ــده در ت ــاززايي ش ــاي ب   ه
ــايرين      ــاي ســـ ــزارش هـــ ــا گـــ ــه بـــ ــتند كـــ   داشـــ

(Niimi 1985; Maesato et al., 1994)مطابقت دارد   .  
اثر متقابل نور و محـل تهيـه ريـز نمونـه بـر روي وزن                
كل، وزن پيازچه و تعـداد ريـشه معنـي دار بـوده اسـت و                

ر نوري بستگي به موقعيـت فلـس در صـفات           واكنش تيما 
  ذكر شده دارد به طوري كه تيمار روشنايي و ريـز نمونـه            

تيمـار تـاريكي و   ) ٥٦/١(g پاييني فلس حداكثر وزن كـل 
ــه       ــداكثر وزن پيازچ ــس ح ــالايي فل ــه ب ــه نيم ــز نمون ري

)gاند گرچه تعـداد   داشته) ٧٨/٢(و تعداد ريشه را  ) ٧/١٧٩
% ٥يمه بـالايي فلـس در سـطح         ريشه با تيمار روشنايي و ن     

  ). ١جدول ( آزمون دانكن تفاوت معني داري ندارند
 بـر وزن كـل ، تعـداد     BAPاثـر متفابـل نـور و تيمـار     

دار بــوده  هــا معنــي پيازچــه و درصــد بــاززايي ريــز نمونــه
و واكنش تيمار نـوري بـستگي بـه تيمـار           ) ٢جدول  (است
BAP  در صــفات ذكــر شــده دارد بــه طــوري كــه تيمــار 
تعـداد  )  گـرم  ٤٨/١(شنايي و كنترل حداكثر وزن كـل        رو

و تيمار تاريكي و شـاهد مـاكزيمم درصـد          ) ٤/٤(پيازچه  
  ). ٣جدول ( را نشان داده است) ٥٩(باززايي 

 بــر وزن كــل ، تعــداد NAAاثــر متقابــل نــور و تيمــار 
 دار بوده اسـت     ها معني   پيازچه و درصد باززايي ريز نمونه     

 NAAوري بستگي بـه تيمـار       و واكنش تيمار ن   ) ٢جدول  (
در صفات ذكر شده دارد به طوري كه تيمار روشـنايي و            

NAAبا غلظت  mg l-1 حداكثر وزن كـل  ١/٠ )gو ) ٦٧/١
 در  NAAدر حالي كه همان غلظت      ) ٣٠/۴(تعداد پيازچه   

نـشان  ) ٥/٥٥(تيمار تـاريكي حـداكثر درصـد بـاززايي را          
  ). ٣جدول (داده است 

 نيز بر تعداد پيازچـه،      BAPو  اثر متقابل موقعيت فلس     
  وزن پيازچه، قطر پيازچه، تعداد ريـشه و درصـد بـاززايي           
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 ..."هاي رشد بررسي اثر تنظيم كننده"

 ٢٦٣

  و واكـنش محـل تهيـه       ) ٢جـدول   (  معني دار بـوده اسـت     
 در صفات ذكر شده دارد    BAPريز نمونه بستگي به تيمار      

به طوري كه ريز نمونه پاييني فلس و تيمار شاهد حداكثر       
را نـشان   ) ٣/٦٦(زايي  و درصـد بـاز    ) ٤٧/٣(تعداد پيازچه   

ــا غلظــت    ــه ب ــز نمون ــار ري ــان تيم   داده در حــالي كــه هم
 mg l-1 ١/٠ BAP حــــداكثر وزن )mg و قطــــر ) ٣/١٨٢

  . را نشان داده است) mm٤٩/٨ (پيازچه 
 و ١/٠ mg l-1 با غلظـت  BAPتيمار نيمه پاييني فلس و 

٠١/٠) mg ١٦١) (mg آزمون دانكن % (٥در سطح   ) ١٨٢ (
چه يكسان هستند و تعـداد ريـشه نيـز در           بر روي وزن پياز   

 حـداكثر  ٠١/٠ mg l-1 بـا غلظـت   BAPنيمه پاييني فلس و 
 BAPگرچـه همـين موقعيـت ريزنمونـه بـا           . است) ٥٢/٢(

% ٥در سـطح  ) ٣١/٢) (٤١/٢ (١/٠ و ٠ mg l-1 هـاي  غلظت
  ). ٣جدول . (يكسان هستند) آزمون دانكن(

 بـر وزن    NAAاثر متقابل محل تهيه ريز نمونه و تيمار         
كـل، تعـداد پيازچـه، وزن پيازچـه درصـد ريـشه زايــي و       

و واكـنش   ) ٢جـدول   (دار بـوده اسـت      تعداد ريـشه معنـي    
نيمـه پـاييني    .  دارد NAAمحل تهيه ريز نمونه بـستگي بـه         

   ميليگــرم در ليتــر حــداكثر وزن كــل١/٠فلــس و غلظــت 
)g را نشان داده، گرچـه بـا       ) ٥٤/٣(و تعداد پيازچه    ) ٦٥/١

% ٥در سـطح    ) ٥/٣ (NAA ١/٠يي فلس و غلظت     نيمه بالا 
داري  در تعــداد پيازچــه تفــاوت معنــي ) آزمــون دانكــن(

 بـا   NAAدرصد بـاززايي در نيمـه پـاييني فلـس و            . ندارند
باشـد گرچـه بـا سـاير          مـي ) ٢/٦٣(  حـداكثر     ٠١/٠غلظت  
) ٢/٥٨(و صفر   ) ٩/٥٧ ( ٠٥/٠،  ) ٣/٦١ (٠١/٠هاي    غلضت

  ). ٣جدول (يكسان هستند% ٥در سطح 
 نيـز بـر روي وزن كـل ، وزن    NAA , BAPاثر متقابل 

 دار بوده اسـت     ها معني   پيازچه و درصد باززايي ريز نمونه     
   دارد  NAA بـستگي بـه تيمـار        BAPو واكنش   ) ٢جدول  (

ــه   ــوري ك ــه ط ــا غلظــتBAPب ــا غلظــت NAAو ١/٠ ب    ب
  mg l-1 حداكثر وزن كل ٠١/٠ )g و وزن پيازچـه ) ٧٧/١  

) mg اند گرچه با تيمار  هرا داشت) ١/١٨٩BAP  با غلظـت  

ــت NAA و ٠١/٠ ــا غلظ ــه ١/٠ mg l-1  ب   در وزن پيازچ
 ٠١/٠ بـا غلظـت    BAP و NAA .اختلاف نـدارد ) ٩/١٨٥(

ــاززايي   ــد بـ ــداكثر درصـ ــشان داده) ٥/٦٠(حـ ــد را نـ   انـ
  ).٣جدول (

 بـر روي وزن     NAAاثر متقابل نور ، موقعيـت فلـس ،          
هــا  ي ريــز نمونــهپيازچــه ، تعــداد ريــشه و درصــد بــاززاي

به طوري كه تيمار تاريكي     ) ٢جدول  (دار بوده است    معني
   بــا غلظــتNAAهــاي نيمــه پــاييني فلــس و  و ريــز نمونــه

  mg l-1 حـداكثر وزن پيازچـه   ١/٠ ) mgتعـداد  ) ٤/٢٣٩ ،
. را نـشان داده اسـت     ) ٦٥(و درصـد بـاززايي      ) ٥/٣(ريشه  

ا  ب ـ NAAگرچه با تيمـار تـاريكي و نيمـه پـاييني فلـس و               
و درصـد بـاززايي در همـين        ) ٤/٣( يكـسان    ٠٥/٠غلظت  

 بـا   NAA درصـد اسـت كـه همـين تيمـار بـا              ٦٣تيمار نيز   
در بــاززايي اخــتلاف )  درصــد٦٥ (١/٠ mg l-1 غلظــت 
  ). ٣جدول (ندارد

 بر روي درصـد     BAPاثر متقابل نور، موقعيت فلس و       
ــاززايي معنــي ريــشه   ) ٢جــدول (دار بــوده اســت زايــي و ب

 تيمار تاريكي و ريز نمونه نيمه بالايي فلـس          كه طوريه  ب
و بـاززايي   ) ٩/٨٠(%و تيمار شـاهد حـداكثر ريـشه زايـي           

  ). ٣جدول (را نشان داده است ) ٥/٧٣(%
 بر روي وزن كل، تعداد NAA , BAPاثر متقابل نور، 

ــه   ــز نمون ــاززايي ري   هــا  پيازچــه، تعــداد ريــشه و درصــد ب
 بـا   BAPاريكي و   تيمار ت ). ٢جدول  (معني دار بوده است     

 حـداكثر وزن  ٠١/٠ mg l-1 با غلظـت  NAA و ١/٠غلظت 
 و BAPرا نشان داده و تيمار روشـنايي بـدون    ) ٨٩/١(كل  

NAA با غلظت mg l-1 ٣٥/٥( حداكثر تعداد پيازچه ١/٠ (
را داشـته، گرچـه تعـداد ريـشه در          ) ١٥/٣(و تعداد ريـشه     

 بـا غلظـت    NAA  وBAPتيمار روشنايي با غلظت صـفر  

mg l-1 ــشه را  ١/٠ ــشان داده ) ١٥/٣( حــداكثر تعــداد ري ن
   بـــا غلظـــتNAA , BAPتيمـــار روشـــنايي و . اســـت

  mg l-1 ــاززايي  ٠١/٠ ــد ب ــداكثر درص ــشان ) ٦٧( ح را ن
  ). ٣جدول (اند  داده

 بـر روي وزن  BAP  و NAAاثر متقابل موقعيت فلس،
دار   هـا معنـي     كل، وزن پيازچه و درصد باززايي ريز نمونه       

به طوري كه نيمه بـالايي فلـس در         ) ٢جدول  (ست  بوده ا 
   و ١/٠ بـــه غلظـــت NAA و BAPغلظـــت هـــاي صـــفر و
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 ٠١/٠ و   ١/٠ بـه غلظـت      BAP و   NAAنيمه پاييني فلـس و    
انـد و حـداكثر       را نـشان داده   ) ٧٨/١ g(حداكثر وزن كـل     

 بـه غلظـت     BAPوزن پيازچه در تيمار نيمه پاييني فلس و         
) ٢٢٨ mg( حـداكثر ١/٠ mg l-1  بـه غلظـت   NAA و ٠١/٠

  . بوده است
هاي نيمه پـاييني      حداكثر درصد باززايي در ريز نمونه     

ــا غلظــت  BAP  وNAAفلــس و  ) ٢/٧١ (٠١/٠ mg l-1ب
  ). ٣جدول (است 

 بـر روي  NAA , BAPاثر متقابل نور، موقعيت فلـس،  
وزن كــل، تعــداد پيازچــه، وزن پيازچــه، تعــداد ريــشه و  

  .)٢جـدول   (دار اسـت      هـا معنـي     درصد باززايي ريز نمونه   
  BAP به طوري كه تيمار روشنايي و نيمه بالايي فلـس و  

 ميليگـرم در ليتـر      ١/٠ بـا غلظـت      NAAبا غلظـت صـفر و       
ــل   ــداكثر وزن ك ــن   )g۲۲/۲(ح ــه اي ــشان داده گرچ  را ن

داري   تفـاوت معنـي   ) آزمون دانكن % (٥تيمارها در سطح    
  بــاBAPبــا تيمارهــاي روشــنايي ، و نيمــه بــالايي فلــس و 

  .  ندارند٠١/٠ mg l-1 به غلظت NAA و ١/٠غلظت 
تعداد پيازچه درتيمار روشنايي و نيمه بـالايي فلـس و           

 حداكثر ١/٠ mg l-1 به غلظت NAA  و BAPغلظت صفر 
گرچه اين تيمارها با نيمه پاييني فلـس        . بوده است ) ٣٤/٥(

داري   تفـاوت معنـي   ) آزمون دانكن % (٥در سطح   ) ٢٧/٥(
  . نداشته است

 پيازچه در تيمار تـاريكي و نيمـه پـاييني فلـس و              وزن
BAP  ــت ــه غلظ ــت  NAA و ٠١/٠ ب ــه غلظ  ١/٠ mg l-1 ب

گرچه با تيمارهاي تاريكي    .  است  بوده) ٣٠٢ mg(حداكثر
ــالايي فلــس و  ــه غلظــت BAPو نيمــه ب ــا NAA و ١/٠ ب  ب

و هــم چنــين تيمــار تــاريكي و نيمــه ) ٢٩١ (٠١/٠غلظــت 
ــاييني فلــس و  ــا غلظــت BAPپ ــا غلظــتNAAو  ١/٠ ب    ب

 mg l-1 داراي ) آزمون دانكـن % (٥در سطح ) ٢٨٦ (٠٥/٠
  . تندسداري ني تفاوت معني

تعداد ريشه در تيمـار تـاريكي و نيمـه پـاييني فلـس و           
BAP و ٠١/٠ بـــا غلظـــت NAA بـــا غلظـــت mg l-1 ١/٠ 

 BAPو با تيمار تاريكي و نيمه پاييني فلس و          ) ٤(حداكثر  
و هـم چنـين تيمـار    ) ٩٧/٣ (mg l-1١/٠ با غلظـت  NAAو 

 NAA  و  BAPتاريكي و نيمه پاييني فلس و تيمار شـاهد  
ــت   ــا غلظــــ ــطح ) ٩٢/٣ (٠٥/٠ mg l-1بــــ   % ٥در ســــ

  . داري نيستند داراي تفاوت معني) آزمون دانكن(
درصد باززايي در تيمار تاريكي و ريـز نمونـه پـاييني            

 NAA ٠٥/٠ mg l-1 و غلظـت  BAPفلس و غلظـت صـفر   
  ). ٣جدول (وده است ب) ٩١(حداكثر
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Effects of plant growth regulators NAA , BAP , different explants scale and 
photoperiod on tissue culture of Lilium ledebourii Boiss  

 

M. Memar Moshrefi1 , A. Moini2 and I. Tavassolian3  
 

ABSTRACT 
Lilium ledebourii Boiss is a native flower in the north of Iran, however it is an endangered species. In order 

to introduce and domesticate endemic plants, the first step is evaluation for propagation. One of the best and 
most propogation vegetative method of Lilies is in vitro scale culture using plant growth regulators in different 
condition. This experiment conducted using a completly randomized design (CRC) with four factors. 1- Light 
period at two levels:A:Lightness (16 hr light and 8 hr dark) B:darkness (24 hr dark). 2- Regional explant at two 
levels: A:Half distal scale, B:Half basal scale. 3- Concentrations of 6-benzylamynopurine (BAP) at three levels 
A:Zero or control B:0.01mg1-1 C:0.1mg1-1. 4- Concentrations of α-naphtalen acetic acid (NAA) at four level, 
A:Zero B: 0.01 mg1-1 C:0.05 mg1-1 D:0.1 mg1-1. Analysis of variance was performed on the collected data, and 
mean comparison was carried out, using Duncan's multiple range test (p<0.05). Results showed that light period 
increased the total weight, number of bulblets and regeneration percentage, whereas darkness treatment 
increased weight of bulblets and rooting percentage. Number and weight of bulblets, regeneration percentage 
and number of roots was better when explant obtained from basal scale. Different concentration of BAP had 
significant effect on some traits. The highest number of bulblets, rooting and regeneration percentage obtained 
in control treatment and the greatest weight of bulblets obtained by 0.1 mg1-1 BAP and the highest number of 
roots obtained in control and 0.01 mg1-1 BAP. Different concentration of NAA had also significant effects on 
some traits. The greatest total weight and number of bulblets obtained by 0.1 mg1-1 NAA and the weight of 
bulblets increased in all of the NAA concentrations. Concentrations of 0.05 and 0.1 mg1-1 NAA increased 
number of roots and rooting percentage. 

 
Keywords: Lilium ledebourii, Tissue culture, Bulblet, Plant growth regulator, Scale portion, Photoperiod.  
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