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 " علوم زراعي ايرانمجله"      

  ۱۳۸۲تابستان ،٢ شماره پنجم، جلد

  

  اجزاء عملكردو روي رديف بر عملكرد  بررسي تأثير فواصل بوته بين رديف و
  لوبيا چيتي رقم تلاش

  
Effect of row spacing and plant distances in row on grain yield and yield 

components in Chiti bean cv. Talash 
 

  ٢ و عبدالرزاق دانش١جزي سيدمجتبي هاشمي

  
چكيده

آزمايش به  .اري انجام گرديدــال و بختيــارمحــان چهــردگان در استــتان ل شهرس در١٣٧٨‐٧٩زراعي   اين آزمايش در سال   

 رديف به عنوان عامل واصل بينـف. هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجراء گرديد  هاي خرد شده در قالب بلوك صورت طرح كرت

.  سانتيمتر بود١٥ و ١٠ ،٥ح ــه سطــامل ســ سانتيمتر و عامل فرعي فواصل بوته روي رديف ش٦٠ و ٥٠، ٣٥اصلي در سه سطح شامل 

  هركرت در پنج رديف به كشت. رفتــگ رارــق هكتار بوته درهزار  ٥٧٠تا هزار  ١١١هاي حاصل از اين فواصل در محدوده  تراكم

 با. ا دست انجام شدـره دوم بـش گـكاري و با دست انجام گرديد و عمل تنك كردن در مرحله پيداي به صورت هيرم ه متر وطول د 

فاصله بوته، تعداد  گرديد كه با افزايش فاصله رديف و فواصل بوته مشخص فواصل رديف و انگين تعداد غلاف درگياه درـررسي ميــب

تحت % ١داري در سطح احتمال  طور معني وزن خشك غلاف درگياه به. ري افزايش پيدا كرده استدا يـور معنـط اه بهـغلاف در گي

فاصله رديف و اثر متقابل فاصله . دار نبود اين خصوصيت معني ها بر ر متقابل آنـا اثـرفت  امـرار گـفاصله بوته ق تأثير فاصله رديف و

داري بر تعداد دانه   تأثير معني % ١داري نداشت، اما فاصله بوته در سطح احتمال  غلاف اثر معني فاصله بوته بر تعداد دانه در× رديف 

اثر متقابل  فاصله بوته و اثر فاصله رديف و. فاصله بوته قرار گرفتند وزن صددانه لوبياچيتي تحت تأثير فاصله رديف و. درغلاف داشت

 سانتيمتر با تراكم ٥٠ × ١٠ ارــبيشترين عملكرد در تيم.  دار بود  معني%١عملكرد دانه لوبيا چيتي رقم تلاش در سطح احتمال  ها بر آن

 هزار بوته در ١١١ سانتيمتر با تراكم ٦٠×١٥هكتار و كمترين عملكرد در تيمار   كيلوگرم در٥٣/٥٥٦٢ هزار بوته در هكتار، برابر با ٢٠٠

  .گيري شد اندازه هكتار  مشاهده و  كيلوگرم در١/٣٧٢٦هكتار، برابر 

  

  .، عملكرد دانه تراكم،فاصله بين بوته، فاصله بين رديف،  لوبيا:هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

آن  هاي لوبيا سبز و منشأ       لوبيا چيتي يكي از زير گونه
دانه  متوسط توليد.آمريكاي مركزي و جنوبي است 

  هكتار   كيلوگرم درهزارخشك لوبيا در ايران 
  كه لوبيا داراي ت ـي اســن درحالــبوده است، اي
ه ــوجه بــا تــب .باشد  تن درهكتار ميپنجپتانسيل توليد 

  وامل محدود كننده توليد اين گياه  افزايش ـع

  ترين عوامل مؤثر  مهم واحد سطح يكي از عملكرد در
  ايي كه ــج از آن. باشد يــدر بالا بردن توليد آن م

   ميزان دسترسي به منابع مورد استفاده يك گياه از
ع خورشيدي، آب قابل استفاده ومواد ــجمله تشعش

غذايي همگي ارتباط زيادي با تراكم گياهي دارند، 
اهي بر اساس ميزان قابليت دسترسي به ـتنظيم تراكم گي

ت ساير عوامل توليد جهت بالا بردن ـوضعي اين منابع و
  ٢٤/٧/١٣٨٢: تاريخ پذيرش                                              ٥/٩/١٣٨١: تاريخ دريافت

  ـ دانشگاه شهيد چمران اهواز ـ دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت٢    ـ عضو هيأت علمي، مركز تحقيقات جهاد كشاورزي چهار محال و بختياري ١
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  ۱۳۸۲تابستان  ،٢  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٥٦

  .خواهد بود عملكرد در واحد سطح حائز اهميت
) Manson and Leihner, 1986(ر ـــ ـلاين ون وـــمانـس 

 ٩١بـا فاصــله   (رديـف   ا ارزيـابي اثـر فاصـله بوتـه روي    ـب ـ
بـر روي گيـاه لوبيـا چـشم بلبلـي دريافتنـد كـه               ) سانتيمتر

رشدن دانه بيـشترين    فاصله بوته بر ارتفاع گياه در مرحله پُ       
طـور    كاهش فاصله بوتـه ارتفـاع گيـاه بـه          با اثر را داشته و   

وليد ــايين تــراكم پــدر ت  .داري افزايش يافته است    يـمعن
سـاقه اصـلي لوبيـا       ا و ه ـ  زاويـه بـين بـرگ      شاخه فرعي از  
ــا تحريــك مــي افــزايش تــراكم تعــداد  شــود و اگرچــه ب

كنـد ولـي كـل        هاي فرعي در گياه كاهش پيدا مـي        شاخه
 .يابـد   هاي فرعي توليدي در واحد سطح افزايش مي         شاخه
دم افـزايش تعـداد     با وجود ع ـ  هاي بالا     چنين در تراكم    هم

ــاه در اثــر طويــل ،گــره ــانگره  ارتفــاع گي  هــا  تــر شــدن مي
 سينك و ). Lucas and Milbourn, 1976(يابد  افزايش مي

ر ــت ارتفاع بيشتـعل) Singh and Prasad, 1981(پــراساد 
گياه لپه هندي  هاي بالا در طول ميانگره بيشتر در تراكم و

  .اند نموده را رقابت براي دريافت نور ذكر
انـد كـه بـا       گزارش كـرده   ) ١٣٧٢(آقاميري وكريمي   

ه رديـف ارتفـاع گيـاه لوبيـا چيتـي كـاهش             افزايش فاصل 
 ١٥ بـه    ٥چنـين بـا افـزايش فاصـله بـين بوتـه از                يافت، هم 

.  ســانتيمتر رســيد٧/٥٠ بــه ٤/٥٧ســانتيمتر ارتفــاع گيــاه از 
هـاي زيـاد رقابـت        علت اصلي افزايش ارتفـاع در تـراكم       

چنين با افزايش تراكم گياهي       هم .راي جذب نور است   ــب
بلنـدترين طـول سـاقه      . يدا كرد طول ساقه اصلي افزايش پ    

  ٧٥×١٥تـرين آن در تيمـار          و كوتاه  ٣٠×٥اصلي در تيمار    
 ٣/٥ و ٧/١٢ترتيــب برابــر  ســانتيمتر مــشاهده شــد كــه بــه 

  .سانتيمتر بوده است
ابي چند الگوي كاشت ـبا ارزي) Ikeda, 1992(دا ــايك

ــه    ــاه در مرحل ــاع گي  R3در ســويا گــزارش كردكــه ارتف
   افــــزايش پيــــدا كــــرد و) شــــروع تــــشكيل غــــلاف(

ــاع در  ــالاترين ارتف ــت    ب ــوي كاش ــانتيمتر١٤×٢٨الگ     س
بـا افـزايش     مـشاهده شـده و    ) روي رديـف  × بين رديف   (

فاصــله رديــف و فاصــله بوتــه روي رديــف ارتفــاع گيــاه 
  .داري كاهش پيدا كرده است طور معني به

  ، ١٣، ٥( تــايج ارزيــابي تــأثير چهــار تــراكم كاشــت  ن
بــر خــصوصيات چهــار رقــم ) ترمربــع گيــاه در م٣٠  و٢٢

ــد     ــاي رش ــام لوبي ــه در ارق ــشان داد ك ــولي ن ــاي معم لوبي
نامحدود تعـداد گـره در سـاقه اصـلي بـا افـزايش تـراكم                

يابد ولي طـول گيـاه ثابـت         طور كلي كاهش مي     گياهي به 
كـه در ارقـام رشـد محـدود تعـداد       در حالي. ماند باقي مي 

اقه بــا هــاي مختلــف ثابــت ولــي طــول ســ گــره در تــراكم
 يابـد و    طـور خطـي افـزايش مـي         گياهي بـه    افزايش تراكم 

چنين مشخص گرديد كه همبستگي بين عملكرد دانـه           هم
با تعـداد گـره در مترمربـع و تعـداد سـاقه در گيـاه مثبـت                  

  ).Nienhuis and Singh, 1985(گزارش شده است 
دريافتنــد كــه باكــاهش ) ١٣٧٢(آقــاميري و كريمــي 

تعداد  .تــرده  اســدا كــاهش پيــتراكم طول ميانگره ك
ــاه از غــلاف در ــه حــساس گي ــرين جــزء از اجــزاء  جمل ت

عملكرد است كـه تحـت تـأثير شـرايط محيطـي از قبيـل               
هاي   ي تنش ــوقت. گيرد  يــرار م ــتراكم ق  رطوبت،گرما و 
عملكرد نهايي در طول توسعه گياه لوبيـا         محيطي مؤثر در  

وايل مراحـل زايـشي     اتفاق افتد جزئي از عملكرد كه در ا       
شود، تعـداد غـلاف درگيـاه اسـت،كه عمـدتاً            تشكيل مي 

را نـشان   ) تـنش سـايه   (هاي محيطي     بيشترين تأثير از تنش   
علت ايجاد     هـب   يــاهــراكم گي ــت رــرين اث ــبيشت .دهد  مي

اوايـل   زمان حداكثر سطح بـرگ كـه منطبـق بـا             سايه در 
ري آقــامي(شــود  مرحلــه زايــشي لوبياســت ظــاهر مــي    

  ). Bennet and Adams, 1977  و١٣٧٢وكريمي،
ــاميري وكريمــي    انــد كــه  گــزارش كــرده) ١٣٧٢(آق

 ٧٥و ٥٠، ٣٠فواصــل  ميــانگين تعــداد غــلاف در گيــاه در
 ١٠،  ٥در فواصـل      و ٩/١٩ و ١/١٤ ،٩/٩ترتيب    سانتيمتر به 

 .باشـد    مـي  ٧/٢٠  و ٨/١٤ ،٦/٨ سانتيمتر روي رديـف      ١٥و
هـاي   تر رسيدن نـور بـه قـسمت   هاي بالا چنين درتراكم  هم

پــاييني گيــاه باعــث كــاهش تعــدادغلاف در ايــن بخــش 
هاي   غلاف ها و   لــاين ريزش گ   بر  علاوه .شود  ازگياه مي 

هـاي پـايين      زيادتر از تراكم   هاي بالا   پاييني گياه در تراكم   
  .بوده است
بين  اطــرد كه ارتبـاعلام ك ) Ishag, 1973(اق ـــاسح
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  "...ه بين رديف بررسي تأثير فواصل بوت"

  ١٥٧

 غلاف منفي   تعداد دانه در وتعداد غلاف درگياه 
 چنين همبستگي بين عملكرد دانه و هم .باشد مي) -٥٧/٠(

 گياه منفي اعلام شده است غلاف در تعداد
)Mach and Varseveldl, 1992(  

اعـلام  ) Chng and Golden, 1971(دن ــگ وگلــچن
 خصوصيت در  ترين  گياه مهم  تعداد غلاف در   داشتند كه 

افــزايش تــراكم گيــاهي  بــا بــوده وتعيــين عملكــرد لوبيــا 
  .كند داري پيدا مي كاهش معني

دلايل كاهش تعداد  يكي از) Buttery, 1969(اتري ــ     ب
ــراكم غــلاف در ــاه در ت ــزايش تعــداد  گي ــالا را اف  هــاي ب

 هـــاي فرعـــي بـــدون غـــلاف ذكركـــرده اســـت  شـــاخه
تعـداد  )  Graft and Rowland, 1987( دــرولن رافت وــگ

تــرين متغييــر بــه تــراكم  لوبيــا را حــساس هغــلاف در گيــا
 ن  ــرمــاگــــرت و ب  ـربــه .دـــان  ردهــر ك ــي ذك ــاهــگي

)Baggerman, 1983 Herbert and (ار ــه تيمـــال سـبا اعم
آبياري گزارش كردند تعداد دانه  فاصله رديف، تراكم و

درغلاف نسبت به ايـن تيمارهـا واكـنش نـشان داده و بـا               
 گيـاه درمترمربـع تعـداد    ١٤ تـا  ٩راكم گياهي از افزايش ت 

اما . رده است ــدا ك ــ تقليل پي  ٧/٤ به   ٤/٦دانه درغلاف از    
 بوتـه در مترمربـع      ٣٤افزايش بيشتر تراكم گياهي تـا حـد         

تعداد دانه در غلاف به وجود آورده  تغيير بسيار جزئي در
ر تعداد ـ سانتيمت٧٥ به ٢٥افزايش فاصله رديف از  با. است

اســت كــه  حــالي انــه در غــلاف افــزايش يافــت ايــن درد
گزارش ) Graft and Rowland, 1987(رولند  رافت وـــگ

 اند كه از سه جزء مهم عملكرد لوبيا، تعداد دانه در نموده
  .غلاف كمترين ارتباط را با تراكم گياهي دارد

اظهار داشت كه وزن دانه ) Macvetty, 1985(مكوتي 
ري تحـت تـأثير تـراكم گيـاهي قـرار           دا  طور معنـي    لوبيا به 

ــه و ــار  گرفت ــداكثر آن در تيم ــع و  ٢٣ح ــاه در مترمرب  گي
 گيـاه در مترمربـع مـشاهده شـده          ٥٨حداقل آن در تيمـار      

  .است
در ) Nienhuis  and Singh, 1985(ك ـوس وسينــنينه

 گيـاه  ٣٠ و ٢٢ ،١٣ ،٥بررسي تأثير چهار تراكم كاشـت   
م لوبيـاي معمـولي     رق ـ در مترمربع بـر خـصوصيات چهـار       

هـاي رشـد      هاي واكنش عملكرد تيپ     دريافتند كه منحني  
هاي نامحـدود بـه صـورت         تيپ در محدود بدون شكل و   

 تـراكم  عملكرد دراين نـوع نحـوه رشـد در        . سهمي است 
 شــود و هــم نزديــك مــي بــه)  گيــاه در مترمربــع٣٠(بــالا 

نامحدود بـه ترتيـب در       هاي رشد محدود و     عملكرد تيپ 
  .گياه درمترمربع حداكثر خواهد بود  ٣٠ و ٢٣هاي  تراكم

انجام اين آزمايش تعيين بهترين فاصـله بـين          هدف از 
بين بوته روي رديف در كشت لوبيا چيتـي رقـم      رديف و 
  .باشد تلاش مي

  
  ها مواد وروش

اراضـي    در ١٣٧٨-٧٩زراعـي    اين آزمـايش در سـال     
ــع شهرســتان لردگــان در اســتان    دشــت خــانميرزا از تواب

عرض جغرافيائي  . ام گرديد ــاري انج ــحال و بختي  چهارم
 دقيقـه شـمالي و طـول جغرافيـائي          ٣١ درجـه و     ٣١منطقه  

ارتفـاع منطقـه از     .  دقيقـه شـرقي اسـت      ٤٨ درجه و    ٥٠آن
بندي كوپن داراي     متر است و طبق طبقه     ١٧٠٠سطح دريا   

اقليم نيمه گرمسيري با تابستان بسيار گرم و خـشك و بـر             
مرطـوب بـا     يمـي داراي اقلـيم نيمـه      بنـدي كر   اساس طبقـه  

. باشـد  يـرد م ـ ــ ـه س ــاي نيم ــه نــارم و زمست  ــتابستان گ 
هــاي تجزيــه خــاك، بافــت خــاك  ر اســاس آزمــايشــــب

 ميكـرو   ٨/٠ي رسي اسـت هـدايت الكتريكـي         ممزرعه لو 
حـداكثر و  . باشد  مي٨ آن حدود pH موس بر سانتيمتر و      

 ٢٤٩ و   ٨/٧٧٧حداقل ميـزان بارنـدگي منطقـه بـه ترتيـب            
هـاي سـال بـه      ميليمتر و ميانگين گرمترين و سردترين مـاه       

  . باشد   درجه سانتيگراد مي٤/٢ و ٨/٣٦ترتيب 
هاي خرد شـده در     صورت طرح كرت    اين آزمايش به  

هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار اجـراء               قالب بلـوك  
عنـوان عامـل اصـلي در سـه           فواصل بين رديف به   . گرديد

 سانتيمتر و عامل فرعي فواصـل       ٦٠  و ٥٠،  ٣٥سطح شامل   
 سـانتيمتر   ١٥ و   ١٠، ٥بوته روي رديف شـامل سـه سـطح          

 ١١١هـاي حاصـل از ايـن طـرح در محـدوده              تـراكم . بود
تهيه زمين شـامل شـخم      . باشد  متغيير مي   هزار ٥٧٠ تا   هزار

پائيزه، ديسك بهـاره بـود وكودپاشـي بـر اسـاس آزمـون              
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  ۱۳۸۲تابستان  ،٢  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٥٨

  در هكتار از    كيلوگرم نيتروژن خالص   ٣٠مقدار   خاك به 
ــود  ــع ك ــسفر ٤٥اوره و  منب ــسيد ف ــوگرم اك ــع  از  كيل منب

هاي هرز    مبارزه با علف  . سوپرفسفات تريپل انجام گرديد   
 فلورالين بـه ميـزان      باعلفكش تري (و بعد از سبز شدن       قبل
ــاردو  ــر در هكت ــه صــورت دســتي در ســه نوبــت  )ليت و  ب

  .آبياري بر اساس نياز مزرعه انجام گرديد
ا شامل پنج رديف به طول ده متـر بـود و            ه  بعاد كرت ا

كاري و بـا دسـت انجـام گرديـد و            صورت هيرم   كشت به 
عمل تنك كردن در مرحله پيـدايش گـره دوم بـا دسـت              

هاي هرز در چند نوبت بسته به         ن علف ـوجي. دــام ش ــانج
  نيــاز انجــام گرفــت و كــود ســرك بعــد از تنــك كــردن  

اوره   منبع كـود    كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار از      ٢٥
در زمان  . داده شد  مزرعه دهي لوبيا به   خـو قبل از مرحله ن    

رسيدگي كامل تعداد ده بوته از سه خط ميـاني و پـس از              
 حذف يك متر از بالا و پائين هـر خـط جهـت بررسـي و               

بوتـه،   گيري اجزاء عملكرد شامل تعداد غـلاف در         اندازه
د و تعداد دانـه درغـلاف و وزن صـددانه برداشـت گردي ـ       

جهت تعيين عملكـرد سـه متـر طـولي از سـه خـط ميـاني                 
  .برداشت شد

  

  نتايج وبحث

فاصله بوته  فاصله رديف و   اثر١با توجه به جدول 
تعداد غلاف درگياه  ها بر متقابل آن اثر رديف و روي

بررسي  با .باشد دار مي معني صدرك دــدرسطح احتمال ي
فواصل  ف وفواصل ردي گياه در ميانگين تعداد غلاف در

  ارائه شده است مشخص ٢بوته مختلف كه درجدول 
فاصله بوته، تعداد  گردد كه با افزايش فاصله رديف و مي

 داري افزايش پيدا  طور معني غلاف در گياه به
 فاصله بوته  با كاهش فاصله رديف و .كرده است

 زــت و آدامــبن .دـابـي يــش مــزايــاهي افــم گيــراكــت
)Bennet and Adams, 1977 (اند كه تراكم  گزارش كرده

گياهي با ايجاد تنش سايه بيشترين تأثير را در مراحل 
د ــچنين اعلام داشتن هم .اوليه رشد زايشي گياه لوبيا دارد

عملكرد نهايي در  هاي محيطي مؤثر در كه وقتي تنش

تعداد غلاف در گياه  افتد طول نمو گياه لوبيا اتفاق مي
 .گيرد اير اجزاء عملكرد تحت تأثير قرار ميبيشتر از س

فاصله بوته باعث كاهش  چنين كاهش فاصله رديف و هم
تعداد  گياه شده و دهنده در توليد شاخه فرعي غلاف

طرفي افزايش  از. كند غلاف در گياه كاهش پيدا مي
فاصله بوته  طريق كاهش فاصله رديف و تراكمي كه از

تر  هاي پايين  به قسمتگردد سبب نرسيدن نور ايجاد مي
اين  سبب كاهش تعداد غلاف بارور در گياه شده و

 ها و اين ريزش گل  بر علاوه. شود گياه مي بخش از
هاي بالا  هاي پاييني گياه در تراكم هاي قسمت غلاف

  .هاي پايين است بيشتر از تراكم
درگزارش خود بيان ) ١٣٧٢(آقاميري و كريمي

ها  فاصله بوته ها و  بين رديفاندكه با افزايش فاصله كرده
يابد،  تعداد غلاف در گياه افزايش مي) كاهش تراكم(

دست آمده در اين تحقيق مطابقت ه نتايج ب كه با
  ) Pilbeam  et al.,1991 و  (Grafton   et al.,1988.دارد

داري در  طور معني وزن خشك غلاف درگياه به
ه بوته فاصل تحت تأثير فاصله رديف و% ١سطح احتمال 

اين خصوصيت  ها بر قرار گرفت اما اثر متقابل آن
با بررسي ميانگين وزن خشك ). ١جدول (دار نبود  يـمعن

  غلاف در فواصل رديف و فواصل بوته مختلف 
 مشخص گرديد كه با افزايش فاصله رديف و )٢جدول (

فاصله بوته وزن خشك غلاف در گياه افزايش يافته 
ايش بالا رفتن تعداد غلاف در ت اصلي اين افزـعل. تـاس

افزايش فواصل  كه در اين آزمايش با باشد، چرا گياه مي
اي  بين گياهان تعداد غلاف در گياه افزايش قابل ملاحظه

  .داشته است
فاصله بوته × فاصله رديف و اثر متقابل فاصله رديف 

داري نداشت، اما  يــر معنــلاف اثــه درغـــداد دانــبر تع
داري بر تعداد   تأثير معني% ١ه در سطح احتمال فاصله بوت

بررسي ميانگين  ). ١دول ـج( است غلاف داشته ه درــدان
  دانه در غلاف براي تيمارهاي اصلي  تعداد

نشان داد ) فاصله بوته(تيمارهاي فرعي  و) فاصله رديف(
 فاصله بوته تعداد دانه در  افزايش فاصله رديف و كه با
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  "...ه بين رديف بررسي تأثير فواصل بوت"

  ١٥٩

  چيتي رقم تلاش گيري شده لوبيا ريانس صفات اندازهتجزيه وا- ١دول ج
Table 1. Analysis of  variance  for different  characters  in  bean  var.  Talash 

  
درجه 
 آزادي

 تعدادغلاف
 دربوته 

  خشك وزن
 دربوته غلاف

  تعداددانه
 درغلاف

  تعداددانه
 دربوته

صددانه وزن  عملكرد 

S.O.V. منبع تغييرات  df No. of 
pod/ 
plant 

Pod dry 
weight / 

plant 

No. of 
seed/ 
pod 

No. of 
seed/ 
plant 

100 seed 
weight 

Yield  

Replication           8429.1   1.11      1.62 77.82 0.22  2.55 2 تكرار 
Row space (A) 2007328.0 **10190.19 **2073.35 82.16 **638.96 **303.68 2 فاصله رديف** 
Error A 16735.9 51.76    4.8 25.74 30.63 1.89 4 خطاي الف 
Plant space (B) 672275.8   **2792.8  **2786.2 **74.37 **1446.78 **437.53 2 فاصله بوته** 
A× B 135173.4   *152.25    **224.82 74.7 39.5 **42.67 4 فاصله بوته × رديف فاصله** 
Error  B 11276.3     54.58   4.65 28.93 28.36 1.92  12 خطاي ب 

ns ،*احتمال درصد١و  ٥سطح احتمال  در دار معنيدار،  غيرمعنيبه ترتيب  : **و .  
ns, * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability respectively. 

  

  ه در فواصل بين رديف وبين بوتهگيري شد  مقايسه ميانگين صفات اندازه-٢جدول 
Table 2. Means  comparison  of  characteristics  in  row and plant space 

صددانه وزن درغلاف تعداددانه دربوته   غلاف خشك وزن بوته در  غلاف تعداد    عملكرد 
Treatment تيمار No. of pod / 

plant 
Pod dry weight / 

plant (g) 
No. of seed/ 

pod 
100 seed 

weight (g) 
Yield 

(kg/ha) 

Row space (cm)  فاصله رديف      
35   10.95 c 19.22 b 2.94 a 39.58 a 31.87 c 
50  14.10 b 23.20 b 2.96 a 39.85 a 41.40 b 
60  16.46 a 26.88 a 2.72 b 38.95 b 46.84 a 

        
Plant space (cm)   فاصله بوته      

5  8.60 c 12.80 c 3.07 a 39.75 a 26.1 c 
10  14.80 b 26.30 b 2.86 b 39.16 a 42.4 b 
15  20.70 a 34.50 a 2.78 b 39.46 b 56.6 a 

  .)دانكن(معني دارنيست% ٥يك حرف مشترك دارنددرسطح احتمال  درهرستون تفاوت بين دوميانگين كه
Difference of means having similar letter in each column is not significantly different at the 5% of probability (Duncan). 

  
  مقايسه ميانگين اثرمتقابل فواصل بوته روي رديف وبين رديف بر عملكرد ووزن صد دانه  -٣جدول 

Table 3. Means  comparison  of  the  row and plant spacing interaction  on yield and seed weight 
بوته فاصله× رديف فاصله   صددانه وزن  عملكرد 
Row * Plant spacing   Yield (kg/ha) 100 seed weight (g) 

4987.81 b       39.95 abc 
  4095.33 cd 38.4 c 
 4265.38 c   40.4 ab 

    5272.21 ab     39.03 bc 
  5562.53 a   40.85 a 

    5135.66 ab       39.66 abc 
  3784.3 cd      40.26 ab 

35 * 5 
35 * 10 
35 * 15 
50 * 5 
50 * 10 
50 * 15 
60 * 5 

60 *10      4110.46 cd    38.25 c 
  .)دانكن(معني دارنيست% ٥يك حرف مشترك دارنددرسطح احتمال  درهرستون تفاوت بين دوميانگين كه

Difference of means having similar letter in each column is not significantly  
different at the 5% of probability (Duncan). 
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  ۱۳۸۲تابستان  ،٢  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٦٠

هاي  گزارش .تـدا كرده اسيي كاهش پمغلاف مقدار ك
  مبني بر اثر تراكم كاشت بر اجزاء عملكرد لوبيا  زيادي

تراكم  ارائه شده است كه نتايج مشابهي را براي اثر
   هغلاف ارائ كاشت بر تعداد دانه در

 ، و Graft and Rowland,1987 ،Ishag.1973.دـان ردهـــنك
Lucas and Milbourn,1976  م اثر ـراكــد تــدارن دهــعقي

   مكوتي. عملكرد ندارد اين جزء از داري بر معني
)Mcvetty, 1986 (غلاف و هربرت  اهش تعداد دانه درـك

 افزايش آن) Herbert  and Baggerman, 1983(و باگرمن 
  .اند كرده ا  در افزايش فاصله بوته ذكرر 

 وزن صددانه لوبياچيتي تحت تأثير فاصله رديف و
× اثر متقابل فاصله رديف  فاصله بوته قرار گرفتند و

 دار معني% ٥فاصله بوته براي وزن صددانه در سطح 
 تغييرات ميانگين وزن صددانه در  ).١جدول ( دـباش يــم

 لف روندي شبيه فواصل بوته مخت فواصل رديف و
 .به روند تغييرات ميانگين تعداد دانه در غلاف دارد

كند كه با  هاي متعددي اين نتيجه را تأييد مي گزارش
  .كند لوبيا كاهش پيدا ميدانه افزايش تراكم اندازه 

)Herbert and Baggerman,1983 ، Sprent  et al.,1977   و
Stotzel & Aufhammer, 1991  .(رافت و ــگي ــرفـــازط

 يــرو و ويلــو اسي) Graft and Rowland, 1987( دــرولن
) Osiru  and Willey, 1972 (  ســـــــاكـــــــــويلك و 
)Wilcox, 1974 (گرفتند  هـود نتيجــهاي خ شـــدر آزماي

ولي   بر وزن دانه ندارد داري كه تراكم اثر معني
دارند  يهاي ديگري نيز وجود دارد كه اظهار م گزارش

   .يابد لوبيا افزايش ميدانه هاي بالا وزن  تراكم در

)Ishag, 1973 ،Ahlanat  and Saraf, 1981(.  
داري درسطح احتمال  طورمعني تعداد دانه در بوته به

  اثر  فاصله بوته و تحت تأثير فاصله رديف و% ١
  افزايش  با ). ١جدول ( ها قرار گرفت متقابل آن

  تعداد ) كاهش تراكم(وته فاصله ب فاصله رديف و
  داري افزايش پيدا  طور معني دانه در گياه به

 علت اصلي اين افزايش زياد). ٢جدول ( است كرده
شدن تعداد غلاف در گياه در اثر كاهش تراكم كاشت 

  .باشد مي
 ها بر اثر متقابل آن فاصله بوته و اثر فاصله رديف و

% ١حتمال عملكرد دانه لوبيا چيتي رقم تلاش در سطح ا
  رين عملكرد در تيمار ـبيشت).  ١دول ــج( ودــدار ب يــمعن
 هزار بوته در هكتار، ٢٠٠ سانتيمتر با تراكم ٥٠ × ١٠

هكتار و كمترين عملكرد در   كيلوگرم در٥٣/٥٥٦٢برابر 
 هزار بوته در هكتار، ١١١سانتيمتر با تراكم   ٦٠×١٥تيمار 
 گيري شد ههكتار  انداز  كيلوگرم در١/٣٧٢٦برابر 

دليل وجود  هــب) ٦٠ ×١٥(راكم ــن تــاي در). ٣دول ــج(
فضاي خالي در سطح مزرعه كه سبب بدون استفاده 

ها  زمين گرديد و فاصله زياد بين رديف ماندن قسمتي از
كمترين ميزان رقابت  ها با سبب شد كه بوته ها و بين بوته

ز طرفي ا د وــود آمـوج رشد كنند، لذا تأخير در رشد به
ها، تأخير در مراحل رشد و  باعث كم شدن تعداد گره

  بودن حجم بوته  و كم شدن ميزان گل شد  نمو، كم
نهايت تأخير در رسيدگي، احتمال برخورد با  و در

  دماهاي پايين آخر فصل و كاهش عملكرد را در 
  .پي داشت
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Effect of row spacing and plant distances in row on grain yield and yield 
components in chiti bean cv. Talash 

 
S. M. Hashemi Jazy1 and  A.  Danesh2 

 
Abstract 

This experiment was conducted in 2000 at Lordegan experimental station in Shahrekord. The experiment was 
carried out using a split plot design with three replications. Three levels of row speacing (35, 50, 60 cm) as the 
main plot and three levels of plant distances (5, 10, 15 cm) as the sub plot. Plant density were between  111000 
until 570000 plant per hecatare. Each plot included five rows ten meter long. The mean of pod number in row 
spacing and plant distances increased as plant density decreased. The pod dry weight was significantly affected 
by row and plant spacing at 1% level, however, their interaction was not significant. Row spacing and row 
spacing × plant distance had not significant effect on number of seeds in pods but plant spacing had significant 
effect at 1% level on this traits. Row and plant spacing affected the 100 seed weight. The effect of row spacing 
and plant distances and their interactions on seed yield was significant at 1% level. The highest yield  
(5562.53 kg/ha) was harvested at 50 ×10 (cm) with 200000 plant per hectare and the lowest yield (3726. 1 kg/ha) 

at 60 ×15 ( cm) with 111000 plant per hectare. 
 
Key words: Bean, Row spacing, Plant distance, Density, Seed yield. 
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