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Study of seed yield and some associated characteristics in chickpea 
(Cicer arietinum L.) under drought stress conditions of Kurdistan 

 

 *همايون كانوني

  

  چكيده

هاي نخود تحت شرايط ديم منطقه كردسـتان و   صفات مرتبط با آن در ژنوتيپ در اين پژوهش به منظور  بررسي عملكرد و

وز در دو آزمايش جداگانـه بـدون تـنش و    علاوة رقم اصلاح شدة پير ه   ژنوتيپ نخود ب   ٢٠تعيين ارقام متحمل به تنش خشكي ،        

دار و  براساس عملكرد دانه در شرايط تنش. دندـهاي كامل تصادفي  هر كدام با سه تكرار كشت ش    تنش خشكي، در طرح بلوك    

ن تعدادي از صفات نخود     ـاده بي ـي س ـرايب همبستگ ـچنين ض  مـه.  محاسبه شد  (DSI)بدون تنش، شاخص حساسيت به خشكي       

هاي ژنتيكي قابل    ان داد كه تفاوت   ـايج نش ـنت. دندـ و از طريق تجزيه عليت به اثرات مستقيم و غيرمستقيم تفكيك ش            برآورد شده 

 دانه و ارتفاع بوته بـر  ١٠٠هاي ثانويه، وزن  ات تعداد شاخهــر صف ــتأثي. اي براي اجزاي عملكرد در نخود وجود دارد         ملاحظه

ت تا گلـدهي در شرايط تنش خشكي، عملكرد دانه شديداً ـداد روز از كاشـزايش تعـا افـب. عملكرد دانه مثبت و قابل توجه بود 

. هاي ثانويه بالاترين اثر مستقيم را بر عملكرد دانـه دارد            تجزيه ضرايب همبستگي مشخص ساخت كه تعداد شاخه       . كاهش يافت 

 تأثير بيـشتري در عملكـرد ارقـام نخـود  تحـت       هاي ثانويه   بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق، صفات زودرسي و تعداد شاخه           

  . ردستان داشتندكشرايط تنش خشكي در 

  

   .، عملكرد و اجزاي عملكرد، تنش خشكي، همبستگي، تجزيه عليت(.Cicer arietinum L) نخود :هاي كليدي واژه

  
  

  مقدمه

عنـوان يـك گيـاه      ه  در مناطق غرب كـشور، نخـود ب ـ       
ده و بـا اسـتفاده از       صورت ديـم كـشت ش ـ     ه  بهاره، غالباً ب  

رطوبت ذخيـره شــده در پروفيـل خـاك چرخـة زيـستي           
استان كردستان قطب توليد نخود     . كند  خود را تكميل مي   

با ). ١٣٧٧ ،احمدي و كانوني  . (تيپ دسي در كشور است    
اهميـت نخـود در ايـن اسـتان و رغبـت روزافـزون              وجود  

دادن آن در    و قـرار  گيـاه   زارعين منطقه براي كاشت اين      
اوب با گنـدم ديم، عملكرد دانه نخود در واحـد سـطح            تن

ا به باورهاي   ـان بن ـاران است ـودكـنخ. تـغالباً بسيار كم اس   
غلط، معمولاً بسيار دير نـسبت بـه كـشت نخـود مبـادرت           

كه قسمت اعظم رطوبت ذخيره شده  طوريـه  ب. كنند  يـم
مورد استفاده محصول    هاي بهاره،  يـدگـارنـدر خاك و ب   

رفته و دوره پرشدن دانه با تـنش شـديد كـم آبـي              نگ قرار
  .گردد مصادف مي

اند كه در ژرم پلاسم نخـود بـراي           مطالعات نشان داده  
صــــفت تحمــــل خــــشكـي تنــــوع ژنتيكــــي وجــــود  

   و ايـن تنـوع  (Baker,1994; Johansen et al., 1994)دارد
  ٢٤/٧/١٣٨٢: رشتاريخ پذي                                             ١٣/٦/١٣٨٠ :تاريخ دريافت

   ـ مركز تحقيقات كشاورزي كردستان  عضو هيأت علمي*
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  ۱۳۸۲  تابستان،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

  ١٤٧

 احتمــالاً بــه دليــل اثــرات تركيبــي صــفات و اثــر متقابــل  
  رـاهــتظ. (Johansen et al., 1994)د ــاشــــب يـــا مــه آن

توجه به درجه تـنش و تركيـب آن بـا سـاير              صفات نيز با  
  بنابراين جستجـو.كند ها، سن گياه و محيط تغيير مي تنش

هـاي برتـر كـه افـزايش و ثبـات       براي دستيابي به ژنوتيـپ    
عملكرد نخود در شـرايط ديـم را بـه دنبـال داشـته باشـند                

در اين خصوص راهكارهاي    . تـت اس ـز اهمي ـار حائ ـبسي
 اسـتفاده مـستقيم از     -الف: زير را بايستي مد نظر قرار داد      

هـاي   ز روش گيـري ا    الوقـوع بـا بهـره       هاي قريـب   بارندگي
 هــاي   اصــلاح و گــزينش ژنوتيــپ -زراعــي مناســـب ب

ــشكي    ــه خـــ ــسبت بـــ ــشتر نـــ ــازگاري بيـــ ــا ســـ  بـــ
(Silim and Saxena,1993) .ـاران ـــن و همكــــــنسجـــا

(Johansen et al., 1994)   بـين راهبردهـاي گونـاگون     از
براي مديريت خشكي در نخود، بر بهبود ژنتيكـي تأكيـد           

اند كه افزايش مقاومـت بـه خـشكي          نموده و اظهار داشته   
ضــرورتاً بــه معنــاي افــزايش محــسوس عملكــرد دانــه در 
شرايط خشك نبوده، بلكه هدف پايداري بيشتر توليد در         

بـه  . شرايط ديم، بسته به ماهيت و شــدت خـشكي اسـت           
طــور كلـــي در گياهــاني ماننــد نخـــود كــه اثـــر متقابــل  

ي ـستايــــــت، بـــــالاســهـــا ب محـــيط در آن× ژنوتيـــپ 
هـاي نامـساعد صـورت        ي در محـيط   ـاصـزينش اختـص  ـگ

  (Baker,1994; Singh,1997).    گيـرد

دسـت آمـده بايـستي      ه  هـاي ب ـ   نظر از پيـشرفت    صرف 
هايي كـه تـاكنون بـراي شناسـايي          اظهار داشت كه روش   

اسـتفاده   هاي ژنوتيپي در مقاومت به خشكي مورد       تفاوت
و عمومــاً بــراي ت بــوده ـر زحمــــــپ انــد، رفتهــــرار گــــق

بررسي تمامي گياهان مورد نياز در يك برنامـة اصـلاحي           
ط ــ ـك محي ــ ـداول در ي  ـردن مت ـغربال ك  .مناسب نيستند 

ك طبيعي نيز به علت نوسانات ساليانة بارندگي و به    ــخش
ــع  ـــآن ن تب ـــوسانات تنـ كــارآيي لازم را  ي،ــش خــشكـ
م ه ك ـ ـحتي زمـاني كـه بارنـدگي بـه طـور پيوست ـ            .ندارند

داراي  گـزينش گياهــان  بـه  باشـد، ممكـن اسـت ايـن كـار     
  عملكــرد پــايين در محــيط معمــولي منجــر شــود   پتانــسيل

)Singh and Saxena,1999.(     بنا به دلايـل فـوق، محققـان

ايكاردا يك فن جديد براي غربال كردن نخود بهـاره در           
در ايـن تكنيـك زمـان        .انـد  اي توسعه داده   مناطق مديترانه 

از زمان كاشت معمـول      دت سه هفته ديرتر   ه م ـاشت ب ــك
نزولات ساليانه حـدود  ( منطقه در يك مكان نسبتاً خشك 

سپس ارزيابي اوليه با استفاده      .شود انجام مي )  ميليمتر ٣٠٠
هاي حـساس    ده و لاين  ـام ش ــ انج ٩-١دهي   از روش نمره  

هاي خوش آتيه تحت  در مرحلة بعد لاين.شوند حذف مي 
 دو شرايط تـنش خـشكي و بـدون          يك ارزيابي نهايي در   

هايي كـه    قرار گرفته و فقط لاين    )باآبياري تكميلي   (تنش  
ــ ـــرد خـــط عملكـــدر هــر دو محي ـــاشنــه بـوبي داشت  د،ـ

  ).Singh,1997( شوند اب ميـانتخ
هــاي متفــاوتي را بــراي سلكــسيون  وشبهنژادگــران ر

رخي ــب .دــكنن اذ مي ــي اتخ ـهاي مقاوم به خشك    ژنوتيپ
 مقاوم بـه خـشكي را بـر اسـاس وزن تـودة ريـشه                گياهان

اري ديگر گياهان مقاوم به خشكي      ــبسي .كنند انتخاب مي 
هـاي   به روش طور مصنوعي،ه ي بـش خشكـرا با ايجاد تن  

هــاي طبيعتــاً  ذكــر شــده در بــالا ويــا بــا بررســي در مكــان
 هر توان گفت،  به طوركلي مي  . دـكنن خشك گزينش مي  

 درس مقاوم بـه خـشكي نيـستند،       هاي زو  تمامي لاين  چند
هـاي زودرس    ولي مقاومت به تنش خشكي در بـين لايـن         

  ). Baker,1994( بيشتر مشاهده شده است
ــاهي   ــران گي ــستبهنژادگ  ــ و فيزيولوژي ــاي گياه ان ه

اند كه براي بازدهي بيشتر در اصـلاح  بر اين عقيدهزراعي 
ارقـام سازگار به منـاطق خشك و نيمـه خـشك، نخـست           

اتي را كـه تحـت شـرايط كـم آبـي در افـزايش               بايد صـف  
هـا را عـلاوه بـر        عملكرد دانه مؤثرند شناخت و سپس آن      

عنـوان معيارهاي انتخاب مـورد اســـتفاده       ه  عملكرد دانه ب  
المللـي ايكـاردا، از       در مركز بـين   . (Singh,1997)قرار داد   

طريــق روش اصــلاحي بالــك پــديگري و بــا اســتفاده از  
ز فـصل تعـدادي لايـن جديـد بـا           امكانات وسيع خـارج ا    

زدگي و سرما اصلاح و       مقاومت چندگانه به خشكي، برق    
ــد  كــردهمعرفــي  ـــد  .(Singh,1997)ان ــن روش تأكي در اي

هـا شـده،     خاصي بر گزينش گياهان زودرس يـا نتـاج آن         
دار بـين تعـداد روز از        كـه همبـستگي منفـي و معنـي         چرا
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  "...مطالعة عملكرد دانه و برخي صفات "

  ١٤٨

 ضوركاشت تا گلدهي و عملكرد نخود ديم حاكي از ح ـ         
  .صفت فرار از خشكي بوده است

هدف از ايـن تحقيـق ارزيـابي عملكـرد دانـه و سـاير               
صفات مرتبط با مقاومت به خشكي نخود در شرايط ديـم         

چنـين فـراهم شـدن فرصـتي بـراي           منطقه كردستان و هـم    
ها و يا رقمـي   عنوان والدين تلاقي  ه  انتخاب ارقام مناسب ب   

  .بوده استنهايي براي معرفي در منطقه مورد نظر 
  

  ها مواد و روش

ــال زراعــي     ــن آزمــايش در س  در ايــستگاه ١٣٧٧اي
 ٧٥ع در   ــان، واق ــردستــه ك ركاورزي خ ــات كش ـتحقيق

 سقز بـا مشخـصات جغرافيـايي        –كيلومتري جاده سنندج    
 دقيقـه   ٨درجـه و    ٤٨ دقيقه عرض شمالي،     ٤٣ درجه و    ٣٥

ه  ارتفاع از سطح درياي آزاد به مرحل       ٢١٠٠طول شرقي و    
 تعـــدادي از پارامترهـــاي ١در جـــدول . اجـــراء درآمـــد

 ١٣٧٧هواشناسي ايستگاه مـذكور در طـول فـصل زراعـي         
.                                                                                  نشان داده شده است

محل اجراي آزمايش داراي خاك زراعـي عميـق بـا           
اي بـود     اي كلوخـه    و سـاختمان دانـه    ) ومل ـ(بافت متوسـط    

ــاري، ( ــي  ). ١٣٦٧عم ــن بررس ــود  ٢٠در اي ــپ نخ  ژنوتي
ــين لايــن هــاي واصــله از مركــز ايكريــسات   انتخــابي از ب

(ICRISAT)         باضافة  رقم اصلاح شـده داخلـي پيــــــروز 
 

  ١٣٧٧ وضعيت آب و هوايي ايستگاه تحقيقاتي خركه در طول فصل زراعي -١جدول 

Table 1.  Some of meteorological parameters during cropping season 1998 

in the Kharkeh experimental station 
 پارامتر

Parameter 
 فروردين

20 Mar.- 
20 Apr. 

 ارديبهشت
21 Apr.- 
21 May 

 خرداد
22 May-
21Jun. 

 تير
22 Jun.-
22Jul. 

 مرداد
23Jul.-
22Aug. 

Min.temp.(ºC) 15.1 15.1 9.95 2.4 2.61 حداقل دما 
Max. temp.(ºC) 29.3 30.7 24.1 16.4 12.63 حداكثر دما 
RH(%) 32.1 38.9 58.1 57.2 60.2 رطوبت نسبي 
Rainfall(mm) 9.9 2.5 8.0 40.7 45.5 بارندگي 

  

. لحــاظ صــفات مختلــف مــورد مقايــسـه قــرار گرفتنــداز 
عمليات تهيـه زميـن شامل شخـم پاييـزه، ديسك بهـاره و       

 كيلوگرم ازت  ٣٠ر مبنـاي   ــايه ب ــود پ ــك. ودـــح ب ـتسطي
خالص در هكتار محاسبه و قبل از كاشت در سطح قطعـة            

عمليات كاشت  . وط شد ــخاك مخل  آزمايشي پخش و با   
 فـروردين مـاه     ٢٦اي در تـاريخ       صورت كپه ه  با دست و ب   

  هـــاي كامـــل تـــصادفي   در قالـــب طـــرح بلـــوك١٣٧٧
در سه  ) ن تنش و تنش خشكي    دو آزمايش جداگانة بدو   (

ر واحـد آزمايشي شامل شش خط      ـه. ام شد ــرار انج ــتك
 سانتيمتر از يكديگر بود و بذور       ٣٠چهار متري به فواصل     

در . ها قرارگرفتند  ري، روي رديف  ــسانتيمتده  به فواصل   
هاي زراعـي شامــل وجـين        طول اجراي آزمايش مراقبت   

 ليه آفت هليوتيس با ر عــدستـي، طي دو مرحله و مبارزه ب
ــسبت     ــه نــ ــوين بــ ــي ســ ــم تماســ ــزار، دوســ   در هــ

 .هــا انجــام شــد   زمــان بــا تــشكيل اولــين غــلاف     هــم
 ر ـــك تبخي ــراساس تشت ــش آبي، ب  ـــايـــاري آزم ـــآبي

ــزان Aكــلاس  ــه مي ــر در زمــان صد٨٠ ، ب رصــد د ميليمت
ــدهي و  ــلاف  ٨٠گل ــدن غ ــر ش ــة پ ــر در مرحل ــا   ميليمت  ه

  .صورت گرفت
ــو  ــفات م ــرد دانــه در    ص ـــل، عملك   رد بررســي شام

ــداد    ــم، تعـ ــرايط آبـــي و ديـ   واحـــد ســـطح تحــــت شـ
ــه، وزن   ــاع بوتــ ــدهي، ارتفــ ــا گلــ ــت تــ   روز از كاشــ

  هــاي  هــاي اوليــه، تعـــداد شــاخه  دانــه، تعــداد شــاخه١٠٠
ــه در   ـــداد دان ــه و تع ــود كــه در طـــول  دهثانوي    غــلاف ب

  چنــــين پــــس از برداشــــت و    دورة داشــــت و هــــم 
   ٢/٤هـــا، از ســـطحي معــــادل  تتـــوزين محـــصول كـــر

ــام و     ـــم انجــــ ـــرت ديــــ ــر كــــ ــع از هــــ   مترمربــــ
  ـور ــه منظ ــب. دــرديــت گ ــــاز ثب ــورد ني ــلاعات م ــاط
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  ۱۳۸۲  تابستان،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

  ١٤٩

  بـــه  هـــاي مـــورد مطالعـــه ارزيـــابي حـــساسيت ژنوتيـــپ
  ي ـــــخشكه  ب ص حساسيت ـــاخــي، ش ــــش خشك ـــتن

(Drought Suseptibility Index) DSI ه ــابطاز ر با استفاده
  : (Silim and Saxena, 1993)زير محاسبه شد 

  
  
  
  

 به ترتيب عملكرد در شرايط تنش       Yp و   Ysدر اين فرمول    
ترتيب ميانگين عملكـرد    هــب pYو sYدار و بدون تنش و    

ها در شرايط واجـد تـنش و بـدون تنــش             تمامـي ژنوتيپ 
هاي  مطلوب بوده و ژنوتيپ DSIمقادير پايين . دـباشن يــم

ــنش   DSIداراي  ــه شــرايط ت ــري ب ــايين حــساسيت كمت  پ
  .خشكي دارند

آزمون مقايسه ميـانگين صـفات بـه         تجزيه واريانس و  
ــزار     ــرم اف ــيلة ن ــه وس ــن ب ــام   MSTAT-Cروش دانك انج

ضــرايب همبــستگي ســاده بــين صــفات و مــدل   .گرديــد
نـه بـا اسـتفاده از       صفات مـؤثر بـر عملكـرد دا        رگرسيوني

به منظور درك بهتـر . دندــاسبه ش ــمح SPSSزار  ــاف  رمــن
تر اين روابــط      چنين مطالعه دقيق   روابـط بين صفات و هم    

 صفـات متغيـر بر صفـت تابع، ضرايب همبستگي        اثراتو  
 به (Dewey and Lu, 1959) و لـو  با استفاده از روش دوي

   . شدنداثرات مستقيم و غيرمستقيم تجزيه
  

  نتايج و بحث

 ميانگين عملكرد دانه در دو محـيط آبـي          ٢جدول   در
م، شاخـص حساسيت به خشكي و ميانگين حسابي        ــو دي 

ــراي ژنوتيــپ  ــه ب هــاي تحــت بررســي درج   عملكــرد دان
شود، بالاترين    كه ملاحظه مي   طوريه  ب. ده است ــرديــگ

   ١٠عملكرد دانه در شرايط ديم مربـوط بـه لايـن شـماره               
و بـالاترين ميـزان عملكـر دانـه در          )  گرم در مترمربع   ٨٧(

 گــرم در ١٢٢(  ٨شــرايط آبــي متعلـــق بــه لايــن شــماره  
 را نيـز ژنوتيـپ   DSIتـرين مقـدار     پايين. باشد  مي) مترمربع
بيشترين ميانگين حسابي عملكـرد     .  احراز نمود  ١٠شماره  

 گـرم در مترمربـع مربـوط بـه لايـن            ٦٥/١٠١دانه با مقدار    
 ١٠هــاي شــمارة   در مجمــوع ژنوتيــپ . بــود ٣شــماره 

 (ICCV 94918)٣  و (ICCV 92944) تـرين مقـادير    پايين
DSI  ــانگين عملكــرد آن ــته و مي ــا در دو محــيط  را داش ه

  . واجد تنش و بدون تنش بالاتر از ساير ارقام بود
آزمون مقايسه ميانگين صفات در آزمـايش تـنش دار         

وصيات بـين   صنشان داد كه از لحاظ اغلب خ ـ      ) ٣جدول  (
 .دار وجـود دارد     هـاي مـورد نظـر اخـتلاف معنـي          ژنوتيپ

 ١٠،٣هاي شـمارة     بيشترين عملكرد دانه مربوط به ژنوتيپ     
 و كمترين عملكرد دانه بـه ترتيـب متعــــلق بـه رقـم               ٢ و

 بـود در آزمـايش      ١٧ و   ١٩هـاي شـمارة      پيروز و ژنوتيـپ   
حاضر كمترين تعداد روز از كاشت تا گلدهي به ترتيـب           

ــشترين تعــداد روز از  ، و٢ و ١٠،٧هــاي   آن ژنوتيــپاز بي
 ٢٠هـاي    كاشت تا گلدهي مربوط به رقم پيروز و ژنوتيپ        

مطالعات انجام شده صفت     رــايـر اساس س   بـ ـ.ودــب ١٧و  
گريــز از  هنگــام در نخــود بــه عنــوان معيــار گلــدهي زود

رد ـي در عملكــش مهمــخشكي و سازگاري محيطي، نق
توانـد داشـته     در شـرايط تـنش خـشكي مـي        دانة اين گياه    

 ).Silim and Saxena,1993 و١٣٧٧ كانوني،( باشد
بــراي بــرآورد روابــط فيمــابين صــفات، ضــرايب      

بـرداري شـده محاسـبه       همبستگي براي صـفات يادداشـت     
هــاي ســاده بــين صــفات  همبــستگي). ٤جــدول (گرديــد 

حاكي از آنست كه، عملكرد دانه در شرايط بدون تـنش           
د دانه در شرايط تنش خشكي همبـستگي مثبـت          با عملكر 

ت ــشاخص حساسي . دارد% ٥دار در سطح احتمال       و معني 
ــي     ــسيار معن ــي و ب ــستگي منف ــشكي همب ــه خ ــا  ب   داري ب

ي صفات  ــهمبستگ. ان داد ــم نش ــرايط دي ـعملكرد در ش  
هـاي   هـاي اوليـه، تعـداد شـاخه      ديگري مانند تعداد شـاخه    
ــه در ــه و تعــداد دان ــه در  غــلا دهثانوي ــا عملكــرد دان   ف ب
  دار و همبــستگي تعــداد روز  معنــي شــرايط ديــم مثبــت و

دار   شـرايط تـنش    دانـه در   گلدهي با عملكرد   از كاشت تا  
  سيليم و ساكنا   . دار بود   معني% ١ح احتمال   ـو در سط   منفي

(Silim and Saxena, 1993) ديم هــاي شــز در آزمايــني 
 اشــت تــا گلــدهي وايكــاردا، همبــستگي تعــداد روز از ك

pY

sY
1

Yp

Ys
1

DSI
−

−

=  
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  "...مطالعة عملكرد دانه و برخي صفات "

  ١٥٠

ــي   ــه منفــي و معن ــا عملكــرد دان  دار اعــلام رســيدگي را ب
ـــب. انــد نمــوده ـــه منظـ ـــالعــور مطـ ـــة دقيـ ــ قـ   ر روابــط ـت

  تجزيــــة عليــــت بــــراي  علــــت و معلــــولي صــــفات،
   صـــفات انـــدازه گيـــري شـــده انجـــام شـــد تعـــدادي از

(Dewey and Lu,1959). ن تجزيه بر روي مدل حاصل ـاي

 صورت (Stepwise Regression)به گامام ـاز رگرسيون گ
ــه عليــت در جــدول   .گرفــت ــايج تجزي   آورده شــده٥نت

 گردد به جز در مورد     اهده مي ـه مش ــك وريــطه  ب .تـسا
ة ــم بقي ــار مستقي ــآث ي،ـدهـــتعداد روز از كاشت تا گل     

داد ـــتع .تـــت اس ـــه مثب ـــدان ات بر روي عملكرد   ـصف
  

نه در شرايط بدون تنش و واجد تنش،شاخص حساسيت به خشكي  و ميانگين حسابي   عملكرد دا- ٢جدول 

  هاي نخود عملكرددر ژنوتيپ
Table  2. Stress and non-stress seed yield,DSI and mean productivity(MP) of chickpea genotypes 

 ميانگين عملكرد دانه 
seed yield(g/m2) 

 شماره
No. 

 
 

 ژنوتيپ
genotype 

 شرايط

 تنش
stress 

شرايط بدون 

 تنش
non-
stress 

 

 

يت بهشاخص حساس  

  خشكي
DSI 

 

 

 ميانگين حسابي

 عملكرد
MP(g/m2) 

1 ICCV 92056 58.70 115.91 1.04 87.3 
2 ICCV 92503 84.93 121.42 0.81 98.2 
3 ICCV 92944 84.11 119.24 0.62 101.7 
4 ICCV 93301 61.90 114.60 0.97 88.3 
5 ICCV 94911 57.02 95.52 0.85 76.3 
6 ICCV 94912 68.10 121.80 0.93 95.0 
7 ICCV 94913 67.01 115.60 0.89 91.0 
8 ICCV 94914 57.61 122.01 1.11 90.0 
9 ICCV 94916 50.80 115.14 1.17 83.0 

10 ICCV 94918 87.02 111.30 0.46 99.2 
11 ICCV 94920 60.31 111.31 0.97 85.8 
12 ICCV 94923 55.60 116.73 1.10 86.2 
13 ICCV 94924 51.40 121.40 1.21 86.4 
14 ICCV 94926 49.82 99.50 1.05 74.7 
15 ICCV 94927 51.73 107.41 1.09 79.6 
16 ICC 4958 48.61 118.40 1.24 83.5 
17 Annigeri 46.04 113.21 1.25 79.6 
18 ICCV 93050 56.44 89.91 0.79 73.2 
19 ICCV 93217 41.92 92.73 1.15 67.3 
20 ICCV 94202 46.73 89.74 1.01 68.2 
 36.50 100.22 1.34 68.4 (check)پيروز 21

  

ويه داراي بيــشترين اثــر مــستقيم ــــانــاي ثــــه هــــاخــش
ــي ــوده و      معن ــم ب ــرايط دي ــه در ش ــرد دان ــر عملك دار ب

   عملكـرد دانـه   همبستگي مثبت و معني دار اين صفت بر         
)**٨٢٨/٠=r(، ود ارتباط تنگاتنگ بـين     ــدهندة وج  نشان

 در مطالعـات ديگـر نيـز همبـستگي         .اين دو صفت است   
اجزاي عملكرد از جمله     هاي اوليه و ثانويه با     تعداد شاخه 

دار   دانـه مثبـت و معنـي   ١٠٠تعداد غلاف در بوته و وزن       
 .(Johansen et al.,1994) تـــــده اســـــرآورد شـــــب

اهميـت نقـش تعـداد       رـــ ـز ب ـــ ـ ني (Baker,1994)رــــبيك

هاي ثانويـه در عملكـرد دانـة نخـود تأكيـد نمـوده             شاخه
  .است

ــر     ــدهي ب ــا گل ــداد روز از كاشــت ت ــستقيم تع ــر م اث
 ).=٤٧٥/٠r*(دست آمده دار ب عملكرد دانه منفي و معني

اين اثر مستقيم و هم جهت بودن آن با همبـستگي سـادة             
ي اين مطلـب اسـت كـه در شـرايط ديـم             ها گويا  بين آن 

تـر   گزينش براي ارقامي كه مراحل رشدي خود را سريع        
  .كنند افزايش عملكرد را به دنبال خواهد داشت طي مي
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  ١٥١

 

   مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در ارقام نخود آزمايشي در شرايط  تنش خشكي- ٣جدول 

Table 3.  Mean comparison for different traits of chickpea genotypes under drought stress condition 

شماره 
 ژنوتيپ
No. 

ميانگين عملكرد 
 دانه درشرايط  تنش

Stress seed 
yield(g/m2) 

تعداد روز از كاشت 
 تا گلدهي
Days to 

flowering 

 ارتفاع بوته
Palnt 

height(cm) 

  دانه١٠٠وزن 
100 SW(g) 

 تعداد شاخه هاي اوليه
No. of primary 

branches  

تعداد شاخه هاي 
 ثانويه

No.of 
secondary 
branches  

 ١٠تعداد دانه در 
 غلاف
No.of 

seed/10 pod 

1        12.6 a 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

58.7 def+ 
84.9 b 
84.1 a 

61.9 cde 
57.0 efgh 

68.1 bc 
67.0 bcd 

57.6 efgh 
50.8 ghijk 

87.0 a 
60.3 cdef 

55.6 efghi 
51.4 fghij 
49.8 ghijk 
51.7 fghij 
48.6 hijk 
46.0 jk 

56.4 efgh 
41.9 kl 
46.7 ijk 
36.5 l 

52.0 defg 
48.0 j 
50.0 hi 
50.3 ghi 
51.6 efgh 
50.0 hi 
49.0 ij 
51.3 fgh 
54.0 abc 
47.6 j 
50.6 fghi 
52.3 cdef 
53.6 abcd 
53.6 abcd 
53.3 bcde 
53.3 bcde 
54.6 ab 
52.3 cdef 
55.0 ab 
55.3 a 
55.3 a 

20.6 h 
20.0 i 
25.3 b 
20.6 h 
22.3 ef 
22.6 e 
22.0 fg 
22.0 fg 
23.3 d 
21.6 g 
20.6 h 
21.0 h 
16.6 l 
21.0 h 
26.0 a 
23.6 d 
20.6 h 
21.0 H 
17.6 H 
20.0 I 
18.3 J 

15.3 n 
21.8 h 
25.3 g 
27.2 f 
28.1 e 
28.6 de 
25.8 g 
24.9 cd 
35.0 a 
31.1 b 
16.9 lm 
29.8 c 
22.2 h 
18.0 jk 
20.0 i 
34.9 a 
22.0 h 
16.2 mn 
16.6 lm 
18.3 j 
17.3 kl 

2.6 ab 
3.0 a 
3.0 a 
3.0 a 
2.6 ab 
2.3 bc 
2.3 bc 
2.3 bc 
2.3 bc 
3.0 a 
2.6 ab 
2.6 ab 
2.3 bc 
2.3 bc 
2.6 ab 
2.6 ab 
2.6 ab 
2.6 ab 
2.3 ab 
2.3 bc 
2.0 c 

9.0 de 
9.6 bcde 

10.3 bc 
9.6 bcde 
9.6 bcde 
9.3 cde 

10.0 bcd 
10.0 bcd 
8.6 e 

12.0 a 
10.6 b 
12.0 a 
10.6 b 
10.6 b 
10.6 b 
9.6 bcde 
9.3 cde 
9.6 bcde 
9.3 cde 
9.0 cde 
9.0 cde 

14.3 a 
16.0 a 
11.6 a 
14.0 a 
11.0 a 
12.6 a 
10.3 a 
13.6 a 
13.0 a 
11.6 a 
14.3 a 
11.6 a 
12.3 a 
12.3 a 
12.0 a 
12.0 a 
10.6 a 
10.6 a 
12.6 a 

        12.6 a 
   

 ميانگين
±SE 

57.71±0.8 52.08±0.51 21.41±0.52 23.84±1.37 2.57±0.06 9.95±0.19 12.94±0.31 

  . اختلاف معني داري با يكديگر ندارند% ٥ميانگين هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال + 
           +According to DMR test, means having at least a common letter are not significantly difference at the 5% level of 
probability. 
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  "...مطالعة عملكرد دانه و برخي صفات "

  ١٥٢

 

    ضرايب همبستگي بين عملكرد دانه در شرايط بدون تنش،عملكرد دانه و صفات وابسته در شرايط تنش خشكي در ژنوتيپ هاي نخود  - ٤جدول  
Table 4. Correlation coefficient for non-stress, stress seed yields and associated characteristics in chickpea genotypes under non-stress and stress conditions 

 Character                                                               صفت X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 
Seed yield(non-stress) X1 بدون تنش(عملكرد دانه(  0.456* -0.002 -0.492* 0.256 0.207 0.176 0.283 0.522** 
Seed yield(stress) X2 تنش خشكي(عملكرد دانه(   -0.888** -0.820** 0.681** 0.828** 0.417* 0.367* 0.312 
DSI X3 0.105- 0.278- 0.356- *0.385- **0.640- **0.787   شاخص حساسيت به خشكي 
Days to flowering X4 0.312- 0.291- 0.253- *0.395- **0.615-    تعداد روز تا گلدهي 
Primary branches X5 0.185 0.299 *0.406 *0.372     تعداد روز تا رسيدگي 
Secondary branches X6 0.179 0.112 0.194      تعداد شاخه هاي اوليه 
No.of seed/pod X7 0.236 0.252       تعداد شاخه هاي ثانويه 
Plant height X8 0.486        ارتفاع بوته* 
100SW X9  دانه١٠٠وزن         - 

                                                                 .and **: Significant at the 5 and 1% levels, of probability, respectively *.                  درصد١ و ٥دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ** و *          
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  ۱۳۸۲  تابستان،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

  ١٥٣

    تجزيه عليت صفات مؤثر بر عملكرد دانة ژنوتيپ هاي نخود در شرايط تنش خشكي٥جدول 
Table  5   Path-coefficient analysis of different  characteristics associated with seed yield of chickpea genotypes 

under drought stress conditions 
Effects اثرات Path  مسير Values يرمقاد  
Days to flowering تعداد روز تا گلدهي   
Direct effect اثر مستقيم p1y -0.475** 
Indirect effect via: اثر غير مستقيم از طريق:   
No.of primary branches  عداد شاخه هاي اوليهت r12p2y -0.060 
No.of secondary branches  تعداد شاخه هاي ثانويه r13p3y -0.225 
No.of seed/pod تعداد دانه در غلاف r14p4y -0.031 
Plant height ارتفاع بوته r15p5y -0.031 
     Polled effects        جمع اثرات r1y -0.82** 

No.of primary branches تعداد شاخه هاي اوليه   
Direct effect اثر مستقيم p2y 0.096 
Indirect effect via:  از طريقاثر غير مستقيم:   
days to flowering تعداد روز از كاشت تا گلدهي r12p1y 0.291 
No.of secondary branches تعداد شاخه هاي اوليه r23p3y 0.211 
No.of seed/plant تعداد شاخه هاي ثانويه r24p4y 0.048 
Plant height ارتفاع بوته r25p5y 0.031 
     Polled effects        راتجمع اث r2y 0.681** 

No.of secondary branches تعداد شاخه هاي ثانويه   
Direct effect اثر مستقيم p3y 0.569** 
Indirect effect via: اثر غير مستقيم از طريق:   
Days to flowering تعداد روز از كاشت تا گلدهي r13p1y 0.187 
No.of primary branches تعداد شاخه هاي اوليه r23p2y 0.036 
No.of seed/pod تعداد دانه در غلاف r34p4y 0.023 
Plant height ارتفاع بوته      r35p5y 0.011 
     Poold effects       جمع اثرات r3y 0.828** 

No.of seed/plant تعداد دانه در غلاف   
Direct effect اثر مستقيم p4y 0.120* 
Indirect effect via: يرمستقيم از طريقثر غا:   
Days to flowering عداد روز از كاشت تا گلدهيت r14p1y 0.119 
No.of primary branches تعداد شاخه هاي اوليه r24p2y 0.039 
No.of secondary branches تعداد شاخه هاي ثانويه r34p3y 0.110 
Plant height ارتفاع بوته r45p5y 0.026 
     Pooled effect       جمع اثرات r4y 0.417* 

Plant height ارتفاع بوته   
Direct effect اثر مستقيم p5y 0.105 
Indirect effect via: اثر غير مستقيم از طريق:   
Days to flowering تعداد روز از كاشت تا گلدهي r15p1y 0.138 
No.of primary branches تعداد شاخه هاي اوليه r25p2y 0.029 
No.of secondary branches تعداد شاخه هاي ثانويه    r35p3y 0.063 
No.of seed/pod تعداد دانه در غلاف r45p4y 0.030 
     Pooled effect        جمع اثرات r5y 0.367* 

Residual effect 0.163= اثرات باقيمانده   
R2 adjusted تصحيح شده R2= 0.963   

   * and ** :Significant at the 5 and 1% levels of probabiliy, respectively.          و**  . درصد١ و ٥دار در سطح احتمال   به ترتيب معني * 
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  ١٥٤

اهميت تعداد دانه در غلاف به عنـوان يكـي       با وجود   
 ,Silim and Saxena) ودــــرد نخـــــزاي عملكــــاز اج

ــي (1993 ــت و معن ــستگي مثب ــن صــفت   دار  و همب ــا اي ب
اثرمستقيم  ،)r= ٤١٧/٠*( آزمايش    اين   عملكرد دانه، در  

 درصــد ٥آن بــر عملكــرد كــم، ولــي در ســطح احتمــال 
اثرات غير مـستقيم ايـن صـفت از طريـق            .دار است  معني

  هــاي  تعــداد روز از كاشــت تــا گلــدهي و تعــداد شــاخه 
  .ها شده است ثانويه موجب افزايش همبستگي بين آن

   در اين تجزيه قابل توجه نبود      مانده ميزان اثرات باقي  
)١٦٣/٠r = (  درصد از تغييرات ٩٦/ ٣و به عبارت ديگر 

دار توسط صـفات موجـود       عملكرد دانه در شرايط تنش    
  .اند در مدل تبيين شده

هـاي مـورد     كـه ژنوتيـپ         نتايج اين پژوهش نـشان داد     
مطالعه از نظر عملكرد دانه و تعدادي از صفات مـؤثر بـر         

ــتلاف  ــيآن اخ ــد   معن ــديگر دارن ــا يك ــسة  .داري ب مقاي
 ترين ژنوتيـپ در شـرايط      ترين و كم محصول    پرمحصول

، و نتـايج تجزيـه      )٢جـدول   ( تنش خشكي اين آزمـايش    
 د ــــوليـــي و ت  ــت زودرس ـــ، اهمي )٥دول  ــج(ت  ــعلي

هــاي فرعـي بيــشتر را در افـزايش عملكــرد نخــود    شـاخه 
ــ ــاختـآشك ـــژن. ار س ـــه وتيپــ ـــاي واجـ ــفات دـ    ص

ة ــــراي ادامــب) ICCV 94918 و ICCV 92944(مذكور 
ـــمطالع   ة ســـازگاري و معرفـــي ـر در زمينـــــات بيـــشتــ

ارقام مناسب براي شـرايط ديمزارهـاي اسـتان كردسـتان         
  .انتخاب گرديدند

  

  سپاسگزاري

بخش تحقيقات اصـلاح و تهيـة نهـال و           بدينوسيله از 
كار محترم  هم بذر مركز تحقيقات كشاورزي كردستان،    

  كاركنــــان ايــــستگاه   آقــــاي ارســــلان بهــــزادي و  
  خاطركمـك و مـساعدت     ه  تحقيقات كشاورزي خركه ب   

  صـــميمانه در انجـــام ايـــن تحقيـــق تـــشكر و قـــدرداني 
  .گردد مي
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Study of seed yield and some associated characteristics in chickpea 
(Cicer arietinum L.) under drought stress conditions of Kurdistan 

 
H.Kanouni1 

 
ABSTRACT 

To study seed yield and some associated characteristics in chickpea under drought stress conditions and 
to identify tolerant lines, an experiment was conducted in Kurdistan Agricultural Research Station during 
1998 cropping season. In this study twenty-one Desi type chickpea genotypes including twenty entries 
originated from International Crops Research Institute for Semi Arid Tropics (ICRISAT), as well as a local 
check (Pirouz) were sown in tow separate RCB design with 3 replications under stress and non-stress 
conditions. Drought Susceptibility Index (DSI) was estimated based on seed yield of chickpea genotypes 
under stress and non-stress conditions. Simple correlation coefficients and path analysis were also 
calculated and performed. Results showed that, there were considerable genotypic variations for yield and 
yield components among chickpea genotypes. Relationships between number of secondary branches, 
100seeds weight, plant height and seed yield was positive. Correlation between days from sowing to 
flowering and seed yield was negative (r = -0.821**). Number of secondary branches had the highest direct 
effect on seed yield. Thus, early maturity and more secondary branches implied to be more associated with 
higher seed yield under drought prone climates in Kurdistan province. 
 
Key words: Chickpea (Cicer arietinum L.), Yield and yield components, Non-stress, Drought stress, 
Correlation, Path-analysis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1- Scientific member, SPI Department, Agric. Research Center of Kurdistan, Iran. 
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