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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸۴بهار  ،۱ شماره هفتم ، جلد

 

  D-2,4  هورمونوي، دزهاي پايين اشعه گاما ي پيش تيمار سرما،ثير ژنوتيپأبررسي ت
   گندم واكنش به كشت پرچمدر 

Study of genotype, cold pre-treatment, low-dosage Gamma irradiation and  
2,4-D concentration effects on wheat anther culture response 

 

   ،٤، اسفنديار رحماني٣ سيروس ودادي،٢فرامرز مجد ،١ خيابانيبهنام ناصريان
  ٥ميراحمد موسوي شلماني

  

  چكيده

پايين اشعه گاما و هورمون تيمار سرمايي، دزهاي  بررسي تأثير ژنوتيپ، پيش. ١٣٨٤. موسوي شلماني. ا. رحماني، م. ودادي، ا. مجد، س. ، ف.ناصريان خياباني، ب

2,4-D٨٦-٩٦، صفحه ٧، جلد ١شماره . ، مجله علوم زراعي ايران در واكنش به كشت پرچم گندم.  

  

درپاسخ  ۲و  mgl-1 ۴ در دو سطح D-2,4دزهاي پايين اشعه گاما و هورمون  ي،يثير ژنوتيپ، پيش تيمار سرماأدر اين آزمايش ت

شرايط مزرعه كشت  ها از گياهان مادري كه در  بساك.بررسي شد (F3 2005, F3 2104) دو لاين و )اترك(به كشت بساك رقم 

 ساكارز كشت gl-1 ۹۰ و mgl-1 Kinetin۵/۰  ،۲ و D mgl-1 ۴-2,4حاوي   تغيير يافتهCHB محيط شده و در شده بودند، برداشت

نتايج نشان داد  .گيري شد كال اندازه ۱۰۰در ) نوسبز يا آلبي( بساك و نيز درصد گياهان ۱۰۰توليد شده در  هاي درصد كال .شدند

اما پيش تيمار با دزهاي كم اشعه . باشند مي ثرؤم در پاسخ به كشت بساك D-2,4كه ژنوتيپ، پيش تيمار سرمايي و غلظت هورمون 

  لاين. شود ی مييزا ياهزائي و گ  باعث كاهش كالD-2,4 افزايش غلظت هورمون.  نداردييزا زايي و گياه ثيري در ميزان كالأگاما ت

 F3 2005زايي را نشان داد و لاين  زايي و گياه بالاترين ميزان كالF3 2104اين آزمايش .  ضعيفترين پاسخ به كشت بساك را داشت

   .    هستندكننده صفات آندروژنز مستقل  از هم  هاي ژني كنترل  كنترل ژنوتيپ و محيط است و مكاندرنشان داد كه صفات آندروژنز 

   

    D-2,4گندم بهاره، هاپلوئيدي، پيش تيمار سرمايي، دزهاي پايين اشعه گاما ، : كليديهاي  واژه

  

  

  

  

  

  

  
  ٢١/٣/١٣٨٢: تاريخ دريافت

)اي مركز تحقيقات كشاورزي و پزشكي هسته(ـ  ـ اعضاي هيأت علمي سازمان انرژي اتمي٤ و ٣، ٢ ،١
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 ۱۳۸۴بهار   ،۱، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٨٧  

  مقدمه

در اصـلاح   هاپلوئيـد بـه منظـور اسـتفاده          گياهان دابل 
نباتات و مطالعـات مربـوط بـه آن در بـسياري از گياهـان               

مزيـت و كـاربرد     . زراعي و باغي به كار گرفته شده است       
هـاي اصـلاحي، كوتـاه       عمده دابـل هاپلوئيـدها در برنامـه       

كــردن دوره اصـــلاح و افـــزايش كـــارايي گـــزينش در  
هـاي مهـم     يكـي از روش   ). ۱۳۷۳،  بزرگي پـور  (آنهاست  

ابــل هاپلوئيــد در گنــدم، كــشت بــساك توليــد گياهــان د
ق ي ـاری از طر  يهـای بـس    تـه يارقام و وار  باشد و تا كنون      مي
كشت بساك و تلاقي گندم     ( گياهان دابل هاپلوئيد     ديتول

ــا ذرت  ۱جــدول ). Forest 2002(ايجــاد شــده اســت  ) ب
هـا را كـه از طريـق روش          ها و لايـن    تعدادي از اين واريته   

 نشان  ،اند در گندم ايجاد شده   توليد گياهان دابل هاپلوئيد     
  . دهد مي

  
  )Forest 2002( هاي گندم توليد شده از طريق دابل هاپلوئيدي  ارقام و لاين-۱جدول 

Table 1. Cultivars/ lines of wheat produced by doubled haploidy (Forest 2002) 
. 

  لاين/رقم
cultivars/lines  

  روش
Method  

  كشور
Country  

   كنندهتوليد/منبع 
Authority/Reference  

BR-43  
  /كشت بساك

Anther  Culture  
Brazil  Andre Rosa  

Jinghua1  
  /كشت بساك

Anther  Culture  
China  Wenchun Zhou  

Florin  
  /كشت بساك

Anther  Culture  
France  De Buyser et al.,  

Raspail  
  تلاقي گندم با ذرت

Maize pollination  
France  Pierre Devaux  

Xi19  
  تلاقي گندم با ذرت

Maize pollination  
UK  Tony Rhodes  

MV Szigma  
  /كشت بساك

Anther  Culture  
Hungary  Zoltan Bedo  

SW Agaton  
  /كشت بساك

Anther  Culture  
Sweden  Stine Tuvesson  

  

ثرند كـه   ؤعوامل متعددي در پاسخ به كشت بساك م       
 بساك، محـيط    دهبخشنتوان ژنوتيپ گياه     از آن جمله مي   

  كـــــشت و انـــــواع پـــــيش تيمارهـــــا را نـــــام بـــــرد 
)Ghaemi and  Sarrafi, 1994; De-Buyser et al., 1992 ، 

بـر اسـاس تحقيقـات انجـام         .)۱۳۷۹ناصريان و همكـاران     
ی در  ي ـزا زايـي و گيـاه     شده، ثابت گرديده كه ميزان كـال      

ــوع ژنتيكــي    ژنوتيــپ هــاي مختلــف متفــاوت اســت و تن
 ,.Anderson et al(شـود   ينـه ديـده مـي   وسيعي در ايـن زم 

1988; Chu, 1982; Foroughi and Wenzal, 1993; 
Moieni and Sarrafi, 1995; Ouyang, 1989 .(  عملكـرد

توليد گياهان هاپلوئيد به سه عامل توليـد جنـين، بـاززايي            
ــاه و نــسبت گياهــان ســبز بــستگي دارد، ايــن صــفات   گي

هـاي ژنـي      مكـان  پذيري بـالايي دارنـد و همچنـين        وراثت
ناصـريان  ( باشند كننده اين صفات مستقل از هم مي       كنترل

ــاران  ;Henry and De-Buyser, 1985 ؛ ۱۳۷۹ ،و همك
Ghaemi and  Sarrafi, 1994; De-Buyser et al., 1992 .(  

تجزيــه ديالــل پارامترهــاي ژنتيكــي دو صــفت اصــلي 
نـشان داد كـه كـل تغييـرات در          ) یي ـزا زايي و گيـاه    كال(
بـرآورد  . باشـند  يجه عوامل ژنتيكي با اثرات افزايشي مي      نت

رغـم   هاي زراعي علـي    پذيري خصوصي در واريته    وراثت
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 "...ررسي تأثير ژنوتيپ، پيش تيمار سرمائي، دزهاي ب"

٨٨  

ــالاي   ــرات متقابــل محيطــي ارزش ب   ۶/۰ – ۷/۰وجــود اث
ــت  ــشان داده اسـ ــفات   . را نـ ــن صـ ــال ايـ ــابراين انتقـ  بنـ

هــاي ناســازگار بــه  هــاي ســازگار بــه ژنوتيــپ از ژنوتيــپ
 ;Pickering and Devauy, 1992(گيـرد   سرعت انجام مي

Ghaemi and Sarrafi, 1994; Ekiz and Konzak, 1994.(  
در اكثر آزمايشات انجام گرفته به منظور توليـد گيـاه           

هاپلوئيد، پيش تيمار سرمايي براي تحريك پاسخ به         دابل
پيش تيمـار   . كشت بساك مورد استفاده قرار گرفته است      

 سـاعت،   ۴۸اقل   به مـدت حـد     C o۵-۳ها در دماي     بساك
ــزايش كــال  ــه اف ــاه منجــر ب ــي و گي ــزا زاي ــيي  . گــردد ی م

 ها قبـل از كـشت منجـر بـه           همچنين تيمار سرمايي بساك   
 توقف تقسيم نامنظم ميتـوزي در دانـه گـرده شـده و لـذا               

 . يابـد  فراواني گرده بـا دو سـلول هـم انـدازه افـزايش مـي         
 زايــي  هــايي منبــع مناســبي بــراي جنــين     چنــين ســلول 

 ;Henry and De-Buyser, 1990; Chu, 1982( بود خواهند
 Navarro et al., 1994 .(  استفاده از پرتوهاي يونساز نظيـر

اشعه گاما با دزهاي پـائين، اثـرات محـرك بـر پاسـخ بـه                
تغيير در ميزان پاسـخ     . كشت بساك در گندم داشته است     

اشــعه بــستگي دارد و بــراي هــر  بــه كــشت بــساك بــه دز
 گـري   ۷دزهاي پرتـو گامـا تـا        . باشد ژنوتيپي متفاوت مي  

نقش محركي در ميـزان كـال زايـي داشـته و در دزهـاي               
 گري ميزان باززايي به طور محسوسي كـاهش         ۷از   بالاتر
ــي ــد و در دز  م ــده  ۱۰ياب ــيچ پاســخي دي ــشده  گــري ه ن
انجام پيش تيمار سـرمايي قبـل    ).(Ling et al., 1991است

سـخ را كـاهش     داري ميـزان پا    از پرتودهي به طـور معنـي      
  ).Ling et al., 1991(دهد  مي

هاي كشت بـساك بـه منظـور القـاء جنـين،             در محيط 
) دي كلــرو فنوكــسي اســتيك اســيد(  D-2,4 از  معمــولاً

 بين  محدوده غلظت مورد استفاده عموماً    . شود استفاده مي 
1- mgl۳-۱ 1هـاي كمتـر از    غلظـت .  اسـت- mgl۱  باعـث 

  هـاي بـالاتر از       شـوند و در غلظـت      زايـي مـي    كاهش كـال  
1- mgl۳   بـه طـور كلـي    . يابـد   ميزان بـاززايي كـاهش مـي

 لذا .گردد باعث كاهش توان باززايي ميD- 2,4هورمون 
ــون   ــاززايي از هورم ــالين اســتيك ( NAAدر محــيط ب نفت

  گـردد  هـاي ضـعيف اسـتفاده مـي        يـا سـاير اكـسين      )اسيد
)Henry and De Buyser, 1990; Chu et al., 1990 .(  بـا

 هاپلوئيــدي  اي كـه كــاربرد دابـل   ميــت ويـژه هاه بـه  توج ـ
 ، لازم اســت دارددر اصــلاح نباتــات بــه ويــژه گنــدم     

 . تـــا عملكـــرد توليـــد دابـــل هاپلوئيـــدها افـــزايش يابـــد
ــاي     ــا و تيمارهـ ــيش تيمارهـ ــال پـ ــور، اعمـ ــدين منظـ  بـ

ــوني يكــي از راه ــالا    هورم ــه عملكــرد ب ــتيابي ب ــاي دس  ه
ــساك    ــشت بـ ــه كـ ــخ بـ ــتدر پاسـ ــن تح. اسـ ــق ايـ  قيـ

به منظور بررسي اثرات ژنوتيپ، پيش تيمارها و هورمـون          
D-2,4     ــام ــا يكــديگر انج ــل ب ــن عوام ــط اي ــز رواب   و ني

  .گرفت
  

  ها مواد و روش

ثير پيش تيمارهاي سرمايي و دزهـاي       أدر اين تحقيق ت   
 در D -2,4  غلظـت  هورمـون  ۲ثير أكم اشعه گاما و نيز ت ـ

ــه كــشت بــساك ســه ژنوتيــپ گنــدم    ك،اتــر( پاســخ ب
F32104  ،F32005 (    هـاي    لايـن  .مورد بررسي قـرار گرفـت
F32104 و F32005  نتاج نسل سوم تلاقي اتـرك بـا MV17 

سسه اصلاح نهـال و بـذر تهيـه         ؤبود كه از بخش غلات م     
هـاي   گياهان مادري در شرايط مزرعه در كرت      . شده بود 

m2 ۱           در سه رديف در اوايل فروردين ماه كـشت شـدند  .
 كـــود بـــه صـــورت ســـرك و  در طـــول دوره رويـــش

پاشـي بـا اسـتفاده از كـود كامـل فوسـامكو انجـام          محلول
هاي هرز بـه طـور دسـتي و          همچنين كنترل علف  . گرفت

بــا اســتفاده از ســم سيــستميك    ) شــته(كنتــرل آفــات  
ــا بررســي ســيتولوژيكي . آر انجــام شــد-متاسيــستوكس ب

   هـا در زمـان مناسـب يعنـي زمـاني           هاي گـرده، سـنبله     دانه
 ــ ــه اكثري ــسته  ك ــك ه ــه ت ــپورها در مرحل   اي  ت ميكروس

   بودنـد ) Mid to Late uninuclated Stage(مياني تا انتهايي
)Gang-H and Ouyang, 1984 ( ــده ــت ش ــه  برداش و ب

ــت   ــشت باف ــشگاه ك ــسته  آزماي ــشاورزی ه   ای  بخــش ک
قبـل از كـشت     .  منتقـل گرديدنـد    )سازمان انـرژی اتمـی    (

ت كـه روش    ها انجـام گرف ـ    پيش تيمارهايي بر روي سنبله    
  :استكار به شرح زير 
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٨٩  

هـا بلافاصـله پـس از        سـنبله : پيش تيمـار سـرمايي    ـ  ١  
داده متري قـرار    سانتي۱۲ هاي  برداشت درون پتري ديش

و به منظور حفـظ رطوبـت درون هـر پتـري ديـش              شدند  
هـا بـا     يك پنبه خـيس قـرار داده شـده و سـپس در پتـري              
 و  oC۴ پارافيلم بسته شده و به مدت يـك هفتـه در دمـاي            

  .تاريكي قرار گرفتند
هـاي   سـنبله : پيش تيمار با دزهاي كـم اشـعه گامـا         ـ  ٢  

متـري در يـك       سانتي ۱۲ برداشت شده درون پتري ديش    
سطح قرار داده شدند و سپس با استفاده از چشمه كبالـت            

  بخش دزيمتري استاندارد ثانويه سازمان انـرژي اتمـي         ۶۰
. دهي شـدند   گـري پرتـو    ۴و  ۲ با دزهـاي    ) 1SSDL (ايران

هـا از غـلاف خـارج شـده و بـا             پس از پيش تيمار، سـنبله     
كـه از رقيـق نمـودن مـايع         % ۵محلول هيپوكلريت سـديم     

ــود   ــده ب ــه گردي ــده تهي ــفيد كنن ــدت ،س ــه م ــه ۱۵ ب  دقيق
ضدعفوني شده و سپس در شرايط اسـتريل بـا آب مقطـر      

  .استريل شستشو داده شدند
   CHBبـــراي القـــاء كـــالوس و جنـــين از محـــيط     

)Chu et al., 1990 (       بـه صـورت تغييـر يافتـه اسـتفاده شـد
  

  )محيط باززائي (2-190و ) زائي محيط كال(CHB هاي   تركيب محيط-۲جدول 
Table 2. Composition of CHB (induction media) and 190-2 (regeneration media)  

 تركيب محيط كشت
Medium composition 

 
 )CHB(mgl-1  mgl-1) (190-2  

KNO3 1415  1000  
Ca(NO3)2,4H2O   100  

(NH4)2SO4  232 200  
KH2PO4  200 300  

CaCl2,2H2O 83 -  
MgSO4,7H2O  93  200  
ZnSO4,7H2O  5  3  
MnSO4,4H2O  5  8  

H3BO3  5  3  
KI 0.4  0.5  

CuSO4,H2O  0.0125  0.025  
CoCl2  0.0125  -  

NaMoO4,2H2O  0.0125  -  
Thiamin HCl  2.5  1  

Pyridoxine HCl  0.5  0.5  
Nicotinic Acid  0.5  0.5  

Calcium Pantothenate  0.25  -  
Ascorbic Acid  0.5  -  

Glysine  1  2  
Mayo inositol  300  100  

Glutamine  1000  -  
Sucrose  -  30000  
Maltose  90000  -  

FeSO4,7H2O  32  27.8  
Na2EDTA  32  37.3  

Agar  -  7000  
PH  5.4  5.6-5.8  
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در ايـن محـيط بـه جـاي مـالتوز از سـاكارز و                ).۲جدول  
  ۲و mgl  ۴-1هـاي    بـا غلظـت  D - 2,4همچنين از هورمون

محـيط  .  كنيتـين اسـتفاده گرديـد   mgl ۵/۰ -1  همـراه  بـه  
 ml۱۰ بـه مقـدار      cm۸هـاي    مزبور پـس از تهيـه در پتـري        

ــري    ــر پت ــد و در درون ه ــشت  ۲۰۰پخــش ش ــساك ك  ب
هـا مـشاهده شـدند       كـالوس  روز اولين    ۲۵پس از    .گرديد

ــالوس ــاززايي    كـ ــيط بـ ــه محـ ــل بـ ــاي حاصـ    ۱۹۰- ۲هـ
)Zhuang and Xu, 1983 ( 1حـاوي   - mgl  ۵/ NAA و   
1- mgl  ۵/ ۰گرم در ليتر آگار منتقل شـدند   ۷  كنيتين و .

 روز جوانـه زده و توليـد   ۱۴هاي جنين زا  پس از كالوس
 .گياهچه نمودند

 هورمـون   فاقـد  ۱۹۰-۲هاي حاصل به محـيط       گياهچه
منتقل شدند و پس از توسعه كافي سيستم ريشه به منظـور           

هاي حاوي ماسه منتقل و با كـود     سازگار نمودن به گلدان   
ها  پس از سازگاري گياهچه   . كامل فوسامكو تغذيه شدند   

هـاي هاپلوئيـد و    با استفاده از بررسي سيتوژنتيكي گياهچه  
ي هـا  گياهچـه . بـه خـودي مـشخص شـدند        ديپلوئيد خود 

هاپلوئيد پس از هـرس ريـشه تـا محـل طوقـه در محلـول                
دي متيــل سولفوكــسيد بــه % ۲كلشيــسين، % ۰۵/۰حــاوي 

سـپس بـا    .  ساعت در دماي اتاق قـرار داده شـدند         ۵مدت  
 آب شستـــشو داده شـــده و بـــه گلـــدان منتقـــل شـــدند،

هاي تيمار شده پس از سازگار شـدن بـه گلخانـه             گياهچه
  .شدندپلاستيكي منتقل شده و بذرگيري 

 فاكتوره در قالب    ۴اين آزمايش به صورت فاكتوريل      
 تكرار اجرا شد و براي تجزيـه و         ۴ تصادفي با    طرح كاملاً 

 Excel و   MSTATCافزارهاي   تحليل و رسم گراف از نرم     
  .استفاده گرديد

  
  نتايج و بحث

 به دليل پاسـخ بـسيار       F32104هاي مربوط به لاين      داده
در تجزيه  ) یيزا و گياه زايي   كال(كشت بساك    ضعيف به 

ــد ــانس وارد نگردي ــشان داده شــده در  . واري ــايج ن ــذا نت ل
 F32005تنها مربوط به ژنوتيپ اترك و لايـن         ) ۱(جدول  

 انجام گرفت log x +10ها تبديل  براي تمام داده. باشد مي

ها صورت   و تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين با اين داده        
). هـستند اعداد اصـلي    نتايج ارائه شده در جدول      ( گرفت

دهــد كــه بــين دو ژنوتيــپ اخــتلاف   نــشان مــي۱جــدول 
داري در ميزان كال زايي وجود ندارد، هر چنـد كـه             معني

 پاسخ بـسيار بهتـر و       F32104هر دو ژنوتيپ نسبت به لاين       
ی بـين دو ژنوتيـپ در       ي ـزا ميـزان گيـاه   . داري داشتند  معني

 F32005لايـن    .دار داشت  اختلاف معني % ۱سطح احتمال   
زايي و   نيز نسبت به دو ژنوتيپ ديگر بالاترين درصد كال        

ــاه ــزا گي ــه خــود اختــصاص ي ــود ی را ب  .)۱شــكل ( داده ب
 ;Henry  and  De-Bayser, 1990 ( اريـــــان بسيـــمحقق

Ghaemi and Sarrafi, 1994; Lazar et al., 1984; 
 Moieni et al.,1997;Moieni and Sarrafi,1996 a,1996; 

) ۱۳۸۰ ،ناصري و همكـاران   ؛  ۱۳۷۹ ،صريان و همكاران  نا
ــساك را گــزارش    ــه كــشت ب ــوع ژنتيكــي در پاســخ ب تن

  .اند كرده
 بــه كــار بــرده شــده در محــيط D- 2,4   بــين دو غلظــت 

) یي ـزا زايي و گيـاه    كال(كشت در پاسخ به كشت بساك       
% ۱و  % ۵دار بـه ترتيـب در سـطح احتمـال            اختلاف معنـي  
ــتفاده . وجــود داشــت در محــيط  D-2,4   1-mgl ۴از  اس

ی نـسبت   يزا زايي و گياه    منجر به كاهش كال    CHBكشت  
ــه محــيط حــاوي  ــا  . گرديــدD-2,4 1- mgl۲ب ژنوتيــپ ب

دار در هـيچ يـك        اثر متقابل معني   D-2,4غلظت هورمون   
   به عبارت ديگر مقـدار      ،از صفات مورد بررسي نشان نداد     

D-2,4 ۱- mgl۲ بـوده اسـت   براي هر دو ژنوتيپ مناسب .
  ها به مدت يـك هفتـه در دمـاي        پيش تيمار سرمايي سنبله   

oC۴      ،ثر بـودن در ميـزان   ؤرغـم م ـ   علـي  و شرايط تـاريكي
محققـان  . ثير بـود  أت ـ ها بي  ی ژنوتيپ يزا  در گياه  ،زايي كال

) (Henry and De-Buyser, 1990; Chu, 1982متعـددي  
بـا  . انـد  دهكـر ثير مثبت پيش تيمار سـرمايي را گـزارش          أت

بررسي اثر متقابل پيش تيمار سرمايي با ژنوتيپ اخـتلاف          
مقايـسه  . مـشاهده گرديـد   % ۵دار در سـطح احتمـال        معني

زايــي در  تــرين ميــزان كــال ميــانگين نــشان داد كــه پــائين
ژنوتيپ اترك در حالت عدم اعمال پيش تيمـار سـرمايي         

كه دو ژنوتيـپ از      از آنجا ). ۲شكل  (دست آمده است    ه  ب
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داري نداشـتند، لـذا وجـود     اخـتلاف معنـي   زايـي    نظر كال 
تفاوت در سطوح مختلـف اثـر متقابـل ژنوتيـپ بـا پـيش               

  . ثير پـيش تيمـار بـوده اسـت        أتيمار سرمايي، مربوط بـه ت ـ     
ــب خاصــي از     ــه تركي ــپ ب ــر ژنوتي ــارت ديگــر ه ــه عب   ب

  ايـن نتيجـه بـا گزارشـات        . پيش تيمـار سـرمايي نيـازدارد      
Marsolais et al., 1984; Karimzadeh et al., 1995 

 .مطابقت دارد
   پـيش تيمـار سـرمايي بـا غلظـت هورمـون            اثر متقابـل  

 D-2,4     ثير أ، و ت ـ  نبـود دار    معنـي  زائی   بر روی درصد کال
اثـر  .  بـود  D-2,4پيش تيمار سـرمايي مـستقل از هورمـون          

در D- 2,4  متقابل پيش تيمار سرمايي با غلظـت هورمـون  
  .ثر بوده استؤی ميزا ميزان گياه

هاي پيش تيمـار نـشده كـه         ي حاصل از بساك   ها كال
 قــرار گرفتــه بودنــد، D-2,4  1- mgl۴در محــيط حــاوي 

كـه پـيش تيمـار      ي  از آنجـاي  . باززايي كمتري نشان دادند   
تـوان   ی نداشـت لـذا مـي      يزا ثيري در ميزان گياه   أسرمايي ت 

بـه  . اين فرايند دانـست   مسوول  را   D-2,4غلظت هورمون   
 تــوان بــاززائي را D-2,4عبــارت ديگــر افــزايش غلظــت 

  پيش تيمـار سـنبله هـا بـا دزهـاي پـايين،              .دهد كاهش مي 
 اشعه گاما و كشت بساك پس از پرتودهي در هيچكـدام          

همچنين . داري نشان نداد   از صفات مورد بررسي اثر معني     
اثر متقابل تيمار پرتودهي با ژنوتيـپ و اثـر متقابـل تيمـار              

 ســطوح  داري در  اخــتلاف معنــي D-2,4پرتــودهي بــا  
اما اثـر متقابـل تيمـار پرتـودهي بـا           . مختلف خود نداشتند  

  

   2,4-D (H) و (I)، پرتو گاما (C)تيمار سرمائي  ، پيش (G) ميانگين مربعات ژنوتيپ -٣جدول 
  براي صفات نرزائي مورد بررسي

Table 3. Mean squares for effect of Genotype (G), Cold pre treatment (C), Gamma irradiation (I) and 2,4-D (H) 

for androgenic traits 

S. O. V. منابع تغييرات  
 درجه آزادي

df 

زائي درصد كال  

Ca/ 100 A 

زائي درصد گياه  

Tr/ 100 Ca 

Genotype (G) 

2,4-D (H) 

G * H 

Cold preTreatment (C) 

G * C 

C * H 

G * H * C 

Gamma Irradiation (I) 

G * I 

I * H 

G * H * I 

C * I 

G * C * I 

H * C * I 

G *  C * H * I 

Error  

  ژنوتيپ

 D-2,4هورمون 

 D-2,4ژنوتيپ 

  تيمار سرمايي

  تيمار سرمائي* ژنوتيپ 

2,4-D *  تيمار سرمائي  

 تيمار سرمائي * D-2,4* ژنوتيپ 

  پرتو گاما

  پرتو گاما* ژنوتيپ 

 D-2,4* پرتو گاما 

  پرتو گاما * D-2,4* ژنوتيپ 

  تو گاماپر* تيمار سرمائي 

  پرتو گاما* تيمار سرمائي * ژنوتيپ 

2,4-D *  پرتو گاما* تيمار سرمائي  

  پرتو گاما* تيمار سرمائي  * D-2,4* ژنوتيپ 

  خطا

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

72 

4.726ns 

172.538* 

72.976ns 

502.793** 

218.105* 

255.780ns 

140.893ns 

151.207ns 

46.646ns 

40.621ns 

354.559** 

172.238* 

276.332** 

86.275ns 

86.275ns 

83.075 

7491.197** 

4237.728** 

469.416ns 

272.599ns 

145.214ns 

2411.113* 

1810.909ns 

622.916ns 

35.858ns 

331.897ns 

1709.859ns 

8601.837** 

2704.519** 

29.491ns 

5448.214** 

503.165 

C. V.  19.18 %13.28 ــــ  ضريب تغييرات% 
**: Significant at 1% level   *: Significant at 5 level   ns: Non significant 
Ca: Callus       A: Anther      Tr: Total regeneration 
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  مي در سه ژنوتيپ گنديزا ي و گياهيزا ميانگين درصد كال -۱شكل 

Fig. 1. Mean of callus induction and plant regeneration (%)  
  

  ييزا با پيش تيمار سرمائي در درصد كال اثر متقابل ژنوتيپ -۲شكل 
Fig. 2. Interaction between genotype and cold treatment on callus induction  
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  ييدر درصد كال زايي بين پرتو گاما با پيش تيمار سرمااثر متقابل  -۳شكل
Fig. 3. Interaction between Gamma irradiation and cold treatment on callus induction  

  

  ييزا ي در درصد گياهي اثر متقابل بين پرتو گاما با پيش تيمار سرما-۴شكل 
Fig. 4. Interaction between gamma irradiation and cold treatment on plant regeneration  

  

رد داري در صـفات مـو      پيش تيمار سرمايي اختلاف معني    
ــانگين. بررســي داشــت ــا آزمــون دانكــن   مقايــسه مي هــا ب

د كه پيش تيمار سـرمايي بـه تنهـايي و بـدون     كرمشخص  

ثرتر ؤزايي م تلفيق با تيمار پرتودهي در افزايش ميزان كال      
تلفيق اين دو تيمار با هـم منجـر بـه كـاهش ميـزان               . است
 ).۳شكل (د زايي گردي كال
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٩۴  

 ي هــــا نيــــز از وضــــعيت مــــشابه بــــاززايي كــــال  
 نتيجـــه اخيـــر بـــرخلاف ). ٤شـــكل (كنـــد  پيـــروي مـــي

امـــا ناصـــريان .  اســـت(Ling et al., 1991)گـــزارش 
ــاران ــاران  ) ١٣٧٩(وهمكــ ــري و همكــ   ) ١٣٨٠(و ناصــ

ــرده   ــزارش ك ــشابهي را گ ــايج م ــد نت ــي  . ان ــور كل ــه ط   ب
ــي ــژوهش را       م ــن پ ــده از اي ــت آم ــه دس ــايج ب ــوان نت   ت

 :بندي كرد به شرح زير جمع
 تحت كنتـرل ژنوتيـپ و محـيط         صفت آندروژنز ـ  ١  
  :ايــن نتيجــه از ســوي بــسياري از محققــان    . باشــد مــي

)Ouyang, 1989; Foroughi and Zeller, 1990; 
Chu, 1982; Anderson et al., 1988; 

Henry and De-Buyser, 1990     و ناصـريان و همكـاران
  .ييد شده استأت) ۱۳۸۰، ناصري و همكاران ۱۳۷۹

  تـوان از    زايـي بـالا مـي      بـه كـال   به منظور دستيابي    ـ  ٢  
ها قبل از كشت بساك اسـتفاده        پيش تيمار  سرمائي سنبله    

ــه    . دكــر ــد ب ــز باي ــيش تيمــار ني ــن پ ــا در اســتفاده از اي   ام
  بـه تركيـب   تيـپ  د زيرا كه هـر ژنو شوژنوتيپ گياه توجه  

  خاصي از زمـان و درجـه حـرارت پـيش تيمـار نيـاز دارد                
)Marsolais et al., 1984; Karimzadeh et al., 1995 ،

  ).۱۳۷۹، ناصريان و همكاران
استفاده از تيمار پرتـودهي در تحريـك پاسـخ بـه            ـ  ٣  

  .گردد ثر نبود و لذا پيشهاد نميؤكشت بساك م
   ژنــي كنتــرل صــفات آنــدروژنز    يهــا مكــانـــ ٤  

اين نتيجه بـا    . هستندمستقل از هم    ) یيزا زايي و گياه   كال(
 كـه در صـفات مزبـور        هاي متفاوتي  العمل توجه به عكس  

.در اثر تيمارهاي مختلف مشاهده شد قابـل توجيـه اسـت           
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Study of genotype, cold pre-treatment, low-dosage Gamma irradiation and  
2,4-D concentration effects on wheat anther culture response 

 
Naserian1, B., F. Majd2, S. vedadi3, E. Rahmani4 and A. Mosavi Shalmani5 

 
ABSTRACT 

 
In this study, effects of genotype, cold pre-treatment, low dosage Gamma irridiation and 2, 4-D 

concentration on response of three wheat genotypes (Atrak, F3 2005 and F3 2104) to anther culture were 

investigated. Seeds of donor genotypes were grown under field condition in early spring. Anthers from donor 

plants were collected and plated on modified CHB medium containing 2,4-D (2 and 4 mgl-1), 0.5 mgl-1 Kinetin 

and gl-1 Sucrose. Number of calli formed in 100 anthers and number of plantlet produced from 100 calli were 

counted. Results indicated that genotypes, cold pre-treatments and 2,4-D concentrations had significant effects 

on response of wheat genotypes to anther production, while F3 2104 the lowest. It would be concluded that 

androgenic traits are controlled by genotype and environmental factors. Furthermore this traits are controlled 

independently. 

 

Key words: Spring wheat, Doubled haploid, Cold pretreatment, Low-dose gamma Irradiation, 2, 4-D 

concentration, Callus plantlet 
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- 1, 2, 3 & 4: Scientific members of Atomic Energy Organization (Nuclear Research Center for Agriculture and 
Medicine 
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