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رقم اصلاح شده به همراه دو رقم هيبريد ٢٣ و هيبريد بين ارقام١٤اي ذرت شامل  حاره پلاسم نيمه در اين مطالعه دو گروه ژرم

هاي كامل تصادفي در  در دو آزمايش جداگانه با استفاده از طرح بلوك) ديررس (٧٠٤و ) متوسط رس (٦٤٧كراس  تجارتي سينگل

كه اين قبيل نتايج حاصل نشان داد .  مورد ارزيابي قرار گرفتند١٣٨١ منطقه كرج، گرگان، داراب و دزفول در سال ٤سه تكرار در 

ها سازگاري بهتري  ها در مناطق داراب و دزفول به علت نزديك بودن عرض جغرافيائي اين مناطق به مناطق اصلي آن پلاسم ژرم

ي اينبرد  ها هيبريدهاي بين ارقام در اين مناطق قدرت رقابت قابل توجهي با هيبريدهاي شاهد حاصل از تلاقي لاين. دهند نشان مي

. ن هيبريدها عليرغم زودرس بودن در منطقه اوليه خود، در مناطق مورد بررسي در حد هيبريدهاي ديررس بودنداي. نشان دادند

هاي اينبرد و منشاء  ها به علت تنوع ژنتيكي بالاي ناشي از ارقام والديني خود، بر خلاف هيبريدهاي حاصل از لاين پلاسم اين ژرم

اين امر در آزمايش دوم متشكل . وجود در برنامه اصلاحي داخل كشور حائز اهميت هستندهاي معتدله م پلاسم كاملاً متفاوت از ژرم

پلاسم منحصراً از يك گروه هتروتيكي اهميت بيشتري پيدا  از ارقام اصلاح شده به علت پايه ژنتيكي وسيع از يكطرف، و حضور ژرم

 مناطق اوليه خود هستند، عليرغم هيبريد نبودن، قدرت رقابت هاي متوسط و ديررس در ها كه متعلق به گروه پلاسم اين ژرم. كند مي

ها در افزايش  پلاسم بسيار بالائي در مقايسه با هيبريدهاي تجارتي منطقه نشان دادند كه خود بر اهميت و اميدبخش بودن اين ژرم

 .افزايد هاي اصلاح هيبريد مي كارآئي برنامه

  

  اي، هيبريد، واريته حاره ذرت، معتدله، نيمه: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

ــسيم ــدي محــيط  تق ــي ذرت   بن ــازگاري اقليم ــاي س ه
هاي مختلف، موضوع مورد بحث در مراكز         براساس داده 

ــين ــي اســت  ب ــسيم . الملل ــروه   براســاس تق ــدي يــك گ بن

ــال   ــيميت در سـ ــصص در سـ ــر ١٩٩١متخـ ، ذرت از نظـ
اي   سازگاري اقليمي به دو گروه اصلي  ذرت مناطق حاره         

 درجـه  ٣٠ درجـه شـمالي تـا      ٣٠يـائي بـين     با عرض جغراف  
هاي جغرافيائي   جنــوبي و ذرت مناطــق معتدله در عرض      

  

  ٢٥/٩/١٣٨٣: تاريخ دريافت

  ـ مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر  ـ كارشناس٢         . كرج.  استاديار پژوهش مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرـ ١
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جنــــوبي تقــــسيم   درجــــه شــــمالي و  ٣٠بــــالاتر از 
هاي سـازگار   به ذرت. (Hartkamp et al., 2000)گردد مي

گوينـد كـه      اي مي   حاره  هاي نيمه   بيــن اين دو اقليم، ذرت    
 درجـه شـمالي و      ٢٠-٣٠در واقع بـين عـرض جغرافيـائي         

بندي ديگر، داوسـول و       در تقسيم . شوند  جنوبي كشت مي  
ساس  ذرت را بـــرا(Dowswell et al., 1996)همكـــاران 

ــورت ذرت    ــه ص ــازگار آن ب ــب و س ــيط مناس ــاي  مح ه
 درجـه يـا بـالاتر،       ٣٣هـاي جغرافيـائي       اي در عـرض     حاره
  ٣٣ تا   ٢٣هاي جغرافيائي     اي در عرض    حاره  هاي نيمه   ذرت

هاي بـالاتر از      هاي معتدله در عرض     درجه و بالاخره ذرت   
هاي اقليمـي حـاكم       گي  ويژ. بندي كردند    درجه تقسيم  ٣٤

يـن منـاطق بـه ويـژه از نظـر طـول روز و               در هر يـك از ا     
ميانگين دماي روزانه در طول فـصل زراعـي باعـث عـدم             

هـا در     سازگاري و اختلال در رشد و نمو اين ژرم پلاسـم          
كه اين مـسئله باعـث جـدا         گردد به طوري    اقليم ديگر مي  
هـا از يكـديگر و بـه عبـارت ديگـر           پلاسـم   ماندن اين ژرم  

هـاي    پلاسـم   ژه در مورد ژرم   ها به وي    فاصله ژنتيكي بين آن   
تنوع ژنتيكي موجـود در     . اي و معتدله گرديده است      حاره
ــم ژرم ــاره  پلاس ــاي ح ــه ه ــاره اي و نيم ــونگي  ح اي و چگ
ــر نامــه  بهــره ــوع در ب هــاي اصــلاحي از  گيــري از ايــن تن

ها با شرايط اقليمـي معتدلـه         يكطرف و عدم سازگاري آن    
ان ذرت در   نژادگر  از طرف ديگر،  موضوع مورد توجه به       

  . مناطق معتدله است
ــتفاده از ژرم ــم اس ــف و وارد   پلاس ــاطق مختل ــاي من ه

هاي سازگار اساس تنـوع       پلاسم  ها به داخل ژرم     كردن آن 
نحوه استفاده از ايـن     . دهد  ژنتيكي را در ذرت تشكيل مي     

ــم ژرم ــان      پلاس ــه محقق ــورد مطالع ــرات م ــه ك ــز ب ــا ني   ه
اگرچـــه استثنائـاً . (Dudley, 1982)قـــرار گرفته اســـت 

خارجي نيز گاهي به طـور موفقيـت       % ١٠٠هاي    پلاسم  ژرم
  انــد  آميــزي ســازگار شــده و مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه 

 كــه از چنــدين نــسل BS16تــوان از  بــه عنــوان مثــال مــي(
دهـي بـراي     براي زودگـل   ETOاي جمعيت     گزينش دوره 

 كاري آمريكا سـازگار شـده اسـت، نـام بـرد             مناطق ذرت 
(Hallauer, 1978)( ولي در بيشتر موارد هدف استفاده از ،

پلاسم مـورد    پلاسم خارجي، افزايش پايه ژنتيكي ژرم       ژرم
در اين بين مشكلات . نژادي است هاي به استفاده در برنامه  

سازگار نبودن و همچنين مطلوب نبـودن صـفات زراعـي           
 Perez-Vela Squez)هاي غير بومي وجود دارد پلاسم ژرم

et al., 1995) .  ــاننبرگ ــين و ك  Stojsin and)استوس

Kannenberg, 1995)ــا    جمعيــت ــاوتي را كــه ب هــاي متف
اي اصـلاح شـده بودنـد         هاي مختلف گزينش دوره     روش

مورد بررسي قـرار داده و توانـستند منـابع مناسـب جهـت              
هـاي مـورد      اصلاح هيبريدهاي موجود را از ميان جمعيت      

ــد  ــه انتخــاب كنن ـــوور. مطالع ، (Hallauer, 1978) هـــالـ
  اي   هـاي منـاطق حـاره       پلاسـم   اعلام نمـوده اسـت كـه ژرم       

به عنوان يك منبـع ممكـن اسـت در افـزايش عملكـرد و               
نـژادي ذرت منـاطق       هـاي بـه     مقاومت به بيماري در برنامه    

اين مسئلــه به علــت ضعف صفــات      . معتــدله مفيد باشد  
ها   پلاسم زراعي و حساسيت به طول روز در اين قبيل ژرم         

عليرغم اينكه  . برداري زيادي قرار نگرفته است      مورد بهره 
هاي جديد جهـت      توانستند به عنوان منبع ژن      اين منابع مي  

افزايش عملكرد، تحمل به خشكي و واكنش مقاومت بـه          
هاي اصـلاح     پلاسم  آفات استفاده گردند، ولي فقدان ژرم     

اي و واكـنش شـديد بـه طـول روز، ديررسـي،               شده حاره 
ساسيت به بيماري سياهك معمولي و شته، فاصله زماني         ح

تـاجي و كاكـل و خوابيـدگي، اسـتفاده از             بين ظهور گـل   
  . اي را محدود كرده است هاي حاره پلاسم ژرم

هـاي    پلاسـم   امروزه با محدود شدن پايـه ژنتيكـي ژرم        
نژادي ذرت مناطق معتدلـه،       هاي به   مورد استفاده در برنامه   

هاي   پلاسم  جهت استفاده از ژرم   توجه و گرايش شديدي     
اي وجـود     هـاي منـاطق حـاره       پلاسـم   خارجي به ويژه ژرم   

ــه ــر برنام ــاطق   دارد و در اكث ــان من ــاتي محقق هــاي تحقيق
اي در خصوص استفاده     معتدلــــه و حتــــي مناطق حـاره    

هــا و شناســائي منــابع مناســب تحقيــق   پلاســم از ايــن ژرم
رنامه ذرت در آمريكاي   توان از ب    در اين بين مي   . گردد  مي

اي كـه داراي      لاتين جهت شناسائي نژادهـاي ذرت حـاره       
  نــژادي و صــفات زراعــي برتــر باشــد نــام بــرد كيفيــت بــه

(Salhuama et al., 1991; Pollak, 1993) .  
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 (Holland and Goodman, 1995)هــولنــد و گودمن 
اي را بـر اسـاس تحقيقـات ديگـر             جمعيت حاره  ٤٠تعداد  

ــان از ــول روز و    محققـ ــه طـ ــساسيت بـ ــدم حـ ــر عـ  نظـ
هاي مناطق معتدله مورد      پلاسم  ها با ژرم    پذيري آن   تركيب

  قــــبلاً پــــولاك و همكــــاران . بررســــي قــــرار دادنــــد
(Pollak et al., 1991) و گيدلمن (Geadelmen)  گـزارش 

ــن ژرم  ــد كــه برخــي از اي ــا   پلاســم كردن ــي ب ــا در تلاق   ه
  ــق معتدله يعني   دو گروه هتــروتيك غالـــب در منـــاط ـ    

Lancaster Sure Cropو Reid Yellow Dentهاي   جمعيت
پلاسـم  در تلاقـي بـا        ژرم ٤٠ايـن   . مهمي را توليد كردنـد    

MO44         كه غيرخويشاوند با هر دو گروه هتروتيك غالب 
لاين سازگار به مناطق معتدله و غيرحساس به طول         (است  
 نتيجـه حاصـل  .، جمعيت حد واسـطي توليـد كردنـد       )روز

ــول روز       ــه ط ــل ب ــت حاص ــه جمعي ــت ك ــشان داده اس ن
پلاسم پايـه بـراي       غيرحساس  است و منابع مفيدي از ژرم       

ــاطق  اســتفاده تجــاري در برنامــه هــاي اصــلاحي ذرت من
به طوريكه عملكرد دانــه، مقاومــت بــه      . معتـــدله است 

ــاري ــي   بيم ــوميكي تلاق ــاير صــفات آگرون ــا و س ــاي  ه ه
بــل رقابــت بــا هيبريــد آزمايــشي جمعيــت حــد واســط قا

واسـال و   .  بـود  MO17 * B73آمريكائي حاصل از تلاقي     
 در تلاقي ديالل با اسـتفاده  (Vasal et al., 1992)همكاران 

  از دو جمعيــت و پــنج خزانــه ژنــي توليــدي در ســيميت،  
 منطقه ١٧اي و  حاره  منطقه نيمه٥ تركيب حاصل را در ٢١

ين مطالعه جمعيت   در ا . معتــدله مـورد بررسي قرار دادند    
 بـه عنـوان منـابع مهـم     ٣٠ و خزانه ژنـي شـماره        ٤٨شماره  

اي شناسـائي     حـاره   پلاسم براي مناطق معتـــدله و نيمه       ژرم
ــواد       ــي از م ــه ژنتيك ــع داراي پاي ــر دو منب ــه ه ــدند ك ش
آمريكــائي و اروپــائي بودنــد ولــي هيچوقــت در شــرايط  

بك . ودمعتــدله بر روي اين منابع گزينشي انجام نگرفته ب  
پـذيري    در مطالعه تركيب(Beck et al., 1991)و همكاران

گرمسيري و معتدلـه، خزانـه ژنـي          هاي نيمه   پلاسم  بين ژرم 
 را به عنوان منـابع مناسـب   ٤٢ و جمعيت شماره     ٤١شماره  

نـژادي ذرت منـاطق معتدلـه         هاي به   براي استفاده در برنامه   
ت در  هـاي سـيمي     پلاسـم   اسـتفاده از ژرم   .انـد   معرفي كـرده  

 نيــز (Ho et al., 1991)توليد هيبريد توسط هو و همكاران
مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت و در ايـن مطالعـه توليـد                

 S3هـاي     تعداد زيادي هيبريـدهاي پرمحـصول را از لايـن         
ــه هــاي ســيميت گــزارش  هــا و جمعيــت توليــدي از خزان

 نيز تلاقـي  (Dreh et al., 1987)داره و همكاران . اند كرده
اي سـيميت را      حاره  اي و نيمه    هاي حاره   ها و خزانه    يتجمع

 متعلـق بـه دو گـروه هتروتيـك          MO17 و   B73با دو لاين    
عمــده مناطق معتــدله مــورد بــررسي قرار داده و اعلام         

  هـــاي  داري بـــين تلاقـــي كردنـــد كـــه اخـــتلاف معنـــي
  اور و گــــودمن . شــــود دو لايــــن فــــوق ديــــده نمــــي

(Uhr an Goodman, 1995a) هاي  پلاسم در مطالعـــه ژرم
 B73اي آمريكاي لاتين در تلاقي با دو لايـن            مناطق حاره 

  تواننـد   هـا مـي   پلاسـم    اعلام كردند كه ايـن ژرم     MO17و  
به عنـوان منـابع مقاومـت بـراي هـر دو گـروه هتروتيكـي          

تحقيقات ديگر محققان نيز مزيت اسـتفاده       . استفاده شوند 
اي در بهبـود      حاره  اي و نيمه   هاي مناطق حاره    پلاسم  از ژرم 
ــم ژرم ــد قــرار       پلاس ــورد تأيي ــاطق معتدلــه را م ــاي من ه
 Uhr an Goodman,1995a; Mejaya andانـــد داده

Lambert,1992) (Mungoma and Pollak, 1991; . 
هاي سيميت در گذشته نيز به صورت پراكنـده           پلاسم  ژرم

 در  اند ولي اكثراً به علت اخـتلال        مورد بررسي قرار گرفته   
. انـد  دهـي قابـل اسـتفاده مـستقيم نبـوده      رشد طبيعي و گل   

مطالعــه حاضــر بــا ايــن بــاور كــه اولاً امكــان دســتيابي بــه 
ــين ژرم  پلاســم ژرم ــل اســتفاده در ب هــاي  پلاســم هــاي قاب

اي در شـــرايط ايــران بيـــشتر اســـت و ثانيـــاً   حـــاره نيمــه 
ــم ژرم ــته از     پلاس ــه گذش ــسبت ب ــيميت ن ــد س ــاي جدي ه

زراعي بهتري برخوردار هستند انجام     سازگاري و صفات    
ها و يا منطقه قابـل اسـتفاده          گرفت تا امكان استفاده از آن     

ــه ژرم ــه ژنتيكــي   پلاســم از اينگون ــزايش پاي ــا جهــت اف ه
 . هاي معتدله مورد ارزيابي قرار گيرد پلاسم ژرم

   
  ها مواد و روش

اي ذرت    حـاره   پلاسم نيمه   در اين مطالعه دو گروه ژرم     
 رقـم اصـلاح   ٢٣بريـد بـين ارقـام زودرس و     هي١٤شـامل  
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۱۳۸٤بهار   ،۱، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٧٢  

شــده متوســط و ديــررس بــه همــراه دو هيبريــد تجــارتي  
در ) ديـررس  (٧٠٤و  ) متوسـط رس   (٦٤٧كـراس     سينگل

هاي كامـل   دو آزمايش جداگانه با استفاده از طرح بلوك  
 منطقه كرج، گرگـان، داراب      ٤تصادفي در سه تكرار در      

ــي   ــال زراع ــول در س  ــ١٣٨١و دزف ــورد ارزي ــرار  م ابي ق
 ٣٥كرج  و گرگان به ترتيب با عرض جغرافيائي          . گرفتند

 دقيقــه بــه عنــوان دو ٥٠ درجــه و ٣٦ دقيقــه و٤٩درجــه و 
 ٢٨منطقــه كاملاً معتدله و داراب و دزفول به تـرتيب بــا           

 دقيقه به عنوان منـاطق   ٢٤ درجه و    ٣٢ دقيقه و    ٤٦درجه و   
 از نظـر عـرض      اي  حـاره   مشابه تا نيمه مشابه به شرايط نيمه      

 ٦هر كرت شامل دو رديف      . جغرافيائي انتخاب گرديدند  
ــه فاصــله   ــري ب ــود كــه در آن فاصــله    ســانتي٧٥مت ــر ب مت

متر در نظـر گرفتـه شـد           سانتي ١٩ها    هاي روي رديف    بوته

.  هزار بوته در هكتار تأمين گردد      ٧٥تا تراكم بوته حدود     
تهيه زمين شامل شخم و سه بـار ديـسك و لـولر بـود كـه          

ــونيم و  ٣٠٠مقـــدار  ــود فـــسقات آمـ  ٢٠٠ كيلـــوگرم كـ
كيلوگرم كود اوره در هكتار قبل از ديسك سوم به زمين       

كـاري و بـا    كشت به صـورت خـشكه     . مورد نظر داده شد   
هاي هرز نيز به صـورت        كنترل علف . دست انجام گرديد  

دستي انجام گرفت و آبياري در هر منطقه بر اساس عرف     
 روز  ١٠ تـا    ٧ها هـر      ري بوته محل و بر مبناي وضعيت ظاه     

 كيلـوگرم كـود اوره نيـز در         ٢٠٠مقـدار   . يكبار انجام شد  
هـاي ذرت بـه صـورت سـرك            برگـه شـدن بوتـه      ٧زمان  

اي تاجي و كاكل بر     هاي ظهور گل    تاريخ. مصرف گرديد 
برداري شد و نهايتاً تعـداد روزهـاي از     هر كرت يادداشت  

تعيـين تاجي تا ظهور كاكل در هر كـرت           زمان ظهور گل  
  

  ديررس-اي متوسط حاره آزمايش ارقام اصلاح شده نيمه
Sub-tropical late-medium maturity 

improved varieties yield trail 

  اي زودرس حاره آزمايش هيبريدهاي نيمه
Sub-tropical early maturity hybrids yield trail  

1- Tlaltizapan 0033  1- Population 446 x POB.445-58-7-1-B-B-B 
2- Celaya 0033 2- Population 446 x POB.445-54-2-2-B-B 
3- Tlaltizapan 00HGYB 3- Population 446 x POB.445-137-1-2-B-B 
4- Celaya ooHGYB 4- Population 445 x POB.446-89-4-2-B 
5- GLSIY01HG”B”  5- Population 445 x POB.446-142-2-2-B 
6- Tlaltizapan 0045 6- Population 445 x [SPMAT/EV89MDREY]-51-2-B-1-6-B-2-B-B-B-B 
7- Celaya 0045 7- Population 445 x 89[G34/AC8536]#-88-1-2-B-1-1-2-B-B-B-B   
8- Tlaltizapan 00GYA 8- Population 445 x 89[G33/TEYFTSRPOOL]#91-1-8-B-9-B-B-B-B-B 
9- Celaya 00HGYA 9- Population 445 x MDR-STPYC MH31-3-B-2-2-1-1-B-B-B-B 
10- GLSIY01HG”A” 10- Population 446-66-2-3-B-B x Population 445[ 
11- GLSIY01/SPMAT 11- POOL 29 c9 SYF QPM 
12- SSCY9912 MBRY 12- S86G17Q x S86G18Q 
13- SSCY9913 MBRY 13- CML 422 x CML 423(R1) 
14- SSCY9930 Stalk Rot Resistant 14- Population 445 x Population 446(R2) 
15- SSCY9913 Stalk Rot Resistant 15- KSC 647 
16- SSCY9932 Stalk Rot Resistant 16- KSC 704 
17- SSCY9933 Stalk Rot Resistant  
18- SSCY9916 Stalk Rot Resistant  
19- MBRY (9912-9913)  
20- Tlaltizapan 9745  
21- Pop 33c4 x Pop. 45c9  
22- Across 9745 (R1)  
23- Celaya 9733 (R2)  
24-  KSC 647  
25- KSC 704  
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"...هاي  پلاسم ارزيابي امكان استفاده از ژرم"  

٧٣  

 ١٠جهت تعيين ارتفاع بوته، در هر كـرت تعـداد           . گرديد
هـا بـه عنـوان        بوته تصادفي انتخاب و ميانگين ارتفاع  بوته       

ــه شــد   ــانگين كــرت مربوطــه در نظــر گرفت ــ. مي ان در زم
رسيدن، محصول هر دو رديف كاشت برداشت گرديد و         
جهت تعيين درصد چوب بلال و همچنين درصد رطوبت      

 بـلال تـصادفي از هـر واحـد آزمايـشي        ١٠دانه نيز، تعداد    
ــه ــر مبنــاي  انتخــاب و در نهايــت وزن دان رطوبــت % ١٤ ب

تصحيح و عملكرد دانـه در هكتـار مـورد تجزيـه آمـاري              
مايش تجزيه واريـانس جداگانـه      براي هر آز  . قرار گرفت 

تـاجي و كاكـل،       براي صـفات تعـداد روز تـا ظهـور گـل           
تاجي تا كاكـل، رطوبـت دانـه در      تعداد روز از ظهور گل    

  زمــان برداشــت و نهايتــاً عملكــرد دانــه انجــام شــد و       
هاي صـفات بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد              بالاخره ميانگين 

ــه ــد    دامن ــرار گرفتن ــسه ق ــورد مقاي ــن م ــست ل. اي دانك ي
ــرح      ــه ش ــايش ب ــر آزم ــي در ه ــورد بررس ــدهاي م   هيبري

  :زير است

  نتايج و بحث

تجزيه واريـانس آزمـايش هيبريـدهاي بـين ارقـام در            
نـشان داد كـه تفـاوت       ) ١-٤جداول  (مناطق مورد مطالعه    

تـاجي    هيبريدها براي صفات تعداد روزهاي تا ظهور گـل        
ار د  و كاكل در كليه منـاطق  معنـي        ) غير از منطقه داراب   (

اختلاف بين هيبريدها براي صفت تعداد روزهـاي از         . بود
تاجي تا ظهور كاكل به جز در منطقـه دزفـول،             ظهور گل 

دهد كـه     اين مسئله نشان مي   . دار نبود   در ساير مناطق معني   
ها نبايستي مشكل خاصي از نظـر   پلاسم  براي اين تيپ ژرم   

بـراي  . هاي نر و ماده وجود داشـته باشـد          تطابق ظهور گل  
دار   صفت ارتفاع بوته به جز در منطقه كرج اختلاف معني   

بين هيبريدها مشاهده نشد كه ايـن امـر نيـز نـشان داد كـه                
دهي  رشد بيش از حد هيبريدها كه از تأخير شديد در گل 

هـا وجـود      پلاسـم   آيـد نيـز در ايـن تيـپ ژرم           به وجود مي  
دار بودن اختلاف بين هيبريدها از نظر صـفت          معني. ندارد
د رطوبت در زمـان برداشـت در دو منطقـه كـرج و             درص
 

  اي زودرس براي صفات مورد بررسي در منطقه كرج حاره  ميانگين مربعات آزمايش هيبريدهاي نيمه-١جدول 
Table 1. Mean squares of subtropical early maturing hybrids for studied traits in Karaj 

 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
DF 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Replication 2 6.396 6.771 0.563 400.483 2.051 27.781 
Factor A 15 47.31** 76.632* 5.194ns 259.258** 15.664** 6.644** 

Error 30 3.018 3.615 2.207 259.327 3.574 2.033 
              ns ،* ١و % ٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و. %  

         ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively. 
         DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height  

   Mo%: Grain moisture%     

  

  اي زودرس براي صفات مورد بررسي در منطقه گرگان حاره  تجزيه واريانس آزمايش هيبريدهاي نيمه-٢جدول 
Table 2. Analysis of variance of subtropical early maturing hybrids for studied traits in Gorgan 

 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
DF 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Replication 2 4.083 3.521 0.146 31.271 27.856 0.548 
Factor A 15 8.843** 10.889** 1.132ns 401.106ns 16.62ns 2.637** 
Error 30 5.639 5.343 1.524 306.293 21.679 1.189 

              ns ،* ١و % ٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و%  

          ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
          DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                      
        Mo%: Grain moisture%     
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۱۳۸٤بهار   ،۱، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٧۴  

هـا بـراي      دار بـودن اخـتلاف آن       دزفول و همچنـين معنـي     
هنـده تنـوع بـين هيبريـدهاي        د  صفت عملكرد دانـه نـشان     

   .مورد بررسي از نظر اين صفات بود
هاي صفات مختلف مـورد مطالعـه در          بررسي ميانگين 

ــه  ــدهاي نيم ــايش هيبري ــاطق  حــاره آزم اي زودرس در من
نشان داد كه در صفات تعـداد       ) ٥-٨هاي    جدول(مختلف  

دار   تـاجي و كاكـل عليـرغم معنـي          روزهاي تا ظهور گـل    
بريــدها، تفــاوت چنــداني بــين    بــودن تفــاوت بــين هي  

هاي مورد بررسي با هيبريدهاي شاهد سـازگار          پلاسم  ژرم
هاي   به جز منطقه كرج كه تفاوت     (در مناطق مشاهده نشد     

قابل توجهي را برخي هيبريـدها مثـل هيبريـدهاي شـماره            
  ). نشان دادند١٣ و ١٢

  
  اي صفات مورد بررسي در منطقه داراباي زودرس بر حاره  تجزيه واريانس آزمايش هيبريدهاي نيمه-٣جدول 

Table 3. Analysis of variance of subtropical early maturing hybrids for studied traits in Darab 
 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
DF 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

كرد دانهعمل  
Grain yield 

Replication 2 9.896 21.438 2.583 1202.771 7.238 1.742 

Factor A 15 16.721ns 17.111* 0.121ns 184.733ns 7.576ns 10.78* 

Error 30 1.963 2.282 0.317 106.371 3.859 0.791 
           ns ،* ١ و %٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و%  

       ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
       DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                     

 Mo%: Grain moisture%     
  

  اي زودرس براي صفات مورد بررسي در منطقه دزفول حاره  تجزيه واريانس آزمايش هيبريدهاي نيمه-٤جدول 
Table 4. Analysis of variance of subtropical early maturing hybrids for studied traits in Dezful 

  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
DF 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Replication 2 4.188 2.333 0.271 206.083 2.983 0.895 
Factor A 15 16.576** 24.11** 1.511* 385.156ns 15.944** 4.896** 

Error 30 0.61 0.956 0.649 202.639 1.707 0.751 
            ns ،* ١و % ٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و%  

        ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
        DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                     

  Mo%: Grain moisture%     
 

تـاجي تـا    هاي تعداد روز از زمـان ظهـور گـل         ميانگين
ظهور كاكـل نيـز  در هيبريـدهاي مـورد بررسـي تفـاوت               
چنداني با شاهدها نشان نداد كـه خـود تأييـد ديگـري بـر           

. هـا اسـت     پلاسـم   رمدهي در ايـن تيـپ ژ        عدم اختلال گل  
دار بـــين ارتفـــاع بوتـــه  عليـــرغم وجـــود تفـــاوت معنـــي

ــا    ــسه ب ــاوت در مقاي ــن تف ــورد بررســي، اي ــدهاي م هيبري
هـا   هيبريدهاي شاهد چندان قابل توجه نبود كـه بتـوان آن    

دهي ارتباط  را به رشد بيش از حد ناشي از اختلال در گل       
اع رفـت ارتف ـ    داد، هر چند با توجه به زودرسي انتظار مـي         

 اين هيبريدها در صورت سازگاري كامل بـه شـرايط      بوته
اين مـسئله   . مورد مطالعه كمتر از رقم شاهد ديررس باشد       

در مورد رطوبت زمـان برداشـت دانـه نيـز صـادق بـود و                
تفــاوت چنــداني بــا رطوبــت دانــه رقــم شــاهد در منــاطق 

  .مختلف ديده نشد
مقايسه ميانگين عملكـرد دانـه در منـاطق مختلـف در            

ين آزمايش نيز نشان داد كه بـه جـز منطقـه گرگـان كـه                ا
  حتــي ارقــام هيبريــد شــاهد نيــز عملكــرد پــائين داشــتند،  
ــاهد    ــا شـ ــسه بـ ــام در مقايـ ــن ارقـ ــاطق، ايـ ــاير منـ   در سـ
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"...هاي  پلاسم ارزيابي امكان استفاده از ژرم"  

٧۵  

دهـد كـه      عملكرد پـائين داشـتند كـه ايـن امـر نـشان مـي              
هـا در جهـت افـزايش      پلاسـم   استفاده مـستقيم از ايـن ژرم      

 منـاطق مختلـف نـشان داد        بررسـي . عملكرد مشكل است  
ها   پلاسم  كه پتانسيل خوبي در منطقه داراب براي اين ژرم        

توان در اين منطقه از پتانـسيل اينگونـه           متصور است و مي   
  ها به صورت غيرمستقيم حتي گاهي به صورت          پلاسم  ژرم

برداري كرد و ايـن در حاليـست كـه بـه جـز                 مستقيم بهره 
 جـزو هيبريـدهاي بـين       هـا   ، بقيه ژنوتيپ  ١٣هيبريد شماره   
  . ارقام هستند

هـا نـسبت      پلاسم  اين بررسي نشان داد كه اينگونه ژرم      
هاي رايـج در گذشـته سـازگاري بهتـري را             پلاسم  به ژرم 

  تـــوان اميـــد داشـــت از تنـــوع  دهنـــد و مـــي نـــشان مـــي
  ژنتيكــي موجــود در ايــن مــواد كــه از نظــر منــشاء كــاملاً 

   و بــه طــور هــاي رايــج در كــشور پلاســم متفــاوت بــا ژرم
كلي متفاوت با مناطق معتدله است، در جهــت استخـراج      

ــن ــر و      لايـ ــي دورتـ ــله ژنتيكـ ــا فاصـ ــالص بـ ــاي خـ   هـ
  هاي معتدلـه محلـي       ها در تلاقي با لاين      برداري از آن    بهره
  .برداري كرد بهره

 
  كرجاي زودرس براي صفات مورد بررسي در منطقه  حاره هيبريدهاي نيمه  مقايسه ميانگين-٥جدول 

Table 5.Mean comparision of  subtropical early maturing hybrids for studied traits in Karaj 
 

 عيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 58.00 d 65.67 d 7.667 abc 211.1 a 15.73 de 5.241 bc 
2 60.00 cd 66.33 cd 6.333 bcd 194.8 ab 14.60 e 5.953 bc 
3 59.67 cd 66.00 d 6.333 bcd 188.9 ab 17.57 bcde 5.866 bc 

4 57.33 d 62.00 e 4.667 d 185.5 ab 20.73 ab 6.460 b 

5 59.33 cd 65.67 d 6.333 bcd 203.3 ab 17.90 bcde 6.359 b 

6 64.00 b 70.33 b 6.333 bcd 202.9 ab 20.60 ab 6.930 b 

7 59.33 cd 64.67 de 5.333 cd 187.0 ab 18.67 abcd 5.973 bc 

8 63.33 b 69.67 b 6.333 bcd 190.0 ab 20.90 ab 5.514 bc 
9 63.33 b 70.67 b 7.333 abcd 188.3 ab 19.20 abcd 5.847 bc 

10 58.67 cd 63.67 de 5.000 cd 205.7 ab 16.93 cde 6.045 bc 

11 61.67 bc 69.33 bc 7.667 abc 186.5 ab 21.00 ab 4.344 bc 

12 68.67 a 78.33 a 9.667 a 201.7 ab 21.97 a 3.475 c 

13 71.33 a 80.00 a 8.667 ab 198.1 ab 22.33 a 6.138 bc 

14 57.67 d 63.33 de 5.667 cd 177.8 b 19.63 abc 5.336 bc 
15 60.00 cd 66.00 d 6.000 bcd 197.7 ab 16.40 cde 6.070 bc 

16 64.00 b 70.67 b 6.667 bcd 184.2 ab 19.60 abc 10.64 a 
 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال  هاي با يك حرف مشترك تفاوت آماري معني     در هر ستون، ميانگين  

    Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
    DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                                
    Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 

تجزيه واريانس آزمـايش دوم، يعنـي آزمـايش ارقـام          
هـاي    جـدول (لاح شده غيرهيبريد در منـاطق مختلـف         اص

نشان داد كه در كليه مناطق به جـز دزفـول           ) ٩-١٢شماره  
هاي موردبررسي    پلاسم  داري بين ژرم    تفاوت آماري معني  

در . تاجي وجود داشت از نظر تعداد روزهاي تا ظهور گل   

حاليكه براي صفت تعداد روز تا ظهور كاكـل در منطقـه            
دار بـودن     معني. دار است   ها معني   پلاسم  رمدزفول نيز اثر ژ   

هـا از نظـر تعـداد روزهـاي از زمـان ظهـور                پلاسم  اثر ژرم 
تاجي تا كاكل در مناطق كرج و دزفول حاكي از اثـر          گل

ها در اين    پلاسم  شرايط اقليمي نامساعد براي اين تيپ ژرم      
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۱۳۸٤بهار   ،۱، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٧۶  

هـا    پلاسـم   دار نبودن اثـر ژرم      در مقابل، معني  . مناطق است 
تواند نشانه    فت در مناطق گرگان و داراب مي      براي اين ص  

دهـي و     شرايط اقليمي نسبتاً مناسب و عدم اختلال در گل        
هـا و عـدم       پلاسـم   يا ناشي از اثر تنش كلي روي همه ژرم        

دار   با بررسـي معنـي    . ها باشد   امكان تظاهر مطلوب تفاوت   
ها براي صفت ارتفـاع بوتـه فقـط در            پلاسم  نبودن اثر ژرم  

 شايد اين امر بيشتر قابل بررسي باشـد كـه           منطقه گرگان، 
  بايــستي در منطقــه گرگــان يــك تــنش عمــومي مــانع از  

هاي مـورد بررسـي       پلاسم  تظاهر طبيعي اين صفت در ژرم     
  گرديـــده باشـــد بـــه طوريكـــه درصـــد رطوبـــت زمـــان 
ــز       ــه ج ــي ب ــورد بررس ــاطق م ــه من ــز در كلي ــت ني   برداش

ــال    ــطح احتم ــان در س ــه گرگ ــي% ١منطق   . دار اســت معن
ــده      ــل بازدارن ــك عام ــوع ي ــال وق ــز احتم ــسئله ني ــن م   اي
ــيدن     ــث رسـ ــالاً باعـ ــه احتمـ ــان را كـ ــه گرگـ   در منطقـ

ــه ژرم  ــاري كلي ــم اجب ــت    پلاس ــت، تقوي ــده اس ــا گردي   ه
  .كند مي

   
  اي زودرس براي صفات مورد بررسي در منطقه گرگان حاره هيبريدهاي نيمه  مقايسه ميانگين-٦جدول 

Table 6.Mean comparision of  subtropical early maturing hybrids for studied traits in Gorgan 
 

 عيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 51.00 abc 53.33 bc 2.333 a 228.3 ab 18.10 a 5.428 cd 

2 51.00 abc 53.67 bc 2.667 a 208.0 ab 19.80 a 5.618 bcd 

3 51.67 abc 54.00 abc 2.333 a 234.3 ab 19.80 a 6.177 bcd 

4 48.33 c 50.67 c 2.333 a 211.3 ab 24.80 a 6.681 abcd 

5 52.33 abc 54.00 abc 1.667 a 225.7 ab 23.23 a 5.621 bcd 
6 53.00 abc  55.00 abc 2.000 a 219.0 ab 25.33 a 6.652 abcd 

7 49.33 bc 52.00 bc 2.667 a 221.3 ab 24.60 a 7.460 abc 

8 53.33 ab 55.00 abc 1.667 a 208.0 ab 20.57 a 6.462 abcd 

9 53.00 abc 55.00 abc 2.000 a 212.7 ab 23.83 a 6.236 bcd 

10 49.67 bc 52.00 bc 2.333 a 226.7 ab 20.80 a 7.146 abcd 

11 51.67 abc 54.00 abc 2.333 a 202.0 b 23.13 a 5.186 d 
12 51.67 abc  55.33 ab 3.667 a 220.0 ab 20.80 a 6.279 bcd 
13 55.00 a 58.33 a 3.333 a 235.3 ab 25.27 a 6.871 abcd 

14 49.33 bc 50.67 c 1.333 a 203.7 b 21.60 a 5.278 d 

15 51.67 abc 53.67 bc 2.000 a 224.7 ab 25.20 a 8.534 a 

16 51.67 abc 54.67 abc 3.000 a 239.7 a 20.53 a 7.683 ab 
 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال  هاي با يك حرف مشترك تفاوت آماري معني در هر ستون، ميانگين    

   Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
   DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                         
   Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
دار در عملكـــرد  نبـــودن تفـــاوت آمـــاري معنـــي   

هاي مورد بررسي در مناطق كرج و گرگان نيز           پلاسم  ژرم
از نامساعد بودن شرايط اقليمي بـراي مـواد مـورد           حاكي  

هـا    بررسي و در نتيجه عـدم امكـان تظـاهر عـادي تفـاوت             
دار بــودن ايــن صــفت در منــاطق  بــرعكس، معنــي. اســت

توانـد ناشـي از       مـي % ١دزفول و داراب در سطح احتمـال        

شرايط نسبتاً مساعد يا نزديـك بـه شـرايط اقليمـي اصـلي              
  . اند ن مواد از آنجا ناشي شدههائي باشد كه اي پلاسم ژرم

ارقـــام (مقايـــسه ميـــانگين صـــفات مـــورد بررســـي  
هـاي     جـدول (در مناطق مختلـف     ) اي غيرهيبريد   حاره  نيمه
 ايـن   )۱٣جـدول   (نشان داد كه در منطقـه كـرج         ) ١٣-١٦

تـاجي و كاكـل و       ارقام از نظر تعـداد روز تـا ظهـور گـل           
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"...هاي  پلاسم ارزيابي امكان استفاده از ژرم"  

٧٧  

  ي زودرس براي صفات مورد بررسي در منطقه دارابا حاره هيبريدهاي نيمه  مقايسه ميانگين-٧جدول 
Table 7.Mean comparision of  subtropical early maturing hybrids for studied traits in Darab 

 

 عيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 48.33 de 51.67 e 3.333 a 215.0 bc 20.20 d 9.951 cde 
2 52.33 b 55.33 bc 3.000 a 206.3 c 22.77 abcd 8.551 e 
3 49.67 cde 52.67 cde 3.000 a 224.0 abc 22.67 abcd 9.392 de 
4 48.00 e 51.00 e 3.000 a 219.7 abc 24.37 abc 9.462 de 
5 48.00 e 51.00 e 3.000 a 221.0 abc 20.87 cd 10.36 cd 
6 52.33 b 55.33 bc 3.000 a 236.0 a 21.77 bcd 9.290 de 
7 50.67 bcd 53.67 cde 3.000 a 228.7 ab 22.87 abcd 11.41 bc 
8 49.33 cde 52.33 de 3.000 a 216.7 abc 22.23 abcd 11.29 c 
9 50.67 bcd 53.67 cde 3.000 a 215.7 bc 21.70 bcd 9.297 de 

10 48.33 de 51.67 e 3.333 a 223.3 abc 22.30 abcd 10.71 cd 
11 48.00 e 51.00 e 3.000 a 213.3 bc 23.87 abcd 8.419 e 
12 51.33 bc 54.67 bcd 3.333 a 217.7 abc 25.10 ab 9.099 de 
13 53.00 b 56.67 ab 3.667 a 224.0 abc 26.07 a 12.88 ab 
14 48.00 e 51.00 e 3.000 a 210.0 bc 22.47 abcd 8.479 e 
15 52.33 b 55.33 bc 3.000 a 229.3 ab 22.70 abcd 14.34 a 
16 56.00 a 59.00 a 3.000 a 228.7 ab 25.07 ab 14.02 a 

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال  هاي با يك حرف مشترك تفاوت آماري معني    در هر ستون، ميانگين

  Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
  DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                                  
  Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
تاجي تا كاكل     همچنين تعداد روزهاي از زمان ظهور گل      

ازگار محلـي   تفاوت چشمگيري نسبت به ارقـام شـاهد س ـ        
ــتند ــه     . داش ــسبت ب ــه ن ــاع بوت ــه ارتف ــل توج ــزايش قاب اف

هيبريدهاي شاهد به جـز در مـوارد خـاص نيـز حـاكي از               
هـا    پلاسـم   نامساعد بـودن ايـن شـرايط بـراي اينگونـه ژرم           

افـزايش چـشمگير درصـد رطوبـت دانـه در زمـان             . است
برداشت نسبت به ارقام شاهد و نبودن تفاوت قابـل توجـه            

هــاي مــورد مطالعــه نيــز همگــي   پلاســم مدر عملكــرد ژر
ها با شرايط     پلاسم  دهنده ناسازگاري اين تيپ از ژرم       نشان

 . كرج است
، )۱۴جدول  ( مقايسه ميانگين صفات درمنطقه گرگان    

نشان داد كـه از نظـر صـفات، تعـداد روزهـاي تـا ظهـور                 
تـاجي و كاكـل و همچنـين تعـداد روزهـاي از زمـان                 گل

فاوت قابل توجهي بـين ارقـام       تاجي تا كاكل، ت     ظهور گل 
ايـن مـسئله در مـورد ارتفـاع بوتـه، درصـد             . وجود ندارد 

رطوبت دانه در زمان برداشت و بالاخره عملكرد دانه نيـز           

نبـودن  پائين بـودن كلـي عملكـرد دانـه و           . كرد  صدق مي 
ها نيز مجدداً وجود يـك تـنش         تفاوت قابل توجه بين آن    

 .دهد ر ميكلي در اين منطقه را مورد تأييد قرا
دار در  ، تفــاوت معنــي)۱٥جــدول (در منطقــه داراب 

تعداد روزهاي تا ظهور گـل تـاجي و كاكـل و همچنـين              
دار در  تعداد روزهاي از زمـان ظهـور            نبودن تفاوت معني  

هـاي مـورد بررسـي از         پلاسـم   تاجي تا كاكـل در ژرم       گل
دار در ارتفــاع بوتــه و درصــد  يكطــرف، و تفــاوت معنــي

داشت و بالاخره عملكرد دانه به ويژه بالا        رطوبت زمان بر  
  بـودن عملكــرد كلــي در ايـن منطقــه، حــاكي از نزديــك   
ــه     ــرايط اولي ــه ش ــه ب ــن منطق ــرايط حــاكم در اي ــودن ش   ب

ــراي ژرم  ــوب ب ــم مطل ــت     پلاس ــي اس ــورد بررس ــاي م   ه
ــدادي از ژرم  ــه تع ــه طوريك ــم ب ــه   پلاس ــرغم اينك ــا علي   ه

ــلاح    ــام اصـ ــع از ارقـ ــستند و در واقـ ــد نيـ ــده هيبريـ  شـ
اند رقابت بسيار خـوبي بـا         افشان هستند، توانسته    آزادگرده

  .كراس تجارتي منطقه داشته باشند هيبريد سينگل
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۱۳۸٤بهار   ،۱، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٧٨  

  اي زودرس براي صفات مورد بررسي در منطقه دزفول حاره هيبريدهاي نيمه  مقايسه ميانگين-٨جدول 
Table 8.Mean comparision of  subtropical early maturing hybrids for studied traits in Dezful 

 

 عيبريد

Hybrid 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

YLD (ton/ha) 

1 48.00 fg 51.00 ef 3.000 bc 218.0 ab 21.10 ef 6.713 def 

2 49.67 e 52.33 de 2.667 bc 216.3 ab 22.43 cdef 6.481 ef 

3 49.00 ef 52.00 de 3.000 bc 212.3 ab 21.53 ef 7.323 cdef 

4 49.00 ef 50.67 ef 1.667 c 222.0 ab 22.70 cdef 8.250 bcd 

5 49.00 ef 52.00 de 3.000 bc 230.3 a 21.50 ef 7.350 cdef 

6 50.33 de 53.00 cd 2.667 bc 233.0 a 22.60 cdef 7.828 cde 

7 49.33 ef 52.00 de 2.667 bc 209.0 ab 21.90 ef 8.831 bc 

8 49.67 e 53.33 cd 3.667 ab 206.3 ab 25.17 ab 7.760 cde 

9 51.33 cd 54.67 bc 3.333 ab 196.0 b 23.40 bcde 7.393 cdef 

10 49.00 ef 51.67 de 2.667 bc 216.0 ab 20.73 f 7.341 cdef 

11 47.33 g 51.00 ef 3.667 ab 207.3 ab 24.67 bcd 5.717 f 

12 52.00 bc 55.67 b 3.667 ab 232.0 a 24.83 bc 7.040 def 

13 54.33 a 58.00 a 3.667 ab 217.7 ab 27.43 a 9.481 ab 

14 47.00 g 49.67 f 2.667 bc 196.7 b 22.27 def 6.392 ef 

15 53.00 b 57.67 a 4.667 a 218.7 ab 27.50 a 6.587 def 

16 55.00 a 59.00 a 4.000 ab 227.0 a 27.30 a 10.81 a 
 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال  هاي با يك حرف مشترك تفاوت آماري معني       در هر ستون، ميانگين

     Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
     DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                              
     Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
 

ــز  عليــرغم وجــود ) ۱۶جــدول (در منطقــه دزفــول ني
دار در تعداد روزهـاي تـا ظهـور           هاي آماري معني    تفاوت

تاجي و كاكـل، و همچنـين تعـداد روزهـاي از زمـان                گل
هـا بـراي ايـن     تاجي تا ظهور كاكل، اين تفاوت       ظهور گل 

صــفات در مقايــسه بــا هيبريــدهاي تجــارتي شــاهد، قابــل 
هاي مـورد بررسـي       پلاسم  در بسياري از ژرم   . توجه نيست 

فاوت چشمگيري در ارتفاع بوته وجود داشـته و درصـد           ت
رطوبت نيز تفاوت متوسطي را بين مـواد مـورد بررسـي و             

  دهـد    ايـن مـسئله نـشان مـي       . دهـد   هيبريد شاهد نـشان مـي     
تـر هـستند      ها مشخص   كه در اين منطقه تا حدودي تفاوت      

  كنــد  و ايــن امــر در مــورد عملكــرد دانــه نيــز صــدق مــي 
مواد مـورد بررسـي عليـرغم پـائين         به طوريكه تعدادي از     

اند رقابـت خـوبي بـا هيبريـد           بودن پتانسيل منطقه، توانسته   
  .شاهد نشان دهند

گيـري كـرد كـه در         تـوان چنـين نتيجـه       بطور كلي مي  
اي عليرغم منطبق نبـودن شـرايط         حاره  هاي نيمه   پلاسم  ژرم

اقليمي اوليه آنها بـا شـرايط ايـران، اخـتلالات رشـدي بـا               
ــسيار كم  ــدت ب ــروز  ش ــري ب ــيت ــد م ــن  . كن ــابراين، اي بن

 د در وهلـه اول در شـرايط اقليمـي         ن ـتوان  ها مـي    پلاسم  ژرم
بـرداري قـرار      داراب و در درجه بعد در دزفول مورد بهره        

ــد ــ. گيرن ــيه ب ــر م ــن    نظ ــتفاده از اي ــه امكــان اس رســد ك
ها در شرايط اقليمي كرج و گرگان كمتر باشد           پلاسم  ژرم

ــاطق    ــه در من ــست ك ــن در حالي ــول و و اي    داراب و دزف
 داراب، عليــرغم اينكــه مــواد مــورد بررســي در ويــژهه بــ

ــه    ــين واريت ــدهاي ب ــايش هيبري ــايش اول(اي  آزم ، )آزم
بـه جـز    (هـاي خـالص نيـستند         هيبريدهاي واقعي بين لاين   

، قابليت رقابت خوبي را با ارقام هيبريد شـاهد          )يك مورد 
  .نشان دادند
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"...هاي  پلاسم ارزيابي امكان استفاده از ژرم"  

٧٩  

ديررس عير هيبريد براي صفات مورد بررسي -اي متوسط حاره م اصلاح شده  نيمه تجزيه واريانس آزمايش ارقا-٩جدول 

  در منطقه كرج
Table 9. Analysis of variance of subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Karaj 

  

 منابع تغييرات

S.O.V. 

 درجه آزادي

DF 

تاجي روز تا گل  

DTT 

اكلروز تا ك  

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

Grain yield 

Replication 2 5.08 3.573 2.653 4998.689 8.775 35.978 

Factor A 24 69.203** 77.037** 5.147** 708.876** 15.695** 5.895ns 

Error 48 2.538 3.282 1.112 255.724 4.429 3.819 
           ns ،* ١و % ٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و%  

       ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
       DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                     

 Mo%: Grain moisture%     
  

  ديررس عير هيبريد براي صفات -اي متوسط حاره  تجزيه واريانس آزمايش ارقام اصلاح شده  نيمه-١٠جدول 

  مورد بررسي در منطقه گرگان
Table 10. Analysis of variance of subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Gorgan 

 

 منابع تغييرات

S.O.V. 

 درجه آزادي

DF 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

Grain yield 

Replication 2 50.92 138.093 22.173 14028.28 4.52 13.937 

Factor A 24 20.364** 18.476** 4.958ns 643.298ns 5.729ns 1.142ns 

Error 48 3.864 6.816 3.618 635.724 3.666 0.942 
      ns ،* ١و % ٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و%  

   ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
   DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                     
   Mo%: Grain moisture%     

  

اي   حـاره   نتايج ايـن بررسـي نـشان داد كـه مـواد نيمـه             
ــدهاي بــين واريتــه   رس عــلاوه بــر اينكــه   اي زود هيبري

توانند به عنوان يكـي از منـابع جديـد بـا منـشاء كـاملاً           مي

ــاوت از ژرم ــم متف ــورد    پلاس ــشور  م ــود در ك ــاي موج ه
تر اين قبيـل       وسيع ه قرار گيرند، تنوع و پايه ژنتيك      استفاد
ها به علـت حـضور دو والـد غيـر اينبـرد لايـن                پلاسم  ژرم

  
  ديررس عير هيبريد براي صفات -اي متوسط حاره اصلاح شده  نيمه تجزيه واريانس آزمايش ارقام -١١جدول 

  مورد بررسي در منطقه داراب
Table 11. Analysis of variance of subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Darab 

 

 منابع تغييرات

S.O.V. 

 درجه آزادي

DF 

تاجي روز تا گل  

DTT 

  كاكلروز تا

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

Grain yield 

Replication 2 4.493 2.093 1.493 768.773 168.567 5.006 

Factor A 24 42.414** 40.559** 0.361ns 1019.9** 14.901** 6.93** 

Error 48 10.021 8.399 0.896 190.719 4.316 1.185 
     ns ،* ١و % ٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و%  

  ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
  DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                     
  Mo%: Grain moisture%     
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۱۳۸٤بهار   ،۱، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٨٠  

   ديررس  عير هيبريد براي صفات -اي متوسط حاره  تجزيه واريانس آزمايش ارقام اصلاح شده  نيمه-١٢جدول 

  مورد بررسي در منطقه دزفول
Table 12. Analysis of variance of subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Dezul 

 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
DF 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Replication 2 6.24 7.84 0.64 2130.12 9.873 2.459 
Factor A 24 3.663ns 6.826* 2.742** 1180.187** 7.12** 4.774** 
Error 48 2.157 3.187 1.154 272.162 2.832 1.62 

        ns ،* ١و % ٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و%   

     ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
     DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                     
     Mo%: Grain moisture%     

  
   كرجديررس براي صفات مورد بررسي در منطقه-اي متوسط حاره هيبريدهاي نيمه  مقايسه ميانگين-١٣جدول 

Table 13.Mean comparision of  subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Karaj 
 

 عيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 67.00 fg 74.33 fghij 7.333 ab 190.4 f 21.03 cde 4.636 abc 
2 66.67 g 73.67 hij 7.000 bc 213.4 bcdef 20.50 cde 4.131 c 
3 74.00 abc 79.00 abcde 5.000 cdefg 224.1 abcde 22.33 bcd 6.332 abc 
4 74.00 abc 79.33 abcde 5.333 bcdefg 231.8 abc 20.20 cde 6.022 abc 
5 71.33 cde 76.67 defgh 5.333 bcdefg 202.5 cdef 25.67 ab 6.499 abc 
6 71.67 cde 76.00 efghij 4.333 efgh 232.4 abc 24.40 bc 8.135 ab 
7 72.67 bcd 77.33 cdefg 4.667 defgh 239.9 ab 22.20 bcde 6.343 abc 
8 75.33 ab 81.00 ab 5.667 bcdefg 220.3 abcdef 23.70 bc 4.306 bc 
9 76.00 a 80.33 abc 4.333 efgh 245.0 a 23.87 bc 7.376 abc 
10 71.33 cde 76.33 defghi 5.000 cdefg 203.5 cdef 22.57 bcd 7.479 abc 
11 75.33 ab 80.33 abc 5.000 cdefg 213.3 bcdef 23.90 bc 7.799 abc 
12 75.67 ab 82.33 a 6.667 bcd 191.1 f 25.97 ab 4.916 abc 
13 73.00 abc 78.00 bcde 5.000 cdefg 194.3 ef 28.30 a 5.691 abc 
14 69.00 efg 73.00 ij 4.000 fgh 208.7 bcdef 22.80 bcd 5.746 abc 
15 73.33 abc 77.33 cdefg 4.000 fgh 209.9 bcdef 22.17 bcde 6.022 abc 
16 75.67 ab 81.67 a 6.000 bcdef 224.4 abcde 22.53 bcd 4.845 abc 
17 74.00 abc 79.67 abcd 5.667 bcdefg 227.0 abcd 22.57 bcd 6.905 abc 
18 71.33 cde 76.33 defghi 5.000 cdefg 223.5 abcde 23.27 bc 8.249 a 
19 73.00 abc 79.33 abcde 6.333 bcde 197.5 def 23.27 bc 5.005 abc 
20 72.67 bcd 77.67 bcdef 5.000 cdefg 232.5 abc 23.87 bc 7.991 abc 
21 69.67 def 74.00 ghij  4.333 efgh 227.9 abcd 25.93 ab 7.939 abc 
22 71.67 cde 76.67 defgh 5.000 cdefg 211.5 bcdef 20.47 cde 4.194 c 
23 63.67 h 72.67 j 9.000 a 204.5 cdef 21.10 cde 4.606 abc 
24 56.00 I 59.67 l 3.667 gh 218.3 abcdef 18.23 e 7.042 abc 
25 62.00 h 64.67 k 2.667 h 198.5 def 19.00 de 8.157 ab 

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال  هاي با يك حرف مشترك تفاوت آماري معني      در هر ستون، ميانگين

    Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
    DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                            
    Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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"...هاي  پلاسم ارزيابي امكان استفاده از ژرم"  

٨١  

  ديررس براي صفات مورد بررسي در منطقه گرگان-اي متوسط حاره هيبريدهاي نيمه يانگين مقايسه م-١٤جدول 
Table 14.Mean comparision of  subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Gorgan 

 

 هيبريد

Hybrid 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

YLD(ton/ha) 

1 60.33 cdefgh 63.00 abcde 2.667 ab 220.0 ab  18.80 abc  3.009 c 

2 58.00 gh 62.00 cde 4.000 ab  208.0 abc 17.93 bc  3.987 abc  

3 61.67 abcdefg 63.67 abcde 2.000 ab  221.3 ab  20.13 ab 4.470 abc 

4 61.33 abcdefg 63.00 abcde 1.667 ab  202.3 abc 19.33 abc  4.306 abc  

5 60.67 bcdefgh  63.33 abcde 2.667 ab  201.7 abc  21.43 ab 4.992 ab 

6 60.33 cdefgh 63.33 abcde  3.000 ab 230.7 a 20.87 ab 4.373 abc  

7 64.33 ab 67.33 ab 3.000 ab  210.7 abc  20.47 ab 3.488 abc  

8 62.00 abcdef 63.33 abcde  1.333 ab 210.7 abc 20.73 ab 4.029 abc  

9 64.67 a 67.33 ab 2.667 ab 220.0 ab 22.10 a 5.151 a 

10 59.67 defgh 61.00 def 1.333 ab 203.0 abc  19.27 abc  4.213 abc  

11 61.67 abcdefg 64.00 abcde  2.333 ab 216.3 abc  20.47 ab 4.580 abc  

12 63.33 abcd 67.00 abc 3.667 ab  199.7 abc  19.50 abc  3.430 abc  

13 59.00 efgh 62.33 bcde 3.333 ab 198.0 abc  21.87 a 3.101 bc  

14 59.33 efgh 60.67 ef 1.333 ab  190.3 abc  18.80 abc  4.167 abc  

15 61.67 abcdefg 66.00 abcd 4.333 ab 172.7 bc 21.40 ab 3.143 bc  

16 63.67 abc 64.67 abcde  1.000 b 196.3 abc  20.53 ab 5.173 a 

17 61.33 abcdefg 64.00 abcde  2.667 ab  212.3 abc  22.27 a 4.872 abc  

18 63.67 abc 64.67 abcde  1.000 b 214.0 abc  21.80 a 3.952 abc  

19 59.67 defgh 64.33 abcde  4.667 ab  204.0 abc  21.53 ab 3.808 abc  

20 62.67 abcde 67.67 a 5.000 a 219.3 ab 20.77 ab 3.928 abc  

21 61.00 abcdefg 66.00 abcd 5.000 a 208.3 abc  20.70 ab 3.193 bc  

22 62.67 abcde 66.00 abcd 3.333 ab  218.0 abc  21.03 ab 3.904 abc  

23 58.67 fgh 62.33 bcde  3.667 ab  220.3 ab 19.43 abc  3.769 abc  

24 52.67 I 56.67 f 4.000 ab  198.3 abc  16.43 c 3.999 abc  

25 57.00 h 62.00 cde 5.000 a 167.7 c 20.30 ab 4.056 abc  
 .دهند اي دانكن نشان نمي  دامنهدر آزمون چند% ٥داري را در سطح احتمال  هاي با يك حرف مشترك تفاوت آماري معني در هر ستون، ميانگين

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                            
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

  

  

  توانـد ايـن مـواد را بـه عنـوان يكـي از                ، مي )دو جمعيت (
ــد  ــد و امي ــابع جدي ــد    من ــتحراج و تولي ــت اس بخــش جه

اين مـسئله در آزمـايش دوم       . هاي جديد مطرح كند     لاين
افـشان كـه متـشكل از         يعني ارقام غير هيبريـد آزاد گـرده       

هاي اصلاح شـده هـستند، اهميـت بيـشتري پيـدا              معيتج

ها متعلـق بـه       سمپلا  تنوع موجود در اين قبيل ژرم     . كند  مي
 خاص خـود اسـت كـه بـر خـلاف            يك گروه هتروتيك  
ها دو گروه هتروتيك در اثر تلاقي  هيبريدهايي كه در آن

انـد، اميـد بيـشتري را بـراي توليـد       با يكديگر تلفيـق شـده    
كند به ويژه اينكه اين قبيـل        ايجاد مي هاي اميدبخش     لاين
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۱۳۸٤بهار   ،۱، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٨٢  

   ديررس براي صفات مورد بررسي در منطقه داراب-اي متوسط حاره هيبريدهاي نيمه  مقايسه ميانگين-١٥جدول 
Table 15. Mean comparision of  subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Darab 

 

 هيبريد

Hybrid 

تاجي وز تا گلر  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

YLD(ton/ha) 

1 66.00 a 69.00 a 3.000 a 239.0 abcde  20.60 def 10.34 fgh 

2 56.33 defg 59.67 defg 3.333 a 239.6 abcde  20.97 cde 9.485 ghi 

3 65.00 ab 68.00 ab 3.000 a 256.8 abc 23.70 abcd 11.13 cdefg 

4 59.33 bcde 62.33 bcde 3.000 a 256.0 abc 22.73 abcde  10.43 efgh 

5 64.67 ab 68.33 a 3.667 a 250.7 abc 24.07 abcd 11.72 abcdef  

6 64.00 abc 67.33 ab 3.333 a 254.2 abc 20.50 def 10.65 efgh 

7 62.67 abc 65.67 abc 3.000 a 262.3 ab 21.73 bcde 11.06 defgh 

8 55.67 efg 59.00 efg 3.333 a 266.2 a 22.93 abcde  10.92 defgh 

9 61.33 abcde 65.00 abcd 3.667 a 265.8 a 20.13 def 11.59 bcdef 

10 64.33 ab 67.67 ab 3.333 a 236.2 bcde 20.63 def 12.10 abcdef  

11 60.33 abcde 63.33 abcde 3.000 a 237.2 bcde  21.80 bcde 13.62 ab 

12 61.67 abcde 64.67 abcde 3.000 a 210.5 fg 26.63 a 7.989 I 

13 60.00 abcde 63.67 abcde 3.667 a 217.5 defg 24.93 abc 9.068 ghi 

14 62.33 abcd 65.33 abc 3.000 a 218.0 defg 22.90 abcde  11.09 defgh 

15 58.00 cdef 61.00 cdefg 3.000 a 213.2 efg 25.53 ab 9.300 ghi 

16 60.33 abcde 63.33 abcde 3.000 a 237.9 bcde 21.47 bcde 11.88 abcdef  

17 64.67 ab 67.67 ab 3.000 a 253.4 abc 20.27 def 12.55 abcde  

18 62.67 abc 65.67 abc 3.000 a 256.3 abc 23.93 abcd 12.12 abcdef  

19 61.00 abcde 64.00 abcde 3.000 a 201.0 g 23.43 abcd 8.983 hi 

20 63.00 abc 66.00 abc 3.000 a 249.5 abc 22.13 bcde 12.53 abcde  

21 59.00 bcde 61.33 cdef 2.333 a 262.9 ab 20.20 def 12.90 abcd 

22 63.67 abc 66.00 abc 2.333 a 257.2 abc 22.53 bcde 13.23 abc 

23 53.00 fg 56.33 fg 3.333 a 231.7 cdef 19.23 ef 10.76 defgh 

24 52.00 g 55.67 g 3.667 a 237.2 bcde 16.70 f 12.48 abcdef  

25 56.33 defg 59.67 defg 3.333 a 240.6 abcd 19.13 ef 13.78 a 
 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥احتمال داري را در سطح  هاي با يك حرف مشترك تفاوت آماري معني  در هر ستون، ميانگين

 Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
 DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                         
 Mo%:  Grain moisture%    YLD: Grain yield 

  

هـاي    ها قبلاً براي شرايط نامساعد و يـا بيمـاري           پلاسم  ژرم
انـد و در      اي قـرار گرفتـه      هـاي دوره    خاص مورد گـزينش   

هـا بيـشتر اسـت بـه          هـاي مطلـوب در آن       واقع فراواني ژن  
هاي مورد بررسي به طور مشخص       پلاسم  طوريكه در ژرم  

.  منبع به عنـوان مقـاوم بـه پوسـيدگي سـاقه وجـود دارد             ٥
هـا    پلاسـم   شايد لازم باشد كه در استفاده از اين قبيـل ژرم          

تـر بــه ويـژه در منــاطق    ولـي بـا گــروه رسـيدگي زودرس   
ها مثل داراب و دزفول تأكيد بيشتري كـرد           سازگار به آن  

قدرت رقابـت   . بيني شود   ها پيش   تا انطباق بهتري براي آن    
هـا بـا      هيبريـد بـودن آن      ها عليرغم غير    پلاسم  اين قبيل ژرم  

رقم هيبريد تجـارتي منطقـه، خـود بـر اهميـت ايـن قبيـل                
  .افزايد ها مي پلاسم ژرم
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"...هاي  پلاسم ارزيابي امكان استفاده از ژرم"  

٨٣  

  ديررس براي صفات مورد بررسي در منطقه دزفول-اي متوسط حاره هيبريدهاي نيمه  مقايسه ميانگين-١٦جدول 
Table 16.Mean comparision of  subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Dezfu 

 

 هيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 58.33 cd 62.67 cde 4.333 bcde 237.0 abc 24.00 f 6.850 abcdef 

2 59.00 bcd 65.33 abcd 6.333 ab 224.7 abcd 26.80 abcdef 6.522 abcdef 

3 60.67 abcd 65.00 abcd 4.333 bcde  233.3 abc 27.00 abcdef 7.204 abcde 

4 61.00 abc 64.67 abcd 3.667 cde 235.0 abc 27.10 abcdef 6.620 abcdef 

5 60.00 abcd 64.33 abcd 4.333 bcde 237.7 abc 28.43 abc 7.068 abcde 

6 62.00 a 66.33 ab 4.333 bcde  226.7 abcd 26.37 bcdef 7.123 abcde 
7 60.33 abcd 65.33 abcd 5.000 bcd 236.7 abc 27.33 abcde 6.618 abcdef 

8 62.00 a 65.33 abcd 3.333 de 257.0 a 27.63 abcd 6.619 abcdef 

9 61.00 abc 65.00 abcd 4.000 cde 236.7 abc 26.37 bcdef 7.845 abc 

10 58.67 bcd 62.67 cde 4.000 cde 233.0 abc 27.90 abcd 8.663 ab 

11 61.00 abc 64.33 abcd 3.333 de 212.3 cde 27.47 abcde 7.694 abcd 

12 61.00 abc 66.33 ab 5.333 abcd 188.0 e 28.97 ab 4.363 f 
13 60.67 abcd 66.33 ab 5.667 abc 184.3 e 28.80 ab 5.112 ef 

14 58.00 d 60.67 e 2.667 e 226.0 abcd 25.23 cdef 8.269 ab 

15 59.33 abcd 63.67 abcde 4.333 bcde 197.7 de 29.77 a 5.528 cdef 

16 60.00 abcd 64.00 abcde 4.000 cde 232.3 abc 23.93 f 8.937 a 

17 60.67 abcd 65.67 abcd  5.000 bcd 236.0 abc 28.23 abc 7.066 abcde 
18 61.00 abc 66.00 abc 5.000 bcd 237.7 abc 27.73 abcd 6.300 bcdef 

19 60.00 abcd 67.00 a 7.000 a 196.3 de 27.53 abcd 5.238 def 

20 60.00 abcd 64.67 abcd 4.667 bcde 241.3 abc 26.43 abcdef 8.026 abc 

21 59.67 abcd 63.00 bcde 3.333 de 230.0 abc 24.87 def 8.743 ab 

22 61.33 ab 65.67 abcd 4.333 bcde 245.7 ab 26.30 bcdef 6.950 abcde 

23 59.67 abcd 64.33 abcd 4.667 bcde 218.7 bcd 26.03 bcdef 5.104 ef 
24 59.33 abcd 63.33 bcde 4.000 cde 183.0 e 24.17 ef 5.692 cdef 

25 58.33 cd 62.33 de 4.000 cde 224.0 bcd 27.17 abcdef 8.623 ab 
 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال  هاي با يك حرف مشترك تفاوت آماري معني      در هر ستون، ميانگين

   Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
   DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                         
   Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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Evaluation of the possibility of utilization sub-tropical maize germplasm in 
temperate regions of Iran 

 
Choukan1. R., and R. Moeini2 

 
ABSTRACT  

 
Two groups of sub-tropical maize germplasm including 14 early maturing hybrids and 23 intermediate-late 

maturing varieties with 2 adapted commercial hybrids, KSC 647 (intermediate maturity) and KSC 704 (late 

maturity), were evaluated in two separate experiments using randomized complete block design with 3 

replications, at 4 locations in Iran (Karaj-Gorgan-Darab and Dezful), during 2002 cropping season. The results 

indicated that these type of germplasm performed better adaptability in Darab(28º and 46', latitude) and Dezful 

(32º and 24', latitude) due mainly to the similarity of the latitude to the Origin of the germplasm. The hybrids 

derived from crosses between varieties had competitive performance as compared to local check hybrids derived 

from crosses between inbred lines. Although these hybrids were early maturity at the origin, they were of late 

maturing behavior at the experimental sites as did local hybrids. High genetic variation, due mainly to 

differences between their parental varieties and different origin, as compare to temperate germplasm, these 

germplasm are valuable sources for temperate maize breeding programs in Iran. This is more important 

considering the results of the second experiment which consisted of open-pollinated varieties from only one 

heterotic group, and demonstrated broader genetic base. These germplasms are to be used to increase the 

efficiency of maize hybrid breeding programs in Iran.  

 

Key words: Maize, Temperate regions, Sub-tropical, Hybrid, Heterotic Group, Genetic 

Variation  
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