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دهـد، سـرما و       هاي محيطي كه در مناطق  مختلف كشور توليد محصولات كشاورزي را تحت تـأثير قـرار مـي                    از بين انواع تنش   

   پـاييزه   هاي مختلـف كلـزاي      به منظور مطالعه  ژنوتيپ    . پيوندد  سرمازدگي در اراضي كه حاصلخيزي بيشتري دارند غالباً به وقوع مي          

  در مناطق سرد و قرار دادن گياه در معرض سرماي طبيعي و سپس مقايسه خصوصيات مرفولوژيكي، فيزيولـوژيكي، عملــكرد دانـه و                       

هـا در پايـان مرحلـه         برخـي از بررسـي    .  انجـام گرديـد    ٨٠‐٨١ و   ٧٩‐٨٠هاي    درصد روغن دانه ارقام مختلف اين بررسي طي سال        

 برگي بودند و برخي د يگر در مرحله نهايي رشد گياه و به منظور مقايـسه عملكـرد و                    ٦صورت روزت يا    ها به     گذراني كه بوته    زمستان

 رقـم  ٢٤در اين بررسي عملكرد، اجزاء عملكرد محـصول و خـصوصيات روزت    . ها انجام گرفت    اجزاء عملكرد كمي و كيفي ژنوتيپ     

هـا بـه صـورت     آزمـايش . كرد و كرج مورد بررسـي قـرار گرفـت   كلزاي پائيزه به طور همزمان در چهار منطقه زنجان، همدان، شهر 

نتايج به دست آمده نشان داد كه تعـداد خـورجين در بوتـه          . گرديدانجام  هاي كامل تصادفي با سه تكرار         فاكتوريل در قالب بلوك   

 رقم كلزاي پائيـزه، تنها ٢٤ـن و از بيـ).  > p%٩٩(ها براي  مقايسه سازگاري ارقام مختلف كلزا به سرما است  يكي از مهمترين شاخص

هاي قطـر طوقـه، ارتفـاع روزت و      از نظر شاخص,Parade ، Alice, Eurol, Colvert Regent. Cobra, Orkanهاي  شش رقم به نام

 تن دانه در هكتـار از نظـر عملكـرد كمـي و              ٨٥/٣ با متوسط    Parade و   Orkanوزن خشك گياه در مرحله روزت برتر بودند و ارقام           

  . اند تر از ساير ارقام براي مناطق با سرماي شديد زمستانه و سرماي ديررس بهاره بوده ي نيز مناسبكيف

 

 .كلزا ، تحمل سرما، ارتفاع روزت ،قطر طوقه، عملكرد دانه ، درصد روغن: هاي كليدي واژه

    
  :تاريخ دريافت

  ـ واحد علوم و تحقيقات تهران انشگاه آزاد اسلاميـ استاد د٢                ـ واحد اراك  ـ استاديار دانشگاه آزاد اسلامي١

  ـ كرج ـ استاديار پژوهش مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر٤         ـ كرج ـ استاد پژوهش مؤسسه تحقيقات بيوتكنولوژي كشاورزي٣

ـ واحد خوراسگان ـ استاديار دانشگاه آزاد اسلامي٥
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  مقدمه

ر طـول   مقاومت كلزا به سـرما ماننـد سـاير گياهـان، د           
ولي در اواخر پائيز  دوره فعال رشد و نمو نسبتاً كم است،

شود، نـوعي مقاومـت و    هنگامي كه رشد گياه متوقف مي 
تحمل نـسبي بـه سـرما طـي فرآينـدي تـدريجي در گيـاه                

  توان آن را عـادت بـه سـرما ناميـد             كه مي  گردد  ايجاد مي 
)Acclimation )(Toriyama, 1984 .( ايـــن نوع سازگاري

بهار پس از شروع مجدد رشد فعال به تدريج كـاهش           در  
   صــــفر پايــــه گيــــاه زيابــــد و دماهــــاي بــــالاتر ا مـــي 

مقاومتي را كـه گيـاه در طـول دورة          )  درجه سانتيگراد  ٥(
  سـازد   روزت به سـرما بـه دسـت آورده اسـت منتفـي مـي              

)Declamation) (Hogdson, 1987b(. عملكــــرد ارقـــام 
ك و فصل رشد طـولاني      ر يك محيط خن   دمختلف كلزا   

به مراتب بيشتر از عملكرد همان ارقام در شـرايط گـرم و             
بــوده و حتــي در يــك منطقــة مــشابه  فــصل رشــد كوتــاه

برابر اخـتلاف   عملكرد كشت به هنگام و دير هنگام تا دو     
هـا ماننـد ضـعف گياهچـه،          برخي از پديده  . دهد  نشان مي 

ــاهش       ــروز و ك ــروز، نك ــي، كل ــد، پژمردگ ــف رش توق
  رما باشــدســتوانــد ناشــي از تــنش   در كلــزا مــيمحــصول

)Richards & Turling, 1978b .( همچنيــن زمــان لازم از
كاشت تا سبز شدن گياه عمدتاً به دماي خاك و وضعيت           

ايي از گيـــاه مثـــل دهفرآينـــ. آب خـــاك بـــستگي دارد
زني، رشد اوليه و فتوسنتز گياهچه در معرض تـأثير            جوانه

 و به دنبال آن ساير مراحل رشد        تنش مستقيم سرما هستند   
 يا  در كلزا عملكـرد موازنـه     . گيرد  و نمو گياه نيز تأثير مي     

ــين رشــد رويــشي و ظرفيــت تعــداد گــل، خــورجين و      ب
دانه است و زمـان وقـوع ايـن مراحـل اهميـت زيـادي در               
ــه دارد    ــي دان ــي و كيف ــرد كم ــد محــصول و عملك   . تولي

ر طول دوره   تحقيقات نشان داده است كه دماهاي پائين د       
هاي گرده عامل اصلــي  قيم كردن دانهعگلدهي از طريق 

 Toriyama, K., and(كــــــاهش محـــصــــول اســـت 
(K. Hinata, 1984  همچنين تاثير دماهاي پائين بر تقـسيم  

هاي بالغ بوده     تر بيشتر از بساك     هاي جوان   ميوز در بساك  
  ). Torssell, 1959.(زاتر است و خسارت

افـشاني نقـش مهمـي در         هي و گـرده   طول دوره گلـد   
  تفكيـــك ارقـــام كلـــزا از نظـــر اجـــزاي عملكـــرد دارد 

)Romagosa and Fox, 1993 .( تعداد دانه در هر خورجين
با افزايش وزن خشك گيـاه در مرحلـه گلـدهي افـزايش             

كنـد و برخـورداري گيـاه از وزن خـشك نـسبتاً               پيدا مـي  
ه تابع دما،   ئيزابالاتر در مرحلة گلدهي خصوصاً در ارقام پ       

ــاير      ــة روزت و ذخ ــل از مرحل ــاه در قب ــة گي ــة اولي   تغذي
  كــافي نيتــروژن بــراي آغــاز رشــد مجــدد در بهــار اســت 

)Mendham et al., 1984 .( ارقــام كلـزاي سازگار با سرما
سازي به سرما يا مرحلـه روزت   اغلب در طي دوره مقاوم

ــعي در     ــق س ــن تحقي ــه اي ــستند ك ــصوصياتي ه داراي خ
  .ها دارد و معرفي آنشناسايي 

  
  ها مواد و روش

 و  ١٣٧٩-١٣٨٠هاي زراعـي     سال طي   دراين آزمايش   
ــان   ١٣٨٠-١٣٨١ ــه طــور همزم ــه زنجــان، ب در چهارمنطق

 به صورت آزمـايش فاكتوريـل       كرج و همدان، شهركرد 
 .شدانجام هاي كامل تصادفي با سه تكرار         در قالب بلوك  

ارتفـاع از   هاي هواشناسي و      مختصات جغرافيايي، ويژگي  
.  آمـده اسـت    ١سطح دريـاي منـاطق مـذكور در جـدول           

  شـامل  مربع متر ٩ ها  در تمامي آزمايش  مساحت هر كرت    
 متـر در    ٥ و طـول     متـر   ي سـانت  ٣٠ خط كاشت با فواصل      ٦

 بــين  ونكاشــت  خــطوهــا د بــين كــرت. نظــر گرفتــه شــد
. شـد گـذاري     متـر فاصـله    ٣ بـه عـرض      نواريتكرارها نيز   

هـا    لزاي پائيزه بود كه اسامي آن      رقم ك  ٢٤آزمايش شامل   
 شـهريور مـاه بـا       ١٥ آمده اسـت و در تـاريخ         ٢در جدول   

 ٢ تـا  ٥/١كـاري در عمـق      تراكم زياد و به صورت خشكه     
متري كاشـته شـدند و بلافاصـله بـه صـورت نـشتي                سانتي

 برگـي ضـمن مبـارزه       ٦ و   ٤در مرحلـه    . آبياري گرديدند 
كـصد بوتـه   هاي هرز تراكم كاشت بـه ي    مكانيكي با علف  

سال دوم آزمايش و در طول  در. در مترمربع رسانيده شد
زمستان برخي از خصوصيات مرفولوژيـك روزت ماننـد         
قطر طوقه، ارتفاع روزت و وزن خـشك بوتـه در مرحلـه             

و در پايــان هــر دو ســال . گيــري شـد  شـش برگــي انــدازه 
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عملكرد و اجـزاء عملكـرد در زمـان رسـيدگي محـصول             
هـاي    كليـه بوتـه   اين كـار براي. رفتمورد ارزيابي قرار گ  

اي    از هر كـرت بـا توجـه بـه اثـرات حاشـيه              مترمربعيك  
وزن و صــفات عملكــرد دانــه، درصــد روغــن، برداشــت 
تعــداد دانــه در  ،  تعــداد خــورجين در بوتــه  ،هزاردانــه
  نهـايي  عملكـرد بـراي تعيـين     . گيري شـد     اندازه خورجين

 پس  هر كرت  مترمربع از    ٤هاي موجود در     ، كليه بوته  دانه

 جـدا   پـس از  و  اي برداشـت شـد        از حذف اثـرات حاشـيه     
عملكـرد دانـه بـر      له خرمنكوب،   يكردن كاه از دانه به وس     

محاســبه % ٩حــسب تــن در هكتــار و بــر اســاس رطوبــت 
  ضـريب همبـستگي    تعيـين  هاي آمـاري و     محاسبه. گرديد
انجـام گرفـت و      MSTATCافـزار     با استفاده از نرم    صفات
اي دانكن در سطح      ك آزمون چند دامنه   ها به كم    ميانگين

  .مورد مقايسه قرار گرفتند %٥
  

   مقايسه شرايط جغرافيايي و اقليمي مناطق مختلف اجراي آزمايش-١جدول 
Table 1. Comparison of geographical and climatical situation in 4 locations 

 منطقه

Location 

طول 

 جغرافيايي

Longitude 

عرض 

يجغرافياي  

Latitude 

ارتفاع از 

 سطح دريا

Elavation 

(m) 

حداقل دماي 

 سالانه

Yearly 

minimum 

temperature 

تعدادروزهاي 

  يخبندان

No. of 

freezing 

days 

 

 

CDD 

Chilling 

degree day 

 

 

GDD 

Growth 

degree day 

دمادر  حداقل ميانگين

  طول مدت آزمايش

Av. Of Min. 

temperature at 

experiment time 

Zanjan 

Hamedan 

Shahr-kord 

Karaj 

  زنجان

  همدان

  شهركرد

  كرج

48.27 

48.32 

50.51 

50.57 

36.40 

34.52 

32.18 

35.48 

1663 

1730 

2070 

1312 

-30 

-34 

-32 

-17 

128 

77 

95 

60 

-771 

-513 

-365 

-274 

1200 

1406 

1390 

1762 

-14.62 

-16.11 

-13.3 

-2.9 
 

   نام ارقام-٢جدول 
Table 2. cultivars name 

Consul 
Okapi 
L-1 
Olara 
Reg * Cobra 
SlM-046 

19 
20 
21 
22 
23 
24 

Licord 
Alice 
Parade 
S3 
VDH 8003-98 
Akamar 

13 
14 
15 
16 
17 
18 

Mohican 
Cocktail 
Orkan 
PF 7045/91 
GWC 
Fornax 

  7 
  8 
  9 
10 
11 
12 

DP.94.8 
Symbol 
Eurol 
Orient 
Hansen 
Colvert 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

  
  

  ايج و بحثنت

   خصوصيات گياه در مرحله روزت‐١

  طر طوقهق

دار بـين     تفاوت معني   به رغم وجود   ٣جدول   مطابق با 
ــه روزت      ــه در مرحل ــر طوق ــر قط ــف از نظ ــاطق مختل   من

)٥/٠< (p      همچنين اثر  .  اين تفاوت ميان ارقام مشاهده نشد
دار   متقابل منطقه و رقم نيز براي اين صفت تفـاوت معنـي           

توان اظهار داشت كه ارقام پائيزه به         ابراين مي نشان نداد بن  

طور كلـي از قطـر طوقـه نـسبتاً مـشابهي در آغـاز مرحلـه                 
در اين بررسي متوسط قطـر      . گذراني برخوردارند   زمستان

ــف    ــام مختل ــه روزت در ارق ــاز مرحل ــه در آغ  ٥١/٢طوق
متــر بــوده اســت و بيــشترين رشــد قطــري در طوقــه  ميلــي

  انـد بـا ميـانگين         كشت شده  ارقامي كه در منطقه شهركرد    
ــي٤/٣   . متــر نــسبت بــه ســاير منــاطق بيــشتر اســت        ميل

  هـاي مـشابه در خـصوص قطـر طوقـه كـه               اغلب گـزارش  
گيـري    در پايان مرحله روزت و آغاز رشد مجـدد انـدازه          
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  انـد    متـر گـزارش گرديـده        ميلـي  ١٦ تـا    ٥اند، معـادل      شده
)Toriyama & Hinata, 1984 (ت گيري اين صف در اندازه

در آغاز مرحله روزت و در ارقام متحمل  به سرما مقـدار             
متر تعيين گرديد كه از اين نظـر           ميلي ٠٣/٣ تا   ٧/٢آن بين   

ــي   ــاوت معن ــام مختلــف تف ــين ارق ــشد ب ــشاهده ن . داري م
كمترين قطر طوقه در آغاز مرحله روزت در منطقه كرج          

تري نسبت به ساير مناطق دارد به مقدار  كه سرماي متعادل 
هـا را   دليـل ايـن تفـاوت   . متـر مـشاهده گرديـد       ميلي ٧٦/١
تـوان بـه شـرايط دمـايي و دوره نـسبتاً طـولاني رژيـم                  مي

برودتي هوا در مرحله رشد اوليه كلزا كه منجر به تشكيل           
گردد نسبت داد كه با طولاني شدن دوره سرما           روزت مي 

در اين منطقـه و اسـتقرار گيـاه در حالـت روزت بـر قطـر        
ايـن صـفت    . شـود   تـدريجي افـزوده مـي     طوقه به صورت    
هــايي اســت كــه همــواره نــشان دهنــده  يكــي از شــاخص

ــستان   ــه ســرما و زم ــايي روزت در تحمــل ب  گــذراني  توان
 است و با ميزان ذخاير ريـشه و سـاقه كـه بـه طـور عمـده                  

شود نيز بستگي  صرف رشد مجدد برگ در فصل بهار مي
  . دارد

  تفاع روزتار ‐١‐٢

ــي  ــتلاف معن ــين اخ ــاع روزت در  دار ب ــانگين ارتف  مي
دهد كه در بين چهار منطقه مورد         مناطق مختلف نشان مي   

متـر     سانتي ٤٥/٦بررسي كمترين ارتفاع روزت با ميانگين       
در سردترين آن مناطق يعني زنجان مشاهده شد كـه ايـن            
موضوع به تأثير عامل دما بر ارتفاع روزت و بروز تفاوت           

. كلــزا اشــاره داردبــا ســاير منــاطق در طــول رشــد اوليــه  
همچنين از اين نظر بين ارقـام كـشت شـده از هـر منطقـه                

اين مطلـب بـه تـأثير محـيط بـر بـروز             . اختلافي ديده نشد  
تفاوت ميان ارتفاع بوته در مرحله روزت عليـرغم وجـود           

اي   هاي منطقـه    تعداد برگ مشابه در كليه ارقام و آزمايش       
بي ميانگين دما   به عبارت ديگر با بالا بودن نس      . اشاره دارد 

در طول دوره رشد اوليه كلزا در پائيز ارتفاع روزت  نيـز             
و در شـرايط مـشابه از       . به همان نسبت بيشتر خواهـد شـد       
توان از شـاخص ارتفـاع        نظر مرفولوژي و تعداد برگ مي     

اي ارقـام كلـزا اسـتفاده         هـاي منطقـه     روزت براي ارزيـابي   

عنـوان يـك    رسد ارتفاع روزت بتواند بـه         به نظر مي  . كرد
هـاي    هـاي اوليـه ژنوتيـپ       شاخص مناسب بـراي گـزينش     

ــود      ــه ش ــار گرفت ــه ك ــرما ب ــار س ــائيزه در تيم ــزاي پ   .كل
اين موضوع روي چهار رقم     ) ١٣٧٧محمدي و رضايي،    ( 

 در منطقه خوزستان نيز بررسي و طـي         ١٣٧٩كلزا در سال    
كاشـت   آن مشخص گرديـد كـه كـاهش دمـاي هـوا در            

وته در مرحله رشد اوليـه و       تأخيري باعث كاهش ارتفاع ب    
). ١٣٧٩عرب اول و همكاران،     (گردد    دهي مي   از ساقه   قبل

هاي مختلف نشان داده است كه كاشت به موقـع          آزمايش
 ٢٠ برگـي بـا ارتفـاع        ٨ تـا    ٦ارقام زمستانه و ايجاد روزت      

تواند بقاي زمستانه گياه را  تا حـدود زيـادي    متر مي   سانتي
 ).Toriyama and Hinata, 1984(تأمين كند 

  يانگين وزن خشك روزت م ‐١‐٣

 برگي ٦مقايسه وزن خشك تك بوته در پايان مرحله 
داري  هـاي معنـي   يا آغاز روزت در مناطق مختلف تفاوت      

به طوري كه ميانگين وزن خشك تك بوته در         . نشان داد 
  ، شــهركرد ٠٤/٢، همــدان  ٦/٠ارقــام مختلــف در زنجــان 

كاهش نسبتاً سـريع    . ست گرم بوده ا   ١/١ و در كرج     ٤٤/٢
دما در طول دوره رشد اوليه در پـاييز در زنجـان و كـرج               

هــا در ايــن مرحلــه در  باعــث كــاهش وزن خــشك بوتــه
 نهايي وزن   نمحاسبه ميانگي . مقايسه با ساير مناطق گرديد    

دهد كـه بـراي       خشك تك بوته در چهار منطقه نشان مي       
نگين ورود به مرحلـه روزت در ارقـام كلـزاي پـاييزه ميـا             

 گرم به ازاي تك بوتـه  ٥٦/١تواند حدود  وزن خشك مي 
  ). ٦جدول (باشد 

ــدازه ــه روزت    ان ــه در مرحل ــشك بوت ــري وزن خ گي
ميزان رشد اوليه گياهچه و چگـونگي شـرايط         دهنده  نشان

. آب و هوايي و خصوصاً دما  در اين دوره از رشد اسـت             
مـاي زمـان    دهر چند رشد و نمو با توجـه بـه محـدوديت             

تا شروع استقرار روزت به عوامل متعـدد ديگـري          كاشت  
از جمله ميزان نيتـروژن موجـود در محـيط ريـشه گيـاه و               
طول روز نيز بستگي دارد امـا ارقـامي كـه در پايـان دوره            
رشد اوليه خود ماده خشك بيشتري توليد و ذخيره كرده          
ــرد و      ــدن دوران س ــشتري در گذران ــت بي ــند، موفقي باش
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  "...مقايسه ارقام پائيزه كلزا از نظر عملكرد "

  ٥٩

 ؛ Morrison et al., 1989(داشت يخبندان زمستانه خواهند
  .)١٣٧٩همكاران،  سيف اميري و

  
   خصوصيات گياه در مرحله رسيدگي‐٢

  عداد خورجين در گياه ت

هـا ثابـت      تراكم بوته در واحد سطح در اين آزمـايش        
تا بتوان بـه ارزيـابي      ) بوته در مترمربع  ١٠٠(نگه داشته شد    

وان دو  عن ـ  ط آب و هـوايي و ارقـام بـه         ايتر تـأثير شـر      دقيق
ــه      ــورجين در بوت ــداد خ ــده تع ــين كنن ــلي تعي ــل اص عام

دهـد    بندي نتايج به دست آمـده نـشان مـي           جمع. پرداخت
كه اختلاف بين مناطق و همچنين ارقام مختلف در سـطح    

از نظر صفت تعداد خـورجين در بوتـه ارقـام كلـزاي             %  ٥
و   Eurolه طـوري كـه ارقـام        ب ـدار بوده است،      پائيزه معني 
DP. 94 .8   ٧/١١٤ و ٣/٢٣٢بـــه تـــرتيـب بــا ميانگـــين 

خورجين، بيشترين و كمترين تعداد خورجين در گيـاه را          
  . اند توليد كرده

شـود كـه شـرايط         چنين استنباط مـي    ٢مطابق نمـودار   
زراعي منـاطق شـهركرد و كـرج مناسـبت بيـشتري بـراي              
توليد تعداد خورجين در بوته نسـبت به ساير منـاطق دارد           

توانـد بـه نحـو مطلـوبي          رايط دمايي در اين مناطق مي     و ش 
ارقام پرمحصول و سازگار به سرما را از ساير ارقام مجـزا            

هاي ساير محققان نيز به ايـن مـورد كـه             در آزمايش . كند
هاي پرمحصول كلـزا      تعداد خورجين در گياه در ژنوتيپ     

  بــيش از هــر عامــل ديگــري تــابع شــرايط آب و هــوايي، 
  . راكم بوتــه اســت اشــاره شــــده اســتمــان كاشــت و تــز
)Mendham et al., 1981a (    معمـولاً تعـداد خـورجين در

 ٢٠٠ هزار در مترمربع و يا حـدود         ٨ تا   ٥كلزاي پائيزه بين    
 در .)Mendham et al., 1984(خـورجين در گيـاه اسـت    

 عـدد   ١٤١ايـن بررسي ميانگين تعداد خـورجين در بوتـه          
تعداد خـورجين گـزارش     بوده است كه نسبت به ميانگين       

 درصد كمتر اسـت     ٣٠شده براي اين گياه زراعي  حدود        
و نزديك بودن شـرايط رشـد و نمـو ايـن محـصول را بـه        

مطـابق بـا    . دهـد   شرايط مطلوب براي رشـد آن نـشان مـي         
 ١٤١ ارقامي كه در شرايط اين آزمايش بـيش از         ٦جدول  

  انــــد از ظرفيــــت  خــــورجين در بوتــــه توليــــد كــــرده
  تـــري از نظـــر ايـــن صـــفت برخـــوردار  بنـــسبتاً مطلـــو

  .اند بوده
  عداد دانه در خورجين ت ‐٢‐٢

 نتـايج تجزيـه واريـانس مركـب و اخـتلاف            ٤جدول  
دار تعــداد دانــه در خــورجين را در مجمــوع چهــار  معنــي

براي اين صـفت در منـاطق مختلـف         . دهد  منطقه نشان مي  
همچنيـن اثرات . وجود دارد) > p%١(داري  اختلاف معني

دار   ابل بين ارقام و منطقـه در مـورد ايـن صـفت معنـي              متق
ــام    ــسبي ارق ــري ن  ، Alice ، Akamar، Okapiاســت و برت

SLM046 و Licord  ــداد ــتن تع ــا داش ــا ٢٧ ب ــه در ٢٨ت  دان
 ــ   ــام م ــاير ارق ــه س ــسبت ب ــيشخــورجين ، ن ــود اهده م   . ش

  ).٦جدول (
ــاه  در آب    ــورجين در گيـ ــداد خـ ــه تعـ ــا كـ   از آنجـ

  هش بيـشتري نـشان داده اسـت       و هواي مناطق سـردتر كـا      
ها   رسد تفاوت در عملكرد دانه در اين آزمايش         به نظر مي  

  بيــشتر از آنكــه ناشــي از تعــداد خــورجين در گيــاه باشــد 
ــت    ــورجين اس ــه در خ ــداد دان ــابع تع ــدهام  . ت ــو و من   رائ

)Rao and Mendham,1991 ( اظهار داشتند وقتي پنج رقم
مـستان در اسـتراليا     ا در شرايط دماي پايين اوايـل ز       ركلزا  

كشت كردند با وجود اينكه محصول خيلي ديـر بـه گـل             
ــا عملارفــت  ــزش  كــم ــه رغــم كــاهش ري رد محــصول ب

ها به دليـل دارا بـودن تعـداد بيـشتر دانـه در هـر                  خورجين
. خــورجين جبــران گرديــد و كــاهش زيــادي نــشان نــداد

شرايط محيطـي مناسـب در آخـر فـصل موجـب بـزرگ              
عداد دانه در خورجين گرديده     شدن دانه و كاهش نسبي ت     

  و كاهش تعـداد خورجيــن در بوتـه را جبـران مـي كنـد               
)Mendham et al., 1984 ؛ Mendham  et al., 1981 a .(  
  دانه  وزن هزار‐٢‐٣

هاي  بررسي وزن هزار دانه در شرايط اقليمي مناطق و سال
رسـد   اما به نظر مي. دار نشان داد هاي معني  مختلف تفاوت 

ايط دمـايي در طـول رشـد ثانويـه كلـزا در بهـار          تشابه شر 
  نتوانــست وزن هــزار دانــه كلــزا را تحــت تــأثير قــرار       

  .دهد
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  ١۳۸٤بهار   ،١ ، شمارههفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٦٠

 )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس مركب خصوصيات ارقام در مرحله روزت -٣جدول 
Table 3. Analysis of variance for rosette characters ( Mean of squares=MS)  

MS     ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات
S.O.V  

 درجه آزادي
d.F 

  قطر طوقه
Crown diameter 

( mm) 

  ارتفاع روزت
Rosette height 

(Cm) 

  وزن خشك بوته در پايان مرحله روزت
Rosette dry weight 

(g/plant) 

Location 50.03 **167.56 **151.18 3  منطقه** 

Error 0.73 12.82 1.38 8 اشتباه 

Cultivar 0.77 23 رقمns 8.10ns 0.65* 

L * C  0.63 69 رقم* منطقهns 6.64ns 0.69** 

Error 0.36 7.07 0.59 186 اشتباه 

CV% 22.30 22.61 38.15 
 

  دار  عدم معني : ns درصد احتمال و ١ و ٥دار در سطح  به ترتيب معني : ** و *

*,** and ns:  Significant at 5%  and 1% level of  probability and non  significant respectively. 
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   مقايسه ميانگين برخي خصوصيات گياه در پايان مرحله روزت-١شكل 
Fig. 1 . Mean comparisons of  plant characters in final rosette stage
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  "...مقايسه ارقام پائيزه كلزا از نظر عملكرد "

  ٦١

ــام   ا ــه در ارق ــزار دان ــالاترين وزن ه ــسه ب ــر مقاي   ز نظ
Olara, Colvert, Regent ∗ Cobra       بـه ترتيـب بـه مقـدار  

ــد ١٩/٤ و ٢٤/٤، ٥٩/٤ ــشاهده شــ ــرم مــ ــام.  گــ   و ارقــ
SLM046, Eurol ٧٧/٣ و٦٣/٣به ترتيـب بـا ميـانگين      نيز 

. گرم كمترين وزن هزار دانه را در ميان ساير ارقام داشتند        
  آنجا كـه ميـانگين وزن هـزار دانـه در مجمـوع منـاطق               از  
   گــرم اســت ١٩/٤ گــرم ولــي در زنجــان و همــدان ٩٧/٣

تـوان    هـاي تكميلـي مـي       رسد بـا انجـام بررسـي        به نظر مي  
مناطق زنجان و همدان را كه دوره پـر شـدن دانـه در اثـر                

  تــر اســت، ملايمــت دمــا در بهــار در آن منــاطق طــولاني 
راي توليد بذر كشور بـه حـساب        به عنوان مراكز مناسب ب    

هاي منطقـه اي وزن هـزار        مقايسه ميانگين  ٦دول  ج. آورد
  بــه عقيــده منـــدهام و همكــاران . دهــد را نــشان مــي دانــه

)Mendham et al., 1981b و Mendham et al., 1981a (
   تـا  ٥/٣انه بـين  تاندازه و وزن هزار دانه ارقام كلـزاي زمـس         

رم است كه ميانگين وزن هزار دانه برخي از ارقـام            گ ٧/٥
ها نيز از حداقل ميانگين اين  مورد بررسي در اين آزمايش    

صفت بالاتر بوده و به مطلوبيت شرايط رشد و نمـو كلـزا             
و به اعتقـاد    . در مرحله رشد بهاره آن در ايران اشاره دارد        

شـرايط بهتـر  ) Tayo and Morgan, 1975(ايو و مورگان ت
يط در آخر فـصل شـامل دمـاي متوسـط و آب كـافي         مح

ها نيـز     ها بزرگتر و مقدار روغن آن       شود تا دانه    موجب مي 
 ).١٣٧٩عرب اول و همكاران، (افزايش يابد 

    درصد روغن دانه‐٢‐٥

هـاي    قايـسه ميـانگين   مو   نتايج تجزيه واريانس مركب   
ــدرصــد رو ــه در طــي دوغ ــار منط ن دان ــال در چه ــس   ه ق
ــ نــشان مــي   ان ارقــام از نظــر درصــد روغــن دانــه  دهــد مي

  هـا    ولي تفاوت بـين سـال     . داري وجود ندارد    تفاوت معني 
  دار  و منــاطق مختلــف از نظــر درصــد روغــن دانــه معنــي 

  .بود
در مجمــوع نتــايج بــه دســت آمــده از بررســي ارقــام  
مختلف كلزاي پائيزه در منطقه زنجان بـا توجـه بـه اينكـه           

 ٥٦/٤٨منطقه بـه ميـزان   ميانگين درصد روغن دانه در اين     
درصد، بيشتر از ساير مناطق مورد بررسـي بـود، بـا انجـام              

توان چنين مناطقي را با توجـه بـه           هاي تكميلي مي    بررسي
تـر هـوا در     برخورداري از شرايط اقليمي و دمـاي متعـادل        

سـازي روغـن در دانـه حـائز           طول دوره پر شدن و ذخيره     
. دانـه دانـست   برتري نسبي در توليد درصد روغـن بيـشتر          

همچنين ميـانگين درصـد روغـن دانـه كلـزا در كـرج بـه                
، كمترين مقـدار در بـين سـاير منـاطق بـوده             ٨٨/٤٤ميزان  

تـر    تـوان رونـد نـسبتاً سـريع         است كه علـت اصـلي را مـي        
افزايش دما در طول دوره پرشدن دانه و زودرسـي نـسبي            

البتـه  . ارقام در اين منطقه نـسبت بـه سـاير منـاطق دانـست             
ي ارقامي كه قطر طوقه بيشتري در اين دوره از رشد           بررس

مانند ساير اجزاء عملكرد دانـه از درصـد         . اند  و نمو داشته  
هـاي بيـشتر      روغن بيشتري نيز برخوردار باشند، به بررسي      

  . نياز دارد
  ) ١٣٧٩(هـــاي عـــرب اول و همكـــاران  در آزمـــايش

به تأثير دماي پايين در دوره رشد اوليـه بـر ميـزان روغـن               
اند كـه كـشت ديـر هنگـام           دانه تأكيد شده و اظهار داشته     

ارقام كلزا باعث برخورد دوره رسيدگي دانـه بـا دماهـاي            
بالاتر در تابستان گرديده و از درصد روغن كاسـته شـده            

مقدار روغن در زمان رسيدن فيزيولوژيكي دانه بـه         . است
مقايسه ميانگين حداقل دمـا در      . رسد  سطح نسبتاً ثابتي مي   

ــا متوســط  طــول  درجــه -٩/٢ دوره آزمــايش در كــرج ب
گراد مهمترين تفاوتي است كه در مقايسه بـا سـاير             سانتي

تواند افزايش نسبي دما و در نتيجه كاهش طول           مناطق مي 
دوره رســيدگي دانــه و در نتيجــه كــاهش درصــد روغــن 

بـر همـين    ) ١جـدول   (ذخيره شده در دانه را  توجيه كنـد          
ي كه بر ميزان روغـن دانـه در         اساس از ميان عوامل محيط    

شـود، بـه      ترين عامل محسوب مـي      كلزا اثر دارند دما مهم    
طوري كه با افزايش دمـا در مرحلـه تكامـل دانـه، ميـزان               

 ؛ Cattivelli et al., 1999(شــود  روغــن كاســته مــي  
    .) الف و ب١٣٧٩حجازي،

   عملكرد دانه ‐٢‐٤

ه   تايج به دست آمده از تجزيه واريانس محـصول دان ـ      ن
نشان داد كه از نظر عملكرد ارقام مختلف كلزا نـسبت بـه         

، بــدون توجــه بــه اثــرات  »Cobra* Regent«رقــم شــاهد 
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همچنــين بــين . دار بــود منطقــه تفــاوت ميــان ارقــام معنــي
عملكرد دانه در مناطق زنجان، همدان و شهركرد و ارقام          

% ١هـا در سـطح احتمـال          مورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش       
 مقـادير عـددي     ٢شـكل   . داري وجود داشت    يتفاوت معن 

ميانگين عملكرد دانـه در منـاطق مختلـف را بـه صـورت              
  ز نظـر آمـاري بـالاترين محـصول         ا. دهـد   نمودار نشان مي  

 ٣٣/٤ بـه ميـزان   ١٣٨٠-٨١ زراعـي    لبه دست آمده در سا    
 PF7045/91و كمترين عملكرد از رقم  Consulتن از رقم 

ه در هكتــار در ســال  تــن دانــ٢ /٢٩بــا متوســط عملكــرد 
براي تفسير نتـايج بـه دسـت        .  به دست آمد   ٧٩-٨٠زراعي

آمده در اين قسمت توجه بـه تـأثير اجـزاء عملكـرد دانـه               
يعني تعداد خورجين در گياه و تعداد دانه در خورجين و           

هـا بـا شـرايط اقليمـي منـاطق            وزن هزار دانـه و رابطـه آن       
ه عملكـرد   مختلف مورد تأكيد قرار مي گيرد و دستيابي ب        

تـوان بـه برخـورداري         را مـي   Consulحداكثر توسط رقم    

مطلوب اين رقم از مجموع صفات مذكور و خصوصيات         
در بـين منـاطق مختلـف از نظـر          . ژنتيكي مربوطه دانـست   

توليد محصول دانه در مجموع منطقه شهركرد با ميـانگين          
ــت   ٨٣/٣ ــرد را داشـ ــالاترين عملكـ ــار بـ ــن در هكتـ   .  تـ

  وع بـه رغـم تـشابه تعـداد خـورجين        علت اصلي اين موض   
ــه در خــورجين    ــداد دان ــف، تع ــاطق مختل ــاه در من در گي
  زيــادتر ارقــام در ايــن منطقــه بــود كــه بــه وضــعيت        
ــه و      ــشكيل دان ــان ت ــه در زم ــن منطق ــوب اي ــي مطل اقليم

  . افشاني اشاره دارد گرده
هـاي سـازگاري ارقـام در منـاطق مختلـف             در بررسي 

ل تفاوت ميان عملكرد دانـه  سرد كشور  نيز براي تبيين عل 
ــرين    ــه از مهمت ــه ك ــين اجــزاي عملكــرد دان از روش تعي

هاي كاربردي در مورد تفـسير نتـايج توليـد دانـه               شاخص
 ؛ Rawson and et al., 1983(شـود   گندم است استفاده مي

  ).١٣٧٦احمدي، 
  

  )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس مركب عملكرد و اجزاء عملكرد دانه -٤جدول 
Table 4 : Analysis of variance for yield and yield components ( Mean of squares=MS) 

 MS     ميانگين مربعات 
  منابع تغييرات

 
S.O.V  

  

درجه 

 آزادي

d.F 

  دربوته تعدادخورجين

pod / plant 

  درخورجين تعداددانه

seed / pod 

  وزن هزار دانه

1000 Kernel 

wt. (g) 

  درصدروغن

Oil  

% 

  عملكرد دانه

Grain yeild 

(t/ha) 

Year 24.21 **452.77 **2.62 **41.35 **73012.2 1  سال** 

Location 23.75 **150.94 **10.31 **646.49 *24364.4 3 منطقه** 

L * Y  44.67 **147.60 **2.48 **75.68 **2165.3 3 منطقه* سال** 

R*(L*Y)  2.02 **5.89 **2.47 **3.14 **104.3 16 )منطقه* سال (تكرار** 

Cultivar 3.18 **6.63 **0.98 **23.37 *7586.7 23 رقم** 

Y * C  0.07 **0.63 **180.6 23 رقم* سالns 1.55** 0.58ns 

L * C  1.39 **2.50 **0.40 **12.97 **5011.9 69 رقم* منطقه** 

Y* C*L  1.96 *1.28 **0.06 **3.05 **128.6 69 رقم* منطقه * سال** 

Error 0.60 1.91 0.12 6.04 48.79 386 اشتباه 

CV%  17.48 9.46 8.76 2.93 13.87 
 

  دار  عدم معني : ns درصد احتمال و ١ و ٥دار در سطح  به ترتيب معني : ** و *
*, ** and ns : Significant at 5%  and 1% level of  probability and non  significant respectively.  
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  ٦٣

  تايج نهايي ن‐٣

هــاي مختلــف  اگــر چــه تحمــل بــه ســرما در ژنوتيــپ

ها   گياهان زراعي پائيزه نوعي سازگاري فيزيولوژيكي آن      

بــه دماهــاي پــايين و حتــي زيــر صــفر اســت ولــي الزامــاً  

ها نبايـد معيـار ارزيـابي مقاومـت بـه سـرما و                عملكرد آن 

ــا عملكــرد بــسيار   انجمــاد باشــد زيــرا بــسياري از ارقــام ب

گيرنــد،  ي در شــرايط تــنش ســرما قــرار مــيمطلــوب وقتــ

بنابراين انتخـاب   . يابد  ها به سرعت كاهش مي      عملكرد آن 

ــر اســاس      ــستي ب ــرما باي ــه س ــل ب ــا  متحم ــاوم ي ــام مق ارق

ــه ــه عملكــرد    مجموع ــاهي از جمل اي از خــصوصيات گي

انتخــاب شــود و بــراي كــشت در ســطوح بــزرگ مــورد  

ــرد ــرار گي ــر ايــن اســاس و مطــابق جــدول  . توصــيه ق    ٥ب

ــاير        ــت س ــر اهمي ــد ب ــمن تأكي ــرد ض ــر عملك ــلاوه ب ع

خصوصيات ارقـام كلـزاي پـائيزه ارقـامي  را كـه در ايـن                

ــرماي      ــه س ــل ب ــا تحم ــرتبط ب ــصوصيات م ــي از خ بررس

هـاي    توان بـراي بررسـي      تري برخوردار بودند مي     مطلوب

آتي و اصلاح ارقام جديـد بـراي منـاطق سردسـير مـورد              

  .استفاده قرار داد

  
 قام برتر از نظرعملكرد محصول و اجزاء عملكرد دانه ار-٥جدول 

Table 5.  The best cultivars from yield and yield components aspects 
 ارقام

Cultivars 
 منشاء

Origin 
 اجزاء عملكرد

Yield components 
  ميزان

Quantity 
 سطح احتمال

Probability 

Orkan اوركان Germany آلمان Seed yield 3.89  كرد دانهعمل t/h 0.001 

Regent.Cobra كبري*ريجنت Iran ايران Oil percent 0.001 % 47.95 درصد روغن 

Colvert كولورت France 1000 فرانسه seed weight 4.62 وزن هزار دانه g 0.001 

Eurol ارول Italia ايتاليا 
No of pods in 
plant 

 0.050 232.3 درگياه تعدادخورجين

Alice ليسآ France فرانسه No of seed per pod 0.001 27.97 تعداد دانه درخورجين 

Orient اورينت Germany آلمان Rosette dry weight  2.04 وزن خشك رزت g/plant 0.001 

 

 رقـم كلـزاي مـورد       ٢٤بنـدي نهـايي از ميـان          در جمع 
بررسي در اين آزمايش كه بر اساس ويژگي مقاومت بـه           

ــاطق  ــرما در من ــم    س ــنج رق ــد، پ ــام ش ــشور انج ــرد ك    س
Alice, Eurol, Colvert Regent.Cobra, Orkan, برخي از  

هاي مقاومـت نـسبي و تحمـل بـه            ترين شاخص   كاربردي
رسد خصوصيات ژنتيكي  سرما را نشان دادند و به نظر مي    

مشترك بين اين ارقام از نظر اصلاح خصوصيات زراعي         
همچنـين رقـم    . ر گيرد و به نژادي بتواند مورد استفاده قرا      

S3  كــه منــشاء آن ايــران اســت، در ميــان ســاير ارقــام از  
هاي مناسب به نژادي از نظر صـفات مقاومـت بـه              ويژگي

ــوردار اســت   ــه روزت برخ ــرما در مرحل ــم  . س ــار رق   چه

 كــــه داراي Okapi, S3, Orient, Consulهاي  بــــه نـــام
درصد خصوصيات مهمي چون بالا بودن عملكرد دانه و         

روغن هستند و در شرايط زراعي مناطق سردسير كـشور           
از توان توليد بالاتري برخوردارنـد  نيـز بـه عنـوان ارقـام               

  . آينـد   حائز صـفات مطلـوب عملكـردي بـه حـساب مـي            
 رقـم فـوق   ١٠به طور كلي بالاترين عملكرد دانه در بـين          

 تن دانـه در هكتـار       ٨٥/٣ با متوسط    Orkanمربوط به رقم    
داري از سـاير ارقـام بيـشتر بـوده            طـور معنـي   است كه به    
توان از آن به عنوان رقم سازگار بـه سـرما، بـا            است و مي  

  ثبات در عملكرد و پر محصول براي مناطق سـرد كـشور            
  .ياد كرد
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  مقايسه ميانگين  عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ارقام كلزاي پائيزه- ٢شكل 

Fig. 2 . Mean comparisons of  yield and yield components of  winter type rapeseeds 
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  سپاسگزاري

ــود را از      ــميمانه خـ ــيله تقـــدير و تـــشكر صـ   بدينوسـ
ــه  ــي و شــركت توســعه  هــاي روغ بخــش تحقيقــات دان   ن

  هــاي  هــاي روغنــي بــه ســبب همكــاري     كــشت دانــه 

ــر    ــدي و دكت ــان نورمحم ــر قرب ــان دكت ــراوان و از آقاي   ف
  اســـلام مجيـــدي بـــه ســـبب راهنمـــايي در انجـــام ايـــن 
ــراز   ــه ابــــ ــايي مقالــــ ــتاري نهــــ   طــــــرح و ويراســــ

  .دارم مي
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Comparing winter rapeseed cultivars (Brassica napus L.) according  
to yield and yield components in cold regions of Iran 

 
Madani1, H., G. Noor-Mohammadi2, E. Majidi3, A. H. Shirani-Rad4  

and M. R. Naderi5 

 
ABSTRACT  

 
In order to study the adaptation and grain yield of 24 winter rapeseed cultivars, in cold regions of Iran, field 

experiments were carried out using randomized block design with three replications in four Agricultural 

Research Stations (Karaj, Zanjan, Hamedan and Shahr-e-Kord) in two successive cropping season (2000-2002). 

The results showed that the number of pods per plant was one of the important agronomic characteristics which 

implies the adaptation of winter rapeseed cultivars to cold regions. From 24 winter rapeseed cultivers studied, 

only six cultivars (Regent, Cobra, Orkan, Alice, Eural, Colvert and parade) were superior for crown diameter, 

rosette height and plant dry weight at roset stage. Orkan and Parade produced higher grain yield (3850 t/ha) and 

were determined as more suitable cultivars for regions with severe winter cold and late spring frost. 

 

Key words: Rapeseed, Cold tolerance, Resette height, Crown diameter, Grain yield, Oil percent 
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