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  .٢٩-٤٣ ، صفحه١، شماره ٧جلد . مجله علوم زراعي ايران. يي اهوازآب و هوا

  

 ـكالـه آزما  يتيبر روی عملكرد علوفـه و دانـه تر        و ارتفاع برش    به منظور بررسی اثر تراكم بوته           شی در دو سـال زراعـی متـوالی        ي

 ـ تكـرار در مزرعـه آزما      های كامل تـصادفی در چهـار       ه بلوك يهای خرد شده با طرح پا       به صورت كرت   ١٣٧٩‐٨٠ و   ١٣٧٨‐٧٩ شی ي

  ارتفـاع  برداشـت علوفـه از       :علوفـه شـامل   چهـار نحـوة برداشـت       ش  ين آزمـا  ايدر  . د  يدانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز اجرا گرد      

 ـ      ي سـانت  ١٥، ارتفـاع    ) C2(ن  يمتری از سطح زم    ي سانت ١٠ارتفاع   ،) C1(ن  يمتری سطح زم   ي سانت ٥   عـدم  و) C3(ن  يمتـری از سـطح زم

در بوتـه در مترمربـع     D1،  = 4002 D،= 500 3 D،= 600 4D  = 300هاي  تراكمهاي اصلي و  در كرت) C4(لوفه سبز برداشت ع

 ـزج تج ينتـا . ها در شروع مرحله ساقه رفتن انجام گرفت         كليه برداشت . هاي فرعي قرار داده شدند      كرت  ـهـای ا   ه مركـب داده   ي ن ي

كی، وزن يولوژيش عملكرد دانه، عملكرد بيدر افزا% ١داری در سطح  ش ارتفاع برداشت علوفه سبز اثر معنیيق نشان داد كه افزا    يتحق

 ـن عملكرد دانـه بـه م      يشتريب. هزار دانه، تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله و كاهش عملكرد علوفه سبز دارد                    ٨/٤٩٠زان  ي

ن عملكـرد دانـه بـه       يكمتـر . داری نداشت  اختلاف معنی   C3 ماري كه با ت   بود) C4(مار عدم برداشت علوفه   ي ت متعلق به گرم در مترمربع    

اثـرات  . دار نبود   معنی  دانه  تراكم بر عملكرد   يرثأت. بود  ) cm ۵برداشت از ارتفاع     ( C1مار  يگرم در مترمربع مربوط به ت      ١/٢٣٢ زان  يم

 بوته و عدم برداشت علوفه      ٤٠٠تراكم  از  حداكثر عملكرد دانه     و   دار بود  ار معنی يز بس يراكم و برداشت علوفه بر عملكرد دانه ن       متقابل ت 

)C4D2 (هـاي  ماريكه با تبه دست آمد  گرم در مترمربع ٩/٥٠٠ن يانگيبا مC4 D1 ، C4 D3 ، C3 D3  داري نـشان نـداد    اخـتلاف معنـي .

داري بر عملكرد علوفه سبز گذاشت به طوري كه با افزايش ارتفاع برداشت علوفه سبز، عملكـرد   سيار معني ارتفاع برداشت علوفه اثر ب    

داري نشان داد و با افزايش تراكم، عملكرد علوفه سـبز بـه               تراكم بر عملكرد علوفه سبز اثر معني      . داري داشت   علوفه سبز كاهش معني   

 نسبت به ساير تيمارها از برتري مناسبي در كـشت دو  C3 D3مايش نشان داد كه تيمار نتايج دو ساله آز. داري افزايش يافت طور معني

  .منظوره تريتيكاله دارد

  .تراكم بوته، ارتفاع برش، علوفه سبز، عملكرد علوفه، تريتيكاله، عملكرد دانه: هاي كليدي واژه
  

                       ٢/١٠/١٣٨٢: تاريخ دريافت

  ـ عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اهواز ي فيزيولوژي گياهان زراعي دانشجويان دوره دكتري تخصص-٣ و ١

  .ـ عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اهواز ـ كارشناس ارشد زراعت٢

  ـ مجتمع عالي آموزشي و پژوهشي كشاورزي رامين، دانشگاه شهيد چمران اهواز ـ استاد گروه زراعت٤

  احد علوم و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد اسلاميـ و ـ استاد گروه زراعت٥
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  ١۳۸٤بهار   ،١ ، شمارههفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٣٠

  مقدمه

از در داخــل كــشور از يــی مــورد نين مــواد غــذايمأتــ
ن يمأو ت ـاسـت   اهداف مهم كارگزاران بخش كـشاورزی   

ت خاصی برخوردار بوده و لـزوم       يوانی از اهم  ين ح يپروتئ
قـات  ياز، تحق ي ـن محصولات در حد مورد ن     يدسترسی به ا  

ی دامـی   يمجموع منابع غذا  . كند میجاب  يای را ا   گسترده
ی يازهـای غـذا   ين ن يمأای قادر بـه ت ـ     اهان علوفه ياز جمله گ  

ای  اهان علوفهي گرچه تنوع گ.ستيندر كشور  دام موجود   
ونجـه  ين مـورد  ي ـاد اسـت و در ا ي ـدر سطح كشور نسبتأ ز   
از يــن بخــشی از نيمأتــ ای دارد ولــی ســهم قابــل ملاحظــه

ز ي ـزه غـلات ن ييعـت پـا  ق چـرای زرا   ي ـها از طر   ی دام يغذا
؛ قوشـچی،   ۱۳۶۷ كجباف و بزرگمهر،  (مورد توجه است    

ق با توجه به زمان اسـتفاده       ين طر ين علوفه از ا   يمأت).۱۳۷۹
ن حفـظ   ياز و همچن ـ  ين مورد ن  يآن در جبران كمبود پروتئ    

بـا توجـه بـه      . استمراتع كشور دارای نقش قابل توجهی       
 متحـرك   ون واحد دامـی ثابـت و      يلي م ١٠كه هر ساله     نيا

در كـه   در طول زمستان در استان خوزستان حـضور دارد          
 كـشت  ،د علوفه روبرو هستند  يفصل زمستان با كمبود شد    

د بـالای   ي ـكاله با توجـه بـه تـوان تول        يتياز جمله تر  (غلات  
ن علوفه مورد  يمأهای اساسی ت   كی از راه  يتواند   يم) علوفه

  .ن فصل باشديها در ا از دامين
ت يريك مـد  ي ـ سبز غـلات بـا       هر گاه برداشت علوفه   

 همــراه باشــد تی لازميري مــدت نكــاتيــ و بــا رعابمناســ
علاوه بر برداشت علوفه مناسب، عملكرد دانه قابل قبولی         

مجـدم،  (د ي ـآ ی دانه بـه دسـت مـی    يبا توجه به ارزش غذا    
له يكالـه كـه بـه وس ـ   يتيتر). ١٣٧٢ هاشمی دزفولی،   ؛١٣٧٦

به وجـود آمـده     م گندم و چاودار     يانسان و از تلاقی مستق    
بـالای  ظرفيـت   اهانی است كه با داشـتن       ياست در زمره گ   

ای از   ن بخـش عمـده    يمأتواند نقش مهمی در ت ـ     د، می يتول
  .كندفا يی انسان و دام ايازهای غذاين

ه ي ـكالـه تغذ  يتيه وجـود آوردن تر    اوليه ب گرچه هدف   
اه يك گ يبه عنوان    انسان بوده است ولی هم اكنون عمدتاً      

قـات انجـام شـده بـر        يج تحق ينتا. شود میای كشت    علوفه
زان ي ـاه از نظر م   ين گ يكاله نشان داده است كه ا     يتيروی تر 

لازم  . اس با جو اسـت يد علوفه سبز، كاه و دانه قابل ق    يتول
کاله در اسـتان خوزسـتان      يتيح است که کشت تر    يبه توض 

ــوز  يتنهــا در برخــی مراکــز تحق   قــاتی انجــام گرفتــه و هن
رفتـه  يپذ كـشاورزان    ول توسط کشت معم  کيصورت   به

ــشده ــاز صــابری،  (اســت ن   ، همكــاران  لــك و؛١٣٦٨خب
١٣٧٦.(  

مطالعات انجام شده جهت بررسی اثر چرا و برداشـت          
نـشان  ر اجزا عملكـرد غـلات   يعلوفه بر عملكرد دانه و سا   

ــه پــس از برداشــت  ييــكــه تغدهــد  مــي   رات عملكــرد دان
ــه  ــعلوف ــا چراني  ــي ــد وس ــع متغيدن در ح ــت ي ــوده اس    ر ب

ی مختلـف،   يط آب و هـوا    يناشـی از شـرا    ها    تفاوتن  ياو  
  ت برداشـــت علوفـــه يريات زراعـــی و مـــديـــرقـــم، عمل

ــميرح(اســـت   ؛                     ,Sharrow 1990؛ ۱۳۷۱ان و خزاعـــی، يـ
1992 Dunphy, . (  
 )Christiansen et al., 1989(سن و همكاران  نيستيكر

ش يه در آزمـا  زييمارهای مختلف چـرای بهـاره و پـا        يدر ت 
بـی  يتفـاع تقر  رخود از عامل شدت چـرا بـه صـورت دو ا           

و ) نيمتـر از سـطح زم ـ      ي سـانت  ٦حـدود   (ن  يبرداشت سنگ 
اســتفاده ) نيمتــری ســطح زمــ يســانت١٢(برداشــت ســبك 

بـرداری علوفـه در      زان بهـره  ي ـه حـالات م   ي در كل  .اند كرده
زان عملكـرد   ي ـش از چرای سبك ولـی م      ين ب يچرای سنگ 

. ن بوده است  يشتر از چرای سنگ   ي سبك ب  مار چرای يدانه ت 
العمل گندم  سـعكمورد در ) Pumphery, 1970(پامفری 

جه گرفـت  ين نتيزمستانه نسبت به برداشت علوفه بهاره چن   
تـر باشـد     نيا برداشت علوفه سـنگ    يكه هر قدر شدت چرا      

شتر ي ـمقدار علوفه خشك به دست آمده در واحد سطح ب         
) Winter and Musick , 1991(ك ينتر و ماسيو. گردد  می
كـاهش  % ٢٢د گندم باعـث     يدن شد يكه چران داشتند  ان  يب

كــاهش % ٢٢ و هــا  ظهــور بــساکســطح بــرگ در زمــان
  . وماس شده استيب

ــا ــايي  شيدر آزمــ ــوس و گارســـ ـ هــ ــه رامــ   ا يكــ
(Ramos and Garcia, 1993)از  وره بــر اســتفاده دو منظــ

فـه در   برداشـت علو   ر عملكرد دانـه د    ،انجام داد تريتيكاله  
ار شـاهد   ـــــ ـمي نـسبت بـه ت     %٣٥ – ٤٨ابتدای ساقه رفـتن     
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  "...ر تراكم بوته و ارتفاع برش علوفه سبز اث"

  ٣١

 موكـل و    .ش نـشان داد   ـــــ ـكاه )بدون برداشـت علوفـه    (
ی اثر ــررســب بـــا (Mockel and Plizar, 1985) زارــــيپل

كـه عمـل    داشـتند   ان  ي ـرد دانه ب  ــــعملكبر  ندم  ــچرای گ 
  چــرا عملكــرد دانــه، كــاه، تعــداد ســنبله در مترمربــع       

ــه ت   ــسبت ب ــه را ن ــوارد وزن هــزار دان   مــار يو در بعــضی م
ــاهش     ــه ك ــت علوف ــدم برداش ــاع   داد ع ــه ارتف ــر چ   و ه

ــر   ــت كمتـ ــودبرداشـ ــد ارد بـ ــصـ ــاهش بيـ ــن كـ   شتر يـ
 .شد مي

، لازم اســت هــاي بــالقوهابی بــه عملكرديجهــت دســت
 آب، مـواد     هـای رشـد ماننـد      ه نهـاده  ياهی از كل  يجامعه گ 

   .دي ـبـرداری را بنما    هژه نـور حـداكثر بهـر      ي ـی و بـه و    يغذا
ابی به تعداد بوتـه مطلـوب در واحـد          ين منظور دست  يبه هم 

ــا توجــه بــه شــرا  . اســتت يــطــی در اولويط محيســطح ب
كالـه  يتيش عملكرد تريهای متعددی در مورد افزا  گزارش

ن ي ـشتر ا ي ـدر ب . افته اسـت  يش تراكم انتشار    يجه افزا يدر نت 
ش يجـه افـزا   يكاله در نت  يتيش عملكرد تر  يها، افزا  شيآزما

                              ر اجــزای يتعــداد ســنبله در واحــد ســطح بــوده و ســا     
ش يانـد و بـا افـزا       ن نظر سهم كمتری داشـته     يعملكرد از ا  

 Mazurek et al., 1987( دــ ـدادن راكم كـاهش نـشان  ـــ ـت
  .Stankowski , 1994)؛

  ر تــراكم و برداشـــت  يثأشی بــا عنــوان تـ ـ  يـ ـدر آزما
ــر روی  ــه ب ــا  علوف ــو، فوك ــم ج ــارانش یي دو رق    و همك

(Fukai et al., 1990)ن يشتري ـار داشتند رقمی كـه ب ـــ اظه
ز ي ـن ماده خـشك را ن     يی را داشت بالاتر   يزان برگ زدا  يم

  .كردد يتول
كـه   ني ـبا در نظر گرفتن مـوارد فـوق و بـا توجـه بـه ا               

 كالــه جهــتيتيات موجــود از زراعــت ترــــزان اطلاعيــم
  اســــتان ژه يــــوه بــــ  ونرايــــكــــشت دو منظــــوره در ا

  شی در طـــی يـــ، آزمااســـتار محـــدود يخوزســـتان بـــس
ن يــي بــا هــدف تع۱۳٧٩-٨٠و ۱۳٧٨-٧٩دو ســال متــوالی 

ر تـراكم و ارتفـاع برداشـت علوفـه سـبز بـر عملكـرد                يثأت
  هـا بـر عملكـرد       كاله و اثرات متقابل آن    يتيعلوفه و دانه تر   

  ا د علوفه سـبز بـه مرحلـه اجـر         يو اجزاء عملكرد دانه و تول     
  .در آمد

  ها مواد و روش

 ١٣٧٩-٨٠و  ١٣٧٨-٧٩هـای زراعـی      ش در سال  يآزما
شی دانـشگاه آزاد اسـلامی واحـد اهـواز       ي ـدر مزرعه آزما  

  بافــت خــاك  . ديــه اجــرا گرديــبيواقــع در منطقــه چن 
المللـی از    نيبندی ب  لتی رسی بود كه بر اساس طبقه      يلوم س 

ه ــقطع. شود  محسوب میHyper Thermic Ustic ریـــس
  .ش بوديش آيشی مورد نظر در سال قبل از آزمايآزما

های خرد شده در قالب طرح       ش به روش كرت   يآزما
. شـد های كامل تصادفی در چهار تكرار اجـرا          ه بلوك يپا

هـای   ن به عنوان كـرت يارتفاع برداشت علوفه از سطح زم   
 ٥برداشـت علوفـه از ارتفـاع         :سطح شـامل  چهار  اصلی با   

برداشت علوفـه از ارتفـاع      ،   (C1) نيمتری سطح زم   يسانت
ــ ي ســانت١٠  برداشــت علوفــه از  ،(C2)ن يمتــری ســطح زم

دم برداشـت   ع ـ  و (C3)ن  يمتری سطح زم ـ   ي سانت ١٥ارتفاع  
های فرعی دارای   تراكم به عنوان كرت. بودند (C4) علوفه

 بـذر در مترمربـع      ٦٠٠ و  ٥٠٠،  ٤٠٠،  ٣٠٠سطح شـامل     ٤
 ٦هـر كـرت فرعـی از    . بـود ) D4و, D1  D2 , D3بيبه ترت(

گر يكـد ي متر از ٢/٠ متر و به فاصله ٥خط كاشت به طول  
   ١٨٠ بـر مبنـای      تـروژن   ينمقـدار كـود     . ل شـده بـود    يتشك
 خــالص در هكتـار از دو منبــع اوره و  تـروژن  ي نلـوگرم يك

از ي مود ن  تروژنين كود   %٥٠. دين گرد يمأوم ت يفسفات آمون 
سرك بعـد   مانده به صورت    يباق% ٥٠هم زمان با كاشت و      
د و مقدار كـود فـسفره بـر         يع گرد ياز برداشت علوفه توز   

 در هكتـار بـه صـورت        (P2O5)لـوگرم فـسفر     ي ك ٩٠مبنای  
ه مـصرف  ي ـوم محاسـبه و بـه عنـوان كـود پا       يفسفات آمون 

   ٧٩-٨٠ و ٧٨–٧٩در ســالهای زراعــی  مزرعــه . ديــگرد
ــه ترت ــب ــا دســت كــشت شــد ١٠ آذر و ١٥ در بي   .  دی ب

ن يهای مکـرر و آمـاده نبـودن زم ـ         ل وقوع بارندگی  يدله  ب
ر يخأکشت در سال دوم نـسبت بـه سـال اول قـدری بـا ت ـ               

 ٩٢لـو   يكاله رقم ژوان  يتين بررسی از تر   يدر ا . انجام گرفت 
 .ديــ گرداســتفادهاســت د و بهــاره يــكــه رقمــی هگزاپلوئ

هـای هـرز و      نـه مبـارزه بـا علـف       يهای لازم در زم    مراقبت
نـای مـشاهده   اری بـه موقـع در طـی فـصل رشـد بـر مب             يآب

  . اه انجام شدياز آبی گيآلودگی و ن
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  ١۳۸٤بهار   ،١ ، شمارههفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٣٢

 ٦برداشت علوفه در مرحله ساقه رفتن مطابق با مرحله          
ــ ــ(كس يف   امــام و ) (ن گــره روی ســاقه اصــلیيظهــور اول
پس از حذف دو خط كناری و قسمت      ) ١٣٧٣ك نژاد،   ين

  از سـطحی معـادل     و  خط وسطی   ٢ها از    ن كرت يي پا  و بالا
ــع توســط داس ان٢/١ ــه طــور   مترمرب جــام و عملكردهــا ب

 توضـيح ايـن كـه بـراي صـفت           .يـد ن گرد يجداگانه تـوز  
علوفه تر تيمارهاي ارتفاع برش در عمـل سـه سـطح دارد             

يعني تيمار عـدم بـرش بـراي ايـن صـفت جـزو تيمارهـا                (
  ).شود محسوب نمي

رطوبـت دانـه از     % ١٤محصول كل هر كرت فرعی با       
 برداشـت  ابتدا قسمت . ديگرد  مترمربع برداشت  ٢/١سطح  

ن و  يتـوز ) دانه و كـاه   (كی  يولوژيشده به عنوان عملكرد ب    
اجـزاء  . ن شـد يـي سپس عملكـرد و اجـزا عملكـرد دانـه تع       

عملكرد بر اساس ده بوته كـه بـه طـور تـصادفی انتخـاب               
آمـاری  هاي    هه محاسب يكل. شدند مورد مطالعه قرار گرفت    

ها به روش    نيانگيسه م يانس مركب، مقا  يه وار يشامل تجز 
ــرم دانكــ ــا اســتفاده از ن ــزار را ن ب ــهياف  انجــام و SASای  ان

  . رسم شدندExcelافزار  نمودارها با استفاده از نرم
زان بارنـدگی در طـول فـصل رشـد، از کاشـت تـا               يم
در  )مـاه  بهـشت يمـه ارد  ين( ها ک دانه يلوژيوزيدگی ف يرس

متـر و در سـال       لـی ي م ۸/۱۳۱ حدود   ۱۳۷۸-۷۹سال زرعی   
 ۹۰باً  يکه تقر بود   متر لیيم۴/۲۲۴ حدود   ۱۳۷۹-۸۰زراعی  

در . فـت انجـام گر  هـای آذر تـا اسـفند         درصد آن طی ماه   
ان بارنـدگی در طـول دوره رشـد نـسبت بـه             ميزسال دوم   

زان ي ـن م يشتري ـب. ای داشت  ش قابل ملاحظه  يسال اول افزا  
متـر در آذر مـاه       يل ـي م ۷/۱۱۴زان  يمه  بارش در سال دوم ب    

  ه در سـال قبـل      سه بـا زمـان مـشاب      ي ـگزارش شد که در مقا    
بر اسـاس   . ش قابل توجهی نشان داد    يافزا) متر يلي م ۹/۳۹(

 هانه دمـای هـوا در دور      يمتوسط ماه اطلاعات هواشناسی،   
 ۶/۳۱ و ۹/۱۲ن  يب۱۳۷۸-۷۹ سال زارعی    اه در ين گ يارشد  

ــ۱۳۷۹ -۸۰در ســال زراعــی  و  درجــه ۹/۳۰ و ۴/۱۳ن ي ب
ــيــگــراد متغ يســانت ــود کــه ب ــترته ر ب ــرای مــاهي   هــای  ب ب

ــبهــشت ثبــت گريی و اردد ــم. ددي ــا يانگي   ن حــداکثر دم
ــی    ــال زراع ــاه در س ــ۱۳۷۹-۸۰ و۱۳۷۸-۷۹در دی م ه  ب

ــترت ــادل يـ ــانتی۱۸ و ۴/۱۸ب معـ ــه سـ ــراد و  درجـ در  گـ
گـراد    درجه سـانتی   ۷/۳۸ و   ۲/۳۹ب  يترته  بهشت ماه ب  يارد
 و ۱۳۸۷-۷۹حداقل دما در دی مـاه در سـال زراعـی       . بود
گـراد و در   رجـه سـانتی   د ۸/۸ و   ۵/۷ب  تي ـتره   ب ۸۰-۱۳۷۹
  گـراد    درجـه سـانتی    ۱/۲۳و۲۴ب  ي ـترته  بهشت ماه، ب ـ  يارد
  .بود

  
 هاي آزمايش  برخي اطلاعات هواشناسي سال-١جدول 

Table 1. Some meterological data of cropping seasons 
متوسط حداكثر درجه 

  )گراد سانتي(حرارت 

Maximum average 

temperature 

 C ˚ 

ارت در سه متوسط درجه حر

  )گراد سانتي(ماهه اول 

Average temperature in 

first 3-months  

C ˚ 

متوسط حداقل درجه 

  )گراد سانتي(حرارت 

Minimum average 

temperature  

C ˚ 

متوسط حداقل درجه حرارت در سه ماهه 

  )گراد سانتي(اول 

Minimum average 

temperature in first 3-months 

C ˚ 

گي متوسط بارند

  )متر ميلي(

Rain 

average 

(mm) 

  سال 

  زارعي

Cropping 

season 

27.5 

26.5  

36.1 

35.5  

14.05 

15.5 

21 

22 

131.8 

224.4  

78-79 

79-80 

  

   و بحثيجنتا

   عملكرد دانه ـ الف

انس مركب عملكـرد دانـه در جـدول        يه وار يج تجز ينتا
ن يــهــای ا افتــهيبــر اســاس . ارائــه شــده اســت) ٢(شــماره 

ن سطوح مختلف برداشـت علوفـه سـبز از نظـر            يجدول، ب 
مـشاهده  % ١داری در سـطح      عملكرد دانه اخـتلاف معنـی     

ش ارتفـاع برداشـت علوفـه سـبز         يشد به طوری كه با افزا     
  ). ٢جدول (افت يش يز افزايعملكرد دانه ن
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  "...ر تراكم بوته و ارتفاع برش علوفه سبز اث"

  ٣٣

ــب ــه م  يشتري ــه ب ــرد دان ــن عملك ــرم در ٨/٤٩٠زان ي  گ
ن آن  يو كمتـر  ) دم برداشت علوفه  ع (C4مار  يمترمربع به ت  

 C1مـار  يربوط بـه ت ــــ ـ گرم در مترمربـع م ١/٢٣٢زان  يبه م 
بـود  ) نيمتری سطح زم   ي سانت ٥برداشت علوفه از ارتفاع     (
 و C3 مارهـــایيكرد دانـــه تــــــــن عمليبـــ). ۳جـــدول (

C4 بـه طـور كلـی بـالا        . داری وجود نداشت   اختلاف معنی
تـوان بـه    يرا م ـ C4 و  C3مارهـای يبودن عملكرد دانه در ت

  اد بـودن   ي ـن ز يشتر سنبله در واحد سـطح و همچن ـ       يتعداد ب 
  . تعـــداد دانـــه در ســـنبله و وزن هـــزار دانـــه نـــسبت داد 

   اســـت گـــزارش شـــدهنـــه ين زميـــج مـــشابهی در اينتـــا
(Prasad & Muker, 1988).  

های مختلـف از     ن تراكم ي تفاوت ب  ،۲بر اساس جدول    
ه سـطوح   ي ـدار نبـود و كل     ر بر عملكرد دانـه معنـی      يثأنظر ت 

  .ك گروه قرار گرفتندين نظر در يتراكم از ا
ن ين است كـه تفـاوت ب ـ      يای ا ين گو ي، همچن ۲ جدول

دار بوده   ار معنی يهای برداشت از نظر عملكرد دانه بس       سال

ر فـصل   يثأل ت ـ ي به دل  ن اختلاف عمدتاً  يا. )۳ل جدو(است  
 عملكرد دانـه   .بودر در كشت در سال دوم       يخأزراعی و ت  

 در صــد ٣٧ حــدود ٧٩-٨٠ نــسبت بــه ســال ٧٨-٧٩ســال 
  كمتــر بــودن عملكــرد دانــه در ســال دوم . داشــتبرتــری 

 كـاهش    کوتـاه شـدن چرخـه زنـدگی محـصول،          ليه دل ب
تعداد سنبله در واحد سطح، وزن هزار دانـه و تعـداد دانـه             

   .در سنبله بود
  ر متقابــل ســطوح مختلــف برداشــت علوفــه ســبز  يثأتــ

  دار   درصــد معنــی١ دانــه در ســطح و تــراكم بــر عملكــرد
  و ر تـراكم    يي ـتغبـا   عملكـرد دانـه     يعنـي   ) . ۲ جـدول ( بود
  . ابـــدي ر مـــیييـــر ارتفـــاع برداشـــت علوفـــه تغ  ييـــتغ

ــالاتر ــه در ا يبـ ــرد دانـ ــن عملكـ ــايـ ــوط ين آزمـ   ش مربـ
ــه ت ــه٤٠٠مــارتراكم يب ــع بوت    و عــدم برداشــت  در مترمرب

 بــا مترمربــع بــود كــه  گــرم در٩/٥٠٠ن يانگيــعلوفــه بــا م
دار نـشان    اخـتلاف معنـی  C3D3 , C4D3 , C4D1 مارهـای يت

  ).۴ جدول(نداد 
   

  كی و شاخص برداشتيولوژيانس مركب عملكرد دانه، عملكرد بيه واريج تجزي خلاصه نتا-٢جدول 
Table 2. Summary of combined analysis of variance for grain yield, biological yield and harvest index 

وزن هزار دانه 
  )گرم(

1000 kw 
(g) 

تعداد دانه در 
  سنبله

No. Grain/ 
Spike 

تعداد سنبله در 
  مترمربع
No. 

Spike.m2 

  شاخص 
  برداشت

HI 
 (%) 

 عملكرد
   بيولوژيكي
Biomass 

  عملكرد 
  دانه

Grain yield 

  درجه
  آزادي
df. 

 
                        .S. O. Vمنبع تغييرات

         

608.48** 

4.38 

238.16** 

22.05* 

4.92 

22.05** 

6.47** 

1.22ns 

3.04 ns 

1.94 

342.47** 

29.47 

611.72** 

8.43** 

6.58 

42.03** 

14.51* 

1.28 ns 

1.84 ns 

1.84 

35794.84** 

1404.411 

94666.11** 

5058.42* 

1350.73 

13685.61** 

886.02 ns 

634.31 ns 

459.65 ns 

393.03 

245.59** 

22.44 

45.96** 

8.95 ns 

3.77 

44.22** 

13.16** 

2.35* 

1.03 ns 

1.11 

2118865.484** 

113590.486 

4715545.51** 

67383.64 ns 

3451737 

53070.15** 

44655.99** 

6528.44 ns 

5021.22 ns 

4484.91 

457481.99** 

9799.62 

46999.63** 

10649.60 ns 

3675.90 

1146.15 ns 

1667.05 ns 

1546.39** 

445.24 ns 

539.79 

1 

6 

3 

3 

18 

3 

3 

9 

9 

72 

  سال

  تكرار درون سال

  برداشت علوفه

  سال برداشت

  اشتباه

  تراكم

  تراكم* سال 

  تراكم*برداشت علوفه

 تراكم*علوفه*برداشت سال

  اشتباه

Year (Y) 

RY 

Cutting(C) 

YC 

Error (Ea) 

Density(D) 

YD 

CD 

YCD 

Error (Eb) 

5.48 4.88 6 4.09 7.05 7.17    C.V % 

ns ، * درصد١ و ٥دار، معني دار در سطوح   به ترتيب غيرمعني :** و .  

ns, * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1 levels, respectively.  
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  ١۳۸٤بهار   ،١ ، شمارههفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٣٤

   مقايسه ميانگين عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت -٣جدول 
  در سطوح مختلف برداشت علوفه سبز و تراكم

Table 3. Mean comparison for grain yield, biological yield and harvest index 
 

 وزن هزار دانه 
  )گرم(

1000 Kernel 
weight (g) 

 تعداد دانه 
  در سنبله

Number of 
grain/ spike 

تعداد سنبله در 
  مترمربع

Number of 
spike/ m2 

شاخص برداشت 
  )درصد(

Harvest index 
(%) 

عملكرد بيولوژيكي 
  ) مترمربعگرم در(

Biomas (gm-2) 

 عملكرد دانه 
  )گرم در مترمربع(

Grain yield 
(gm-2) 

  تيمار
  

Treatment 

29.92 d 

34.03 c 

35.53 b 

40.51 a 

 

36.54 a 

35.18 b 

34.16 c 

34.09 c 

28.63 c 

29.12 c 

32.00 b 

34.79 a 

 

32.10 a 

31.23 b 

30.82 b 

30.11 c 

226.6* d 

323.5 c 

396.5 a 

351.6 b 

 

306.4 c 

332.1 b 

347.1 a 

352.6 a 

34.63 c 

35.22 b 

34.33 c 

32.45 a 

 

35.36 a 

34.92 a 

33.51 b 

32.85 c 

 

35.8 ab 

35.7 ab 

33.4 de 

33.41 de 

 

36.25 a 

36.26 a 

34.54 cd 

33.84 de 

 

35.05 bc 

34.45 cd 

34.20 cde 

33.64 de 

 

34.3 cde 

33.16 e 

31.18 f 

30.51 g 

667.5 d 

917.6 c 

1337 b 

1507 a 

 

1006 c 

1049 b 

1144 a 

1135 a 

232.1* c 

322.5 b 

461.4 a 

490.8 a 

 

371.78 a 

379.9 a 

383.5 a 

372 a 

 

266.0 e 

243.2 e 

224.8 e 

233.4 e 

 

314.3 d 

318.6 d 

324.3 d 

332.9 d 

 

445.9 c 

459.1 c 

490.5 a 

453.3 c 

 

500.9 a 

500.9 a 

497.5 a 

470.8 bc 

C1 

C2 

C3 

C4 

 

D1 

D2 

D3 

D4 

 

C1D1 

C1D2 

C1D3 

C1D4 

 

C2D1 

C2D2 

C2D3 

C2D4 

 

C3D1 

C3D2 

C3D3 

C3D4 

 

C4D1 

C4D2 

C4D3 

C4D4  

36.63 a 

33.60 a 

33.24 a 

28.88 b 

351.27 a 

317.83 b 

35.54 a 

32.77 b 

1235.98 a 

978.65 b 

436.48 a 

316.91 

Y1 

Y2 
 

C1 ، C2 ، C3  و C4 متري سطح زمين و عدم برداشت علوفه،  نتي سا١٥ و ١٠، ٥ ارتفاع برداشت علوفه ازD1 ، D2 ، D3 و D4  بوته در ٦٠٠ و ٥٠٠، ٤٠٠، ٣٠٠تراكم بوته 

  .مترمربع
C1, C2, C3 and C4 are height of forage cutting from ground, D1, D2, D3 and D4 are 300, 400, 500 and 600 plant in squarmeter.  

  .ندارند% ٥دار در سطح  ف يكسان تفاوت معنيدر هر ستون اعداد داراي حرو
Means followed by similar letters are not significantly different at P < 0.05. 
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  ٣٥

 در سنبله تعداد دانه  ووزن هزار دانه  سال بر عملكرد ماده خشك، شاخص برداشت،×های اثرات متقابل تراكم نيانگيسه ميمقا -٤جدول 
Table 4. Mean comparisons of planting density×year interaction on biological yield, harvest index , number of grain per spike and  1000 kernel-weight 

 
 (Density)تراكم

 
)گرم در مترمربع(عملكرد بيولوژيكي   

BY (gm-2) 
)درصد(شاخص برداشت   

Harvest index (%) 
 تعداد دانه در سنبله

No. Grain/ Spike 
  )گرم(وزن هزار دانه 

1000 KW (g) 
  D1  D2  D3  D4  D1  D2  D3  D4  D1  D2  D3  D4  D1  D2  D3  D4 (Years)           سال 

Y1 

Y2  

1218 b 

893.1 f 

1237 ab 

951.3 e 

1276 a 

1011 d 

1211 b 

1059 c 

36.14 a 

34.57 b 

36.03 d 

33.80 c 

34.86 b 

32.15 d 

34.13 b 

30.57 c 

34.82 a 

29.37 d 

33.42 b 

29.03 d 

32.99 b 

28.65 d 

31.73 c 

28.48 d 

39.15 a 

33.94 d 

36.74 b 

33.63 de 

35.26 c 

33.06 de 

37.3 

32.81 

  .دار نيست معني% ٥هاي داراي يك حرف مشترك در هر ستون در سطح         تفاوت ميانگين

     Means followed by similar letter are not significantly different (P < 0.05) 
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  ١۳۸٤بهار   ،١ ، شمارههفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٣٦

  )ماده خشك(ك يولوژي عملكرد بـ ب

ــا ــشان  ۲انس در جــدول يــه واريــج تجزيخلاصــه نت ن
 از  ن سطوح مختلف ارتفاع برداشـت علوفـه       ي كه ب  دهد یم

داری  ار معنــیي تفــاوت بــسمــاده خــشک لحــاظ عملکــرد
 ١٥٠٧ن  يانگي ـ بـا م   (C4) برداشـت    مار عـدم  يت. وجود دارد 

ــع و ت ــاع  يگــرم در مترمرب ــه از ارتف  ٥مــار برداشــت علوف
ب ي ـ گرم در مترمربع بـه ترت      ٥/٦٦٧ن  يانگيمتری با م   يسانت

              د نمودنـد  يتولن عملكرد ماده خشك را      ين و كمتر  يشتريب
 )مـاده خـشك   ( کيولوژي ب بالا بودن عملكرد  ). ۳ جدول(

 ــيدر ت ــدم برداش ــار ع ــهم ــدودی (C4)ت علوف ــا ح  C3  و ت

ــه از  ( ــاع برداشــت علوف ــه دل مــی) cm١٥ارتف ــد ب ــتوان ل ي
مارهـا  ين ت ي ـشتر ا ي ـعملكرد كاه و عملكـرد دانـه ب        ارتفاع،

انجـام  هـاي   شيج آزماينتا. باشد C1  وC2 نسبت به سطوح
ــاران   ــده توســـط لباســـچی و همكـ ــارو) ١٣٧٢(شـ  و شـ

(Sharrow, 1990) كند ميد ييصحت مطالب فوق را تا.  
ز از نظــر عملكــرد مــاده يــهــای مختلــف ن ن تــراكميبــ

 درصـد مـشاهده   ١ داری در سـطح   معنيخشك، اختلاف   
ــگرد ــدول (د ي ــراكم ) . ٢ج ــا  ٥٠٠ت ــع ب ــه در مترمرب  بوت

 گرم در   ١١٤٤ )ماده خشك ( کيولوژي ب ن عملكرد يانگيم
) D4مـار   يدار نبودنش نسبت به ت     با توجه به معنی   (مترمربع  

 ن عملكـرد  يانگيم  بوته در مترمربع با    ٣٠٠مار  ين و ت  يشتريب
ن ي گرم در مترمربع كمتر    ١٠۰٦ ) خشك ماده( کيولوژيب

ــرد ــولوژيب عملك ــاده خــشك ( کي ــتول را )م ــد كرد ي دن
 بوتـه    تـک   از وزن   تـراکم  شياگر چه با افـزا    ). ۳جدول  (

ش تعـداد بوتـه در واحـد سـطح          يكاسته شد ولـی بـا افـزا       
 عملکـــرد وگرديـــد كـــاهش وزن تـــك بوتـــه جبـــران 

  .افتيش ي در واحد سطح افزاکيولوژيب
ز از  ي ـهـا ن   ن سـال  يدهد كه تفاوت ب ـ     نشان می  ٢جدول  

 درصد  ١ در سطح    )ماده خشك ( کيولوژي ب نظر عملكرد 
   ).٢جدول (دار بوده است  معنی

ــر ــاهش عملکـــرد ب  يمهمتـ   ک يـــولوژين علـــت کـ
ل ي ـدله  ر در کاشـت ب ـ    يخأ ت ـ ،در سـال دوم   ) ماده خشک (

هـای مـداوم در      بارنـدگی  (ط نامـساعد جـوی    يشراوجود  
 هر در کاشت موجب کوتاه شـدن دور       يخأت. بود) آذر ماه 

اه و ي ـ خـشک گ هرشد، کاهش شاخص سطح برگ و ماد      
  .ديگرد)  خشکهماد(ک يولوژيت عملکرد بينها در

  کيـــولوژي ب عملكـــرد۲ج جـــدول يبـــر اســـاس نتـــا
ــاده خـــشك( ــر  از )مـ ــل تاثـ ــای برداشـــت يمتقابـ   مارهـ

رفــت ولــی اثــر متقابــل ســطوح نگتــأثير   و تــراكمعلوفــه
 کي ـولوژي ب مختلف تراكم و سـال برداشـت بـر عملكـرد          

ي طـور بدار بـود      درصـد معنـی    ١ در سطح    )ه خشك ماد(
 در  بوتـه  ٥٠٠مار تـراكم    ين مربوط به ت   يانگين م يشتريكه ب 

 گرم در مترمربع بـود    ١٢٧٦ن  يانگي و سال اول با م     مترمربع
 عملكـرد بـر    تـراکم بوتـه    شير مثبت افزا  يثأت). ٤جدول  (
ــوژيب ــسيط محيشــرادر  كیيول اری از يطــی متفــاوت در ب

 ؛  ,Hassan and Atia 1994 (شده است هامشاهده شيآزما
 (Grabinski, 1994. 

  شاخص برداشت  ـ ج

ــر ــاخص    اث ــر ش ــه ب ــف برداشــت علوف ــطوح مختل  س
ن ي به طوری كـه كمتـر      ).۲ جدول( دار بود   معنی برداشت

ر عـدم برداشـت     مـا يزان شـاخص برداشـت متعلـق بـه ت         يم
 ن آن بــايشتريــ درصــد و ب٤٥/٣٢ن يانگيــ بــا م(C4)علوفــه 

مار برداشت علوفـه از ارتفـاع       ي مربوط به ت   ٢٢/٣٥ نيانگيم
  C1 مارهـای ي بود كـه بـا ت   (C2)ن  يمتری سطح زم   ي سانت ١٠
برتـری  ) . ۳جدول (داری را نشان داد  اختلاف معنی C3 و

ل ي ـ دل بـه  C4مـار   ي نـسبت بـه ت     C3مـار   يشاخص برداشـت ت   
ــولوژيدار عملكــرد ب كــاهش معنــی ــود ين تيــك اي مــار ب

دهـد کـه      نـشان مـی    ۲ج جدول   ينتا. )١٣٧١فر،   منصوری(
ان ســطوح مختلــف تــراکم از نظــر شــاخص برداشــت يــم

ش تـراکم   يبا افـزا  . داری وجود داشته است    اختلاف معنی 
افـت بـه طـوری کـه        يکاشت شـاخص برداشـت کـاهش        

ن يانگي ـب با م  ين شاخص برداشت به ترت    يشترين و ب  يکمتر
 بوتــه در مترمربــع ۶۰۰ و ۳۰۰ در تــراکم ۳۶/۳۵ و ۸۵/۳۲

علت کاهش شاخص برداشـت     ). ۳جدول  (به دست آمد    
ها  ن بوته ين است که بر اثر رقابت ب      يهای بالاتر ا   در تراکم 

اهی ي ـ گ پوشششی، نفوذ نور به داخل      يدر مرحله رشد زا   
دا کـرده   ي ـ کاهش پ  شود لذا سرعت جذب خالص     کم می 

ن مواد فتوسـنتزی  ييهای پا سه با تراکميت در مقايو در نها 
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  "...ر تراكم بوته و ارتفاع برش علوفه سبز اث"

  ٣٧

هـای   افتـه يبـر مبنـای     . ابدي  ها اختصاص می   کمتری به دانه  
هـا از نظـر شـاخص برداشـت تفـاوت            ن سـال  ي ب ـ ۲جدول  
ش يشاخص برداشت سال اول ب    و  داری مشاهده شد     معنی

ر در  يخأل ت ـ ي ـبه عبارتی به دل   ). ۳جدول  ( از سال دوم بود   
در ) عملکرد اقتـصادی  (کاشت در سال دوم عملکرد دانه       

ت باعث کاهش شاخص    يافت و در نها   ين سال کاهش    يا
  .     ديبرداشت گرد

  اثر متقابل سطوح مختلـف برداشـت علوفـه و تـراكم           
دار بـود    درصد معنـی ٥ بر شاخص برداشت در سطح       بوته

  ). ٣ و ٢جدول (
   اجزاء عملكرد ـد

  در واحد سطح اد سنبله تعدـ ۱

ــا ــج تجزينت ــه واري ــشان ٢انس مركــب در جــدول ي  ن
اثر برداشـت علوفـه سـبز بـر تعـداد سـنبله در               دهد كه  می

ــطح   ــطح در سـ ــد سـ ــی١واحـ ــد معنـ ــت  درصـ   . دار اسـ
  ن دو ســـاله تعـــداد ســـنبله در يانگيـــسه ميـــن مقايهمچنـــ

  تفــاع برداشــت علوفــه ســبز نــشان داد رســطوح مختلــف ا
 نيمتری سـطح زم ـ    ي سانت ١٥ كه برداشت علوفه از ارتفاع    

(C3)  ن يشتريــ ســنبله در واحــد ســطح ب٥/٣٩٦بــا متوســط
ــنبله را تول  ــداد س ــتع ــه  ي ــروه جداگان ــود و در گ   ای  د نم

  ن تعــداد ســنبله در واحــد ســطح در ي كمتــر.قــرار گرفــت
  متــری ســطح  ي ســانت٥مــار برداشــت علوفــه از ارتفــاع  يت

دسـت   سـنبله در مترمربـع بـه         ٦/٢٦٦با متوسط    (C1)ن  يزم
  ).٣جدول (آمد 

  
  سال بر روی تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در سنبله×متقابل برداشت علوفه ن اثريانگيسه ميمقا -٥جدول 

Table 5. Mean comporisons of cutting×year interaction on number of spike m-2 and number of grain per spike 
 

  تعداد دانه در سنبله
No. Grain/ Spike 

  تعداد سنبله در واحد سطح مترمربع
No. Spike m-2 

  برداشت علوفه
Cutting 

C4 C3 C2 C1 C4 C3 C2 C1        سال      Year 

37.59 a 

31.40 c 

34.63 b 

29.38 d 

30.87 cd 

27.38 e 

29.89 cd 

27.38 e 

355.9 bc 

347.3 bc 

424.8 a 

368.3 b 

331 cd 

315.9 de 

293.4 a* 

239.8 f 

Y1 

Y2 
 

   .باشد دار نمی معنی% ٥ از نظر آماری در سطح احتمال  در هر ستونك حرف مشتركيهای دارای  نيانگيم تفاوت *
* Means followed by similar letter are not significantly different (p<o.o5) – Using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 

  
ل يبه دل   (C1)مار  يكاهش تعداد سنبله در واحد سطح در ت       

اه بعد از برداشـت علوفـه سـبز       يزنی گ  كاهش قدرت پنجه  
ن ارتفـاع برداشـت قـسمت اصـلی         ي ـدر ا . توانـد باشـد    می

باً يه عبارتی تقر  ب  و شد  جدا باًيها تقر  های همه برگ   غلاف
 منطقـه   .رفـت ن  ياز ب ـ اه  ي ـه نـواحی فعـال فتوسـنتزی گ       يكل
را بخشی  يز خالی شد ز   يهای كربن ن   دراتيسازی ه  رهيذخ

ا طـول   ي ـط زمـان    ين شرا ي در ا  .گرديداز قاعده ساقه جدا     
ار يبـس ) اهي ـزمان رشـد مجـدد گ     (ه  يی اول يدوره رشد ابتدا  

انجام تر از زمانی بود كه برداشت از ارتفاع بالاتر           طولانی
شه ي ـر تـنفس ر   درات كـربن د   ي ـن ناكـافی بـودن ه     يا. شد
ی از خـاك    ي و جـذب مـواد غـذا       .كنـد   مـی جاد اختلال   يا

ل يا تـشك ي ـد ي ـن عوامـل در تول    ي ـتمـام ا  . ابـد ي  كاهش مـی  
اه بـا كـاهش     ي ـت گ ي ـ و در نها   داردر  يثأهای بـارور ت ـ    پنجه

ــی     ــه مـ ــطح مواجـ ــد سـ ــنبله در واحـ ــداد سـ ــود  تعـ   شـ
  ).١٣٦٩چی،  شانه(

اد ز بـر تعـد    ي ـراكم بوته ن  ت ٢های جدول    افتهيبر مبنای   
داری  درصـد اثـر معنـی      ١سنبله در واحد سطح در سـطح        

ش تعـداد سـنبله در      يش تراكم موجب افـزا    يافزاو  داشت  
ن كـه   ييهای پـا   در تراكم ) . ٣جدول  (د  يواحد سطح گرد  

هـای   ای كم است ممكن است تعداد پنجه       ن بوته يرقابت ب 
 بـرای جبـران تعـداد       كنـد   مـي د  ي ـباروری كه هر بوتـه تول     

ر يج ســاينتــا. نباشــدحــد ســطح كــافی انــدك بوتــه در وا
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ش تعداد سنبله در واحد سطح      يز حاكی از افزا   ي ن مطالعات
 و پـس از آن كـاهش        استنی  ي تراكم تا حد مع    يشافزابا  
اثـر   . (Mazurek et al., 1987; Lasko, 1990)ابـد  ي یـــ ـم

دار    درصد معنـي   ٥متقابل سال و برداشت علوفه در سطح        
عـداد سـنبله در سـال اول و         بود به طـوري كـه بـالاترين ت        

. متـري بـه دسـت آمـد          سانتي ١٥برداشت علوفه از ارتفاع     
  ).٥جدول (

ــر  تعــداد ســنبله در ســطح    ــز ب ــر ســال ني  درصــد ١اث
 سـنبله   ٢٧/٣٥١و سال اول با ميانگين      ) ٢جدول  (دار    معني

). ٣جـدول  (در مترمربع از وضعيت بهتري برخوردار بـود    
ي كاهش تعداد سنبله    تأخير در كاشت يكي از دلايل اصل      

تـر    در سـال اول گيـاه بـه دليـل طـولاني           . در سال دوم بود   
تأثير . توانايي توليد سنبله بيشتري داشت      بودن دوره رشد،    

متقابل سطوح مختلف برداشت علوفه سبز و تـراكم بوتـه           
دار نبود    بر تعداد سنبله در واحد سطح از نظر آماري معني         

  ).٢جدول (
  له ـ تعداد دانه در سنب١

ثر ارتفاع برداشت علوفه بر تعـداد دانـه در سـنبله در             ا
  ).٣ و ٢جدول (دار بود   درصد معني١سطح 

بــه علــت برداشــت علوفــه از نزديكــي ســطح زمــين،    
هاي ذخيره در اثر از بين رفتن درصد بالايي      كربوهيدرات

از ســطوح فعــال فتوســنتزي و بخــشي از ذخيــره گيــاه در 
رشد مجدد در ابتـدا كُنـد و        قاعده كاهش يافت در نتيجه      

سپس با سرعت براي جبران كندي ادامه يافـت در نتيجـه            
بـين سـطوح    . ظرفيت گياه براي توليد دانه كـاهش يافـت        

 درصـد   ١مختلف تراكم نيز از نظر تعـداد دانـه در سـطح             
). ٣ و   ٢جـدول   (داري مشاهده شـد       اختلاف آماري معني  

توان بـه      را مي  افزايش تعداد دانه در سنبله در تراكم پايين       
اي بــه خــصوص در زمــان    كــاهش رقابــت بــين بوتــه   

هـا و در نهايـت        افشاني و در نتيجه تلقيح بيـشتر دانـه          گرده
توانايي گياه در توليد تعداد دانه بيـشتر در سـنبله مربوطـه             

هـاي بـارور    به طور كلي مرگ و ميـر در سـنبلچه   . دانست
داد يابد و موجـب كـاهش تع ـ        با ازدياد تراكم افزايش مي    

). ١٣٧٣نـژاد،   امـام و نيـك  (شود  دانه هر سنبلچه بارور مي    

تأثير متقابل سطوح مختلف برداشت علوفه و تراكم بوتـه          
ــه در ســنبله از نظــر آمــاري معنــي  دار نبــود  بــر تعــداد دان

در كليه سـطوح برداشـت علوفـه بـا افـزايش            ). ٢جدول  (
تراكم بوته، تعداد دانه در سنبله روندي كاهشي نشان داد          

اثر سال  . و تركيب اين دو عامل مزيتي را موجب نگرديد        
 درصـد   ١بر تعداد دانه در سنبله از نظر آمـاري در سـطح             

 دانـه  ٢٤/٣٣سال اول با ميـانگين  ). ٢جدول  (دار بود     معني
تعداد دانـه بيـشتري در سـنبله        ) ٨٨/٢٨(نسبت به سال دوم     

دهد كه اثر متقابل      نشان مي ) ٢(جدول  ). ٣جدول  (داشت  
داشت علوفه و سال برداشت بر تعداد دانه در سـنبله در            بر

دار بــود بــه طــوري كــه بيــشترين    درصــد معنــي١ســطح 
علوفه  برداشت عداد دانه در سنبله مربوط به عدم      ميانگين ت 

(C4)  و كمترين آن مربـوط  ٥٩/٣٧ در سال اول با ميانگين 
متـري از      سـانتي  ١٠ و   ٥به تيمار برداشت علوفه از ارتفـاع        

 دانه  ٣٨/٢٧ميانگين  در سال دوم با     ) C2 و   C1(مين  سطح ز 
 تعداداثر متقابل تراكم و سال بر       ). ٥ل  جدو(در سنبله بود    

  جـدول  (دار بـود       درصـد معنـي    ٥دانه در سنبله در سـطح       
  ).٤ و ٢
  ـ وزن هزار دانه٣

ــه در      ــزار دان ــانس مركــب وزن ه ــه واري ــايج تجزي نت
وفـه سـبز بـر    دهد كه تـأثير برداشـت عل    نشان مي٢جدول  

ــطح   ــه در س ــي ١روي وزن هزاردان ــود  درصــد معن . دار ب
 گـرم در    ٥/٤٠بطوريكه بيشترين وزن هزاردانه با ميانگين       

 و كمترين وزن هـزار      (C1)تيمار عدم برداشت علوفه سبز      
 (C1)متري سطح زمـين        سانتي ٥دانه در برداشت علوفه از      

  ).٣جدول (به دست آمد 
توان بـه كـم        را مي  C1ار  كاهش وزن هزار دانه در تيم       

بودن شاخص سطح برگ و كوتاهي طول دوره پر شـدن           
ه از  تفاوت ميان سطوح مختلف تراكم بوت     . دانه نسبت داد  

دار    درصـد معنـي    ١نظر تأثير بر وزن هزار دانـه در سـطح           
بـا افـزايش تـراكم بوتـه وزن هـزار دانـه        ). ٢جـدول   (بود  

 بوتـه  ٣٠٠مار كاهش يافت و بالاترين وزن هزار دانه از تي     
ــع  ــانگين  (D1)مترمرب ــا مي ــد   ٥/٣٦ ب ــت آم ــه دس ــرم ب    گ

  ).٣جدول (
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  ٣٩

ميانگين وزن هزار دانه در درجه اول بـه وسـيله مـواد                
پرورده موجود براي انتقال به سنبله بين مراحل گلدهي تا          

ايـن امـر بـه نوبـه خـود بـه دوام             . شود  رسيدگي تعيين مي  
وسـنتزي  سطح برگ پس از مرحلـه گلـدهي و فعاليـت فت           

ــسته اســت     ــصد واب ــدا و مق ــط مب ــين رواب ــنبله و همچن س
كـاهش وزن هـزار     ). ١٣٧١هاشمي دزفـولي و مرعـشي،       (

توان بـه كمتـر بـودن ذخيـره           هاي بالا را مي     دانه در تراكم  
هـاي    افـشاني در سـاقه      ها قبل از مرحله گرده      كربوهيدرات

حامل سنبله و بالاي بوته بودن تنفس گياه زراعي در ايـن            
شود و در     ها كه باعث كاهش دوام سطح برگ مي         تراكم

ــي    ــدود م ــه را مح ــدن دان ــر ش ــه پ ــسبت داد   نتيج ــد ن   كن
(Fischer et al., 1976) .   ــدگي ــوع خوابي ــين وق   همچن

هاي آزمايشي مربوط بـه تيمـار تـراكم           در برخي از كرت   

توانــد دليــل كــاهش وزن هــزار دانــه باشــد زيــرا  بــالا مــي
ر انتقـال مـواد بـه سـوي       خوابيدگي باعث بروز اختلاف د    

   .(Schnyder, 1993)گردد  دانه مي
ــر   نـــشان مـــي٢هـــاي جـــدول  يافتـــه     دهـــد كـــه اثـ

  دار    درصـد معنـي    ١سال نيز بـر وزن هـزار دانـه در سـطح             
   گـــرم نـــسبت  ٦/٣٦و ســـال اول بـــا ميـــانگين   . بـــود

ــال ــه ســ ــشتري داشــــت   بــ ــه بيــ ــزار دانــ    دوم وزن هــ
  ).٣جدول (

تـه بـر وزن هـزار دانـه در          اثر متقابل سـال و تـراكم بو         
  ).٤ و ٢جدول (دار بود   درصد معني١سطح 

  وـ عملكرد علوفه تر

نتــايج تجزيــه واريــانس مركــب مربــوط بــه عملكــرد   
  . ارائه شده است٦علوفه تر در جدول شماره 

  

   خلاصه نتايج تجزيه واريانس براي عملكرد علوفه تر-٦جدول 
Table 6. Summary of analysis of variance for green forage yield 

  )گرم در مترمربع (علوفه سبز 
Green forage (gm-2) 

  درجه آزادي
df. 

 .S. O. V  منابع تغييرات 

806116.76** 
1420.4 

2146732.6** 
40316.8ns 

42853.2 
294457.2** 
28325.01ns 
22201.4ns 
10430.8ns 
10624.83 

1 
6 
2 
2 

12 
3 
3 
6 
6 

54 

  سال
  تكرار درون سال

  برداشت علوفه سبز
  برداشت علوفه* سال 
  اشتباه
  تراكم
  تراكم* سال 

  تراكم* برداشت علوفه 
  تراكم * برداشت علوفه * سال 
  اشتباه

Year (Y) 
RY 
Cutting (C) 
YC 
Error (Ea) 
Density (D) 
YD 
CD 
YCD 
Error (Eb) 

          ns ، * صد در١ و ٥دار در سطوح  دار، معني به ترتيب غيرمعني:  ** و.  
     ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1 levels, respectively. 

  

دهــد بــين ســطوح  نــشان مــي) ٦(همانگونــه كــه جــدول 
تأثير بر عملكرد علوفه    از نظر    سبز   مختلف برداشت علوفه  

.  درصد وجود داشت   ١داري در سطح      سبز اختلاف معني  
فـه تـر در سـطوح مختلـف         مقايسه ميـانگين عملكـرد علو     

ــاع    ــا كـــاهش ارتفـ ــه بـ ــه نـــشان داد كـ   برداشـــت علوفـ
علوفـه از سـطح زمـين عملكـرد علوفـه بـه طـور           برداشت  

تيمار برداشت علوفه از ارتفاع . يابد داري افزايش مي  معني

 ٢٠٦٥ با متوسـط عملكـرد       (C1)متري سطح زمين       سانتي ٥
 داد  گرم در مترمربع بالاترين عملكرد علوفـه تـر را نـشان           

  ).٧جدول (
همانگونه كه مشخص است با كاهش ارتفاع برداشت          

علوفه به دليـل ايـن كـه بخـش رويـشي بيـشتري از گيـاه                 
بـرداري    نسبت به سطوح ديگر برداشت علوفه مورد بهـره        

گيرد عملكرد علوفه تر در واحـد سـطح افـزايش             قرار مي 
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  لف برداشت علوفه و تراكم با استفاده از آزمون دانكن هاي عملكرد علوفه تر در سطوح مخت  مقايسه ميانگين-٧جدول 
Table 7. Mean comparisons for forage yield  

  

  )گرم در مترمربع(عملكرد علوفه تر 
Green forage yield (gm-2)  

  تيمار
Treatment 

  )متر سانتي(ارتفاع برداشت علوفه از سطح زمين   
Height of forage removal (cm) 

2065* 
1759 b 
1550 c  
  ـــــــ
  
  

1644 c 
1770 b 
1861 a 
1891 a 

 
 
 

1883.17 a 
1699.89 b  

5 Cm (C1) 
10 Cm (C2) 
15 Cm (C3) 

(C4)  بوته در مترمربع(عدم برداشت علوفه تراكم(  
Density (Plant m-2)  

  
300 (D1) 
400 (D2) 
500 (D3) 
600 (D4) 

  Yearسال آزمايش  
  

Y1  سال اول  
Y2 سال دوم   

  

  .دار نيست معني% ٥از نظر آماري در سطح احتمال هاي داراي يك حرف مشترك  تفاوت ميانگين *    
* Means followed by similar letters are not significantly different (p < 0.05) – Using Duncan Multiple Range  
Test (DMRT)

  

لكـرد  سطوح مختلف تراكم از نظـر تـأثير بـر عم          . يابد  مي
داري    درصـد بـا هـم تفـاوت معنـي          ١علوفه سبز در سطح     

ــتند  ــدول (داش ــراكم).  ٦ج ــاي  ت ــه در ٦٠٠ و ٥٠٠ه  بوت
داري داشـته     بدون آنكه اختلاف معني   ) D4 و   D3(مترمربع  

 گـرم در    ١٨٩١ و   ١٨٦١باشند به ترتيـب بـا عملكردهـاي         
د علوفه را نـشان دادنـد       مترمربع علوفه تر، بيشترين عملكر    

  .)٧جدول (
به طور كلي با افزايش تراكم بوته، عملكرد علوفه تـر             

داري افزايش يافت كه دليل اين امر افـزايش     به طور معني  
تعداد بوته در واحد سطح و افزايش توليـد علوفـه تـر در               

 ٧جـدول   ). ١٣٧١منصوري فر،   (تيمارهاي تراكم بالا بود     
دار بوده   درصد معني ١دهد كه اثر سال در سطح         نشان مي 

دار   درصـد معنـي  ١ست به طوري كه اثر سـال در سـطح        ا
بوده است به طوري كه سـال اول بـا عملكـرد علوفـه تـر                

 گرم در مترمربع نسبت به سال دوم بـا عملكـرد            ١٧/١٨٨٣

داري را     گرم در مترمربع افزايش معنـي      ٩/١٦٩٩علوفه تر   
يكي از عوامل اصلي اين كـاهش در سـال دوم           . نشان داد 

د كـه در نتيجـه باعـث كـاهش رشـد            تأخير در كاشت بو   
  ).٧جدول (رويشي محصول نسبت به سال اول گرديد 

  
  گيري نتيجه

توان به شرح  خلاصه نتايج حاصل از اين تحقيق را مي 
  :زير بيان نمود

در افـزايش توليـد     ) بـذر (با توجه به قيمت نهاده مؤثر         
دار نبودن عملكرد دانه تيمار        و همچنين معني    )علوفه سبز (

متـري سـطح زمـين و          سـانتي  ١٥شت علوفه از ارتفاع     بردا
نسبت به تيمـار عـدم      ) C3D3( بوته در مترمربع     ٥٠٠تراكم  

 بوته كـه بـالاترين عملكـرد        ٤٠٠برداشت علوفه و تراكم     
دانه را داشت و با توجـه بـه استحـصال علوفـه مناسـب از                

متـري زمـين و        سـانتي  ١٥تيمار برداشت علوفـه از ارتفـاع        
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در طــي دو ســال، ) C3D3(ه در مترمربــع  بوتــ٥٠٠تــراكم 
متري سطح زمين      سانتي ١٥تيمار برداشت علوفه از ارتفاع      

نــسبت بــه ســاير ) C3D3( بوتــه در مترمربــع ٥٠٠و تــراكم 
ــشت دومنظــوره       ــت ك ــبي جه ــري مناس ــا از برت تيماره

بـا وجـود ايـن    . برخوردار بـود  Juanillo 92تريتيكاله رقم 
ب بـستگي بـه قيمـت       توصيه كلي و انتخـاب تيمـار مناس ـ       

در ) علوفه سـبز  + دانه  (و ميزان افزايش توليد     ) بذر(نهاده  
  .ازاء به كارگيري اين نهاده دارد
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Study on the effects of plant density and cutting height on forage and  
grain yield of triticale under Ahwaz conditions 

 
Lack1, Sh., M. Golabi2, M. Mojaddam3, S. A. Siadat4 and  

G. NourMohamadi5 

 
ABSTRACT 

 
A two year experiment was conducted in 2000 and 2001 in order to investigate the effect of height of 

cutting and plant density on forage and grain yield of triticale (var . Juanillo 92). The experimental design was a 

split plot based on randemized complete block design, in which main plots consisted of 4 level of height of 

cutting: Cutting from 5 centimeter above ground (C1), Cutting from 10 centimeter above ground (C2), Cutting 

from 15 centimeter above ground (C3), No cutting (C4). All of the cutting treatments were implemented before 

stem elongation. Four planting densities (300, 400, 500 and 600 plant m-2) assigned to sub-plots with 4 

replications. Results showed that by increasing in height of cutting significantly affected grain yield, biological 

yield, 1000 kernel weight, spike number per square meter and number of grain per spike. The highest grain yield  

(490.8 gm-2) obtained from C4 treatment (Non cutting) and the least (323 gm-2) in the C1 treatment (cutting from 

5 centimeter). There were no significant differences between C3 and C4 treatments. Effect of plant density on 

grain yield was not significant. No cutting (C4) treatment at the 400 plants m-2 produced 500.9 gm-2 of grain. 

There was no significant difference between this treatment and C4D1, C4D3 and C3D3. Cutting hieght showed 

significant effect on forage yield. As the cutting height increased, forage yield decreased significantly. Results 

showed that the effect of plant density on forage yield was significant. When plant density increased, forage 

yield also increased, significantly. Combined analysis of variance indicated that cutting from 15 centimeter 

above ground at 500 plants m-2 treatment (C3D3) could be recommended for growing tritical (cv. Juanillo 92) as 

dual purpose crop.  

 

Key word: Triticale, Cutting height, Plant density, Forage yield, Grain yield 
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