
 

١۵٩  

  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸۴تابستان  ،۲ شماره هفتم ، لدج

  
   ايرانذرت در شرايط اقليمي معتدل اي حاره اي و نيمه هيبريدهاي حارهامكان استفاده از بررسي 

Study of the possibility of using Tropical and Sub-tropical maize hybrids 
in Temperate Regions of Iran 

  
  ٥ و رضا معيني٤عزيز آفرينش، ٣افشين مساواتسيد ،٢افشار استخر، ١كانرجب چو

  
  چكيده

اي ذرت در شرايط اقليمي معتدل  هحار اي و نيمه از هيبريدهاي حاره هبررسي امكان استفاد. ١٣٨٤. معيني. آفرينش، و ر. مساوات، ع. ا. استخر، س. ، ا.چوكان، ر

  .١٥٩-١٧١ ، صفحه٢ شماره جلد هفتم،. مجله علوم زراعي ايران. ايران

  

پلاسم  دو گروه ژرم ١٣٨١در سال شرايط اقليمي معتدل كشور، با  اي    حاره  نيمهاي و     هاي حاره    سازگاري هيبريد  يبررسبه منظور   

 ٧٠٤و  ) رس  متوسـط ( ٦٤٧كـراس      هيبريد به همراه دو رقم هيبريـد تجـارتي سـينگل           ١٨اي هر يك شامل       حاره  اي و نيمه    ذرت حاره 

منطقه كـرج، گرگـان، داراب و        ٤هاي كامل تصادفي در سه تكرار در          با استفاده از طرح بلوك    و  در دو آزمايش جداگانه     ) ديررس(

علت نزديـك بـودن عـرض       ه   در مناطق داراب و دزفول ب      اي  حاره  طور كلي هيبريدهاي نيمه   ه  ب .مورد ارزيابي قرار گرفتند   دزفول  

بـا  در مناطق كرج و گرگان    . دادند نشان   اي   نسبت به هيبريدهاي حاره    ا سازگاري بهتري  ه جغرافيائي اين مناطق به مناطق اصلي آن      

 ـ         ناشي از    عدم سازگاري  وافت شديد عملكرد    توجه به    طـور كلـي تـأخير شـديد در      ه  افزايش فاصله زماني ظهور گرده تا كاكل  و ب

 اي حاره ويژه هيبريدهاي نيمهه ، بداراب و دزفول اين مواددر مناطق . رسد نطر نميه ها منطقي ب پلاسم استفاده از اين ژرم، دهي گل

 بـا   يعنوان منـابع جديـد    ه   ب اي  حاره  ي نيمه ها  پلاسم  ژرمتوان از     بنابراين، مي  .رقابت خوبي با هيبريدهاي سازگار شاهد نشان دادند       

 در منطقه داراب  در مقايـسه        اي  حاره  نيمههيبريدهاي  قدرت رقابت بسيار بالاي     . كردمنشاء متفاوت از مواد موجود در كشور استفاده         

 .افزايد هاي اصلاح هيبريد مي ها در افزايش كارآئي برنامه پلاسم بخش بودن اين ژرماي تجارتي ، خود بر اهميت و اميدبا هيبريده

  

  .اي، هيبريد حاره اي، نيمه ذرت، معتدله، حاره: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

تيكـي ذرت در منـاطق      برداري مـداوم از منـابع ژن        بهره
  هـاي مـورد اسـتفاده        معتدله و محـدود شـدن تعـداد لايـن         

ــه در برنامــه ــوع و  هــاي ب ــژادي موجــب كــاهش تن ــه  ن   پاي
  پلاســم ذرت در ايــن منــاطق گرديــده اســت ژنتيكــي ژرم

(Simic et al., 2003) .ژنتيكــي  ــهوسعه پايــه، ت نتيجــدر 
ــي از    ژرم ــه يكــ ــم ذرت معتدلــ ــدفپلاســ ــاي  هــ   هــ

ــد ــهعمـــ ــت  ه در برنامـــ ــلاح ذرت اســـ ــاي اصـــ   هـــ
(Tallury and Goodman, 1999) .ذرت  خارجي پلاسم ژرم 

عنوانه اي، ب حاره اي و نيمه پلاسم مناطق حاره ويژه ژرمه ب
  

  ١٠/٦/١٣٨٤ :تاريخ دريافت
  ان و دزفولـ به ترتيب اعضاي هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر در كرج، شيراز، گرگ٤ و ٣، ٢، ١
  ـ كارشناس مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرـ كرج٥
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۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١۶٠  

ــه ژنتيكــي     ــعه پاي ــوع و توس ــزايش تن ــراي اف ــي ب در منبع
 هاي اصلاح ذرت مناطق معتدله پيشنهاد شده اسـت          برنامه

(Stuber, 1987; Goodman, 1985). داــوور و ميرانــــهال 
(Halauer and Miranda, 1988)  ارجي را پلاسـم خ ـ  ژرم

عنوان موادي كه بدون گزينش بـراي سـازگاري قابـل           ه  ب
ــوري   ــتفاده فـ ــستند اسـ ــد نيـ ــف كردنـ ــودمن. تعريـ  گـ

(Goodman, 1985)  راي ــاي را ب هـــريف مشابـــز تعـــني
استفاده از ايـن نـوع      . پلاسم خارجي ارائه كرده است        ژرم
  افـزايش بـيش    . پلاسم داراي مشكلات خاصي اسـت       ژرم

ــد ارتفـ ـ ــعيف،    از ح ــشه ض ــستم ري ــلال، سي ــه و ب   اع بوت
كيفيت پائين ساقه و در نتيجه خوابيدگي بوتـه، تـأخير در            

و در نتيجـه    آن  ظهور كاكل و بعـضاً عـدم امكـان ظهـور            
  پلاســــم  از عمــــده مــــشكلات كــــشت ژرم عقيمــــي،

  اي در منـاطق معتدلـه اسـت         حـاره   اي و نيمـه     مناطق حـاره  
(Oyervides-Garcia et al., 1985).   

و  (Muchow and Carbery, 1989)كاربري وچو و ــم
ه ـلام كردند كــاع  (Rood et al., 1980) رود و همكاران

. افتـد   دهي با افـزايش طـول روز بـه تـأخير مـي              تاريخ گل 
هاي مختلف ذرت تفاوت      حساسيت به طول روز در اندام     

حساسيت در ظهور كاكل و تأخير آن بسيار زيـادتر   . دارد
ده است و اين امـر موجـب عـدم انطبـاق            از ظهور دانه گر   

 .(Struik et al., 1986) گردد ان ظهور اين دو اندام ميـزم
بهبـود سـازگاري    براي  با توجه به اين مشكلات، گزينش       

ــن ژرم ــم اي ــا  پلاس ــاطق    در ه ــد من ــاي بلن ــرايط روزه   ش
و  اوبيكرــه. (Goodman, 1985) استروري ــدله ضـمعت

 نــ ـدلمـــــجن  و(Hawbaker et al., 1997) ارانــــ ـهمك
(Geandelmann, 1984)     دهـي را   گـزينش بـراي زودگـل  

ــور   ــه منظ ــت ب ــازگاري جمعي ــي   س ــاي حاصــل از تلاق   ه
  پلاســم ســازگار پيــشنهاد    پلاســم خــارجي بــا ژرم   ژرم

  .كردند
پلاســـم خـــارجي بـــا  نـــسبت مناســـب اخـــتلاط ژرم

اسـتخراج  و   تشكيل جمعيت پايه  براي  پلاسم سازگار     ژرم
 ;Crossa, 1989; Dudley, 1984)از نظـر تئـوريكي   لايـن 

Bridges and Gardner, 1987) ــاربردي   و كــــ

(Tallury and Goodman, 1999;Gouesnard et al.,1996; 

Holland et al., 1996)    توسط تعـدادي از محققـان مـورد 
 نـشان داده    تمـام ايـن مطالعـات     . بررسي قرار گرفته است   

والـد خـارجي و والـد    است كـه اخـتلاف در تظـاهر بـين        
 نــوع جمعيــت پايــه در تعيــين اثــر بــسيار مهمــي ســازگار

 در (Simic et al., 2003) شميج و همكـاران  .مناسب دارد
پلاسم خارجي    هاي مختلف وارد كردن ژرم      مقايسه روش 

پلاسم مناطق معتدله اعلام كردند كه انتخـاب نـوع         به ژرم 
ــواد  پلاســم مهــم ژرم ــن م ــر از روش وارد كــردن اي ــه ت  ب
   .استپلاسم سازگار معتدله  ژرم

هـاي پايـه حاصـل از         در مطالعات كاربردي، جمعيـت    
ــشتي از ن  ــي برگ ــاهر تلاق ــانگين تظ ــر مي ــر از   مناســبظ ت

از طـرف ديگـر، واريـانس       . بـوده اسـت    F2هاي    جمعيت
 از نظــر واكــنش بــه گــزينش، F2هــاي  ژنتيكــي جمعيــت
جهــت كــاهش . دهــد تــري را نــشان مــي پيــشرفت ســريع

، BC1و F2 هـاي    جمعيـت  عادل لينكـاژ نامناسـب در     ت  عدم
هــا بــراي چنــدين نــسل   معيــتادامــه آميــزش تــصادفي ج

   .(Nelson, 1973;Lonnquist, 1975) گرديده استپيشنهاد
اي توليـدي     حـاره   اي و نيمه    ذرت حاره هاي    پلاسم  ژرم

هـــا و  صـــورت هيبريـــدها، خزانـــهه توســـط ســـيميت بـــ
دريافـت و   پراكنـده   صورت  ه  در گذشته نيز ب   ها،    جمعيت

اند ولي    مورد بررسي قرار گرفته   در بخش تحقيقات ذرت     
طور دقيـق مطالعـه     ه  برداري از اين منابع تنوع ب       امكان بهره 
امكان دستيابي به   منظور بررسي   ه  ب مطالعه    اين .نشده است 

در قابـل اسـتفاده     اي    حـاره   نيمـه اي و     حارههاي    پلاسم  ژرم
بـراي  ها   ان استفاده از آن   شرايط ايران انجام گرفت تا امك     

مـورد اسـتفاده در     هـاي     پلاسـم   افزايش پايـه ژنتيكـي ژرم     
ــه اصــلاح ذرت  ــف برنام ــاطق مختل ــورد كــشوردر من  م

 . ارزيابي قرار گيرد
   

  ها مواد و روش

اي به همراه     حاره   هيبريد نيمه  ١٨اي و      هيبريد حاره  ١٨
 در دو   ٧٠٤ و ديـررس     ٦٤٧رس    هيبريدهاي شاهد متوسط  

هـاي كامـل       طـرح بلـوك     مـستقل بـا اسـتفاده از       آزمايش
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  "... اي   حاره اي و نيمه بررسي امكان استفاده از هيبريدهاي حاره"

١۶١  

 كـرج،    در منـاطق   ١٣٨١در سـال    تصادفي در سـه تكـرار       
دو .  قـرار گرفتنـد    بررسـي گرگان، داراب و دزفول مورد      

 ٣٥كرج  و گرگـان بترتيـب بـا عـرض جغرافيـائي              منطقه  
 معتدلـه   عنوانه   دقيقه ب  ٥٠  درجه و  ٣٦ دقيقه و  ٤٩درجه و   

 ٣٢ دقيقه و    ٤٦ درجه و    ٢٨ا  ترتيب ب ه  و داراب و دزفول ب    
 شـرايط   نزديـك بـه   عنـوان منـاطق     ه   دقيقـه ب ـ   ٢٤درجه و   

هـر  . شـدند اي از نظر عرض جغرافيائي انتخـاب          حاره  نيمه
 بــا ســانتيمتر ٧٥فاصــله ه  متــري بــ٦ دو رديــف كــرت در

. كـشت گرديـد   بوتـه در هكتـار       هـزار    ٧٠ حـدود    تراكم  
 و  ات آمـونيم  فكـود فـس   در هكتـار     كيلـوگرم    ٣٠٠مقدار  
 ٢٠٠كـشت و  كـود اوره قبـل از   در هكتار  كيلوگرم   ٢٠٠

صورت سرك در زمان هفـت برگـه        ه  كيلوگرم اوره نيز ب   
كــشت بــه صــورت   . اده شــددبــه زمــين  شــدن ذرت 

هـاي    كنتـرل علـف   . كاري و با دست انجام گرديد       خشكه
صورت دستي انجام گرفـت و آبيـاري در هـر           ه  هرز نيز ب  

 ١٠ تـا    ٧هـا هـر        بوتـه  بر مبناي وضغيت ظـاهري    نيز  منطقه  
تـاجي و كاكـل و         ظهور گل   مراحل. روز يكبار انجام شد   

تـاجي تـا ظهـور        نهايتاً تعداد روزهاي از زمان ظهـور گـل        
عيين ارتفاع  تبراي   .گيري شدند   اندازهكاكل در هر كرت     

 بوتــه تــصادفي انتخــاب و ١٠بوتــه، در هــر كــرت تعــداد 
 در نظر گرفتـه   عنوان ميانگين كرت  ه  ها ب   ميانگين اين بوته  

ــد ــيدن، م . ش ــان رس ــصولدر زم ــت  ح ــف كاش  دو ردي
ب بـلال و همچنـين      تعيين درصد چو  براي  د و   برداشت ش 

  بلال تصادفي انتخاب و در     ١٠، تعداد   درصد رطوبت دانه  
رطوبت تصحيح و عملكرد    % ۱۴ بر مبناي     نهايت وزن دانه  

 تجزيـه . دانه در هكتار مورد تجزيـه آمـاري قـرار گرفـت           
  

  اي مورد بررسي حاره اي و نيمه اسامي هيبريدهاي حاره -١جدول 
Table 1. List of tropical and subtropical studied hybrids  

  

  Sub-tropical   اي حاره آزمايش هيبريدهاي نيمه Tropical    اي حاره آزمايش هيبريدهاي 
1- CMS 983002 
2- CMS 003002 
3- CMS 003004 
4- CMS 003006 
 
5- CMS 003008 
6- CMS 003010 
7- CMS 950030 
8- CMS 003012 
9- CMS 003014 
10- CMS 003016 
11- CMS 003018 
12- CMS 003020 
13- CMS 003022 
 
14- CMS 003024 
15- CMS 003026 
 
16- CMS 933080 
17- CMS 83046 (RE) 
 
18- CMS 003028 
19- KSC 647 
20- KSC 704 

1- [CML 327 * CML 287] F2-24-2 * CML 323 
2- [ CML 287 * SNLP TUXP (Y) F3-5-2-2-3-2-5-1-3-2-B] F2-13-24 * CML 323 
3- [CML 323 * CML 324] * CML 337 
4- [CML 226 * [CATETO DC 1276/7619]-2-B-5-2-B] F2-11-2-B-B * S8 (B)           

278-B-6-1-4-2-3-1-1-1-B-B-B-B-B 
5- CML 295 * CML 226 
6- [NC-300-B-B * P33 (STE) 11-1-B*6 * CML 295 
7- [CML 323 * CML 327] * CML 335 
8- CML 223 * [NC300 * CML 295] 
9- [CML 326 * NC-300]–B-B * CML 295 
10- [CML 325 * NC-300]-B-B * [CML 329 * CML 328 
11- [CML 323 * CML 324] * CML 299 
12- [FS8B (T)-278-2-6-1-4-2-3-1-B-B * CML 327] * CML 328 
13- [CML 161 * CML 165] * [89[G25Qc1 (STE) 18S5/Mo 17 6 o2/o2 2-B-B]       

-B-4-4-1-1-2-B-B 
14- [CML 161 * G 26Qc 18MH134-4-3-#-#-#-#-2-B-B] * Do940Y 
15- [CML 161 * CML 165] * [89[G25Qc1 (SET) 18S5/Mo17 6 o2/o2 2-B-B]       

-B-4-4-1-1-2-B-B 
16- CML 162 * CML 189 
17- G33Qc25MH103-3-1-5-1-B-B * G34Qc22MH135-4-2-B-B-4-B-B-B] *  

CML 165 
18- [CML 327 * CML 295] * CML 23 (R2) 
19- KSC 647 
20- KSC 704 
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ها براي هر آزمايش به طور جداگانـه بـراي            واريانس داده 
   صـفات بـا      گينگيري انجام شد و ميان      صفات مورد اندازه  

F  اي دانكـن     دار، بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه             معني
  بـا توجـه بـه هـدف مطالعـه       .مـورد مقايـسه قـرار گرفتنـد    

ــازگاري ايـــن نـــوع ژرم  ــا  پلاســـم يعنـــي بررســـي سـ   هـ
  بـــه منـــاطق خـــاص كـــشور و تفـــاوت بـــين منـــاطق و   

  تلـف  خهـاي م    پلاسـم   به ويژه واكنش بـسيار متفـاوت ژرم       
ــورد    ــاطق م ــه من ــب داده  ب ــه مرك ــي ، تجزي ــاي  بررس   ه

  اســـامي هيبريـــدهاي . منـــاطق مختلـــف انجـــام نگرفـــت
   آورده ١مـــورد بررســـي در هـــر آزمـــايش در جـــدول  

  .شده است

  نتايج و بحث

ــدهاي حــاره  ــايش هيبري ــانس آزم ــه واري اي در  تجزي
 از نظـر  هيبريـدها   بـين   نـشان داد كـه       مناطق مورد مطالعـه   

جي و كاكـل در     تـا   صفات تعداد روزهاي تـا ظهـور گـل        
نتـايج ارائـه    ( رددار وجـود دا     اخـتلاف معنـي   كليه مناطق     

 صـفت تعـداد روز      هيبريدهاي مورد نظر از نظر    . )دنا  شدهن
جـز منطقـه دزفـول،      ه  تاجي تا ظهور كاكل ب      از ظهور گل  

 ايـن تيـپ     يعنـي . رنـد ندادار    معنـي تفاوت  در ساير مناطق    
هـاي    ها مشكل خاصي از نظر تطابق ظهور گـل          پلاسم  ژرم

جـز در  ه  رتفـاع بوتـه ب ـ    اهيبريدها از نظر    . دارندننر و ماده    
دار   معنـي . نددار نداشـت    تفاوت معني منطقه كرج و دزفول     

   
  اي در منطقه كرج حاره مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي هيبريدهاي  -٢ جدول

Table 2.Mean comparison of  tropical hybrids for studied traits in Karaj 
 

يبريده  

Hybrid 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT cm 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

YLD (ton/ha) 

1 90.67 bc 97.00 bcd 6.333 bcd 249.9 abcd 26.67  ab 4.006  cdef 

2 89.67 bcd 95.67 cd 6.000 cd 268.3 ab 24.53  ab 2.898  efg 

3 87.67 bcde 100.0   bc 12.33   ab 238.1 abcd 26.40  ab 2.489  efg 

4 87.33 bcde 95.00 cde 7.667 abcd 291.4 a 26.13  ab 5.822  bc 

5 98.67 a 107.0   a 8.333 abcd 247.1 abcd 25.80  ab 2.831  efg 

6 86.67 cde 97.33 bcd 10.67   abcd 256.4 abc 29.10  a 2.318  fg 

7 80.67 fgh 89.00 efg 8.333 abcd 223.9 bcde 25.87  ab 5.556  cd 

8 92.33 b 99.33 bcd 7.000 abcd 205.9 cde 27.07  ab 4.264  cdef 

9 78.00 gh 85.00 g 7.000 abcd 228.7 bcd 25.53  ab 5.104  cde 

10 88.33 bcd 99.00 bcd 10.67   abcd 221.7 bcde 29.70  a 2.590  efg 

11 85.00 def 98.00 bcd 13.00   a 223.4 bcde 25.40  ab 3.361  cdef 

12 84.67 def 94.67 cde 10.00   abcd 231.6 bcd 28.67  ab 1.923  fg 

13 91.67 bc 102.3   ab 10.67   abcd 253.8 abcd 28.17  ab 0.705  g 

14 76.67 h 88.00 fg 11.33   abc 230.3 bcd 24.03  ab 2.359  fg 

15 82.67 efg 93.00 def 10.33   abcd 219.9 bcde 25.63  ab 4.078  cdef 

16 92.00 bc 99.33 bcd 7.333  abcd 246.2 abcd 25.47  ab 2.526  efg 

17 89.00 bcd 100.3   bc 11.33    abc 241.9 abcd 23.03   bc 3.018  defg 

18 91.33 bc 99.00 bcd 7.667  abcd 273.2 ab 27.63  ab 3.179  defg 

19 56.33 j 63.00 h 6.667  bcd 199.2 de 18.40  c 7.981  ab 

20 62.33 i 67.33 h 5.000  d 174.8 e 24.37  ab 9.686  a 
 .دهند نكن نشان نمياي دا در آزمون چند دامنه% ٥داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك تفاوت آماري معني در هر ستون، ميانگين

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                                                               
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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بودن تفاوت هيبريـدها بـراي صـفت درصـد رطوبـت در             
دهنده زمـان رسـيدگي        زمان برداشت دركليه مناطق نشان    

دار هيبريدها از     اختلاف معني .  اين هيبريدها است    متفاوت
دهنده   نشان) جز منطقه داراب  به  (نظر صفت عملكرد دانه     

  .پتانسيل ژنتيكي متفاوت هيبريدهاي مورد بررسي است
ــانگين  ــسه ميـ ــايش   مقايـ ــف در آزمـ ــفات مختلـ  صـ

) ٢-٥ هـاي  جدول(اي در مناطق مختلف      حاره  هيبريدهاي  
تـاجي و كاكـل       نشان داد كه تعداد روزهاي تا ظهور گـل        

اي در منطقــه كــرج و تــا حــدودي در  هيبريــدهاي حــاره
. طقه گرگان نسبت به هيبريـدهاي شـاهد افـزايش دارد          من

نامساعد بودن شـرايط ايـن دو منطقـه بـراي رشـد و نمـو                
توانـد از جملـه عوامـل ايـن           هـا مـي     پلاسـم   عادي اين ژرم  

افزايش در تعداد روزهـاي از زمـان ظهـور          . افزايش باشد 
تاجي تا ظهور كاكل در منطقه كرج و تا حدودي در             گل

ــشان  ــان ن ــه گرگ ــپ از    منطق ــن تي ــازگاري اي ــده ناس دهن
. ها در اين دو منطقه به ويژه منطقه كـرج اسـت            پلاسم  ژرم

بر عكس، در منطقه داراب و تا حدودي در منطقه دزفول           
تــاجي و  ميـانگين صـفات تعـداد روزهـاي تـا ظهـور گـل       
تـاجي تـا      كاكل و همچنين تعداد روز از زمان ظهور گـل         
ــام هيبر  ــا ارق ــداني ب يــد شــاهد ظهــور كاكــل تفــاوت چن

هر چند كه در منطقه دزفول افزايش فاصـله بـين           . نداشت
دهنـده    تاجي تا كاكل  برخي از هيبريدها نـشان          ظهور گل 

تفاوت حساسيت هيبريدهاي مورد بررسي در اين منطقـه         
  .است

  
  اي در منطقه گرگان حاره مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي هيبريدهاي  -٣جدول 

Table 3.Mean comparison of  tropical hybrids for studied traits in Gorgan 
 

يبريده  
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 69.00  b 78.33  ab 9.333 a 270.0  a 26.67  ab 4.115  fg 

2 73.00  a 79.33  ab 6.333 a 244.3  ab 24.53  ab 4.072  fg 

3 66.33  bc 71.00  bcde 4.667 a 232.7  ab 26.40  ab 4.203  fg 
4 67.00  b 75.00  abc 8.000 a 224.7  ab 26.13  ab 4.371  efg 

5 73.33  a 81.33  a 8.000 a 245.3  ab 25.80  ab 3.509  g 

6 66.33  bc 73.67  abcd 7.333 a 253.7  ab 29.10  a 4.949  defg 

7 62.00  cd 64.33  ef 2.333 a 225.0  ab 25.87  ab 6.082  cd 

8 66.00  bc 72.33  abcde 6.333 a 249.0  ab 27.07  ab 5.395  cdef 

9 61.00  d 65.33  def 4.333 a 226.7  ab 25.53  ab 5.863  cde 
10 64.67  bcd 73.33  abcd 8.667 a 235.3  ab 29.70  a 4.159  fg 

11 66.67  b 72.67  abcde 6.000 a 252.0  ab 25.40  ab 5.004  cdefg 

12 66.00  bc 73.00  abcde 7.000 a 240.7  ab 28.67  ab 5.208  cdef 
13 65.67  bc 76.33  abc 10.67   a 221.7  ab 28.17  ab 4.751  defg 

14 61.00  d 64.33  ef 3.333 a 237.7  ab 24.03  ab 5.943  cd 

15 65.00  bcd 68.67  cde 3.667 a 214.3  b 25.63  ab 5.314  cdef 
16 66.00  bc 68.33  cdef 2.333 a 229.7  ab 25.47  ab 6.491  bc 

17 65.67  bc 71.67  bcde 6.000 a 259.7  ab 23.03  bc 5.818  cde 

18 68.00  b 75.33  abc 7.333 a 242.7  ab 27.63  ab 4.642  defg 

19 51.00  f 54.33  g 3.333 a 245.0  ab 18.40  c 7.752  b 

20 56.00  e 60.00  fg 4.000 a 209.7  b 24.37  ab 9.404  a 
 .دهند اي دانكن نشان نمي نهدر آزمون چند دام% ٥داري  در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك تفاوت آماري معني در هر ستون، ميانگين

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                        
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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دار ارتفـاع بوتـه       دار يا غيـر معنـي       صرفنظر از تفاوت معني   
ايـن صـفت بـه طـور كلـي            هيبريدها در منـاطق مختلـف،       

. توجهي نسبت به هيبريدهاي شاهد نـشان داد         افزايش قابل 
افزايش ارتفاع در منطقه كرج بيش از ساير مناطق مشهود          

تواند ناشي از رشد بيش از حـد در اثـر تـأخير               ست و مي  ا
در مورد رطوبت زمان برداشت امر اين  . دهي باشد   در گل 

تواند ناشي از تفـاوت در رسـيدن          نيز وجود داشت كه مي    
  .ها باشد پلاسم ژرم

نيـز در منـاطق     هيبريـدها   ميانگين عملكرد دانه    مقايسه  
ج و  طـور كلـي در منـاطق كـر        ه  مختلف نـشان داد كـه ب ـ      

ــدهاي حــاره  ــه هيبري ــ گرگــان عملكــرد دان شــدت ه اي ب
برخـي از    در مناطق داراب و دزفـول،        داشت ولي كاهش  

بـا هيبريـدهاي سـازگار      دار      اين هيبريدها اخـتلاف معنـي     

 طوركلي پتانسيل خوب ايـن هيبريـدها      ه  ب. نداشتندمحلي  
ــه داراب و  ــول   در در منطق ــه دزف ــدي در منطق ــه بع   درج

ها   پلاسم  گونه ژرم  پتانسيل اين  از ستفادهدهنده امكان ا   نشان
  . الذكر است مناطق فوقدرمستقيم ه صورت غيرب

هـا    پلاسـم  گونـه ژرم  بنابراين با توجه به سازگاري اين     
 منشاء  ها كه داراي   آندر  از تنوع ژنتيكي موجود     توان    مي

، اسـت هـاي رايـج در كـشور          پلاسم  كاملاً متفاوت با ژرم   
هـاي   و تلاقـي بـا لايـن   جديـد  هـاي    اسـتخراج لايـن   براي  

  .استفاده كردمعتدله محلي 
تجزيـــه واريـــانس آزمـــايش دوم، يعنـــي آزمـــايش 

نتـايج ارائـه    ( اي در منـاطق مختلـف       حاره  هيبريدهاي نيمه 
داري بـين     نـشان داد كـه تفـاوت آمـاري معنـي          ) انـد   نشده
هاي مـورد بررسـي از نظـر تعـداد روزهـاي تـا               پلاسم  ژرم

  
  اي در منطقه داراب حاره ين صفات مورد بررسي هيبريدهاي مقايسه ميانگ -٤جدول 

Table 4.Mean comparison of  tropical hybrids for studied traits in Darab 
 

يبريده  
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 55.00  c 58.00  c 3.000  a 277.0  a 23.37  abc 10.80  abcd 
2 56.33  b 59.33  ab 3.000  a 264.7  abc 24.07  abc 10.64  abcd 
3 55.00  c 58.00  c 3.000  a 279.7  a 22.60  bc 10.75  abcd 
4 56.00  b 59.00  b 3.000  a 246.3  abc 23.13  abc 9.966  cd 
5 54.00  de 57.00  de 3.000  a 253.3  abc 22.23  bc 10.29  bcd 
6 56.33  b 59.33  ab 3.000  a 279.0  a 25.07  abc 9.565  d 
7 54.00  de 57.00  de 3.000  a 262.7  abc 24.13  abc 10.66  abcd 
8 55.00  c 58.00  c 3.000  a 253.3  abc 24.20  abc 10.24  bcd 
9 55.00  c 58.00  c 3.000  a 273.3  ab 23.87  abc 10.65  abcd 

10 55.00  c 57.67  cd 2.667  ab 277.0  a 27.73  a 11.07  abcd 
11 54.33  cd 57.00  de 2.667  ab 274.3  ab 23.53  abc 11.30  abcd 
12 54.00  de 57.00  de 3.000  a 276.0  a 25.53  ab 10.91  abcd 
13 57.67  a 60.00  a 2.333   b 261.7  abc 24.33  abc 9.728  d 
14 54.33  cd 57.33  cd 3.000  a 251.3  abc 23.50  abc 10.13  bcd 
15 55.00  c 58.00  c 3.000  a 268.0  abc 23.97  abc 11.77  ab 
16 54.00  de 57.00  de 3.000  a 275.7  a 20.30  cd 10.95  abcd 
17 54.00  de 57.00  de 3.000  a 254.7  abc 23.10  abc 11.24  abcd 
18 56.00  b 59.00  b 3.000  a 260.0  abc 23.60  abc 11.53  abc 
19 51.67  f 54.33  f 2.667  ab 229.3  c 17.50  d 10.80  abcd 
20 53.33  e 56.33  e 3.000  a 232.0  bc 20.40  cd 12.31  a 

  .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري در سطح احتمال  هاي با داراي حروف مشترك تفاوت آماري معني ر ستون، ميانگيندر ه      
    Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
    DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                                     
    Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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 كه  شتتاجي و كاكل در كليه مناطق وجود دا         ظهور گل 
. اسـت دو صـفت    حاكي از تفاوت هيبريـدها از نظـر ايـن           

ها از نظر تعداد روزهـاي        پلاسم   ژرم تفاوتدار بودن     معني
جـز  ه  تاجي تا كاكل در كليه منـاطق ب ـ         از زمان ظهور گل   

 از نظــر حــساسيت بــه هــا آنگرگــان، حــاكي از تفــاوت 
ها در اين    پلاسم  مشرايط اقليمي نامساعد براي اين تيپ ژر      

جز ه  ته ب صفت ارتفاع بو  از نظر   ها    پلاسم  ژرم. مناطق است 
 و بـراي صـفت      دارنـد دار     معني  تفاوت در منطقه گرگان،  

اثر هيبريـدها در    نيز  درصد رطوبت دانه در زمان برداشت       
بالاخره اثر هيبريدها در مناطق     . استدار    كليه مناطق معني  

دار ولي در منـاطق داراب و دزفـول           كرج و گرگان معني   
ئي هـاي جغرافيـا     بـا توجـه بـه عـرض       .  اسـت دار    معني  غير

دار بـودن ايـن    رسـد معنـي     نظر مـي  ه  مناطق مورد بررسي ب   

صفت در مناطق كرج و گرگان ناشي از تفاوت در ميزان           
حساسيت هيبريدهاي مورد بررسي در اين دو منطقه باشد         

ــلي    ــه اص ــاوت از منطق ــاملاً متف ــه ك ــازگاري ك ــن  س اي
دار    تفـاوت معنـي    نبـودن  در حالي كه     هستندها    پلاسم  ژرم

هاي مــورد بررســي بــراي ايــن صــفت در در بــين هيبريــد
تواند ناشي از مطلوبيـت نـسبي         مناطق داراب و دزفول مي    
هـا، و در نتيجـه شـرايط          پلاسـم   اين مناطق بـراي ايـن ژرم      

علــت شــباهت در ه  بــسان بــراي ايــن مــواد باشــد كــهيكــ
 نـشان  يدار معنـي فـاوت آمـاري    ها، ت  پتانسيل عملكرد آن  

هـاي   پلاسـم   ه معمولاً ژرم  ك با توجه به اين   امر  اين  . دادندن
 دريـافتي از  هـاي  موجـود در يـك آزمـايش در آزمـايش    

سيميت از نظر ژنتيكي شباهت بسيار بالائي دارند، دور از          
  .نيستانتظار 

  
  اي در منطقه دزفول حاره مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي هيبريدهاي  -٥جدول 

Table 5.Mean comparison of  tropical hybrids for studied traits in Dezful 
 

يبريده  
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 63.67 ab 67.00 abc 3.333 cde 275.0 abcde 27.83 bc 8.800  abc 
2 62.67 abcd 66.33 abcde 3.667 bcde 292.3 ab 27.67 bc 7.616 bc 
3 63.00 abc 66.33 abcde 3.333 cde 278.3 abcd 28.57 abc 6.781 c 
4 61.67 bcde 64.67 bcde 3.000 de 296.3 a 27.97 bc 8.644 abc 
5 62.00 abcde 65.00 bcde 3.000 de 278.3 abcd 28.13 abc 10.45   a 
6 63.67 ab 68.00 a 4.333 abcde 281.0 abcd 29.80 ab 7.753 bc 
7 62.67 abcd 67.33 ab 4.667 abcde 255.7 def 28.20 abc 7.801 bc 
8 62.67 abcd 68.33 a 5.667 ab 264.0 cdef 28.53 abc 8.362 abc 
9 58.67 f 64.33 cde 5.667 ab 264.3 cdef 28.07 bc 9.192 ab 

10 61.00 cde 66.33 abcde 5.333 abc 259.0 cdef 28.60 abc 8.758 abc 
11 62.67 abcd 68.00 a 5.333 abc 278.3 abcd 29.07 abc 8.070 bc 
12 60.33 ef 66.33 abcde 6.000 a 259.0 cdef 29.03 abc 8.699 abc 
13 60.33 ef 64.00 de 3.667 bcde 267.7 bcde 27.73 bc 8.606 abc 
14 60.67 de 65.67 abcde 5.000 abcd 255.7 def 28.40 abc 8.905 abc 
15 60.33 ef 63.67 e 3.333 cde 242.3 fgh 30.57 a 8.859 abc 
16 62.33 abcd 66.00 abcde 3.667 bcde 283.0 abc 27.30 c 9.625 ab 
17 61.33 cde 66.33 abcde 5.000 abcd 251.0 efg 27.17 c 8.280 abc 
18 64.00 a 66.67 abcd 2.667 e 276.0 abcde 28.83 abc 8.060 bc 
19 56.00 g 59.00 f 3.000 de 225.0 h 23.77 d 4.529 d 
20 56.00 g 59.00 f 3.000 de 231.3 gh 27.50 bc 9.588 ab 

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري  در سطح احتمال  هاي داراي حورف مشترك تفاوت آماري معني در هر ستون، ميانگين  
Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                            
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١۶۶  

ــسه ــف   مقايـ ــفات مختلـ ــانگين صـ ــدهاي  ميـ هيبريـ
 )٦-٩ هـاي  ولجـد ( در مناطق  مورد بررسي    اي    حاره  نيمه

نــشان داد كــه در منطقــه كــرج و تــا حــدودي در منطقــه  
تاجي و كاكل و همچنـين        گرگان تعداد روز تا ظهور گل     

تاجي تا كاكل افـزايش       تعداد روزهاي از زمان ظهور گل     
دهد كـه ناشـي       شان مي چشمگيري  نسبت به ارقام شاهد ن      

هاي مورد بررسي در ايـن دو         پلاسم  از سازگار نبودن ژرم   
تـاجي    افزايش شديد صفت فاصله ظهور گل     . استمنطقه  

توانـد ناشـي از تفـاوت زيـاد           تا كاكل در منطقه كرج مي     
افـزايش  . ها باشد   پلاسم  اين منطقه با مناطق منشاء اين ژرم      

 در مقايـسه بـا   ارتفاع بوته و درصد رطوبت زمان برداشت      
ارقام سازگار محلـي تقريبـاً در كليـه منـاطق كـم و بـيش                

ــشابه  ــاطق كــرج و  . اســتم ــودن عملكــرد در من ــائين ب پ
گرگــان و بــر عكــس بــالا بــودن آن در منــاطق داراب و  

ترتيب حـاكي از عـدم سـازگاري و سـازگاري           ه  دزفول ب 
  .ها به اين مناطق است پلاسم گونه ژرم اين

  
  اي در منطقه كرج حاره انگين صفات مورد بررسي هيبريدهاي نيمهمقايسه مي -٦جدول 

Table .Mean comparison of  subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Karaj 
 

يبريده  
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

ت دانهرطوب%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 78.33 c 88.00 bc 9.667 b 228.0 abcd 25.93 abcdef 6.198 bcd 

2 82.33 ab 97.33 a 15.00   a 232.5 abcd 26.27 abcde 3.332 ef 

3 69.00 e 75.33 f 6.333 bc 209.9 def 21.13 fg 6.491 abcd 
4 78.00 c 86.33 c 8.333 bc 197.1 f 26.03 abcdef 4.903 bcdef 

5 78.67 bc 84.33 cd 5.667 bc 223.5 abcde 27.27 abcd 4.595 cdef 

6 72.00 de 79.00 ef 7.000 bc 232.9 abcd 23.60 cdef 5.825 bcde 

7 68.33 e 76.00 f 7.667 bc 211.3 cdef 25.97 abcdef 6.065 bcde 

8 79.00 bc 87.67 bc 8.667 bc 234.0 abc 25.73 abcdef 7.071 abcd 

9 71.00 de 76.67 f 5.667 bc 231.4 abcd 24.53 bcdef 5.958 bcde 
10 78.33 c 83.67 cde 5.333 bc 230.4 abcd 27.50 abcd 4.593 cdef 

11 68.33 e 76.00 f 7.667 bc 217.9 bcdef 22.87 def 6.675 abcd 

12 73.67 d 80.33 def 6.667 bc 196.9 f 24.47 bcdef 4.347 def 

13 80.00 abc 88.33 bc 8.333 bc 219.9 abcde 30.60 a 7.457 ab 

14 71.00 de 79.00 ef 8.000 bc 219.1 bcde 28.33 abc 7.369 abc 

15 83.33  a 91.67 b 8.333 bc 242.5 a 30.10 a 4.779 bcdef 
16 71.00 de 77.67 f 6.667 bc 222.9 abcde 28.13 abc 4.444 def 

17 83.33 a 99.00 a 15.67 a 221.1 abcde 28.97 ab 2.517 f 

18 79.67 abc 86.00 c 6.333 bc 234.8 ab 24.60 bcdef 4.969 bcdef 
19 57.33 g 63.00 g 5.667 bc 203.9 ef 18.13 g 6.647 abcd 

20 62.67 f 67.00 g 4.333 c 174.7 g 22.20 efg 9.018 a 
  .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال   حروف مشترك تفاوت آماري معنيدارايهاي  ندر هر ستون، ميانگي    

 Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
 DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                               
 Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
د كـه در  كـر گيـري     توان چنين نتيجـه     طور كلي مي  ه  ب
اي عليـرغم منطبـق       حـاره   اي و نيمـه     هـاي حـاره     پلاسم  ژرم

ــرايط اق  ــودن ش ــه آن نب ــي اولي ــران،    ليم ــرايط اي ــا ش ــا ب ه
 و  كنـد   مـي اختلالات رشدي با شدت بسيار كمتري بروز        

هـا در وهلـه اول در شـرايط اقليمـي             پلاسـم   گونه ژرم  اين
مــورد تواننــد  مــيداراب و در درجــه بعــد در دزفــول   

رسد كه امكان استفاده      نظر مي ه  ب. برداري قرار گيرند    بهره
ه ط اقليمي كرج و گرگـان ب ـ      ها در شراي    پلاسم  از اين ژرم  
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  "... اي   حاره اي و نيمه بررسي امكان استفاده از هيبريدهاي حاره"

١۶٧  

ــت شــديد عملكــرد آن  ــت اف ــدم   عل ــه ناشــي از ع ــا ك ه
باشـد در حـالي كـه در          ، ضـعيف      اسـت هـا    سازگاري آن 

 ــ ــول و ب ــاطق داراب و دزف ــدهاي  ه من ــژه داراب هيبري وي
.دهند  اي نشان مي    حاره اي تظاهر بهتري نسبت به      حاره  يمهن

  
  اي در منطقه گرگان حاره دهاي نيمهمقايسه ميانگين صفات مورد بررسي هيبري -٧جدول 

Table 7. Mean comparison of  subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Gorgan 
 

يبريده  

Hybrid 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT cm 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

YLD(ton/ha) 

1 60.00 def 62.33 defg 2.333 a 277.3 a 22.50 cdef 8.052 a 

2 65.00 abc 68.00 abc 3.000 a 239.3 b 23.73 bcd 7.032 abc 

3 57.00 fg 59.33 fgh 2.333 a 239.7 ab 21.23 ef 6.455 abcde 

4 59.67 def 63.67 def 4.000 a 244.7 ab 23.90 bc 6.027 bcdef 

5 60.33 def 61.67 defg 1.333 a 233.7 b 22.67 bcde 5.958 bcdef 

6 58.67 ef 62.00 defg 3.333 a 228.7 b 21.67 def 4.426 fg 

7 57.33 fg 60.00 efgh 2.667 a 231.3 b 22.53 bcdef 5.969 bcdef 

8 60.33 def 62.00 defg 1.667 a 251.3 ab 24.53 b 5.607 bcdef 

9 57.33 fg 59.00 gh 1.667 a 241.7 ab 21.17 ef 4.306 fg 

10 65.33 ab 69.33 ab 4.000 a 223.0 b 22.13 cdef 4.726 efg 

11 57.33 fg 60.00 efgh 2.667 a 224.3 b 20.53 f 5.632 bcdef 

12 63.33 bcd 66.00 bcd 2.667 a 231.0 b 23.20 bcde 4.810 defg 

13 62.00 bcde 65.67 bcd 3.667 a 255.7 ab 23.23 bcde 6.539 abcde 

14 59.67 def 62.33 defg 2.667 a 241.0 ab 22.50 bcdef 4.740 defg 

15 61.67 bcde 64.67 cd 3.000 a 250.7 ab 24.40 b 6.988 abc 

16 57.00 fg 60.00 efgh 3.000 a 240.7 ab 21.73 def 4.803 defg 

17 67.67 a 70.67 a 3.000 a 237.7 b 27.43 a 3.202 g 

18 61.33 cde 64.33 cde 3.000 a 253.3 ab 23.43 bcd 5.454 cdef 

19 52.00 h 54.00 i 2.000 a 225.7 b 16.50 g 6.586 abcd 

20 54.67 gh 56.67 hi 2.000 a 224.3 b 21.80 def 7.416 ab 
 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥ در سطح احتمال داري را  حروف مشترك تفاوت آماري معنيدارايهاي  در هر ستون، ميانگين   

  Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
  DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                              
  Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

  

اي   حـاره   نتايج ايـن بررسـي نـشان داد كـه مـواد نيمـه             
عنوان يكي از منابع جديد با      ه  توانند ب   كه مي  علاوه بر اين  

هاي موجود در كـشور        پلاسم  منشاء كاملاً متفاوت از ژرم    
تر اين    مورد استفاده قرار گيرند، تنوع و پايه ژنتيكي وسيع        

عنـوان يكـي از    ه  تواند اين مواد را ب ـ      ها مي   پلاسم  قبيل ژرم 
ــد  ــد و امي ــابع جدي ــد    من ــتحراج و تولي ــت اس بخــش جه

كـه ايـن قبيـل       ويـژه ايـن   ه   ب ـ كنـد هاي جديد مطرح      لاين
هـاي   ها قبلاً براي شرايط نامساعد و يـا بيمـاري           پلاسم  ژرم

انـد و در      اي قـرار گرفتـه      هـاي دوره    ص مورد گـزينش   خا
شـايد  . اسـت ها بيشتر    هاي مطلوب در آن     واقع فراواني ژن  

ولي بـا   ها    پلاسم  لازم باشد كه در استفاده از اين قبيل ژرم        
ويژه در منـاطق سـازگار بـه       ه  بتر    گروه رسيدگي زودرس  

 انطبـاق   ود  كـر  تأكيد بيـشتري  ها مثل داراب و دزفول       آن
قدرت رقابت ايـن قبيـل   . دكربيني  ها پيش براي آن بهتري  
ها با رقم هيبريد تجارتي منطقه، خود بر اهميت           پلاسم  ژرم

  .افزايد ها مي پلاسم اين قبيل ژرم
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۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١۶٨  

 

  اي در منطقه داراب حاره مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي هيبريدهاي نيمه -٨جدول 
Table 8.Mean comparison of  subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Darab 

 

 هيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 54.00 efg 57.00 de 3.000 a 260.0 abcd 21.03 bcd 11.19 ab 

2 54.00 efg 57.00 de 3.000 a 271.2 ab 22.50 bcd 12.13 a 

3 55.33 cdef 58.00 bcde 2.667 ab 242.2 defg 21.30 bcd 10.69 ab 
4 54.33 defg 57.33 cde 3.000 a 236.1 efg 24.57 ab 12.12 a 
5 54.00 efg 57.00 de 3.000 a 251.7 bcde 23.83 bc 9.932 ab 

6 57.67 a 60.00 a 2.333 ab 257.3 abcde 22.60 bcd 10.86 ab 
7 57.33 ab 60.00 a 2.667 ab 242.2 defg 23.23 bcd 11.76 ab 

8 55.00 cdef 57.67 cde 2.667 ab 256.1 bcde 24.47 ab 12.26 a 

9 54.33 defg 57.33 cde 3.000 a 254.4 bcde 21.93 bcd 10.21 ab 

10 52.67 gh 54.67 f 2.000 b 277.8 a 22.30 bcd 11.89 ab 

11 55.67 bcde 58.67 abcd 3.000 a 254.4 bcde 20.30 cd 11.12 ab 

12 57.33 ab 59.67 ab 2.333 ab 238.3 defg 22.33 bcd 10.75 ab 
13 54.00 efg 56.33 e 2.333 ab 269.5 abc 23.73 bc 11.67 ab 

14 54.67 cdef 57.67 cde 3.000 a 248.3 cdef 23.23 bcd 9.630 b 

15 53.67 fg 56.67 e 3.000 a 252.8 bcde 24.23 abc 11.27 ab 

16 56.00 abcd 59.00 abc 3.000 a 243.9 defg 23.77 bc 10.91 ab 

17 54.33 defg 57.00 de 2.667 ab 235.0 efg 27.73 a 10.96 ab 

18 56.33 abc 59.00 abc 2.667 ab 259.6 abcd 23.13 bcd 11.71 ab 
19 51.00 i 53.00 f 2.000 b 229.4 fg 22.80 bcd 11.15 ab 

20 51.67 hi 54.33 f 2.667 ab 224.4 g 19.73 d 12.19 a 
  

  .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال   حروف مشترك تفاوت آماري معنيدارايهاي  در هر ستون، ميانگين 
Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling  DTS: Days to silking  ASI: Anthesis to silking  interval  PHT: Plant height                         
Mo%: Grain moisture%      YLD: Grain yield 
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  "... اي   حاره اي و نيمه بررسي امكان استفاده از هيبريدهاي حاره"
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   در منطقه دزفولاي حاره مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي هيبريدهاي نيمه -٩جدول 
Table 9.Mean comparison of  subtropical intermediate-late maturing varieties for studied traits in Dezfu 

 

 هيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 59.33 bcd 63.00 bcd 3.667 bc 274.0 ab 22.77  abcdef 8.358 abc 

2 60.00 abc 62.33 cd 2.333 d 270.3 abc 23.70  abcde 9.561 ab 

3 57.00 e 59.67 e 2.667 cd 241.0 fghij 22.70  abcdef 8.898 abc 
4 60.67 a 62.67 bcd 2.000 d 243.0 efghij 20.93  defg 9.834 a 

5 59.00 cd 62.00 cd 3.000 dbc 252.3 cdefgh 24.93  ab 7.367 cd 

6 58.67 d 62.33 cd 3.667 bc 249.0 defghi 22.60  abcdef 7.371 cd 

7 56.00 ef 59.67 e 3.667 bc 236.0 ghij 19.97  fg 7.608 bcd 

8 59.00 cd 61.67 d 2.667 cd 268.3 abcd 24.33  abcd 8.914 abc 

9 58.67 d 61.67 d 3.000 bcd 255.7 bcdefg 21.23  cdef 7.508 bcd 
10 61.00 a 63.33 abc 2.333 d 279.7 a 23.07  abcdef 8.449 abc 

11 58.67 d 61.67 d 3.000 bcd 262.7 abcde 20.57  efg 7.734 abcd 

12 56.00 ef 59.00 ef 3.000 bcd 242.3 fghij 20.07  eg 7.632 bcd 

13 60.00 abc 64.00 ab 4.000 b 258.0 bcdef 25.43  a 7.446 bcd 

14 59.33 bcd 64.67 a 5.333 a 255.0 bcdefg 21.53  bcdef 7.819 abcd 

15 60.33 ab 63.33 abc 3.000 bcd 255.3 bcdefg 24.67  abc 7.843 abcd 

16 55.67 f 59.67 e 4.000 b 246.7 efghij 21.40  bcdef 7.046 cd 

17 59.00 cd 63.00 bcd 4.000 b 233.7 hij 23.30  abcdef 8.446 abc 
18 59.33 bcd 62.00 cd 2.667 cd 271.3 abc 21.20  cdef 8.140 abcd 

19 54.33 g 58.00 f 3.667 bc 229.0 j 17.77  g 6.152 d 

20 55.67 f 59.33 ef 3.667 bc 231.7 ij 23.77  abcde 8.075 abcd 
  .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري را در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معني حروفدارايهاي  در هر ستون، ميانگين     

  Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
  DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height                         
  Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

  

References 
Bridges,W. C., and C. O.Gardner. 1987. Foundation populations for adapted by exotic crosses. Crop Sci. 27: 

501-506. 

Crossa, J. 1989. Theorical considerations for the introgression of exotic germplasm into adapted maize 

populations. Maydica 34: 53-62. 

Dudley, W. J. 1984. Theory for identification and use of exotic germplasm in maize breeding programs. 

Maydica 29: 391-407. 

Geadelman, J. L. 1984. Using exotic germplasm to improve northern corn. P. 98-110. In. Proc. of 39th Annual 

Corn and Sorghum Res. Conf., Chicago, IL. 5-6 Dec. 1984. Am. Seed Trade Assoc. Washington, D.C. 

Goodman, M. M. 1985. Exotic maize germplasm: Status, prospects, and remedies. Iowa State J.Res. 59:  

497-527. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
84

.7
.2

.6
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
02

-2
2 

] 

                            11 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.2.6.0
http://agrobreedjournal.ir/article-1-326-en.html


۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١٧٠  

Gouesnard, B., J. Sanou, A. Panouille, V. Bourion and A. Boyat. 1996. Evaluation of agronomic traits and 

analysis of exotic germplasm polymorphism in adapted x Exotic maize crosses. Theor. Appl. Genet. 92: 

368-374. 

Hallauer, A. R., and J. B. Miranda. 1988. Quantitative genetics in maize breeding. Second ed. Iowa State 

University Press, Ames, USA. 

Hawbaker, M. S., W. H. Hill, and M. M. Goodman. 1997. Application of recurrent selection for low grain 

moisture conten at harvest in tropical maize. Crop Sci. 37: 1650-1655. 

Holland, J. B., M. M. Goodman, and F. Castillo-Gonzales. 1996. Identification of agronomically superior 

Latin American maize accessions via multi-stage evaluations. Crop Sci. 36: 778-784. 

Lonnquist, J. H. 1975. Consideration and experience with recombination of exotic and corn belt maize 

germplasm. Proc. Annu. Corn Sorghum Res. Conf. 29: 102-117. 

Muchow, R. C., and P. S. Carberry. 1989. Environmental control of phenology and leaf growth in a tropically 

adapted maize. Field Crops Research 20: 221-236. 

Nelson, H. G. 1973. The use of exotic germplasm in practical corn breeding programs. Proc. Annu. Corn 

Sorghum Res. Conf.27: 115-118. 

Oyervides-Garcia, M., A. R. Hallauer, and H. Cortez-Mendoza. 1985. Evaluation of improved maize 

populations in Mexico and the US. corn belt.Crop Sci. 25: 115-120. 

Rood, S. B. and D. J. Major. 1980. Responses of early corn inbreds to photo period. Crop Sci. 20: 679-682. 

Simic, D., T. Presterl, G. Seitz and H. H. Geiger. 2003. Corn paring methods for integrating exotic germplasm 

into European forage maize breeding programs. Crop Sci. 43: 1952-1959. 

Struik, P. C., M. Doorgeest, and G. Boonman. 1986. Environmental effects on flowering characteristics and 

kernel set of maize. Netherlands J. of Agric. Sci. 34: 469- 484. 

Stuber, C. W. 1978. Exotic sources for broadening genetic diversity in corn breeding programs. Proc. Annu. 

Corn Sorghum Ind.Res.Conf. Theor. Appl. Genet. 98: 54-61. 

Tallury. S. P., and M. M.Goodman. 1999. Experimental evaluation of the potential of tropical germplasm for 

temperate maize improvement. Theor. Appl. Genet.98: 54-61. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
84

.7
.2

.6
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
02

-2
2 

] 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.2.6.0
http://agrobreedjournal.ir/article-1-326-en.html


  "... اي   حاره اي و نيمه بررسي امكان استفاده از هيبريدهاي حاره"

١٧١  

 
 
 
 

Study of the possibility of using Tropical and Sub-tropical maize hybrids  
in Temperate Regions of Iran 

 
R. Choukan1, A. Estakhr2, S. A. Mosavat3, A. Afarinesh4 and R. Moeini5 

 
ABSTRACT  

 
In order to study the adaptation of Tropical and Sub-tropical hybrids in temperate conditions of Iran, two 

groups of tropical and subtropical maize germplasms, each including 18 hybrids and two adapted commercial 

hybrids, KSC 647(medium maturity) and KSC 704 (late maturity) were evaluated in two separate experiments 

using randomized complete block design with three replications, in 4 locations of Iran (Karaj, Gorgan, Darab and 

Dezful), in 2002 cropping season. In general, Sub-tropical hybrids performed better adaptation in Darab(28º and 

46', latitude)and Dezful (32º and 24', latitude), comparing to Tropical hybrids,due mainly to similarity of  

latitude to the origin of these germplasm. The possibility of using these germplasm in Karaj and Gorgan is low, 

due mainly to lower yield of these hybrids, which could be due to longer ASI and delayed flowering. In Darab 

and Dezful, Sub-tropical hybrids performed successful in comparison with local adapted hybrids, indicating that 

these germplsm can be used as a new genetic resources for extraction of distinct inbred lines. Desirable 

performance of sub-tropical germplasm, especially in Darab, implies that they would be more promising for 

increasing the efficiency of hybrid maize breeding program for these regions. 

 

Key Words: Maize, Temperate,Tropical,  Sub-tropical, Hybrid 
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