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  چكيده

ورزي و فواصل رديف بر عملكرد دانه و درصـد روغـن              هاي خاك   ارزيابي سيستم . ١٣٨٤. مدرس ثانوي . م. ع. قلاوند، و س  . سروستاني، ا   طهماسبي. ، ز .اميدي، ح 

  .٩٧-١١١ : صفحه٢ شماره   ايران جلد هفتمعلوم زراعيمجله . كلزا

  

 آزمايـشي دو سـاله در   روغن ارقام كلزا درصد عملكرد کمي و ورزي و فواصل رديف بر  خاكهاي  سيستم ثيرأتبه منظور مطالعه  

 در مزرعه ۱۳۸۲– ۸۳ و۱۳۸۱‐۸۲هاي زراعي   تكرار در سال۳هاي كامل تصادفي در  پلات فاكتوريل با طرح پايه بلوك  قالب اسپليت 

   ورزي خـاك هـاي   نظامعامل اصلی شامل . ساري اجرا گرديد  كيلومتري   ٢٥در  واقع  كلا    مركز تحقيقات كشاورزي مازندران در بايع     

، و  شـخم  يـسك و  دبرگرداندن بقاياي غـلات بـا       ورزي حداقل شامل     ، خاك غلاتکشت در بقايای    و  ورزي   بدون خاك ( سطح   ٣در  

هـای فرعـی    در کرت . ندفتهای اصلی قرارگر    كه در کرت   بود )ک عمود بر هم   دو ديس ن بقايا با    برگرداندورزي متداول شامل     خاك

نشان دو ساله نتايج   .داده شدند  قراررمت سانتي۲۴  و١٦ ، ٨و فواصل رديف  PF 7045.91 وHyola 401 ترکيب سطوح تيماری ارقام 

سيستم ورزي معمول و  خاكبود و بين عملكرد دانه در سيستم  ارد معني درصد ۱ورزي و رقم در سطح  سيستم خاكاثر اصلي داد كه 

ورزي   در فاصله رديف كمتر و سيـستم خـاك  PF 7045.91از نظر عملكرد دانه رقم . داري ديده نشد ورزي تفاوت معني خاكبدون 

ه گلـدهي، ارتفـاع شـاخه        صفات طـول دور    روي درصد بر    ١اثر رقم در سطح     .  كيلوگرم در هكتار برتر بود     ٣٦٨٩معمول با عملكرد    

ج ينتـا . بـود دار   معنيروغن  درصد روغن و عملكرد     عملكرد دانه،   تعداد دانه، وزن هزار دانه ،        بوته، تعداد شاخه فرعي،      ارتفاعفرعي،  

 ـشتر بودن عملکرد دانه در س     يرغم ب  ینشان داد که عل     ـتـوان از كـشت ارقـام در س         ورزي معمـول مـی     ستم خـاك  ي هـای بـدون     ستمي

كه طور کلی نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد          ه  ب. دكرمتر استفاده   ي سانت ۸ف  يرد ورزي حداقل در فواصل    ا  خاك  ي ورزي خاك

ورزي معمول هـستند کـه کـاربرد     ستم خاكيسه با سيمقاي در هاي تيورزي دارای مز   ورزي حداقل و بدون خاك     های خاك  ستميس

 . كند مي ه يها را توج آن

  

  ورزي،  ، بـدون خـاك    روغـن  درصـد     ، عملكرد دانـه    رديف، فاصلهكلزاي پائيزه،    ورزي، خاك هاي  ستمسي: كليديهاي    واژه

  .ورزي حداقل خاك 
  

  ١١/١١/٨٣: تاريخ دريافت

  .استتربيت مدرس  اين مقاله بخشي از رساله دكتري نگارنده اول درگروه تخصصي دانشگاه *

  ـ عضو هيأت علمي گروه زراعت دانشگاه تربيت مدرس٤ و ٣، ٢              ـ  دانشجوي دكتري رشته زراعت دانشگاه تربيت مدرس١
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 ١٣٨٤تابستان   ،٢، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٩٨  

  مقدمه

ترين معضلات بخش كشاورزي      يكي از عمده   هامروز
ــران، واردات  و ــذايي ايـ ــنايع غـ ــد روغـــن ۹۰صـ  درصـ

، زاده  شـهني قاضـي شـريعتي و  ( خوراكي مـصرفي اسـت  
وه بر كـاهش سـرانه   براي مبارزه با اين بحران علا ).١٣٧٩

روغني بيش از پيش بايـد مـورد    هاي نهمصرف، كشت دا
زيتـون و  نظيـر  روغنـي   بعا بررسي منلذا. توجه قرار گيرد

   .رسد ه نظر میضروری بكلزا 
 به دليـل حـضور اسـيدهاي چـرب اشـباع            كلزا روغن

اي بــالايي  ه و فاقــد كلــسترول از كيفيــت تغذيــه   نــشد
 مختلـف تنـوع     و بين ارقـام و در شـرايط        است   برخوردار

 مشاهده شده است  آن  های چرب   کيب اسيد زيادی در تر  
  ). ١٣٧٦، فروزانشهيدي و (

 مهم ميزان بـذر     يكي از عوامل  فواصل رديف کاشت    
  هـای هـرز      بر کنترل علـف    ومورد نياز برای کاشت است      

عزيـزی و همکـاران،     ( ثر اسـت  ؤحساسيت بـه ورس م ـ    و  
کمتـر از   (هـای باريـک       گياهان در رديف   كشت ).١٣٧٩
و كـرده   هـای هـرز       علـف  بـا  بهتـری    رقابـت ) متر سانتي ٢٠

ه ويـژه در محـصولات پـاييزه خفـه          را ب ـ  ي هـرز    هـا  علف
)  سـانتيمتر  ٥٠بيـشتر از    (تر   های عريض  کند، اما رديف    می

هـای هـرز       تسهيل عمليات مکـانيکی کنتـرل علـف        باعث
ــی ــر از   .شــود م ــراي فواصــل رديــف كمت ــانتي٢٥ب متر  س

حقيقـات  تحقيقات چنداني انجام نگرفتـه اسـت و نتـايج ت          
از طرفي  . متر است  سانتي ٢٥د براي فواصل بالاتر از      موجو

هـاي حـساس بـه ريـزش          با توجه به اين كه كلزا از گونـه        
ــه       ــه ب ــت ك ــفاتي اس ــه از ص ــيدن دان ــان رس ــت و زم اس
پارامترهاي گوناگون وابسته است لذا يكنـواختي رسـيدن         

كـاهش فاصـله    . از صفات مطلوب بـراي برداشـت اسـت        
 سـاقه و ظريـف شـدن آن و نيـز      رديف سبب كاهش قطر   

زيرا مقاومت ساقه در    . گردد  كاهش ميزان ريزش دانه مي    
احمـدي،  (رسـد     برابر ضربه هـد كمبـاين بـه حـداقل مـي           

) بوتـه تـراکم   ( کلزا در دامنه وسيعی از ميزان بذر      ). ١٣٧٩
تراکم گياهی بـر کيفيـت      . کند  مشابهی توليد می   عملکرد

هنگـام  ،   بـالاتر  تـراکم در  کـه    طـوري ه   ب ـ اسـت ثر  ؤ م دانه

 که ممکن است    استکمتر  دانه   کلروفيل   درصدبرداشت  
هـا   به خاطر زودرسي و يکنواختی بيشتر در رسـيدگی آن         

  . (Kimber et al., 1995) باشد
 ميـزان  برداشت مـستقيم بـا كمبـاين بـراي كـاهش          در

ضربه هد كمباين، تراكم بوته بايد طـوري انتخـاب شـود            
احمـدي،  ( ظريف باشد    شتبرداهاي كلزا هنگام     كه ساقه 
هـاي بـالا خيلـي        در تـراكم   بـرگ  سطح   شاخص ).١٣٧٩

 هـا  بـرگ .  رسـد  هاي پايين به حداكثر مي     زودتر از تراكم  
گيرند   مي قرارهاي بالا در مرحله بعدي در سايه         در تراكم 

چـه  هر. يابـد  و بنابر اين كارآيي استفاده از نور كاهش مي  
بـرگ افـزايش    تـر باشـد سـطح        هـا يكنواخـت    توزيع بوته 

 اين در يـك ميـزان بـذر    بنابر (Rao et al., 1991). يابد مي
هاي كمتر و تراكم كمتر در        رديف فاصلهگياهاني كه در    

   نـسبت   بيـشتري روي رديف هـستند، داراي وزن خـشك         
ــشتر،      ــراكم بيـ ــا تـ ــف و يـ ــل رديـ ــه فواصـ ــستند بـ   هـ

(Morrison et al., 1997) .گرفتـه توسـط   انجـام  تحقيقات 
كه نشان داد، ) Dosdall et al., 1998(همكاران داسدال و 

 ١٠تر يعني    هاي باريك   در فاصله رديف   عملكردبيشترين  
ــ٢٠و     بررســي ديگــري در. آيــد دســت مــيه  ســانتيمتر ب

انجـام  ) Xie et al., 1998(كـه توسـط زآي و همكـاران    
ــشترين عم  ــت، بي ــف گرف ــرد در فاصــله ردي ــاي  لك  ٣٨ه

  .افتادمتر اتفاق سانتي
 بـا     زراعـی   راي محـصولات  ب ـ  اده از آب  اسـتف   کارايي

ورزی نظيــر سيــستم بــدون    هــای خــاک   جنبــه اعمــال
 روش خاك ورزي حـداقل      و (No-Tillage)ورزي    خاك  

Minimum-Tillage) ( در هـا     ايـن سيـستم    وشـود    بيشتر می
ــالقوه کـــاهش فرســـايش  ــدبـ ــخـــاک مفيـ    ثرترؤتر و مـ

 .(Dhuyvetter et al., 1996; Merrill et al., 1999)د ـهستن
بقايـــاي زراعـــت قبلـــي  ورزي  خـــاك بـــدون روش در

هـاي    و نـسبت بـه سـاير سيـستم         همانـد  نخورده باقي    دست
 باقي  خاك گياهي بيشتري در سطح      بقاياي  ،ورزي خاك
طوركلي سيـستم بـدون     هـــب. (Vyn et al., 1998) ماند مي

انـرژي   مـصرف    كـاهش : هـايي ماننـد    مزيت ورزي خاك
)Stumbory et al., 1996(، بـادي  فرسايش آبي وكاهش  
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Morrison et al., 1997)( ،ار كمتر، ـروي كــه نيـــاز بــني  
  آلات  گـــذاري كمتـــر در ماشـــين    ســـرمايه بـــه نيـــاز 

)Phillips and Phillips, 1984( ،وبتي ــره رطـ ذخيافزايش
)Opoku and Vyn, 1997(اك ــــــ ـي خــــواد آلـــ، و م  
)Chan et al., 1992(دومفراهم سـازي امكـان كـشت     ، و  

(Herridge and Holland, 1992) معمولاً.  به دنبال داردرا ،
هـايي بـا     در خـاك  )  NT(ورزي   خـاك بدون  هاي   سيستم

ــايين و ســاختمان فقيــر داراي اثــرات مثبــت   مــاده آلــي پ
ــا   ــسه ب ــشتري روي رشــد و عملكــرد محــصول در مقاي بي

ساختمان خـوب هـستند   ماده آلي بالا و داراي  هاي   خاك
)Kladivko et al., 1986 .(  هـايي   طي آزمايـشي در خـاك

ــستم      ــوب، سي ــاختمان خ ــالا و س ــي ب ــاده آل ــا م ــدون ب ب
روي رشــد اوليــه گيــاه اثــري نداشــته ) NT( ورزي خــاك
 داده اسـت  ن ـ كـاهش نيـز   اما عملكرد دانـه سـويا را        است  

)Kladivko et al., 1986.( توانـد  ه مـي ـــكاهش رشد اولي 
و تـر    ش عملكـرد دانـه سـويا، گلـدهي زود         ر به كـاه   منج

د، امـا  و ش ـ)LAI )Egli and Leggett, 1973ناكافي بـودن  
جبران كاهش عملكرد از طريق تغيير توسعه و رشد گيـاه           

در آزمـايش دو سـاله ديگـری در    . استاي  پيچيدهفرايند  
شرايط با بارندگي کـافی مـشخص گرديـد كـه عملكـرد             

د روغن و پروتئين دانـه سـويا     رطوبت،  درص   درصددانه،  
ورزي  اكـــ ـخ  و )NT(ورزي   بدون خـاك  تيمارهاي  در  
اندازه  . مشابه بود)Conventional Tillage = CT( ولـمعم
معمـول  ورزي   ه و قدرت ويگور بذر در سيستم خاك       بوت

عملكرد . بيشتر بود ورزي خاكبدون در مقايسه با سيستم 
 ٢٠ تا   ١٥يزان  مه  ببيولوژيـكي گياه، ساقه، برگ و غلاف       

 بيــشتر بــود امــا ايــن CTورزي  درصــد در سيــستم خــاك
ــاوت ــد    تف ــدي رش ــا در مراحــل بع ــران ) R6 و R5(ه جب
كـه رشـد جبرانـي در انتهـاي فـصل و             طوريه   ب . گرديد

تغييرات توسعه گياه از دلايل عدم كاهش عملكـرد دانـه           
ــستم در ــدون  سي ــاكب ــده  خ ــر گردي ــتورزي ذك    . اس

)Raji et al., 1999(.منجـر   ورزي خاكدون ـــبم ــيست س
 مـاده   درصـد  فيزيكي خاك نظير افـزايش       يبه تغيير اجزا  

 رشـد گيـاه     خـاك و نهايتـاً      آلي خاك و حفرات بـزرگ     

و اين تغييـرات بـراي رشـد و    ) (Lal et al., 1990 شود مي
 عوامـل  عملكـرد محـصول بـه بافـت وسـاختمان خـاك،      
ــرز     ــف ه ــرل عل ــدگي و كنت ــر بارن ــي نظي ــستگي اقليم   ب

دون ـــ ـبهـاي   ، سيستمولاًــمعم .)Raji et al., 1999 (اردد
 معمـول ورزي   يـسه بـا سيـستم خـاك       ورزي در مقا   خاك

 داراي تلفــات آبــشويي بيــشتر و قابليــت دسترســي كمتــر
ـــر محــيط خــاك هــستندعناصــر  ــابراين كــارايي تغيي    ، بن

ــاز  ــيون  نظـ ــدن، نيتريفيكاسـ ــدني شـ ــدهاي معـ    ر فرآينـ
(Sainz et al., 1999) ود نيتروژني در سيستمـــاز كـــو ني 

ــدون  ــاكبـ ــستم  ورزي خـ ــشتر از سيـ ــاك بيـ    ورزي خـ
ي  در آزمايــشـــ. (Hernan et al., 2000) تســمعمــول ا

ــروژن كليــد مــديريتي   صـــمــشخ   گرديــد كــه كــود نيت
  بـــدون   عملكـــرد سيـــستم كـــردن خـــوبي در برابـــر 

ــا سيــستم خــاك ورزي خــاك ــمعمــول ورزي  ب ه شــمار ب
  ورزي  هـاي خـاك      آزمـايش ديگـری بـا سيـستم        .رود  مي

)NTو CT (ســـطوحي از كـــود نيتـــروژن روي گيـــاه بـــا   
هـاي    ظر عملكرد دانـه بـين سيـستم       ذرت نشان داد كه از ن     

  داري وجـود داشـت و بـدون كـاربرد           فوق تفـاوت معنـي    
ــود ــاك    ك ــدون  خ ــستم ب ــرد سي ــروژن عملك   ورزي  نيت

) T/haرزي و خـاك م بـا  أهـاي تـو   كمتـر از سيـستم  )١٥/٦  
) T/haــروژن    ) ٩١/٧ ــزايش ســطح كــود نيت ــا اف ــود و ب   ب

ــا  ــوگرم١٨٠تـ ــستم   كيلـ ــرد سيـ ــار، عملكـ ــا  در هكتـ   هـ
ــي ــاوت معنــ ــشان ند تفــ ــدداري نــ ــراي  ٥٩/٨( ادنــ    بــ

  )ورزي خــاكبــدون  بــراي ١٩/٨ و  معمــولورزي خــاك
 (Meisinger et al., 1992) .  

از  انتخـاب اول » كلـزا «براي تأمين روغن نباتي كشور 
 براسـاس تحقيقـات     . اسـت   زراعـى  نـي هاى روغ  دانه ميان

انجام شده، توسعه كشت كلزا بـه دليـل تناسـب بيـشتر بـا               
اقليم نقاط مختلف كشور و دارا بودن روغنـى بـا كيفيـت             

مـورد توجـه قـرار      هـاي روغنـي       دانـه بالاتر، بيش از ساير     
هاى زراعـى شـمال    درصد عرصه ۷۵بيش از  . گرفته است 

مـستعد كـشت ايـن دانـه        و گلستان   مانند مازندران    كشور
علاوه بر پايين بـودن ميـزان       از طرف ديگر     .روغنى است 

 دانــه مــصرف آب و كــود در كــشت كلــزا، كــشت ايــن 
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١٠٠  

افزايش مواد آلـى خـاك       وغنى به دليل تأثير مستقيم در     ر
 شـود  از موارد برگزيده در تناوب كشت نيز محسوب مـى   

  ).١٣٧٩احمدي، (
ــتفاده نظيـــر يمـــشكلات متعـــدد هـــاي  روش از اسـ

فرسايش بيش از حـد در      در نتيجه   ورزي متداول و     خاك
و شــيوع آفــات و   ورزي كنــوني   هــاي خــاك   سيــستم
ها سبب گرديده است كه كـشت كلـزا در منـاطق            بيماري

اقتـصادي گـردد بنـابراين نگـرش جديـد بـر            يرياد شده غ  
در و تـدريجي    ورزي و تغييرات اساسي      هاي خاك  روش

كـشت كلـزا در منـاطقي كـه         آن جهت اقتصادي نمـودن      
نظـر  ه  ضـروري ب ـ  اسـت   ساير شرايط براي كشت آن مهيا       

  .رسد مي
ــي  ــايج بررس ــي     از نت ــده م ــل آم ــه عم ــاي ب ــوان  ه ت

كه تيمار سيستم خاك ورزي و فواصـل        كرد  گيري   نتيجه
رديف داراي نتايج متفاوتي بر عملكرد و اجزاء عملكـرد          

يـف  دفواصـل ر  بـه    مختلف   واكنش ارقام  از طرفي  .است
دانـه و    بـر عملكـرد   توانـد    شرايط محيطی مختلف مـی    در  

 باشد بنابراين هدف اصلی از انجـام      درصد روغن متفاوت  
و ورزی   هـای جديـد خـاک      وهش بررسی اثر جنبه   اين پژ 

و درصــد بــر عملکــرد دانــه و اجــزاء آن فواصــل رديــف 
 .روغن است

  ها مواد و روش

و فواصـل   ورزي های خـاك  سيستمبه منظور ارزيابي 
خـصوصيات مرفولوژيـك، عملكـرد و       ف کاشت بر    ردي

  ارقــام كلــزا در منطقــه اجــزاء عملكــرد و درصــد روغــن 
صـورت  ه  ای ب  عهآزمايش مزر مازندران  از توابع    بايع كلا 

هـای   اسپليت پلات فاکتوريل در قالب طـرح پايـه بلـوک          
ــصادفی در  ــل تـ ــرار ٣کامـ ــات  تکـ ــستگاه تحقيقـ در ايـ
های   سيستمل اصلی   عام .دياجرا گرد كشاورزي مازندران   

کـشت در   و  ورزي   بدون خاك ( سطح   ٣در  ورزی   خاک
 برگردانــدن حــداقل شــامل ورزي خــاك ،تبقايــای غــلا

 ورزي خـاك ، و   ديـسک و   ورزي  خـاك  باي غلات   بقايا
)  عمود بر هـم ديسک دو بقايا با   برگرداندنمتداول شامل   

هـای   در کـرت  . نـد فترگهای اصلی قرار     كه در کرت  بود  
ــط   ــب س ــی ترکي ــام  فرع ــاری ارق   و  Hyola 401وح تيم

Pf 7045.91  ۲۴ و١٦ و ٨شامل سـطوح  (و فواصل رديف 
اين آزمايش هـر کـرت فرعـي         در. فتقرار گر ) سانتيمتر

در  تاريخ کاشت پانزدهم مهر   و  بود  شامل ده خط کاشت     
   متــر و فاصــله  ٧طــول هــر رديــف   . فتــه شــد رنظــر گ

ــين کــرت ــه  ٣هــا  ب ــين بوت ــر و فاصــله ب   تر م ســانتي٥هــا  مت
سـازي    اوايـل شـهريور عمليـات آمـاده        .در نظر گرفته شد   

كـش   علـف بـا   هاي هرز    كوددهي و مبارزه با علف     زمين،
   ليتــر در هكتــار قبــل از كاشــت ٢-٥/٢بــه ميــزان تــرفلان 

  در سيــستم  .دانجــام شــمخلــوط بــا خــاك صــورت ه بــو 
كـشت  بـا دسـت و در محـل         ورزي كاشـت     بدون خـاك  

ــلات  ــد  غ ــام ش ــف  وانج ــرل عل ــرز   كنت ــاي ه ــد از ه   بع
ــشت و  ــطك ــف توس ــش و  عل ــتي  ك ــين دس ــام وج   انج
  .گرفته است

  
مشخصات فيزيكي و شيميايي نمونه خاك مزرعه آزمايشي -۱ جدول  

Table 1. The results of soil analysis in Bayecola 
 

 
K(ppm) 

 
P (ppm) 

 كل
N % 

 
EC (ds/m2) 

 
pH 

(%) كربن آلي  
Organic (%) 

 بافت خاك
Soil texture 

400 31 0/05-0/06 0/6 7/7 0/63 Silty clay loam 

  

 )۱ جدول(  تجزيه خاك  ياه بر اساس نتايج آزمايش   
تمام كود پتاس و فسفر مورد نيـاز      ( پاشي شد اقدام به كود  

و يك سـوم كـود نيتروژنـه لازم بـر مبنـاي دسـتورالعمل               

 در مرحله كاشت  مختلف كشور   هاي  م  ليتوليد كلزا در اق   
گرم  كيلـو  ١٥٠كود مورد نيـاز     حداكثر   .)مصرف گرديد 

P2O5 هكتـار گرم در    كيلـو  ٥٩ در هكتار نيتروژن خالص،   
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  "...ورزي و  هاي خاك ارزيابي سيستم"

١٠١  

كــود  يــك ســوم. بــود K2O كيلــوگرم در هكتــار ١٠٠و 
 آخـر در زمـان      يـك سـوم   در زمان ساقه رفتن و      نيتروژنه  

نحـوة كـوددهي در     . گرديدهاي گل مصرف     اولين غنچه 
 ــ ــة كاشــت ب ــة  ه مرحل ــوارد صــورت دســتپاش و در بقي   م

اشـت مطـابق    دعمليات  كليه  . پاشي بود  صورت محلول ه  ب
 آبياري دو بار در مرحله كاشت بـه      .عرف محل انجام شد   

 و   روز جهـت سـبز شـدن يكنواخـت مزرعـه،           ٧-٩فاصله  
ــود       ــين ك ــراه اول ــتن هم ــاقه رف ــه س ــار در مرحل ــك ب ي
سرك،يك بار در مرحله ظهـور غنچـه همـراه بـا دومـين              

له تشكيل غلاف و پر شـدن        مرح دو بار در  و   كود سرك 
آفـات آگـروتيس و كـرم       مبـارزه بـا      .فتها انجام گر   دانه

 )سـوين ( طعمـه مـسموم   طي دوران گلدهي با     خوار   برگ
   كـه  انجـام شـد     مي  هـا هنگـا    برداشـت بوتـه   . فتگرانجام  

هـاي   هـاي اصـلي و شـاخه        غلاف هاي دانه درصد   ٤٠-٥٠
از ري  بـردا  داشـت داي. ندشـد اي روشن يا تيـره        قهوه ،اوليه

تعـداد   تعداد شـاخه در گيـاه،      ،گلدهيدوره   طولصفات  
ــاه، ــهتعــداد  غــلاف در گي ــاه،  در غــلاف،دان  ارتفــاع گي
  عملکــرد . انجــام گرفــتوزن هــزار دانــه  عملكــرد دانــه،

ــف   ــر اســاس عملکــرد ردي ــه ب ــاني كــرت و   دان ــاي مي   ه
)  از ابتدا و انتهاي هرخطنيم متر ( پس از حذف اثر حاشيه    

  درصـد روغـن دانـه نيـز بـراي هـر نمونـه              تعيين گرديد و    
. از دسـتگاه سوكـسله تعيـين شـد         سـتفاده  ا با  از هر كرت    

  بـــا اســـتفاده از صــفات  كليـــه تجزيــه واريـــانس بــراي   
زمون بارتلت روي كليه صفات آ. انجام شد SAS افزار نرم

و چــون واريــانس خطــاي گرديــد مــورد بررســي انجــام 
  تــوالي صــفات قطــر ســاقه و طــول نيــام در دو ســال م     

ــد      ــون نبودن ــديگر همگ ــا يك ــه دو ب ــت دو ب ــذا ،كاش    ل
ــفت بـ ـ    ــن دو ص ــانگين اي ــسه مي ــاليانه  ه مقاي ــورت س   ص

  انجــام گرفــت و بــراي بقيــه صــفات تجزيــه مركــب       
 نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس مركـب و           .عمل آمد ه  ب

همچنين مقايسه ميـانگين اثـرات اصـلي و اثـرات متقابـل              
  اي دانكـــن  چنددامنـــها بـــا اســـتفاده از آزمـــون تيمارهـــ

ــورد بررســي   ۵در ســطح  ــه صــفات م ــراي كلي    درصــد ب
 .انجام شد

  نتايج و بحث

در بوته يكي از اجزاء مهـم عملكـرد         خورجين   تعداد
كننـده   برگيرنده تعداد دانه و نيز تـأمين       در   زيرا. دانه است 

از  . و نهايتاً وزن دانـه اسـت       دانهنياز   مواد فتوسنتزي مورد  
خـورجين  ورزي و رقم بر تعداد       اكنظر آماري سيستم خ   

سيـستم   كـه  طـوري بـه   . دار بـود    معنـي  درصد     ۱در سطح   
ــانگين معمــول ورزي اكخــ ــا مي  تعــداد ،عــدد ۳۴/۲۵۹ ب

بـا   ورزي  بـدون خـاك    سيستمبه  بيشتري نسبت   خورجين  
ورزي حـداقل بـا      سيـستم خـاك   عدد و    ۱۹/۱۹۶ميانگين  

 اين اخـتلاف احتمـالاً    . كردتوليد  خورجين   عدد   ۲۸/۲۰۳
 مناسب و گسترش بيـشتر ريـشه در         شرايط از وجود    ناشي
 بـا ميـانگين   Hyola 401رقـم  . اسـت دهـي   خورجينزمان 
 PF 7045.91در بوتـه نـسبت بـه رقـم      عدد خورجين ٢٦٧

 داشـت، در بوته   خورجين  عدد  ۱۸/۱۷۲ برابر   نيكه ميانگي 
ــرار   ــالاتر ق ــتدر رده ب ــدول ( گرف ــن موضــوع   ،)۳ج   اي

  .اســت Hyola 401انــسيل ژنتيكــي بــالا بــودن پتناشــي از 
ــان   ــي از محقق ــد،برخ ــكمانن ــاران    م ــور و همك   گريگ

(McGregor et al., 1987) اران ـــون و همكــوريســــ مو
(Morrison et al., 1997)  لاف دو واريته را در ــاختز ــني

 .انـد  هـا نـسبت داده     صفت مذكور به اختلاف ژنوتيپ آن     
فواصـل رديـف    ل رقـم ،     در سال اول آزمـايش اثـر متقاب ـ       

در خــورجين ورزي بــر تعــداد  و سيــستم  خــاككاشــت 
بـا   Hyola 401رقـم  . )٥جـدول  (دار بـود    معنـي % ١سطح 

 ورزي معمـول    و سيستم  خـاك    متر  سانتي ۸فواصل رديف   
  ۷۳/۳۹۷  ميـانگين بـا   را   در بوتـه   خورجين   بالاترين تعداد 

ــت ــداد  .داش ــزايش تع ــورجين  اف ــله  خ ــه در فاص   در بوت
ــف ــط  رديـ ــر توسـ ــاران   كمتـ ــسون و همكـ ــز موريـ   نيـ

(Morrison et al., 1997) استشده گزارش .   
 و رقـم در دو سـال متـوالي          ورزي هـاي خـاك    سيستم
 بـه   .نشان دادند  اندازه قطر ساقه     برداري    اثر معني آزمايش  
 از  ورزي معمـول    سيستم خـاك   ،در هر دو سال   كه   طوري

ي حـداقل و  ورز قطر ساقه در مقايسه با سيستم خـاك   نظر  
 بــين سيــستم لــيورزي افــزايش نــشان داد و بــدون خــاك

ــاو ورزي ورزي حـــداقل و بـــدون خـــاك خـــاك تتفـ
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ورزي  اثر متقابل سيستم خـاك     .داري وجود نداشت   عنيم
 درصد بـر روي ايـن صـفت         ۱و فواصل رديف در سطح        

 بـا   ورزي معمـول   و سيستم خاك  ) ۲جدول  ( دار بود  معني
رين قطـر سـاقه و سيـستم        شتفواصل رديف كمتر داراي بي    

ــاك  ــدون خ ــف داراي     ب ــل ردي ــين فواص ــا هم ورزي  ب
ورزي در فواصل  ترين ميزان بود و سيستم بدون خاك     كم

نظـر  ه   ب ـ .رديف بيشتر داراي ميانگين قطر ساقه بيشتر بـود        
هـا اسـتفاده از فواصـل     رسد براي كـاربرد ايـن سيـستم       مي

 سـاقه از جهـت نگهـداري       قطـر .  رديف بيشتر بهتر باشـد    
گياه داراي اهميت بوده و بـه ژنوتيـپ و شـرايط محيطـي              

كاهش قطر ساقه در شرايط كمبـود تشعـشع         . وابسته است 
به منظور استقرار پوشش تاجي در بالاي پوشـش گيـاهي           

افتـد و بـه ايـن        براي دريافت حـداكثر تشعـشع اتفـاق مـي         
ترتيب رشد رويشي بيشتر در جهت افزايش ارتفـاع سـاقه           

  د، امــا در شــرايط عــدم رقابــت  شــو اصــلي متمركــز مــي
  يابــد  نــوري ماننــد تــراكم پــايين قطــر ســاقه افــزايش مــي 

(Onfri et al., 1999) .محققان معتقدند كه جهت برخي از
برداشــت كلــزا بــه وســيله كمبــاين بايــد زمــان رســيدگي 

 تـر باشـد   تـر و قطـر سـاقه ظريـف      هـا يكنواخـت    خورجين
(Christensen et al., 1984) .اين هـدف،  جهت رسيدن به 

د، زيـرا در چنـين      كـر بايد كلزا را در تراكم بالاتر كشت        
توانـد از حـداكثر      ايطي كلزا بدليل رقابـت بيـشتر، مـي        شر

هـايي در    ه و نيز تـنش    كردامكانات موجود استفاده كافي     
هـاي   شـاخه افـزايش تعـداد   وجود آيد كـه باعـث       ه  گياه ب 

ر ولي اين نقيصه توسط تعـداد بيـشت       فرعي در بوته نگردد     
بوته در مترمربع جبران شود، از طرفي به همين دليل طول           

تـــر و در نتيجـــه رســـيدگي دانـــه  دوره گلـــدهي كوتـــاه
اثـر  نتايج تجزيه مركب نـشان داد       . گردد ميتر   تخيكنوا
بـر طـول    ورزي، فواصل رديف و رقـم        هاي خاك   سيستم

 بـا افـزايش      و   دار اسـت   معنـي % ۱دوره گلدهي در سطح     
 سيستم   .شود مي  بيشتر    وره گلدهي  طول د  ،فواصل رديف 

 ۲۴و فواصـل رديـف      )  روز ۲۵/۵۴(ورزي معمـول     خاك
ــشترين  ــانتيمتر داراي بيـ ــانگين دوره )  روز ۸/۵۴( سـ ميـ

 دوره گلـدهي    طـول  لافاخـت ). ٢ جدول( گلدهي هستند 

 PF 7045.91رقـم   و  دارد، ژنتيكـي  جنبـه در ارقام بيـشتر  
مقايـسه بـا    در   دوره گلدهي بيـشتري      ولط )  روز ۹۲/۶۱(

 Hyola 401داشـت و رقـم    ) روزHyola 401 )۱۵/۴۵رقم 
اثـر متقابــل  ). ۳ دولج ـ( تـر اسـت    روز زودرس۱۵ تـا  ۱۰

بود، دار    درصد معني  ۱فواصل رديف و رقم نيز در سطح        
 ۱۶ در فواصـل رديـف    PF 7045.91كـه رقـم    طـوري ه ب

 ۲۴در فواصـــل رديـــف   Hyola 401متر و رقـــم ســـانتي
 ۸۳/۴۴(و كمترين   )  روز ۳۳/۶۳(بيشترين  متر داراي     سانتي
تـر   رسد خنك  نظر مي ه  ب. هستندطول دوره گلدهي    ) روز

خير أبودن شرايط ميكرو كليمايي داخل كانوپي سـبب ت ـ        
  ايـن  .رشد و نمـو و طـولاني شـدن دوره گلـدهي گـردد             

  اعــلام ) ١٣٧٩(پــور و همكــاران  تفــاوت توســط پزشــك
  . شده است

از شـاخه فرعــي  لـين  اوارتفــاع و بوتـه  صـفت ارتفـاع   
، فاصـله   ورزي هـاي خـاك    سيستمثير  أتحت ت سطح زمين   

سيــستم در بــه طــوري كــه . نــدرديــف و رقــم قــرار گرفت
به مقدار  شاخه فرعي   اولين  تا   ارتفاع   ، معمول ورزي كخا
 بـا   حـداقل ورزي   بيشتر از سيستم خاكمتر سانتي ۴۷/۱۰۶

ــاع  ــانتي۷/۹۲(ارتف ــدون خــاك  )متر س  ۳۳/۸۶ (ورزي و ب
از شـاخه فرعـي   اولـين   البتـه بـراي ارتفـاع       .بـود ) مترتيسان

ــين در  ــستم خــاكســطح زم ــدون  سي ورزي حــداقل و ب
 ايجـاد بـستر   .نداشـت  آماري وجود     ورزي اختلاف  خاك
را  استفاده بهتر از پارامترهاي اقليمـي        ، زمينه رشد  ،مناسب

از فرعي  اولين شاخه   سبب افزايش ارتفاع    فراهم آورده و    
 برداشت مكـانيزه كلـزا       اين صفت در   .گرديدسطح زمين   
ر هـاي فرعـي د      زيرا تـشكيل شـاخه     ،اي دارد  اهميت ويژه 

 اختلاف  .شود تر مي  ارتفاع يكنواخت سبب برداشت سهل    
  و رقـــم  دارد، ژنتيكـــي جنبـــهارتفـــاع در ارقـــام بيـــشتر 

Hyola 401  تفاوت قبلاً توسط  اين.داشتارتفاع بيشتري 
بــا  .م شــده اســتاعــلا) ١٣٧٩(پــور و همكــاران  پزشــك

شـاخه  اولـين   ارتفـاع   بوتـه و    ارتفاع  كاهش فاصله رديف    
اسـتراتژي  . روند كاهـشي نـشان داد     از سطح زمين،    فرعي  

 هاي شاخهاين است كه تعداد     فواصل رديف كم    گياه در   
 سطح ازشاخه فرعي   اولين  كاهش و ارتفاع     خود را  فرعي
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ــين  ــزايش زم ــد را اف ــزايش.  ده ــر رشــد  اف ــاع در اث  ارتف
 كه ناشي از توليد هورمون جبيرلين       دهد ميها رخ    يانگرهم

توسـط  مـشابهي نيـز     نتـايج   . در شرايط كمبود نـور اسـت      
 و  احمدو ) (Heikinen et al., 1991 ارانــــهيكنن و همك

بـا   . شـده اسـت  گزارش)  (Ahmad et al., 2000همكاران
ــف از   ــله ردي ــاهش فاص ــه  ۲۴ك ــانتيمتر ب ــانتي۸ س  متر،  س

لـي بـين    و ،ش يافت هكادليل رقابت شديد    ه  به  بوتارتفاع  
دار وجـود     سانتيمتر تفاوت معنـي    ۲۴ و   ۱۶فواصل رديف   

ن ـچنيز ــني) (Rao et al., 1991 همكارانرائو و . داشتـن
 اثر متقابل رقم، فواصل رديف      .اند  گزارش كرده  اي نتيجه

 درصد بر ارتفـاع بوتـه       ۵ سطح   ورزي در  و سيستم  خاك   
 بـه مقـدار   بيشترين ارتفـاع بوتـه    ).  ۵دول  ج(دار بود    معني
و با فواصل رديـف   Hyola 401رقم در متر  سانتي۵۳/۱۸۲
ل و كمتـرين آن  ورزي معمـو  متر و سيستم خاك    سانتي ۱۶

و فاصـله   Pf 7045.91ورزي و رقـم   با سيستم بدون خاك
ــمتر  ســانتي۸رديــف  ــده ب ــزايش ). ۱۸/۱۱۲( دســت آم اف

توسط هيكنن و    نيز   ورزي معمول  ارتفاع در سيستم خاك   
 . شـده اسـت  گـزارش )  (Heikinen et al., 1991همكاران
معمولاً بارزترين مشخصه از شـرايط      بوته   ارتفاع نوسانات

.  اسـت  گياهـان ژنتيكي و تغيير شرايط محيطـي در اغلـب          
ــاهي ــاع  گ ــزايش ارتف ــه  اف ــر بوت ــتاز نظ ــاير  رقاب ــا س    ب

شـود   گياهان در يك جامعه گياهي مزيـت محـسوب مـي          
  هـــاي جديـــد   بـــرگتـــشكيليكـــي از نتـــايج آن كـــه 

ــاجي اســـت  ــالاي پوشـــش تـ ــن.  در بـ ــصوصيت ايـ  خـ
ــرگ كــار ــدترين ب ــرين موقعيــت از نظــر   آم ــا را در بهت ه

 همكاران چون رائو و     حققان م ساير .دهد ميفتوسنتز قرار   
Rao et al., 1991) (را اوتــتفود اين ــات خـــدر تحقيق 

   .اند گزارش كرده
 و رقـم  ورزي  خاك سيستم هاييمار اين آزمايش ت  در

 درصـد   ۱در سـطح    بر روي تعداد شـاخه فرعـي در بوتـه           
ورزي معمـول داراي تعـداد        سيـستم خـاك    . بود دار يمعن

ــاخه ــي ش ــشتري فرع ــدد۳۳/۷( بي ــاير   ) ع ــه س ــسبت ب  ن
ورزي  ي بود اما بين سيـستم خـاك       ورز هاي خاك  سيستم

داري  ورزي تفـاوت معنـي     حداقل و سيستم بـدون خـاك      

تعـداد شـاخه    Hyola 401رقـم  ). ۲جـدول  ( نـشد هده مشا
احتمالاً اين اختلاف منـشاء      .داشتدر بوته   فرعي بيشتري   

عوامـل  بـا    زيرا كه اولين جزء عملكرد كـه         ،ردژنتيكي دا 
هاي بـارور    شود، تعداد شاخه   ژنتيكي و محيطي كنترل مي    

سه اثر متقابل   ). ١٣٧٣امام و همكاران،     (استدر هر گياه    
ورزي   سيستم خـاك   و كاشت   رديف فواصلم ،   رقجانبه  

. دار بـود     معني % ١در سطح   در بوته    شاخه فرعي بر تعداد   
 و متـر  يسـانت  ۲۴ و ۸ رديـف  فواصلبا  Hyola 401 رقم و

 شـاخه فرعـي      تعـداد  بالاترين ورزي معمول  سيستم خاك 
دهـي، هنگـامي     در كلزا ظرفيت شـاخه    . را داشت  در بوته 

. تيار دارد، قابل ملاحظه است     كافي در اخ   فضايكه گياه   
 از تـراكم    تـابعي هاي بارور در واحـد سـطح،         تعداد شاخه 

.  آن اسـت   يهـاي بـارور و بقـا       بوته، قدرت توليـد شـاخه     
 تعداد مطلوب شـاخه در واحـد سـطح، بـا رژيـم              همچنين
 خاك در طي دوره رشـد گيـاه ارتبـاط نزديكـي             رطوبتي

توان به تعداد   دو طريق ميبه).  (Ardell et al., 2001دارد 
از طريــق :  ســطح دســت يافــتواحــدمطلــوب شــاخه در 

هاي  تراكم كم بوته كه در اين حالت افزايش تعداد شاخه     
كنـد،    در هر گياه، اثر كاهش جمعيت را جبران مي         فرعي

 موجـب كـاهش     كـه همچنين از طريق تراكم زيـاد بوتـه         
 در عمـل    امـا .  در هر بوته خواهد شـد     فرعي  تعداد شاخه   

هاي مطلوب از طريق تراكم كم بوته    تن به شاخه  دست ياف 
از جمله اين كه يك پوشش      :  معايبي است  دارايدر كلزا   

 هجـوم   بهگياهي تنك در مقايسه با يك پوشش متراكم،         
تـر اسـت و در شـرايط نامـساعد           هـاي هـرز حـساس      علف

 شود كه افزايش    كمقدر    ممكن است جمعيت گياهي آن    
 گياهـان از بـين رفتـه را         در بوتـه،  هاي فرعـي     تعداد شاخه 

هاي كـم بـا مـساعد         طرفي در تراكم   از. كندنتواند جبران   
هاي فرعي توليـد      شرايط محيطي، كلزا آنقدر شاخه     بودن
 نيـست و ورس     آنكند كـه سـاقه قـادر بـه نگهـداري             مي

بـه وجـود    مـشكلاتي را در برداشـت       و  گـردد،    مـي  ايجاد
د و هــاي جــانبي در توليــ  شــاخهتوليــد قــدرت. آورد مــي

ساخت دانه هم عامل مهمي در تثبيت ميزان محـصول بـه            
  .)١٣٧٦، فروزانشهيدي و ( .آيد  ميحساب
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ــايجن ــشان داد ت ــه در     ن ــداد دان ــر تع ــام از نظ ــه ارق ك
ــورجين ــي خـ ــتلاف معنـ ــطح  ، اخـ ــد % ١دار در سـ   دارنـ

دد دانه  ع٦١/١٨با ميانگين  PF 7045.91رقم ).  ٣جدول (
 ٩٨/١٦با ميـانگين   Hyola 401رقم نسبت به خورجين در 

توانـــايي  .رتـــري نـــشان دادخـــورجين، بعـــدد دانـــه در 
 مختلــف كلــزا در تــشكيل دانــه در داخــل  هــاي ژنوتيــپ

 كاهش  بادر بين اجزاي عملكرد     . متفاوت است خورجين  
ــر  يكــي از اجــزاء، اجــزاي ديگــر در  ــران آن ب صــدد جب

 كمتـر    وزن هـزار دانـه     معمولاًآيند و از آن جهت كه        مي
گردد، لذا بيشترين تغييرات در تعـداد        دستخوش تغيير مي  

 كـه   ارقـامي  انتخـاب .  آيـد  به وجود مي  خورجين   در   دانه
تر دارند   بيشتر و اندازه دانه بزرگ    خورجين  تعداد دانه در    

 مفيـد اسـت، زيـرا عملكـرد بـا           بالابراي حصول عملكرد    
 تعداد. تعداد دانه در واحد سطح همبستگي شديدي دارد       

كننــده عملكــرد دانــه   تعيــينعوامــلاز خــورجين دانــه در 
اي در تعيـين ميـزان مخـزن          دانه سـهم عمـده     تعداد .است

 عاملي كه تعداد دانه را افزايش دهـد طبعـاً           هر.  گياه دارد 
 افـزايش  البتـه .  شـود   بالا رفتن عملكرد دانه نيـز مـي      سبب

، زيرا كـه    استداراي محدوديت   خورجين  تعداد دانه در    
بيشتر تحت تأثير عوامـل ژنتيكـي       خورجين   در   دانهد  تعدا
ت ــ ـدسه ايج بـــاين نتايج با نت. (Rao et al., 1991)  است
 (Azooz et al., 1998)اران ـ و همكازوزوسط ـــده تـــآم

   .مطابقت دارد
شـد  دار  معنـي % ١ وزن هزار دانـه در سـطح    بررقم  اثر  

 گـرم  ۱۳/٣بـا ميـانگين    Hyola 401و هيبريد  .)۳جدول (
 وزن ، گـرم ۰۴/۴بـا ميـانگين    PF 7045.91نسبت به رقـم  

 رديـف  فواصلثر متقابل رقم ،     ا. داشت كمتريهزار دانه   
در سـطح    وزن هزار دانه     ورزي بر   سيستم خاك  وكاشت  

ــي% ۵ ــم    معنـ ــد و رقـ ــه  Hyola 401دار گرديـ   در كليـ
ــف فواصــل ــستمو ردي ــاي  سي ــاكه ــرينورزي   خ    كمت

ــه را د ــزار دانـ ــتوزن هـ ــدول( اشـ ــه . )۵ جـ ــه دامنـ   البتـ
  تغييــــرات وزن هــــزار دانــــه در بــــين ســــاير صــــفات 

ه  ب ـ  وزن هـزار دانـه     زيـرا  ،داراي واريانس كمتـري اسـت     
  تــر اســت  كــه زودرس Hyola 401هيبريــد خــصوص در 

   تــأثير عوامــل ژنتيكــي اســت و عوامــلتحــتبــه شــدت 
دما تأثير كمتري بر روي آن       مانند نور، رطوبت و     محيطي
 اندازه.  (Rao et al., 1991; Morrison et al., 1997) دارند

شرايط در  ها و نيز      بين ژنوتيپ  زيادينهايي دانه تا حدود     
ــر اســت   ــف متغي ــام زودرس  . محيطــي مختل ــولاً ارق   معم

   محيطـــي شـــرايطوزن دانـــه خـــود را در مقابـــل تغييـــر 
 ).١٣٧٩عزيـزي و همكـاران،      (دارنـد    بيشتر ثابت نگه مـي    

ــضي ــابعــ ــاران   از محققــ ــنن و همكــ ــد، هيكيــ   ن ماننــ
Heikkinen et al., 1991)(، وان ـــه عنـــه را بـــــ دانوزن

.  داننـد   مي مختلفهاي   ترين جزء عملكرد در تراكم     ثابت
 ،(Rao et al., 1991) اين خـصوص، رائـو و همكـاران    در

 بوتــه در مترمربــع را ســبب ١٣٣ تــا ٣٣ تــراكم از افــزايش
 زودرس و افـزايش آن در     رقاماكاهش وزن هزار دانه در      

 تحقيقـات انجـام شـده       در.  گزارش كردنـد   ارقام ديررس 
، وزن هزار دانـه  )(McGregor, 1987گريگور  توسط مگ

ــا افــزايش تــراكم از  ــا٦٣ب ــع ٢٠٠ ت ــدا بوتــه در مترمرب  ابت
افزايش و بعد كـاهش يافـت، ولـي برخـي تحقيقـات اثـر          

در ايــن . دانــ  دانــستهاثــر بــيتــراكم را بــر وزن هــزار دانــه 
دار   رديف بر وزن هزار دانـه معنـي        آزمايش نيز اثر فاصله   

 يركا ديگــر ماننــد شــنامحققــ برخــي از همچنــين. نبــود
Shekari et al., 2000)( ،وزن هزار دانه در اثر افزايشر ــب 

نـه از    هـزار دا   وزن .اند افزايش فواصل رديف تاكيد كرده    
.  اسـت نـه   داكننـده عملكـرد      ترين عوامل تعيين   جمله مهم 

 ضـمن ،   باشند هاي بزرگ كه به خوبي پر شده        دانه وجود
بالا بـردن ميـزان عملكـرد دانـه، بـذرهاي مناسـبي را نيـز                

  .آورند ميجهت كاشت محصول فراهم 
 بـر   ، فاصله رديف و رقـم       ورزي هاي خاك  سيستماثر  
سيـستم   اما  بود،   دار معنی درصد   ۱در سطح    دانه   عملكرد
ملكـرد كمتــري نـسبت بــه    عورزي حــداقل داراي خـاك 

ورزي بـود و     ورزي معمولي و بدون خـاك      سيستم خاك 
ورزي  ورزي معمــول و بــدون خــاك بــين سيــستم خــاك

بـا ميـانگين    Hyola 401رقم  .داری ديده نشد تفاوت معنی
با  PF 7045.91 هكتار نسبت به رقم دركيلوگرم   ۹/۲۶۰۷
 داشــتعملکــرد کمتــری كيلــوگرم در هكتــار ۳۴/۲۹۰۴
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  "...ورزي و  هاي خاك ارزيابي سيستم"

١٠٥  

 نتيجه فعاليت يك جامعه گياهي      دانهعملكرد  . )۳ جدول(
  در طـــول فـــصل رشـــد و نحـــوه اســـتفاده از تشعـــشع و 

  در ايــن خــصوص تــوان   .  محيطــي اســت منــابعســاير 
  هـــا، تحـــت تـــأثير مقـــدار تشعـــشع،  فتوســـنتزي بـــرگ

   يكنواخــت آن و مقــدار تــنفس اســتتقــسيمچگــونگي 
(Hamrouni et al., 2001) .ت ز نظر ايـن خـصوصيا   اارقام

 كه زودتـر جوانـه زده و بـا سـرعت            ارقامي. تفاوت دارند 
كنند و در ابتداي رشد سـريع         زمستان رشد مي   دربيشتري  

 اسـتفاده   تشعـشع كننـد، از     سطح برگ بيشتري توليـد مـي      
ها بيـشتر    ده و كارآيي استفاده از نور در برگ       كربيشتري  

 و چـون     بيشتري خواهند داشـت    عملكرددر نتيجه    شده و 
رعت رشـد رويـش بيـشتری داشـت      س ـ PF 7045.91رقم 

بنابراين دارای عملکرد بيشتری بود زيرا از منـابع محيطـی         
 اسـتفاده کـرده   Hyola 401به نحو مطلوبی نسبت به رقـم  

  دسـت آمـده در خـصوص ارقـام بـا نتـايج             ه  نتـايج ب ـ  . بود
) ١٣٧٩( و همكـاران     پـور  پزشـك دست آمـده توسـط      ه  ب

ــا  ســانتي۱۶فواصــل رديــف كاشــت  . مطابقــت دارد متر ب
 نــسبت بــه فواصــل هكتــار،يلــوگرم در  ك٢٤٥٠ميــانگين 

 در هكتـار    كيلوگرم ۷/۳۱۰۲متر با ميانگين    سانتي ۸رديف  
 متقابـل  اثـر  .)۴ جـدول  (دكـر عملکرد دانه کمتری توليد     

 و فواصـل رديـف كاشـت در         ورزي   ، سيستم خـاك   رقم
در فواصــل  PF 7045.91رقــم و بــوددار  معنــي% ۱ ســطح

 بــا ورزي معمــول  و سيــستم خــاك متــر نتيســا  ۸ رديــف 
كيلوگرم دانه در هكتار نسبت به سـاير تيمارهـا            ۲/۳۶۸۹

اجزاي عملكرد به يكـديگر     ).  ٥جدول  ( نشان داد    یبرتر
زاء اغلب منجـر بـه كـاهش         يكي از اج   فزايشااند،   وابسته

 افـزايش آذيـن در گيـاه بـا         تعداد گل . شود  مي ديگر اجزا 
يابـد و بـه دنبـال آن تعـداد           ميكاهش  بوته  تراكم كاشت   

يش نيـز    در ايـن آزمـا     . كاهش خواهد يافت   نيزخورجين  
بـا  هـا     خـورجين هـا و بـه تبـع آن تعـداد            آذيـن  تعداد گـل  

مطالعـات  افزايش تراکم کاهش يافت کـه ايـن نتـايج بـا              
   .داردخواني  اين بخش همدر) (Ardell et al., 2001آردل 

  بــررقــمورزي، فاصــله رديــف و   خــاكاثــر سيــستم 
   بـه طـوري    شـد، دار   معنـي % ۱روغن دانه در سطح     درصد  

 ورزي و بــدون خــاك  معمــولورزي  خــاككــه سيــستم
  نـشان داد   یبرتـر حـداقل   ورزي   نسبت بـه سيـستم خـاك      

ــدون خــاكو معمــولي ورزي  خــاكسيــستم ــاورزي   ب  ب
  روغن نـسبت بـه سيـستم       درصد ۱۴/۴۴ و ۱۰/٤۴ميانگين  
  داد نـشان  يبرتـر  ۹۹/۴۲ ميـانگين    بـا  حداقل   ورزي خاك

ــدول ( ــن. )۲ج ــتلاف اي ــالاً اخ ــرات  احتم ــي از تغيي  ناش
ــا ناشـــي از مقـــدار نيتـــروژن موجـــود در     رطوبـــت و يـ

   همكــاران و تاوايينگــادر تحقيقــات . اســتخــاك بــوده 
(Tawainga et al., 2002)  ثير أورزي، ت  خاكهاي مـسيست

ابـل رقـم،    اثر متق  .نداشتدانه  داري بر درصد روغن      يمعن
ورزي بـر عملكـرد روغـن        اصل رديف و سيستم خاك    فو

دار بود و رقـم پـي اف و سيـستم              درصد معني  ۱در سطح   
متر داراي   سـانتي  ۸رزي معمول با فواصـل رديـف        و خاك

افزايش روغن از   ). ۵جدول  ( بيشترين عملكرد روغن بود   
ــه   در ايــن . اســتهــاي روغنــي  اهــداف اصــلي توليــد دان

  ن بيــشتری نــسبت درصــد روغــ Hyola 401تحقيــق رقــم 
رائـو و  :  ماننـد يمحققـان  .داشـت  PF 7045.91هيبريـد  بـه  
  اران ـــ و موريسون و همك(Rao et al., 1991) ارانــهمك

(Morrison et al., 1997)ده دارند كه درصد روغن ــ، عقي
كــه در  تحــت تــأثير عوامــل ژنتيكــي اســت، در صــورتي 

انـه  غن د  درصد رو  ،تنش نباشد در  مراحل آخر رشد گياه     
اي احمـدي    تحقيقـات منطقـه    .مانـد  در هر رقم ثابـت مـي      

، نشان داد كه علاوه بـر عوامـل ژنتيكـي، عوامـل             )١٣٧۹(
تعدادی از محققان    .دحيطي نيز بر درصدروغن تأثير دار     م

، اثـر  )(Morrison et al., 1997موريسون و همكاران مانند 
 زارشگ ـدانـه   را بـر درصـد روغـن        بوتـه   تـراكم   افزايش  
هش  كـا (Herridge et al., 1992)  محققان ديگـر كردند و

ارائـه  را  بوتـه   در اثـر افـزايش تـراكم        دانـه   درصد روغـن    
پذيري مقدار روغن    معلوم گرديد كه وراثت     نهايتاً .دادند
  .استدانه  عملكرد زبالاتر ا

 

کلی ریيگ جهينت  

شتر بودن عملکـرد دانـه   يرغم ب ج نشان داد که علی  ينتا
كت در جهت   حر  دليل  به ،مولورزي مع  خاكستم  يدر س 
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 ١٣٨٤تابستان   ،٢، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٠٦  

  ورزي هاي  خاك سيستمهاي زراعي دو رقم كلزا در  ويژگيمقايسه ميانگين و يه مركب  تجز-٢جدول 

Table 2. Combined analysis and means comparison for agronomic characteristics of two rapeseed cultivars in tillage systems 
 

ورزي  خاكسيستم  
Tillage system 

 گلدهي  دورهطول
Flowering period 

(day) 

فرعي  تاشاخهارتفاع  
Branch height 

)cm( 

  بوتهارتفاع
Plant height 

)cm( 

 فرعي  شاخهتعداد
Branch number 

  دانهعملكرد
Grain yield 

)kg/ha( 

  روغن درصد
Oil content 

(%) 

  روغنعملكرد
Oil yield 
)kg/ha( 

(No. T) زيور بدون خاك  53.55 ab 86.33 b 135.35 c 5.97 b 2830.03 a 44.14 a 1249.61 a 

(Min. T) ورزي حداقل خاك  52.80 b 92.74 b 145.66 b 6.28 b 2614.25 b 43.09 b 1127.46 b 

(Con. T) ورزي معمول خاك  54.25 a 106.47 a 163.37 a 7.33 a 2824.10 a 44.10 a 1251.25 a 
.دار ندارند  درصد اختلاف معني٥ سطح درن كاي دان  آزمون چنددامنهمطابق ستون  هراراي حروف مشترك در هاي د ميانگين         

     Mean followed by the same letters in each coloumn are not significantly different (Duncan multiple rang test 5 %). 
تجزيه مركبدر رقام كلزا ا هاي زراعي ويژگي ميانگين مقايسه -٣جدول   

Table 3. Means comparison for agronomic characteristics of two rapeseed cultivars in combined analysis 
 

 رقم
Variety 

 گلدهي  دورهطول
Flowering period 

(day) 

فرعي  تاشاخهارتفاع  
Branch height 

)cm( 

  بوتهارتفاع
Plant height 

)cm( 

 فرعي  شاخهتعداد
Branch 
number 

 دانه تعداد
Grain 

number 

  هزار دانهوزن
T.G.W 

)gr( 

  دانهعملكرد
Grain yield 

)kg/ha 

  روغن درصد
Oil content 

(%) 

  روغنعملكرد
Oil yield 
)kg/ha( 

Hyola 401  ٤٠١هايولا  45.15 b 111.91a 166.44 a 7.27 a 84.90 b 3.13 b 2607.91 b 43.02 b 1125.07 b 

PF 7045.91 61.92 پي اف a 78.45 b 129.81b 5.78 b 93.03 a 4.04 a 2904.34 a 44.48 a 1293.81 a 
.دار ندارند  درصد اختلاف معني٥ سطح درن كاي دان  آزمون چنددامنهمطابق ستون  هرهاي داراي حروف مشترك در  ميانگين   

 Mean followed by the same letters in each coloumn are not significantly different (Duncan multiple rang test 5 %). 
هاي زراعي دو رقم كلزا ويژگيتجزيه مركب فواصل رديف در مقايسه ميانگين  -٤جدول   

Table 4. Means comparison of  row distances in combined analysis for agronomic characteristics of two rapeseed cultivars 
 

  رديففاصله
Row distance (cm) 

  دوره گلدهيطول
Flowering period (day) 

  شاخه فرعيارتفاع
Sub branch height (cm) 

  بوتهارتفاع
Plant height (cm) 

  دانهعملكرد
Grain yield (kg/ha) 

  روغندرصد
Oil content (%) 

  روغنعملكرد
Oil yield (kg/ha) 

8 52.61 b 90.68 b 140.96 b 3102.70 a 44.09 a 1368.8 a 

16 53.92 a 99.33 a 151.49 a 2450.05 c 42.86 b 1051.76 c 

24 54.08 a 95.05 a 151.92 a 2715.63 b 44.39 a 1207.74 a 

.دار ندارند  درصد اختلاف معني٥ سطح درن كاي دان  آزمون چنددامنهمطابق ستون  هرهاي داراي حروف مشترك در  ميانگين  
Mean followed by the same letters in each coloumn are not significantly different (Duncan multiple rang test 5 %). 
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  "...ورزي و  هاي خاك ارزيابي سيستم"

١٠٧  

هاي زراعي دو رقم كلزا بر ويژگي  و فواصل رديفورزي هاي  خاك سيستمتركيبات قايسه ميانگين  م-٥ جدول  
Table 5. Means comparison of  interactions between tillage systems and  row distances for agronomic characteristics of two rapeseed cultivars 
 

 تيمار
Combination treatment 

 تعداد خورجين 
Silique N 

ورزي سيستم خاك  (cm)رقم فاصله رديف        

  بوتهارتفاع
Plant height 

)cm( 

 فرعي  شاخهتعداد
Branch number 

  هزار دانهوزن
TGW (gr) 

  دانهعملكرد
Grain yield 

)kg/ha( 

  روغنعملكرد
Oil yield 
)kg/ha( ٨١-٨٢ زراعي سال  

81-82 year 

8 Hyola 401 148.45 d 6.8667 bc 3.2400 d 3164.7 b 1374.56 bc 210.00 cdef 

 PF    112.183 g 5.2833 ef 4.3633 a 2912.9 bcd 1300.19 cd 142.40 g پي اف 8

16 Hyola 401 158.83 dc 6.9333 bc 3.1183 d 2754.8 cde 1183.74 ef 246.00 bcd 

 PF    113.717 g 5.5667 efd 4.1250 ab 2463.3 fg 1107.25 f 153.40 gf پي اف 16

24 Hyola 401 158.500 dc 6.2667 cde 3.0150 d 2697.7 def 1168.88 ef 246.13 bcd 

ورزي سيستم بدون خاك  
N.T 

 PF    155.833 d 4.9333 f 3.8833 bc 2986.8 bc 1363.04 bc 179.23 defg پي اف 24

8 Hyola 401 152.633 d 6.3167 cde 3.2533 d 2675.0 def 1127.59 ef 229.87 cde 

 PF    123.017 efg 6.3000 cde 3.6800 c 3012.3 b 1294.62 cd 186.90 defg پي اف 8

16 Hyola 401 173.233 ab 7.7833 b 3.2183 d 1958.9 i 809.95 h 256.27 bc 

 PF    128.533 ef 5.3500 ef 4.4267 a 2693.6 def 1152.90 ef 150.43 fg پي اف 16

24 Hyola 401 167.350 bc 6.7167 bcd 3.1833 d 2197.4 h 967.02 g 256.73 bc 

ورزي حداقل سيستم خاك  
M.T 

 PF    129.200 ef 5.2333 ef 3.7933 bc 3148.4 b 1412.67 b 139.50 g پي اف 24

8 Hyola 401 176.333 ab 9.0333 a 3.1550 d 3162.1 b 1421.56 b 397.73 a 

 PF    133.167 e 5.8833 cdef 3.8900 bc 3689.2 a 1694.36 a 167.80 efg پي اف 8

16 Hyola 401 182.533 a 7.8833 b 2.9033 d 2306.0 gh 971.54 g 302.60 b 

 PF    152.167 d 6.6833 bcd 3.9033 bc 2523.7 efg 1085.18 f 213.13 cdef پي اف 16

24 Hyola 401 180.183 a 9.0333 a 3.0817 d 2554.7 efg 1100.76 f 257.97 bc 

ورزي معمول سيستم خاك  
C.T 

 PF    155.833 d 5.8833 cdef 4.2833 a 2709.0 def 1234.09 de 216.80 cdef پي اف 24
  .دار ندارند  درصد اختلاف معني٥ن در سطح كاي دان دامنهچند آزمون مطابق حروف مشترك در هر ستون  دارايهاي  ميانگين

Mean followed by the same letters in each coloumn are not significantly different (Duncan multiple rang test 5 %). 
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 ١٣٨٤تابستان   ،٢، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٠٨  

مطلـوب از منـابع     نـه و    يدار و استفاده به   يپاکشاورزی  
هـای بـدون      ستمي ـاز س براي كاشـت كلـزا      توان   خاک می 

  ف ي ـورزي حـداقل در فواصـل رد       ا خـاك  يورزي   خاك
  کـه رقـم     ني ـ البتـه بـا توجـه بـه ا         ،دكرمتر استفاده   ي سانت ۸

Hyola 401در مناطق با طول دوره رشـد  تر است   زودرس
طــور کلــی ه بــ. دركــاده تــوان از آن اســتف  مــی،تــر کوتــاه

ورزي  ورزي حــداقل و بــدون خــاك هــای خــاك ستمي ـس
ــدارای مز ــا تي ــی در مقايه ــا سي ــسه ب ورزي  ستم خــاكي

 كـاهش . كند  ه می يها را توج   معمول هستند که کاربرد آن    
ستم بـدون   ير س دها    نيعدم استفاده از ماش   ( مصرف انرژي 

ــاك ــداقل از آن در س خــ ــتفاده حــ ــورزي و اســ ستم يــ
ــر )اقلورزي حــد خــاك ــروي كــار كمت ــه ني ــاز ب در ( ، ني

روی کـار کمتـری در      يورزي به ن   های بدون خاك   ستميس
 را در ي ـاز اسـت ز   ي ـورزي معمول ن   ستم خاك يسه با س  يمقا
هـا   کـش  های حداقل فقط بحـث اسـتفاده از علـف          ستميس

توان با اسـتفاده از تنـاوب زراعـی     محدوديت دارد که می  
گـذاري   ز به سرمايهنيا. )ها را كنترل كرد علفتا حدودی  

ستم ي ـ در س  ها  نياستفاده حداقل از ماش   (ها    ماشينكمتر در   
ــاك ــاك  خـــ ــدون خـــ ــداقل و بـــ   ، )ورزي ورزي حـــ
   بـه دليـل زيـر و رو نـشدن خـاك              ذخيره رطوبتي  افزايش

هــای  ستميــدر س ياريــآبجــويي در دفعــات   و صــرف
برتـري  دلايـل   ورزي   بدون خـاك  ورزي حداقل و     خاك

ورزي  بــدون خــاكاقل و ورزي حــد هــای خــاك سيـستم 
  ايــن  در. معمــولي اســتورزي   خــاكنــسبت بــه سيــستم

 براي ،(Bonari et al., 1995)  همكارانوراي ـــه بنـــرابط
ــستم ــاك سي ــدون خ ــاهش   ب ــانگين % ٥٥ورزي ك   در مي
  جــويي  صــرفه، عمليــات تهيــه زمــين و كاشــت   زمــان 

ــوختدر  ــصرف ســ ــرژي  و مــ ــا را انــ ــسه بــ   در مقايــ
  مـــــــولي، گـــــــزارش ورزي مع سيـــــــستم خـــــــاك

  .ندا كرده
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Evaluation of tillage systems and row distances on grain yield  
and oil content in two canola (Brassica napus) Cultivars 

 
Omidi1, H., Z. Tahmasebi Sarvestani2, A. Ghalavand3  

and S. A. M. Modarres Sanavi4 
 

ABSTRACT 
 

In order to study the effect of tillage systems and row distances on yield, yield components and oil content of 

rapeseed cultivars (Brassica napus L.), two field experiments were carried out at the Sari Agricultural 

Expriemental Station, 25 km of Eastern Sari, Iran in 2001–2002 and 2002–2003. The experimental design was 

split plot factorial with three replications. Three tillage system levels were assigned to main plots, and 

combination of rapeseed cultivars (Hyola 401, PF 7045.91) and row distances (including 8, 16 and 24 cm) were 

randomized to sub-plots. The tillage levels were consisting of: no-tillage, minimum tillage (residual return with 

plough and one disk) and conventional tillage (residual return with two disks). Analysis of variance using SAS 

showed that tillage systems and rapeseed cultivars had significant effect on grain yield at 1% probability level. 

There was no difference between minimum and no tillage. PF 7045.91 also had the highest grain yield at low 

distance and conventional tillage (3689 kg.ha). followed by Hyola 40 in 8 cm row distance and no tillage (3164 

kg.ha) cultivars differed (p<0.01) for flowering period, branch height, plant height, branch number, pod number, 

1000-grain weight, grain yield, oil content and oil yield. Results also showed that more grain yield was produced 

in conventional tillage system, suitable cultivars are to although by used in minimum or no tillage systems with  

8 cm row distance for sustainable of Agricultural systems. It is concluded that minimum and no tillage systems 

have some advantages over conventional tillage system. 

 

Key words: Tillage systems, Row distance, Grain yield, Oil content, No-tillage, Minimum tillage. 
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