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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٤پاييز  ،۳ شماره هفتم ، لدج

  

  ملكرد علوفه شبدر ايراني  و عصفات مورفولوژيكي بر روش كاشت و كاشت اثر ميزان بذر، تاريخ
Effects of seed rate, planting date and planting method on morphological  

traits and forage yield of Persian clover 
 

  ٢ و هرمز اسدي١محمد زمانيان

  

  چكيده

مجلـه علـوم زراعـي ايـران،      . اثر ميزان بذر، تاريخ كاشت و روش كاشت بر صفات مورفولوژيكي و عملكرد علوفه شبدر ايرانـي                . ١٣٨٤. اسدي. ، هـ   .زمانيان، م 

  .٢٤١-٢٥١: ، صفحه٣جلد هفتم، شماره 

  

يراني و مقايسه اين عوامل در       شبدر ا   عملكرد علوفه و صفات مورفولوژيك     بربذر    مقدار  هاي كاشت و     به منظور بررسي اثر تاريخ    

بار خرد شـده و      هاي دو  آزمايش به صورت كرت   . به اجرا در آمد    ١٣٨٠ – ٨٢ هاي طي سال  كانيزه و سنتي، اين پژوهش    هاي م  كشت

روش كاشـت  . شدح و تهيه نهال و بذر اجرا  تيمار در مؤسسه تحقيقات اصلا٢٧هاي كامل تصادفي با سه تكرار و  در قالب طرح بلوك 

 (B)تاريخ كاشت به عنوان عامـل فرعـي    و كرتيكشت ، در سه سطح كشت خطي،  كشت خطي در كرت   (A) به عنوان عامل اصلي   

  و  كيلوگرم ١٥ كيلوگرم، ١٠  در سه سطح      (C) مهر و مقدار بذر به عنوان عامل فرعي فرعي           ١٥ شهريور،   ٣١ شهريور،   ١٥در سه سطح    

هاي مختلف و مجموع سـه چـين         هاي آزمايش و چين    نتايج  نشان داد كه در سال      .  كيلوگرم در هكتار مورد بررسي قرار گرفتند       ٢٠

كـرد علوفـه خـشك و صـفات     هـا از نظـر عمل   بذر و اثـرات متقابـل بـين آن        مقدار  هاي كاشت و     هاي كاشت، تاريخ   لوفه بين روش  ع

 مقـدار بـذر      و  تن ٠٢/١٢ شهريور با    ١٥اريخ كاشت   ، ت تن ٤٢/١٣كشت كرتي با ميانگين     . داري وجود دارد   مورفولوژيك تفاوت معني  

 ٦٨/١٦ كيلوگرم در هكتـار بـا        ١٠ر  ميزان بذ ×  شهريور   ١٥تاريخ كاشت   × كرتي  تن و تركيب كشت       ١١/١٠ كيلوگرم در هكتار با        ١٥

روي عملكرد علوفه خـشك اثـر         نشان داد كه اثر سال  بر       نتايج تجزيه مركب  . شتند  تن در هكتار بيشترين عملكرد علوفه خشك را دا        

، تـاريخ كاشـت   كرتينتايج نهايي اين پژوهش نشان داد كه در منطقه كرج براي توليد علوفه در شبدر ايراني، كشت           . دار دارد  معني

  .كيلوگرم در هكتار قابل توصيه است ١٠– ١٥ شهريور و ميزان بذر ١٥

  

  . ، تاريخ كاشت، روش كاشت، ميزان بذر، عملكرد علوفه، صفات مورفولوژيكيشبدر ايراني: هاي كليدي واژه

  

  
  

  

  

  ١٢/١٠/١٣٨٣: تاريخ دريافت

  )كننده مكاتبه(كرج . ـ عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر١

  ـ عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر٢
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 ١٣٨٤پاييز   ،٣، شماره تمهف جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٢٤٢  

  مقدمه

 و ميـزان بـذر بـر عملكـرد          عواملي مثل تاريخ كاشت   
گياهان زراعي از جملـه  شـبدر ايرانـي  تـأثير بـه سـزايي                 

 كـرد  همچنين اعلام ايشان  . (Taylor, 1985)تيلور  دارد،
هـاي سـنگين و    شبدر ايرانـي خـاك  براي توليد علوفه   كه  

. هـستند  مناسـب    ٦هاي با اسيديته حدود      مرطوب و خاك  
 گيـاه  ٢٨ز بررسـي  ا) Dear et al., 2000(دير و همكـاران  

بدر ش ـهـا،     لگوم در استراليا گزارش دادند كه در بـين آن         
بانـسي  ا س .ايراني نسبت به شرايط محيطي سازگارتر است      

 از بررسي اثـر ميـزان   (Sabanci and Urem, 1994) و اورم
بذر و فواصل رديف كاشت بر عملكـرد شـبدر گـزارش            
  دادند كه بيـشترين عملكـرد مـاده خـشك از ميـزان بـذر               

  متــر   ســانتي٢٠ كيلــوگرم در هكتــار و فاصــله رديــف ٢٠
 انجام شده، بهترين زمـان       بر طبق تحقيقات   .دست آمد ه  ب

هـاي پـائيزه اسـت و        كاشت شبدر ايراني قبل از بارنـدگي      
  ميــــزان بــــذر مــــصرفي در كــــشت رديفــــي حــــدود

نارايانا  . (USDA, 1960) كيلوگرم در هكتار است ٥-٥/٧
  مقـدار  (Narayana and Dabadgho, 1972)و همكـاران  

توليـد علوفـه در هنـد    بـراي  بذر مصرفي شـبدر ايرانـي را    
  كيلوگرم در هكتار اعلام و ميزان علوفه خـشك           ٢٢-٣٥

ــدي را  ــار گــزارش  ٥/١تولي ــن در هكت ــد ت ــور . كردن تيل
(Taylor, 1985)    گزارش داد كه بـالاترين كيفيـت علوفـه 

دست ه  ا ب ه  درصد گلدهي بوته   ٢٥شبدر ايراني در مرحله     
 ٢-٤آيد و محصول توليدي در شرايط مطلوب حدود          مي

وسـيرمنت و همكـاران     . استتن علوفه خشك در هكتار      
(Wassermant et al., 1998) بــا  مقايــسه پتانــسيل رشــد 

هاي توليد كننده  مجدد و توليد شبدر ايراني و ديگر لگوم    
علوفه خشك گزارش دادند كه شـبدر ايرانـي نـسبت بـه             

هاي مختلـف تفـاوت      ها از نظر پروتئين در چين      بقيه لگوم 
دار دارد و بعد از برداشت از نظر پوشش سطح سـبز             معني

 (Smith, 1970)اسميت . ها برتري دارد نسبت به بقيه لگوم
گــزارش داد كــه در شــبدر ســفيد توليــد مــاده خــشك و 
الگوي فـصلي رشـد توسـط دو عامـل درجـه حـرارت و               

  عتمان  و   زگليبه طوري كه ا   گردد،   ژنوتيپ گياه تعيين مي   

(Eagles and  Othman, 1981)     اعـلام كردنـد كـه دمـاي 
  ســـرد در پـــائيز و اوايـــل بهـــار در شـــبدرهايي كـــه      

  انــد ســبب  توليــد    در منــاطق مديترانــه ســازگار شــده   
  ايانوســــي و مــــارتينلو . شــــود  علوفــــه بــــالاتري مــــي

(Iannucci and Martiniello, 1998) ــه  از اجــزاي تجزي
درجـه   كـه   د چهار شـبدر يكـساله گـزارش دادنـد         عملكر

حــرارت بــالا و تــنش آب در دوره رشــد باعــث كــاهش 
 از بررسـي  (Estefunell, 1981) اسـتفانل . شود عملكرد مي

تاريخ كاشت و ميزان بذر بر عملكرد ماده خشك شـبدر           
سفيد گزارش داد كه بيـشترين عملكـرد مـاده خـشك از             

و مقـادير بـذر     ) وزه ر ٩٦(تاريخ كاشت آوريل يا دسامبر      
 ــ١٠ ــار ب ــوگرم در هكت ــد ه  كيل ــين وي . دســت آم همچن

و خـسارت   جمعيت  گزارش داد كه با افزايش ميزان بذر،        
 ٥كـه بـا مـصرف        طـوري ه  يابـد، ب ـ   علف هرز كاهش مي   

آلودگي و خسارت علـف هـرز     كيلوگرم  بذر در هكتار،  
 كيلوگرم بذر اين ميـزان بـه        ١٠ درصد و با مصرف      ٤/١٤
مقدار از تأثير   ) ١٣٧٦(خدابنده  . اهش يافت  درصد ك  ٩/٥

بذر و تاريخ كاشت بر توليد بـذر شـبدر برسـيم گـزارش              
ــذ كــه داد  ــه و ب ــشترين عملكــرد علوف ــاده ربي ، درصــد م

 كيلوگرم در هكتار    ١٥خشك و ارتفاع بوته از ميزان بذر        
از ) ١٣٧٩(ارزاني  . دست آمد ه  ب هاي زود  و تاريخ كاشت  
 فواصــل خطــوط كاشــت بــر بــذر ومقــدار بررســي تــأثير 

عملكرد علوفه خشك و بـذر شـبدر برسـيم گـزارش داد             
 ٤٥ كيلــوگرم در هكتــار و فاصــله خطــوط ٢٠كــه ميــزان 

زمانيـان  . متر بيشترين عملكرد را توليد نموده اسـت        سانتي
هــاي  از بررســي و مقايــسه عملكــرد علوفــه لايــن) ١٣٨١(

ر عملكـرد علوفـه ت ـ    بيشترين   كه   شبدر ايراني گزارش داد   
 ٩٥٣ تن و عملكرد بـذر       ١٢خشك  ، علوفه    تن ٨٠ها   لاين

 شبدر ايراني به    در ايران معمولاً  . كيلوگرم در هكتار است   
اطق از شـهريور تـا مهـر مـاه          صورت پاييزه و بـسته بـه من ـ       

توان گفـت    از طرف ديگر به جرأت مي     . دگرد كشت مي 
 درصد كشت شبدر ايراني در كشور بـه صـورت      ١٠٠كه  

 ــ ــي اس ــنتي و كرت ــصرفي  س ــذر م ــزان ب  ٤٠ – ٥٠ت و مي
 كيلوگرم متغيـر    ١٠٠و حتي در بعضي مناطق تا       گرم  كيلو
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 "...اثر ميزان بذر، تاريخ كاشت و روش كاشت بر "

٢٤٣ 

لذا به منظور تعيين بهترين تـاريخ كاشـت و ميـزان             . است
مقايـسه  مناطق مشابه   رج و   بذر مصرفي شبدر ايراني در ك     

 مـورد بررسـي     هاي سنتي و مكـانيزه     اين عوامل در كشت   
   .قرار گرفت

  
  ها مواد و روش

در مزرعـه   ١٣٨٠ –١٣٨٢ هـاي  ژوهش طـي سـال  اين پ 
مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و بـذر بـا موقعيـت              

ــائي   دقيقــه شــرقي و عــرض ٦ درجــه و ٥١طــول جغرافي
 ١٣٢١ دقيقـه شـمالي و ارتفـاع         ٥٩ درجه و    ٣٥جغرافيائي  

 هاي دو بار خـرد شـده       متر از سطح دريا به صورت كرت      
(Split slplit plot) هاي كامل تصادفي  بلوك  با طرح پايه

 :روش كاشت در سه سـطح     . در سه تكرار به اجرا در آمد      
١a   = ٢،)مكـانيزه (صـورت جـوي و پـشته        ه  كاشت ب ـa = 

 ــ ــي در كــرت  ه كاشــت ب ــواري(صــورت رديف  = ٣a، )ن
به عنـوان عامـل اصـلي،       ) سنتي(صورت كرتي   ه  كاشت ب 

  ٣١= ٢b شـهريور،    ١٥  =١b:تاريخ كاشـت در سـه سـطح       
ذر مقدار ب به عنوان عامل فرعي و      )  مهر ١٥ = ٣bشهريور،  

 ١٥ = ٢c كيلـــوگرم در هكتـــار، ١٠= ١cدر ســـه ســـطح 
ــار،   ــوگرم در هكت ــه  ٢٠ = ٣cكيل ــار ب ــوگرم در هكت  كيل

ميـانگين سـه    . ندگرديدبررسي  عنوان عامل فرعي فرعي       
دوم و  ،  جه حرارت محيط در تـاريخ كاشـت اول        ساله در 

 .گـراد بـود      سانتي  درجه ٢/١٩ و   ١٩،  ٢/٢٥سوم به ترتيب    
هر كرت آزمايشي در تيمار كشت جوي و پشته و كشت           

 متر و   ٦ه طول   رديفي در كرت شامل چهار خط كاشت ب       
ار كــشت كرتــي، متــر بــود و در تيمــ  ســانتي٥٠بــا فاصــله 

رت درهم  صوه   متر بود كه بذرها ب     ٢هايي به عرض     كرت
هـا يـك خـط       در بين كرت   .و دستپاش در آن كاشته شد     

. بين تكرارها دو متر فاصله در نظـر گرفتـه شـد           نكاشت و   
. رقم مورد آزمايش شبدر ايراني اكوتيپ اقليد فارس  بود

ليــات زراعــي و تهيــه زمــين شــامل شــخم، ديــسك و  عم
 كيلـوگرم  ٩٠دهي  بر اسـاس توصـيه كـودي مقـدار           كود

  در   (N) كيلـو گـرم نيتـروژن        ٤٠  و    (P2O5)كود فسفات   
بذر مـصرفي در هـر كـرت    ميزان . هكتار و ماله كشي بود  

هاي مورد نظر كـشت      محاسبه و در تاريخ   براساس تراكم   
تعيين عملكرد علوفه در واحد سطح پس از        براي  . گرديد
ها، با حذف خطوط كنـاري و يـك           درصد گل  ٢٥ظهور  

 علوفه دو   ،پائين هر كرت به عنوان اثر حاشيه      متر از بالا و     
ر دشــد و مربــع  برداشــت  متر٥خــط وســط در مــساحت 

هـاي    و بوتـه  روش كرتي برداشت علوفه از وسـط كـرت          
ــر ٢×٢يــك كــادر درون   بلافاصــله و) گرفــتانجــام  مت

گيـري عملكـرد علوفـه خـشك،         براي انـدازه  . توزين شد 
طـور تـصادفي    ه  يك كيلوگرم علوفـه تـر از هـر تيمـار ب ـ           

ــاب خــشك     ــور آفت ــوي ن ــواي آزاد جل انتخــاب و در ه
 ٢٤مـدت   ه  ب ـهـا    كـاهش خطـا كـل نمونـه       براي  گرديد و   
 خـشك و    دسـتگاه خـشك كـن ذرت مجـدداً         ساعت در 

 ارتفــاع صــفات مورفولوژيــك. تــوزين گرديدنــدســپس 
در سـال سـوم       تنها   بوته، تعداد گره و سرعت رشد مجدد      

بدين صورت كه  به     . گيري شدند  اندازه) ١٣٨٢(آزمايش  
هاي آزمايـشي بـه      علوفه از كرت  هر چين   هنگام برداشت   

ه انتخاب و صـفات مـورد نظـر         ق تك سا  ١٠طور تصادفي   
هــا معيــار انــدازه  گيــري شــد و ســپس ميــانگين آن انــدازه

بـرروي كليـه   . قـرار گرفـت   تيمـار   صفات مورفولوژيـك  
  مركـب  ها  تجزيـه واريـانس سـاده سـاليانه و تجزيـه             داده

هـا بـه روش دانكـن انجـام          مقايسه ميـانگين  . گرفتانجام  
  . شد

  
  نتايج و بحث

در ) ١جــدول (شــت  كاهــاي مقايــسه ميــانگين روش
هـاي    برداري نـشان داد كـه در سـال         مجموع سه بار چين   

ــه ترتيــب   (A3) روش كرتــي ١٣٨٢، ١٣٨١ ،١٣٨٠ ــا ب ب
تـن در هكتـار     ٤٢/١٣و ميانگين    ٥٨/١١،  ٧٠/١٤،  ٧١/١٤

 يكـي از علـل      .شتبيشترين عملكرد علوفه خشك را دا     
ها استفاده بهينـه     برتري كشت كرتي نسبت به بقيه روش      

به علت نفوذ حداكثر آب در خاك در        ( مصرفي   از آب 
بخير آب از سطح خاك به خـاطر        كشت كرتي و عدم ت    

هـاي هـرز    و خفه شدن علـف  )ها كامل بوته دهي   پوشش
هـاي   مقايسه ميانگين تـاريخ   . )مشاهدات شخصي (است  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
84

.7
.3

.5
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
02

-1
6 

] 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.3.5.1
http://agrobreedjournal.ir/article-1-318-fa.html


 ١٣٨٤پاييز   ،٣، شماره تمهف جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٢٤٤  

، ١٣٨٠هـاي     نـشان داد كـه در سـال       )  ١جـدول   (كاشت  
 ترتيـب     بـه   (b1) شهريور   ١٥ تاريخ كشت    ١٣٨٢،  ١٣٨١

 تــن در ١٢/ ٠٢  ميــانگين  و٩٣/١٢، ٥٧/١٢، ٥٧/١٠بــا 
كرد كـه   توليد  را  هكتار بيشترين عملكرد علوفه خشك      

ها در ايـن تـاريخ       قرار بهتر بوته  آن به است  جمله دلايل   از  
كاشت و ذخيـره كـافي مـواد غـذايي در طوقـه و ريـشه           

زمستانگذراني مناسب و رشـد مجـدد اوايـل بهـار            براي  
  در همــين رابطــه و جــسيك   . دكــراره اشــتــوان  مــي

(Wojclck, 1982)  شاباند ،(Shaband, 1984)  و هـالوول 
(Hollowell, 1943)  عملكـرد علوفـه   كـه  دنـد  كر اعـلام

با تأخير در كاشـت       تابع تاريخ كاشت است و     نيز  شبدر  
مواد غـذايي   نشدن  ها و ذخيره     كافي بوته نابه علت رشد    

بعد از  (ر اوايل بهار    رشد مجدد د  براي  در طوقه و ريشه     
عملكـرد علوفـه كـاهش      ) سپري شدن سـرماي زمـستانه     

كه كشت به موقـع و قبـل        كردند  يابد همچنين اعلام     مي
اعـث افـزايش عملكـرد علوفـه شـبدر          از سرماي پاييزه ب   

نشان داد  ) ١جدول  (قايسه ميانگين ميزان بذر     م. شود مي
 كيلـوگرم در    ٢٠ميـزان بـذر      ١٣٨١ و   ١٣٨٠كه در سال    

 ١٣٨٢ تـن، در سـال       ٣٣/١١ و   ٥١/٩تار به ترتيـب بـا       هك
تـن و در     ١٣/١٠ كيلـوگرم در هكتـار بـا         ١٠ر  ميزان بـذ  

 كيلـوگرم در هكتـار بـا        ١٥ر  ميانگين سه ساله ميزان بـذ     
تن در هكتـار بيـشترين عملكـرد علوفـه خـشك             ١١/١٠

،   بـا توجـه بـه نتـايج سـه سـاله            رسد  به نظر مي   .توليد شد 
 كيلوگرم  ١٠–١٥  مقدار  بذر      توليد علوفه  خشك   براي  

از يكـي   . باشـد توصـيه   قابـل   در هكتار در منطقـه كـرج        
 بـذر و  آن اين است كـه بـر سـبز شـدن            دلايل  ترين   مهم

ــصرفي    ــذر م ــدار ب ــل    مق ــواملي مث ــطح ع ــد س   در واح
ــت،     ــق كاش ــاك، عم ــت خ ــزباف ــذر و  مي ــختي ب   ان س

ــأ  ــين ت ــه زم ــام   ثير دارد نحــوه تهي ــين رابطــه ويلي   در هم
(William, 2000)سيل توليـد  مؤثر بر پتانعامل ترين   مهم

ــه در گياهــان علوفــه     و pH، بافــت خــاك را اي  علوف
ــزارش داد  ــدگي گ ــد  و هم. بارن ــرن و هاولن ــين ونك   چن

(Vankeurrn and Hoveland, 1985)     اعلام كردنـد كـه
، روش كاشت ،  به گونه كاشت  ميزان بذر مصرفي شبدر     

 همچنـين   .داردبستگي  رايط تهيه زمين و منطقه كشت       ش
زنـي و    اي از جملـه شـبدر بـا عمـل پنجـه            گياهان علوفـه  

ات دهي از نظـر تـراكم خـود تنظـيم هـستند و اثـر               شاخه
 رود  از بين مـي    برداري عملاً  عامل بذر بعد از يكبار چين     

(Askarian , 1995).   
  به منظور بررسي اثر سـال و اثـرات متقابـل بـين سـال               

ــاير ع ــا س ــل ب ــه مركــب وام ــامتجزي ــت انج ــايج . گرف   نت
سه سال آزمايش نشان داد كه اثـر سـال بـراي            ) ٢جدول  (

عملكـرد علوفـه خـشك در سـطح احتمـال يـك درصـد        
اين نتايج همچنين نشان داد كـه اثـر روش    . دار است  معني

× روش كاشــت، تــاريخ كاشــت، ســال × كاشــت، ســال 
تــاريخ كاشــت، × روش كاشــت× تــاريخ كاشــت، ســال 

دار هـستند و بيـانگر       اري معنـي  ميزان بذر از نظر آم    × سال
  روي دار بـر   هـاي مختلـف اثـر معنـي        اين اسـت كـه سـال      

مقايسه ميانگين اثر متقابـل روش     . اند علوفه داشته عملكرد  
بـر عملكـرد علوفـه    ) ٣جـدول  (تـاريخ كاشـت     × كاشت  

تـاريخ  × كشت كرتـي     (a3b1خشك نشان داد كه تيمار      
فه خشك  تن در هكتار علو    ٢١/١٦با  )  شهريور ١٥كاشت  

هـا در      بوتـه  ايـن تـاريخ كاشـت       در  .  بهترين تيمار اسـت   
، بهتـر اسـتقرار     گـراد    درجه سـانتي   ٢/٢٥دمايي با ميانگين    

يافته و با توليد سطح سبز بهتر، عمل فتوسنتز و توليد مواد            
 در نتيجـه تجمـع ايـن مـواد در           بهتر انجـام شـده و     غذايي  

هـا   ت بوته و در نهاي  است  گرفته  انجام  ريشه و طوقه بيشتر     
در طول زمستان تحمل به سرماي بهتـري نـشان داده و در             

ســرعت رشــد مجــدد بهتــر و در نهايــت  بعــد بهــار ســال 
همكـاران  واسـرمان و     .انـد   داشـته عملكرد علوفه بيـشتري     

(Wasserman et al., 1998) هم يكي از علل برتري توليد 
هـا در   علوفه خشك شبدر ايرانـي نـسبت بـه ديگـر لگـوم          

سرعت رشد مجدد و سـطح سـبز مناسـب     را  زه  كشت پايي 
مقايسه ميانگين اثر   . برداري، گزارش دادند   بعد از هر چين   

كه نشان داد ) ٣جدول (مقدار بذر × متقابل روش كاشت 
كشت كرتـي     (a3c3از نظر عملكرد علوفه خشك تيمار       

  تـن در     ٦٩/١٣بـا   )  كيلـوگرم در هكتـار     ٢٠مقدار بذر   × 
  ر د. كـرده اسـت   لوفـه را توليـد      هكتار بيشترين عملكرد ع   
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 "...اثر ميزان بذر، تاريخ كاشت و روش كاشت بر "

٢٤٥ 

   اثرات اصلي روش كاشت، تاريخ كاشت و مقدار بذر بر عملكرد علوفه خشك در سه سال آزمايش- ١جدول 
Table 1. Main effects of planting method, planting date and seed rate on dry matter yield  

in three years experiment 
  ميانگين
Mean 

١٣٨٢  
2004 

١٣٨١  
2003 

١٣٨٠  
2002 

  تيمار
Treatment 

  

t/ha      

8.02 b 
8.57 b 
13.42 a 

 
12.02 a 
9.59 c 
8.40 c 

 
9.80 a 

10.11 a 
10.11 a 

9.21 b 
8.89 b 

11.58 b 
 

12.93 a 
9.22 b 
7.54 c 

 
10.13 a 
9.89 a 
9.66 a 

8.79 b 
9.45 b 
14.17 a 

 
12.57 a 
10.46 b 
9.38 c 

 
10.14 b 
10.94 ab 
11.33 a 

6.04 b  
7.35 b 
14.71 a  

 
10.57 a 
9.08 b 
8.45 c 

 
9.11 a 
9.48 a 
9.51 a 

a1  

a2  

a3  

  
b1  
b2  
b3  

  
c1  
c2  
c3 

  
 Planting methodروش كاشت   

 
 
 
 

 Planting dateتاريخ كاشت   
 
 
 
 

 Seed rateمقدار بذر   
  .ار ندارندد تفاوت معني% ٥هاي داراي حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين

Means with similar letters are not significant at the 5% probability level (Duncan 5%).  
  

   تجزيه واريانس مركب اثر روش كاشت، تاريخ كاشت و ميزان بذر بر عملكرد علوفه خشك در سه سال- ٢جدول 
Table 2. Combined analysis variance of planting method, planting date and seed rate effects on 

dry matter yield in three years  
       (MS)ميانگين مربعات  

  علوفه خشك
Dry matter yield  

  درجه آزادي
df 

  منابع تغييرات
  

S. O. V. 

 Year  سال 2  *38.78
3.64 6 

  خطا
Error 

 Planting method  روش كاشت 2 *717.72
 Year xPl. Method روش كاشت×  سال  4 **72.52
 Error  خطا  12  3.00

 Planting date  تاريخ كاشت  2 **276.95
 Year x Pl. Date تاريخ كاشت × سال  4  **19.62
16.04ns 4  تاريخ كاشت×  روش كاشت  Pl. method. x Pl. date  

 Year x Pl. me. x pl. date  تاريخ كاشت× روش كاشت × سال  8 **6.07
 Error  طاخ 36  1.67
2.60ns 2 ميزان بذر  Seed rate 
 .Year x Seed ra  ميزان بذر× سال  4 *3.84
2.14ns 4 

  ميزان بذر× روش كاشت 
Pl. me. x Seed ra. 

0.70ns 8  ميزان بذر× روش كاشت × سال  Year x Pl. me. x Seed ra. 
1.52ns 4  ميزان بذر×  تاريخ كاشت  Pl. da. x Seed ra. 
2.50ns 8  ميزان بذر× تاريخ كاشت × سال  Year x Pl. da.  x Seed ra. 
1.83ns 8 ميزان بذر ×تاريخ كاشت×روش كاشت  Pl. me. x Pl. Da. x Seed ra. 
 .YearxPl.me.xPl.da.xSeed ra  ميزان بذر×تاريخ كاشت×روش كاشت×سال 16 *2.79
 Error  خطا 108  1.31

11.42   CV% 
                                 .and **: Significant at 5 and 1% levels respectively *.   درصد١ و ٥دار در سطح احتمال  نيبه ترتيب مع : ** و *    

    ns : دار غيرمعني   .ns: Non significant.                                                                                                                                      
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 ١٣٨٤پاييز   ،٣، شماره تمهف جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٢٤٦  

 مقايسه ميانگين اثر متقابل روش كاشت، تاريخ -٣جدول 
  كاشت و مقدار بذر بر عملكرد

  علوفه خشك
Table 3. Mean comparison interaction of planting 

method, planting date and seed rate on 
dry matter yield 

ين اثر متقابل روش كاشت  مقايسه ميانگ-٤جدول   
ميزان بذر بر عملكرد علوفه خشك در *تاريخ كاشت *

  ها ها و چين مجموع سال
Table 4. Mean comparison interaction of planting  

seed rate on dry matter * planting date * method  
yield in years and cuts (total)  

 ميانگين عملكرد علوفه خشك

Mean of dry matter 
yield (t/ha)  

  تيمار

Treatment 

  ميانگين عملكرد علوفه خشك    

Mean of dry matter yield 
(t/ha)  

  تيمار

Treatment 

9.75 d 

7.24 f 

7.04 f 

10.11 d 

8.36 e 

7.23 f 

16.21 a 

13.16 b 

10.91 c 

  

7.56 c 

8.45 c 

8.02 bc 

8.49 b  

8.59 b 

8.60 b 

13.32 a 

13.26 a 

13.69 a 

 

11.95 a 

12.29 a 

11.84 a 

9.25 bc 

9.71 b 

9.79 b 

8.19 d 

8.31 d 

8.68 cd 

a1b1  

a1b2 

a1b3  

a2b1 

a2b2  

a3b2  

a3b1  

a3b2  

a3b3  

  

a1c1  

a1c2  

a1c3  

a2c1  

a2c2  

a2c3 

a3c1  

a3c2  

a3c3  

  

b1c1  

b1c2  

b1c3  

b2c1  

b2c2  

b2c3  

b3c1  

b3c2  

b3c3  

  

  

  

  روش كاشت* تاريخ كاشت 

*(Planting method 
planting date)  

  

  

  

  

  

  

  

  روش كاشت* ميزان بذر 

*(Planting method 
seeding rate)  

  

  

  

  

  

  

  

  تاريخ كاشت* ميزان بذر 

*(Planting date  
seeding rate) 

  

  
  
  
  
  

9.19 fgh 

10.53 cde 

9.54 efg 

6.67 l 

7.53 jkl 

7.53 jkl 

6.83 kl 

7.30 jkl 

6.98 kl 

 

9.96 def 

10.25 cdef 

10.11 def 

8.32 hij 

8.77 ghi 

7.98 ijk 

7.21 jkl 

6.76 kl 

7.71 ijkl 

 

16.68 a 

16.08 a 

15.86 a 

12.76 b 

12.85 b 

13.86 b 

10.52 cde 

10.86 cd 

11.35 c 

a1b1c1 

a1b1c2 

a1b1c3  

a1b2c1  

a1b2c2  

a1b2c3  

a1b3c1  

a1b3c2  

a1b3c3  

  

a2b1c1  

a2b1c2  

a2b1c3 

a2b2c1  

a2b2c2  

a2b2c3  

a2b3c1  

a2b3c2  

a2b3c3  

  

a3b1c1  

a3b1c2  

a3b1c3  

a3b2c1  

a3b2c2  

a3b2c3  

a3b3c1 

a3b3c2 

a3b3c3 

  .دار ندارند تفاوت معني% ٥هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال   ميانگين
Means with similar letters are not significant at the 5% probability level (Duncan 5%). 
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 "...اثر ميزان بذر، تاريخ كاشت و روش كاشت بر "

٢٤٧ 

عملكـرد  كشت كرتـي بـين مقـدار بـذر مـصرفي از نظـر               
، يعنــي دداري وجــود نــدار علوفــه خــشك تفــاوت معنــي

 كيلو گرم در ايـن روش  ٢٠ و  ١٥،  ١٠بذر  عملكرد مقدار   
پس با توجه به عوامل مؤثر بر مقدار        است  كاشت يكسان   

بذر مصرفي مثل ميـزان سـختي بـذر، بافـت خـاك، نـوع               
 كيلـوگرم بـذر     ١٠–١٥دار  ق ـكاشت و اقتـصادي بـودن، م      

سه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشـت       مقاي.  شود توصيه مي 
بر عملكرد علوفـه خـشك نـشان        ) ٣جدول  (مقدار بذر   × 

مقـدار  ×  شـهريور    ١٥تاريخ كاشت     (b1c2داد كه تيمار    
ــذر  ــار١٥ب ــوگرم در هكت ــا )  كيل ــار ٢٩/١٢ب ــن در هكت  ت

 مقايـسه ميـانگين   . ردبيشترين عملكرد علوفه خشك را دا     
مقدار بـذر   × ت  تاريخ كاش × روش كاشت   متقابل   اثرات

× كـشت كرتـي    (a3b1c1نشان داد كـه تيمـار       ) ٤جدول  (
 كيلـوگرم در    ١٠مقدار بـذر    ×  شهريور   ١٥تاريخ كاشت   

تن در هكتـار بيـشترين عملكـرد علوفـه           ٦٨/١٦با  ) هكتار
  در حــالي كــه تيلــور   . كــرده اســت خــشك را توليــد  

(Taylor, 1985)  و اورس(Evers, 1980)  نـد گـزارش داد 
   pHوفـــه شـــبدر ايرانـــي بـــه بافـــت و عملكـــرد عل كـــه

ــصرفي را     ــذر مــ ــدار بــ ــستگي دارد و مقــ ــاك بــ   خــ
ــوگرم٤– ٧ ــد   كيلــ ــيه كردنــ ــا و توصــ ــاقونارايــ    دابــ

 (Narayanan and Dabadghao, 1972)   ٢٢–٣٥مـصرف 
ــوگرم ــتفانل   كيلـ ــدار ) (Estefunell, 1981و اسـ  ١٠مقـ

،  )(Sabanci and Urem, 1994و اورم بانـسي اكيلـوگرم، س 
   كيلــوگرم ٢٠ميــزان ) ١٣٧٩(و ارزانــي ) ١٣٧٦ (خدابنــده

ــوس  ــوگرم در ٨–١٠) Kunelius, 1994(و كنليــ    كيلــ
توليـد    اين نتـايج نـشان داد كـه        .اند  را توصيه كرده  هكتار  

اقليمـي، زراعـي و      لوفه و مقدار بذر مصرفي بـه شـرايط        ع
در هـر شـرايط ايـن عوامـل          دارد و بستگي  ژنتيكي شبدر   

اي مـشخص     منطقـه  هـاي      آزمايش با بايستياند و     متفاوت
  . (Beri and Sohoo, 1991) گردد

  صفات مورفولوژيكي 

هـاي   نـشان داد كـه در چـين       ) ٥جدول  (نتايج آماري   
دار  تاريخ كاشت برروي ارتفاع بوته اثر معنيتنها مختلف  

روي ايــن  داشـته اسـت و روش كاشـت و ميـزان بـذر بـر      

ــي   ــر معن ــفت اث ــته ص ــد داري نداش ــسه ميــا . ان نگين مقاي
نشان داد كه چـين دوم  بـه         ) ٥جدول  (هاي كاشت    تاريخ

ارتفـاع بوتـه     علت طول روزهاي بلند به هنگـام برداشـت        
البتـه انتظـار    . اسـت شـته   هـا دا   نسبت به بقيـه چـين      بيشتري

رفت كه چين اول به علت مـصادف بـودن بـا شـرايط               مي
روز كوتاهي ارتفاع بيشتري داشته باشد ولي شبدر ايراني         

 بـه همـين     شـود  مـي ي  زايـش مرحله  اول دير وارد    در چين   
ــه در  جهــت  ــوگيري از كــاهش عملكــرد علوف ــراي جل ب

ارتفـاع بوتـه    وقتـي    چـين اول را      هاي بعدي، معمـولاً    چين
كـار  و ايـن  كننـد   متر است، برداشت مـي     سانتي ٥٠حدود  

تواند يكي از دلايل كاهش ارتفاع بوته شبدر در چين           مي
خدابنــده مــورد در ايــن . اول نــسبت بــه چــين دوم باشــد

ثير تـاريخ كاشـت و ميـزان بـذر بـر            تـأ از بررسي   ) ١٣٧٦(
عملكرد شبدر برسيم در كرج گـزارش داد كـه بيـشترين            

 كيلوگرم در هكتار و     ١٥مقدار بذر   به  ارتفاع بوته مربوط    
) ٥جدول  (مقايسه ميانگين   .  هاي زود است   تاريخ كاشت 

. سوم بود چين  در  دهنده تعداد گره بيشتر       نشانتعداد گره   
از علل بيشتر بودن تعداد گره در چين سـوم شـرايط            يكي  

در ايـن   ) ددرجه حـرارت و طـول روزهـاي بلن ـ        (محيطي  
ها از نظـر رشـد و        باعث شود بوته  تواند    است كه مي  چين  

تـر و    هاي كوتـاه   ارتفاع نسبت به چين قبلي داراي ميانگره      
از . دنيا تعداد گره بيشتر و در نهايت ارتفـاع كمتـري باش ـ   

.  برتـر از چـين دوم بـود        مجدد چين اول   نظر سرعت رشد  
يكي از علل كاهش ميزان سرعت رشـد مجـدد در چـين             

هـاي   بـرداري علوفـه، جوانـه      دوم  اين است كه با هر چين       
رشـد  بـراي   روي طوقـه    هاي واقع بر      جوانهانتهايي ساقه و    

در طوقـه و ريـشه گيـاه        موجود  نياز به مواد غذايي      مجدد
ميـزان سـرعت    اسـت كـه     ذخيره اين مـواد     قدار  مدارند و   

ــا هــر . كنــد هــا را مــشخص مــي رشــد مجــدد بوتــه ــذا ب ل
 و عمـلاً  يافتـه   اي كـاهش     بـرداري ايـن مـواد ذخيـره        چين

يابـد   هاي بعـدي كـاهش مـي       مجدد در چين   سرعت رشد 
ــانه ( ــدير ش ــي م ــسياري از  . )١٣٦٩ ،چ ــه ب ــين زمين در هم

 ;Bouma et al., 1972; Cralle, 1983)محققـــان 

Hodgkinson, 1960) دنــد كــه ســرعت رشــد كر  اعــلام  
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٢٤٨ 

  هاي كاشت، تاريخ كاشت و مقدار بذر بر صفات مورفولوژيكي و سرعت رشد مجدد شبدر ايراني ش رو -٥جدول 

 
Table 5. Effects of planting method, planting date and seed rate on morphological characters and regrowth rate of Persian clover  

 

 Regrowth rateسرعت رشد مجدد 
(gr/m2)  

  تيمار  Plant height (Cm)ارتفاع بوته   .Node No) عدد(تعداد گره 
Treatment  

  

  چين دوم
Cut 2  

       چين اول
    Cut 1  

  چين سوم
Cut 3  

   چين دوم
Cut 2    

  چين سوم
Cut 3  

  چين دوم
Cut 2  

  چين اول
Cut 1  

    

164.7 b 
164.0 b 
196.1a 

174.2 b  
182.2 b  
204.5 a  

7.33 a  
7.19 a  
7.21 a  

4.18 a  
4.38 a  
3.86 a  

42.78 a  
43.69 a 
44.57 a  

62.21 a  
65.76 a  

66.49 a  

49.63 a  
50.29 a  
49.47 a  

a1  

a2  

a3  

  
  Planting methodروش كاشت 

  
149.7 c  
197.8 a  
177.3 b  

200.6 a  
179.0 a  
181.3 b  

7.85 a  
6.82 a  
7.07 b  

4.24  a 
4.27 a  
3.91 a  

46.70 a  
40.78 b  
43.56 ab 

68.05 a  
71.67 a  

54.74 a  

51.21 ab  
52.09 a  
46.08 b  

b1  

b2  

b3  

  
  Planting dateتاريخ كاشت 

  
172.8 a  
172.4 a  
179.6 a  

189.4 a 
184.0 a  
187.5 a  

7.48 a  
6.89 b  
7.32 a  

4.40 a  
4.02 b  
4.00 b  

44.60 a  
42.73 a  
43.71 a  

65.40 a  
65.10 a  

63.96 a  

50.23 a  
50.33 a  
48.82 a  

c1  

c2  

c3  

  
  Seed rateمقدار بذر 

  
  .دار ندارند تفاوت معني% ٥ل هاي داراي حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتما ميانگين    

    Means with similar letters are not significant at the 5% probability level (Duncan 5%). 
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٢٤٩ 

سـطح بـرگ و فتوسـنتز     ،وزن ريـشه مجـدد در شـبدر بـه    
هـــاي باقيمانـــده و در حـــال رشـــد و     بـــرگجـــاري 

  .بستگي داردهاي ذخيره در ريشه  كربوهيدرات
كه از بين سه عامل      نتيجه نهائي اين پژوهش نشان داد     

بت بـه   مورد بررسي، روش كاشـت و تـاريخ كاشـت نـس           
از . روي عملكـرد علوفـه دارنـد       ميزان بذر اثر بيشتري بـر     

، كشت كرتي از نظر توليد علوفـه،        هاي كاشت  بين روش 
ن كشت خطي در كرت و كشت       و تفاوت بي  دارد  برتري  

هـاي كاشـت،     از بـين تـاريخ    . دار نـشده اسـت     خطي معني 
ر براي منطقه كرج قابـل توصـيه         شهريو ١٥تاريخ كاشت   

شبدر ايراني زودتر كـشت  قدر كه ييز هر در پازيرا  . است
مـواد غـذايي   هـا و ذخيـره     به علت استقرار بهتر بوته    د،شو

هــا، تحمــل بــه ســرما در فــصل  كــافي در طوقــه و جوانــه
ه عملكـرد علوفـه در بهـار       و در نتيج ـ  شـده   زمستان بيـشتر    

-١٥ميـزان   ميان سه مقدار بذر مصرفي      از  . گردد بيشتر مي 
ي داشــتن  مزرعــه سرســبز و  كيلــوگرم در هكتــار بــرا١٠

از . فه قابل توصيه اسـت    يكنواخت و عملكرد مناسب علو    
دوره رشـد   ها، چين اول به علت مصادف بـودن          بين چين 

شـد  هـاي كوتـاه و ر  گياه با روزهـاي خنـك و طـول روز        
 علوفـه بهتـري   دها عملكر چين رويشي بيشتر نسبت به بقيه   

  و (Smith, 1970) همين زمينـه اسـميت    در. كند ميتوليد 
 اعـلام  (Eagles and  Othman, 1981)اگلـس و عتمـان   

) دما هاي خنك در اوايل بهار     ( حرارت   درجه دند كه كر
از . شود ث افزايش توليد علوفه در شبدر مي      و ژنوتيپ باع  
هـاي   بز، ارتفاع بوته، كاهش خـسارت علـف       نظر سطح س  

هاي كاشت برتـري     هرز، تيمار كشت كرتي بر بقيه روش      
 آن پوشش متراكم كانوپي، عدم نفوذ نور بـه          ، علت دارد

كف كـانوپي و كـاهش ميـزان تبخيـر از سـطح خـاك و                
هـاي هـرز    استفاده بهينه از آب آبياري و خفه شدن علـف   

نظـر    لـذا بـه   . )شخـصي   مشاهدات   (كرتي است   در كشت 
آيــد كــه بايــد در كــشت خطــي در فواصــل خطــوط  مــي

را كاشت تجديـد نظـر بـه عمـل آيـد و فواصـل خطـوط                 
شـت و  ، دالات كاشـت آ بايستي با توجه به وجـود ماشـين      

ا خـتلاف   . ادمتـر كـاهش د      سانتي ٥٠برداشت به كمتر از     
 ط در چــين اولهــاي كاشــت فقــ رشــد بــين تيمــار تــاريخ

هاي بعدي به علـت مهيـا بـودن          محسوس است و در چين    
 هر سه تـاريخ كاشـت در يـك          شرايط اكولوژيكي عملاً  

بـه مرحلـه    ) رداشت چـين اول    از ب   روز پس  ٢٠-٢٥(زمان  
ــد  ٢٥ ــد گل ــه    درص ــت علوف ــب برداش ــان مناس هي و زم
    .رسند مي
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 "...اثر ميزان بذر، تاريخ كاشت و روش كاشت بر "

٢٥١ 

Effects of seed rate, planting date and planting method on morphological  
traits and forage yield of persian clover 

 
M. Zamanian1 and H. Asadi2 

 
ABSTRACT 

In order to study effects of planting date and seed rate on forage yield and morphological traits of 

persian clover, a field experiment was conducted to compare there factors in traditional and mechanized 

farming systems in 2002- 2003 cropping seasons. The experiment was carried out using split split plot in a 

compelet randomized block design (CRBD) with 27 treatment and three replications in SPII field 

experiment station, Karaj, Iran. Three planting methods (a1, a2 and a3), three planting dates (b1, b2 and b3) 

and three seed rates (c1, c2 and c3) were assigned as main plots, sub plots and sub sub plots. The results 

indicated that the biological yield and morphological traits were significantly different over years, and 

different cuts. The traditional farming system with 13.42 t/ha, 5 september planting date with 12.02 t/h and 

15 kg/ha seed rate with 10.11 t/ha had the highest biological yield. The interaction of the traditional 

farming system×5 Sep. Planting date ×10 kg/ha seed rate with 16.68 t/ha of biological yield was the best 

combination. The combined analysis of variance showed that there was a significant effect of year on 

biological yield. It can be concluded that the traditional farming system, 5 Sep. and 10-15 Kg/ha seed rate 

is recommended for forage production.  

 

Key words: Persian clover, Planting date, Planting method, Seed rate, Forage yield and Morhplogical 

traits. 
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