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  هاي مختلف تنش خشكي در منطقه اصفهان گلرنگ تابستانه به شدت العمل بررسي عكس
Evaluation of summer safflower response to different intensities  of drought 

stress in Isfahan region 
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  .٢١٢-٢٢٥: ، صفحه٣ جلد هفتم، شماره .مجله علوم زراعي ايران. خشكي در منطقه اصفهان

   

هاي مختلف تنش خشكي در منطقه اصفهان سه لاين گلرنگ انتخاب شـده              العمل گلرنگ تابستانه به شدت     به منظور ارزيابي عكس   

رژيـم   هـار  چ درمربع  بوته در متر   ٣/١٣ و ٢٠ ،٣١با سه تراكم   ٤٤‐و اصفهان   ٢٤‐، اصفهان   ٨‐صفهاناهاي   م نا اصفهان به  يماز توده بو  

تا رسيدگي فيزيولوژيكي و يك رژيم آبياري پـس از    Aت كلاس   ش ميليمتر تبخير از ت    ٢١٠  و ١٤٠ ،٧٠سه رژيم آبياري پس از    ( بياريآ

 طـرح آمـاري   در قالـب  در كشت تابستانه در شمال شـرق اصـفهان و   )دهي كامل تا مرحله گل Aت كلاس ش ميليمتر تبخير از ت١٤٠

 و اثـر تـنش      نـد  مورد بررسي قرار گرفت    ٨١و   ٨٠هاي دوبار خرد شده طي دو سال متوالي           آرايش كرت  كامل تصادفي با   هاي بلوك

مـصرف آب در    نتايج حاصله نـشان داد كـه كـاهش          . گرديد مرفولوژيك و فيزيولوژيك گلرنگ بررسي       خصوصياتخي   بر  بر خشكي

كيلوگرم در هكتار  ٣٨٩٨، عملكرد دانه از دو سالس ميانگين  اسار ببه طوري كه شد ديدي در اين گياه  شكانوپي گلرنگ باعث بروز تنش      

عملكـرد  ترتيب  كيلوگرم در هكتار به ترتيب در  سه سطح  تنش اعمال شده كاهش يافت و به همين                   ١٨٥٨،  ١٧٥٩،  ٢٢٥٢در تيمار شاهد به     

ساير .  كاهش يافت به ترتيب در سه سطح تنشكيلوگرم در هكتار ٥١٩ و ٦/٤٩٢، ٣/٦٣١مار شاهد به  كيلوگرم در هكتار در تي١١٧٩روغن از 

به طور كلي نتايج بيانگر نياز گلرنگ به آب كافي جهت رشد و عملكرد مطلوب . دكرگيري شده نيز به همين صورت تغيير  خصوصيات اندازه

  .استو در عين حال سازگاري اين گياه با شرايط كمبود آب 

  

  .وغنگلرنگ، لاين، تنش خشكي و ر: هاي كليدي واژه

  

  
  

  

  ٩/١٠/١٣٨٢ :تاريخ دريافت

  ـ  استاد دانشكده كشاورزي علوم و تحقيقات تهران٢        )كننده مكاتبه (ـ  واحد خوراسگان ـ  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي١

  يقات تهرانـ  استاد دانشكده كشاورزي علوم و تحق٤                  ـ كرج ـ  استاد پژوهش مؤسسه بيوتكنولوژي كشاورزي٣

  ـ  استاديار دانشكده كشاورزي واحد٦              ـ كرج ـ  استاديار پژوهش مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر٥
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 ١٣٨٤پاييز   ،٣، شماره هفتم جلد ،"ن علوم زراعي ايرامجله"

٢١٣ 

  مقدمه

 )(Asteraceaeاســه خــانواده آستر از گيــاهي گلرنــگ
لــوب و خــاص ايــن گيــاه نظيــر  كــه خــصوصيات مطاســت
،  آن هـاي  صـنعتي و غـذايي از گلبـرگ        هـاي طبـي،    استفاده

ــه  كي ــالاي روغــن دان ــيش از و فيــت ب درصــد  ٩٠وجــود ب
اشباع به خصوص اسيد چرب لينولئيك      اسيدهاي چرب غير  

و اولئيك، مقاومت نسبتاً بالا به شوري و خشكي، سازگاري 
 و  تابـستان هاي پائين زمستان و بالاي       وسيع به درجه حرارت   

 از جمله مواردي اسـت      در كشت تابستانه    فصل رشد كوتاه    
ه عنوان گياه روغني با ارزشي مطرح نموده است         كه آن را ب   

  .)١٣٧٣ي، داحمدي و امي(
 محـدود و    هـاي  گلرنگ در ايران تا كنـون در مـساحت        

هــاي خراســان، كرمــان و فــارس  مــزارع پراكنــده در اســتان
ي بـه تـازگي كـشت آن در كـشور           لده است و  ش كشت مي 

 به طوري  رونق يافته است تا حديمنجمله در استان اصفهان
  سطح زير كشت آن در اسـتان         ٨٢– ٨٣ در سال زراعي     كه

ــه اصــفهان ــه اســت ١٧٦٦ ب ــزايش يافت ــار اف ــينهمچ.  هكت  ن
  گلرنگ به واسـطه مقاومـت بـه خـشكي امـروزه بـه عنـوان                
يك گياه زراعي در تناوب ديمزارهـاي منـاطق كوهـستاني           

                                                                                 .                            )Akhtarbeg and Pala, 2001( اســـت كـــشور مطـــرح
 در ميــان خــصوصيات مرفولوژيــك، ارتفــاع گيــاه در    

ــؤثرتر   ــارزترين و در عــين حــال م ين گلرنــگ يكــي از ب
سـطح بـرگ و نهايتـاً    صفات درتعيين پايـداري فيزيكـي،     

ارتفاع افزايش ). Hang and Evans, 1985( است عملكرد
هــاي بيــشتر و  دليــل تــشكيل بــرگدر جامعــه گيــاهي بــه 

كاراتر باعث افزايش جذب نـور شـده از طريـق افـزايش             
توان رقـابتي در مزرعـه      ي و بالا رفتن     تزتوليد مواد فتو سن   

 محمـدي، اهدائي و نور  ( شود  دهي بهتر مي   باعث محصول 
، جـواهري و    ١٣٨١ الحـاني، (بسياري از محققان     . )١٣٦٣

 ارتفـاع گيـاه     رثير شرايط محيطي ب ـ   أبه ت  )١٣٨١همكاران،
 افـزايش    ،)١٣٨١(مجد نـصيري     .اند دهكرگلرنگ اشاره   

ازات افـزايش تـراكم را گـزارش        وارتفاع گلرنـگ بـه م ـ     
  .ده استكر

متوسـط سـرعت     ،)١٣٧٤(در مطالعه محمدي نيكپور     

رشد زايـشي در حـدود      رشد محصول گلرنگ در شروع      
 و در مرحله  رشد   ـروز ـ  هدرج ١٠مربع در    گرم در متر   ١٤
.  رشد بود  ـ روز ـ   درجه ١٠ر  دمربع   گرم در متر   ٨دهي   گل

حـداكثر سـرعت رشـد       )١٣٨١(عه مجـد نـصيري      لدر مطا 
ــراي   ــصول بـ ــممحـ ــرم در  ٣٥/٢٧ ،٢٨١١ اراك رقـ   گـ

  ســرعت رشــد .  رشــد بــودـ روزـــــ  درجــه١٠مترمربــع در 
ــاه ــطح  (Crop Growth Rate) گيـ ــاخص سـ ــابع شـ    تـ
ــرگ ــالص  ) (Leaf Area Index ب ــذب خ ــرعت ج    و س

)Net Assimilation Rate(  است و سرعت رشد محـصول 
ــور توســ در توصــيف وضــعيت  اســتفاده   پوشــش طاز ن

در جوامــع گيــاهي بــا  اصــولاً . كنــد  مــي گيــاهي كمــك
   برگ، سرعت جذب     برگ و سن    سطح افزايش شاخص 

    .يابد خالص كاهش مي
تـند  )Hang and Evans, 1985( ايوانز هانگ و  اعلام داش

ها باعث كـاهش     طه زردي زود رس برگ    تنش خشكي به واس   
LAI  در كانوپي گلرنگ گرديد.  

 هاي از شاخص يكي) Harvest Index(برداشت  شاخص

د انتقـال مـواد   اسـت كـه بيـانگر درص ـ     فيزيولـوژيكي   مهم
در . اسـت  هـا   بـه دانـه    هـاي رويـشي گيـاه      فتوسنتزي از اندام  

 گ در كـرج، بـرادران و زينـالي        بررسي ارقام مختلف گلرن   
داري بـين عملكـرد دانـه و         همبستگي مثبت و معني   ) ١٣٧٥(

سـينگ و استوسـكوپ     . دست آوردنـد  ه  شاخص برداشت ب  
)Singh and Stoskopf, 1971(اند كه عملكـرد    اعلام كرده

دانه با شاخص برداشـت همبـستگي مثبـت ولـي بـا رشـد               
در ) ١٣٨١(مجـد نـصيري     . رويشي همبستگي منفـي دارد    

مطالعه خود روي دو رقم و يك لايـن گلرنـگ متوسـط              
شاخص برداشت كشت بهاره و تابستانه در اصفهان را بـه            

در .  درصد گـزارش كـرده اسـت       ٧٨/٢١ و   ٥٣/١٧ترتيب  
مطالعه وي شاخص برداشت در كـشت تابـستانه بـه طـور             

داري از كشت بهـاره بيـشتر بـود ولـي پـارامتر فـوق                 معني
  . ت قرار نگرفتأثير تراكم كاشتحت ت
ستيابي دونژاد درگلرنگ با اصلاح عملكرد دانه   نگينميا

كه  طوري است به   حصول همچنان روبه افزايش   مارقام پر   به
 كيلـوگرم در هكتـار نيـز        ٤٤٠٠حتي عملكردهاي درحد    
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 "...هاي  العمل گلرنگ تابستانه به شدت بررسي عكس"

٢١٤ 

 مطالعـــه در).Arnon, 1972(اســـت   گرديـــده  گـــزارش
ــسواري و   ــاران شه ــاب   ) ١٣٨٠(همك در خــصوص انتخ

هــاي بــومي اصــفهان در كــشت  برتــر از تــودههــاي  لايــن
 بـا عملكردهـاي   ٦ـ   و اصفهان ٨ـ    تابستانه دو لاين اصفهان   

 كيلـوگرم در هكتـار بـه ترتيـب        ١٥٤٧ و   ٥٧١٤به ترتيـب    
.  داشــتند١٣٧٨بيـشترين و كمتـرين  عملكـرد را در سـال     

ــق   ــك تحقي ــا   ) (Nasr,1978دري ــراه ب ــه هم ــرد دان عملك
ر مطالعـه لئونـارد و فـرنچ        د. افزايش تراكم افزايش يافت   

)Leonard and French, 1969 (  ــأثير عملكــرد تحــت ت
در مطالعـه فـوق كـه بـر         . تيمارهاي آبيـاري قـرار گرفـت      

 درصد تخليـه رطوبـت قابـل دسـترس تـا عمـق          ٦٠اساس  
گرفت تيمارهائي     سانتيمتري خاك آبياري انجام مي     ١٢٠

ي، ده  شامل آبياري تا زمان برداشت، آبياري تا اواخر گل        
دهـي وآبيـاري تـا دو هفتـه قبـل از              آبياري تـا اوائـل گـل      

در ايـن مطالعـه عملكـرد در        . دهـي بـه اجـرا در آمـد          گل
 ٢٠١١ و ٣٣١٧، ٤٠٥٦، ٣٩٥٣تيمارهــاي فــوق بــه ترتيــب 

كيلوگرم درهكتار بود كـه بـين تيمـار اول و دوم تفـاوت        
هاي اول و دوم با       داري وجود نداشت ولي بين تيمار       معني

  .داري وجود داشت و چهارم تفاوت معنيتيمار سوم 
اگر چه كشت گلرنگ در نواحي گرم و خـشك اصـفهان            
اـه                  اـه بـه عنـوان يـك گي سابقه طولاني دارد ولي كشت ايـن گي
روغني ارزشمند در تناوب زراعي اين منطقه اخيراً مطـرح شـده            

از طرفــي بـاـ توجــه بــه ).  ١٣٨٠شهــسواري و همكـاـران، (اســت 
اـه          هاي اخير و ك     خشكسالي   مبود آب در منطقه، كـشت ايـن گي

اـلا همچـون ذرت                اـز  آبـي ب   به عنوان جايگزين محصولات با ني
به عنوان كشت تابستانه پس از برداشت گندم و جو مطرح گشته            

يـر اسـماعيلي،       (است   ، كـه در ايـن مـورد        )١٣٧٩شهسواري و ش
اـي    مسائلي همچون موفقيت كشت تابـستانه و نقـش مـديريت           ه

اـري          زراعي روي آن ،     سازگاري اين گياه با خشكي و ميزان آبي
اـل            اـم قابـل كـشت  و عملكـرد دانـه و روغـن آن در ح كم، ارق
حاضر در منطقه مطرح است كه اين تحقيق با اهداف زير  انجـام    

  .گرفت
هاي مختلـف و      ـ بررسي تأثير تنش خشكي با شدت      ١

دهــي بــر خــصوصيات    قطــع آبيــاري در مرحلــه گــل   

 ــ ــوژيكي، فيزيولوژي ــن  مرفول ــه و روغ ــرد دان ك و عملك
گلرنگ و تأثير اين تـنش بـر موفقيـت يـا عـدم موفقيـت                

  .كشت تابستانه
هـاي    ـ انتخاب بهترين لاين و تراكم كاشت در تنش        ٢

ــين ســه لايــن مطــرح در منطقــه و    مختلــف خــشكي از ب
  .هاي معمول منطقه تراكم
وـژيكي و   ـ بررسي ارتباط بين خصوصيات٣ وـژيكي    مرفول فيزيول

 . روغن   و عملكرد  عملكرد دانه با  گلرنگ
  

  ها مواد و روش

 در ١٣٨١ و ١٣٨٠هــاي  ايــن آزمــايش در تابــستان ســال
مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسـلامي        

عـرض  (واحد خوراسـگان واقـع در شـمال شـرق اصـفهان             
 ٥١ دقيقه شمالي و طول جغرافيائي ٤٠ درجه و  ٣٢جغرافيائي  

اقليم منطقه براساس   . انجام گرفت )  شمالي  دقيقه ٤٨درجه و   
هاي خـشك     بندي كوپن خشك بسيار گرم با تابستان        تقسيم
ميانگين دراز مدت بارندگي و درجه حرارت سـاليانه         . است

  .  درجه سانتيگراد است١٦متر و   ميلي١٢٠به ترتيب 
 ١بافت خـاك زمـين مـورد مطالعـه سـيلتي لـومي بـا                

 ٥/٣ و هدايت الكتريكي     ٨/٧درصد كربن آلي و اسيديته      
  . متر بود  سانتي٤٠موس بر سانتيمتر در عمق صفر تا  ميلي

هـاي دوبـار خـرد شـده در           آزمايش به صورت كرت   
هاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار           قالب طرح پايه بلوك   

هاي آبياري بـه عنـوان كـرت اصـلي،            رژيم. انجام گرديد 
ت هـا در كـر      تراكم گياهي به عنوان كرت فرعي و لايـن        

رژيــم . فرعــي فرعــي در هــر بلــوك آرايــش داده شــدند
آبياري پـس    = I1: آبياري شامل چهار زمان آبياري شامل     

 تا زمـان رسـيدگي      A ميليمتر تبخير از تشت كلاس       ٧٠از  
آبيـاري پـس از      = I2به عنوان تيمار بدون تنش يا شـاهد،         

 ميليمتر تا زمان رسيدگي به عنوان اولين سطح تنش،          ١٤٠
I3 = ميليمتر و قطـع آبيـاري در زمـان          ١٤٠ري پس از    آبيا 

آبيـاري    = I4دهي كامل به عنوان دومين سطح تنش و     گل
 ميليمتر تا رسيدگي فيزيولـوژيكي بـه عنـوان          ٢١٠پس از   

به طوري كه در چهار تيمار فـوق        . سومين سطح تنش بود   
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 ١٣٨٤پاييز   ،٣، شماره هفتم جلد ،"ن علوم زراعي ايرامجله"

٢١٥ 

 تراكم  . نوبت آبياري انجام گرفت    ٧ و   ١٥،  ٩،  ٨به ترتيب   
ــاهي   ــگي ــه ت ــامل س ــاملراكم ش   و ٢٠  =D2 ،٣١ = D1: ش

D3   =ــه در متر٣/١٣ ــن بوتــ ــع و لايــ ــامل  مربــ ــا شــ   هــ
   و  ٢٤ ـ ـ  اصـفهان  = L2 ،٨ــ     اصـفهان  = L1 (Line)سه لاين   

L3  = هـر  .  انتخابي از توده بومي اصفهان بود      ٤٤ـ    اصفهان
 متـر و فاصـله      ٨طـول    رديـف كاشـت بـه        ٦كرت شـامل    

ــف  ــر بــود   ســانتي٥٠ردي ــت در هــر د . مت   و ســال كاش
در پنجم تير ماه انجام گرفـت و         به صورت هيرم كاري و    

كليه عمليات مربوط به داشت به جز آبيـاري بـه صـورت             
و بـه  انجـام شـد     يكسان در كرت و بر اساس عرف منطقه         

 صـفات  مرفولـوژيكي ارتفـاع بوتـه و   صـفت  منظور مطالعـه   
حصول و  سرعت رشد م  فيزيولوژيكي شاخص سطح برگ،     

به منظور مطالعـة    دهي و     زمان گل  سرعت جذب خالص در   
ملكرد دانه ملكرد گل، ععشاخص برداشت و صفات كمي  

 .هـاي لازم انجـام گرفـت       بـرداري   و عملكرد روغـن، نمونـه     
در آزمايـشگاه     NMRهـا توسـط دسـتگاه         روغن دانه درصد  

سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال      ؤهاي روغني م    بخش دانه 
 حاصـله از دو سـال بـا         هـاي  تعيين گرديد و داده   و بذركرج   

 تجزيـه واريـانس     C- MSTATافـزار آمـاري        ستفاده از نرم  ا
 در سطح احتمـال     ها به روش دانكن     و ميانگين شدند  مركب  

 رسـم  Excellافـزار     درصد مقايسه شد و نمودارهـا بـا نـرم         ٥
  .گرديدند

  
  نتايج و بحث

هـا نـشان داد كـه ارتفـاع           تجزيه واريانس مركب داده   
ثير تيمارهـاي آبيـاري قـرار       أدار تحت ت   نيبوته به طور مع   

، به طوري كه بيشترين ارتفـاع بوتـه در          )١جدول(گرفت  
 ٣/١٠١ ميليمتر تبخير و بـه ميـزان         ٧٠تيمار آبياري پس از     

سانتيمتر و كمترين ارتفاع بوته در تيمـار آبيـاري پـس از             
 ســانتيمتر حاصــل ٥/٦٧تبخيــر و بــه ميــزان   ميليمتــر ٢١٠

 ١٤٠ري پـس از   تفاع بوته در تيمار آبيا    همچنين ار . گرديد
دهـي و تـا رسـيدگي در يـك گـروه             ميليمتر تبخير تا گل   

آماري قرار گرفتند و از نظر مقدار كمتـر از تيمـار شـاهد              
آبياري و بيشتر از سطح سوم تنش بودند اگر چـه ارتفـاع             

داري  ه سطح تنش با يكديگر اختلاف معني      گياه در هر س   
دســت آمــده بيــانگر ه تــايج بــن). ٢جــدول (نــشان ندادنــد 

كاهش ارتفاع گلرنگ به مـوازات افـزايش شـدت تـنش            
كـاهش ارتفـاع گيـاه بـه مـوازات افـزايش         . خشكي است 

توان به اختلال در فتوسنتز بـه واسـطه           تنش خشكي را مي   
تنش خشكي و كاهش توليد مواد فتوسنتزي جهـت ارائـه    

هاي در حـال رشـد گيـاه و نهايتـاً عـدم دسـتيابي         به بخش 
اثــر . گيـاه بــه پتانــسيل ژنتيكــي از نظــر ارتفــاع نــسبت داد 

ــراك ــي   ت ــز معن ــه ني ــاع بوت ــر ارتف ــاهي ب ــد  م گي   دار گردي
اثر تراكم بر ارتفاع بوته بـه صـورت افـزايش           ). ١جدول  (

ــد    ــاهر گردي ــراكم ظ ــا كــاهش ت ــراه ب ــه هم ــاع بوت   . ارتف
مربـوط  به طوري كه بالاترين ارتفاع گيـاهي        ). ٢جدول  (

ــراكم   ــه ت ــه در متر ٣/١٣ب ــزان   بوت ــه مي ــع و ب  ٠٨/٨٤مرب
رفـت همـراه بـا افـزايش          اگر چه انتظـار مـي      .سانتيمتر بود 

تراكم به دليل رقابت جهت دريافت نور، ارتفـاع گياهـان           
ايــن  ، ولــي در)١٣٨١مجــد نــصيري، ( هــم افــزايش يابــد

بــه نظــر . ه عكــس ايــن حالــت اتفــاق افتــاده اســتمطالعــ
ه تيمـار از    رسد علت آن وجـود تـنش خـشكي در س ـ            مي

چهار تيمار آبياري رقابت شديد گياهـان جهـت دريافـت           
ي تيمارهـاي تـنش     هاي بـالا   و مواد غذائي در تراكم    آب  

ي، اين همراه با افـزايش تـراكم گيـاه    خشكي است و بنابر   
وجود اثرات متقابل بين . ارتفاع گياهان كاهش يافته است   

تــراكم و آبيــاري در هــر دو ســال در مــورد ارتفــاع گيــاه 
بررسـي  هاي مورد  لاين). ١شكل ( است يانگر اين مطلبب

ــتلاف       ــه اخ ــاع بوت ــر ارتف ــايش از نظ ــال آزم ــر دو س در ه
ــد  معنــي ــشان دادن ــا يكــديگر ن ــه )١جــدول ( داري ب ، ب

 ٢٧/٨٣ ، بالاترين ارتفاع به ميـزان     ٨١طوري كه در سال     
 ٨ ـ ـ   بود و لاين اصفهان    ٢٤ ـ  سانتيمتر مربوط به لاين اصفهان    

اـع بـود         ١١/٧٩با ارتفاع    اـنتيمتر داراي كمتـرين ارتف در ايـن   . س
لـي ، فرعـي و                 اـي اص مطالعه اثر سال و اثر متقابل سال با فاكتوره

  ).١جدول (دار نگرديد   ارتفاع بوته معنيفرعي فرعي  بر روي 
ميزان سطح برگ در هـر پوشـش گيـاهي بـه عوامـل              

تاريخ كاشـت،   ها   ترين آن  زيادي بستگي دارد كه از مهم     
هـاي محيطـي     راعي و تنش  هاي ز  م گياهي، مديريت  تراك
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 "...هاي  العمل گلرنگ تابستانه به شدت بررسي عكس"

٢١٦ 

 تجزيـه   نتايج. دكرتوان ذكر     بالاخص تنش خشكي را مي    
، نـشان داد كـه اثـر تـنش          )١جدول  (واريانس اين صفت    

دهـي از نظـر       خشكي بر شاخص سطح برگ در زمان گل       
هـاي مربـوط     مقايسه ميـانگين  . دار بوده است    آماري معني 

د كه اعمال تنش خشكي     نشان دا ) ٢ جدول(به اين صفت    
باعث افت نسبتاً شديدي در اين صـفت در تمـام سـطوح             

اكثر منـابع فيزيولـوژيكي بـه       . تنش خشكي گرديده است   
ي بــه واســطه تــنش كــاهش ســطح بــرگ كــانوپي گيــاه

العمـل غالبـاً     اند كه دليل ايـن عكـس        خشكي اشاره كرده  
ها به واسـطه     كاهش ميزان سرعت و گسترش سطح برگ      

لولي و بـالاخص    توسنتز و كـاهش آمـاس س ـ      اختلال در ف  
هـا در زمـان شـروع        رس آن ها و ريـزش زود      زردي برگ 

 هانگ و . ايشي در نتيجه اعمال تنش خشكي است      رشد ز 
 كـه  انـد  نيز اعلام داشـته ) Hang and Evans, 1985( ايوانز

هـا باعـث     تنش خشكي بـه واسـطه زردي زودرس بـرگ         
. كاهش شاخص سطح برگ دركانوپي گلرنـگ گرديـد        

نيـز نتيجـه   ) Hashemi-Dezfouli, 1994(دزفـولي  هاشـمي 
  و در اين مطالعه اثـر سـال      . ده است كرمشابهي را گزارش    

لـي ، فرعـي و فرعـي           اـي اص اـ فاكتوره اـل ب كليه اثرات متقابل س
 دار نگرديــد   شــاخص ســطح بــرگ معنــيفرعــي  بــر روي

  ).١جدول (
أثير دهـي تحـت ت ـ     سرعت جذب خالص در زمان گل     

نـد تغييـر    ، رو )١ جـدول (يـاري قـرار گرفـت       هاي آب تيمار
ــاري   ســرعت جــذب خــالص در تيمارهــاي مختلــف آبي

افــزايش ايــن شــاخص فيزيولــوژيكي بــه مــوازات بيــانگر 
بـه طـوري    ). ٢جـدول    (استافزايش شدت تنش خشكي     

 گـرم در  ٨٣/١٤ترين سرعت جذب خالص به مقدار    كه بيش 
ي آبيـار (مربع در روز مربوط به تيمـار حـداكثر تـنش            متر

بـود و بعـد از آن تيمـار دوم          )   ميليمتر تبخيـر    ٢١٠پس از   
 و در نهايـت     ٣٢/١٢مـار اول تـنش بـا         و تي  ٧٤/١٢تنش با   

مربـع در روز كمتــرين   گـرم در متر ٠٣/٩تيمـار شـاهد بــا   
افـزايش  . ميزان ايـن شـاخص را بـه خـود اختـصاص داد              

سرعت جذب خالص  به موازات افـزايش تـنش خـشكي            
تـوان بـه      شـد محـصول را مـي      به رغـم كـاهش سـرعت ر       

كاهش شاخص سـطح بـرگ بـه مـوازات افـزايش تـنش              
خشكي نسبت داد، به اين صورت كـه همـراه بـا افـزايش              
تنش خشكي و كاهش شاخص سطح بـرگ، ميـزان نـور            
رسيده به واحد سطح بـرگ كـانوپي گيـاه افـزايش يافتـه           

وليـد توسـط واحـد سـطح        بـازده ت  است و به اين صورت      
 سـرعت جـذب خـالص افـزايش يافتـه           گياه يا به عبـارتي    

به هر حال وجود مقادير نسبتاً بالاي سرعت جـذب          . است
توانـد   سط مقادير پائين شاخص سطح برگ مي      خالص تو 

بـالاي  ) Light saturation point(بيانگر نقطه اشباع نـوري  
  . گلرنگ باشد
اكم بر سرعت جذب خالص در زمان       هاي تر اثر تيمار 

). ١جـدول   (داري نگرديـد     يدهي از نظر آمـاري معن ـ       گل
هاي  دار سرعت جذب خالص در تراكم عدم تفاوت معني

تفاوت شـاخص سـطح بـرگ       توان به عدم     مختلف را مي  
ز نظـر   مورد بررسـي ا   هاي    لاين. ها نسبت داد  در اين تيمار  

 درصــد تفــاوت  ١ســرعت جــذب خــالص در ســطح    
 طـوري كـه در جـدول        بـه ). ١جدول  (داري داشتند     معني

شده اسـت لايـن      نشان داده ) ٢جدول  (ها    گينمقايسه ميان 
 گـرم بـر مترمربـع در روز بـه طـور             ٥٩/١١ بـا    ٨ــ     اصفهان
 داري سرعت جـذب خـالص كمتـري نـسبت بـه دو             معني

در ايـن    . داشـته اسـت    ٤٤ــ      و اصـفهان   ٢٤ــ     لاين اصفهان 
لـي        وكليه اثر  مطالعه اثر سال   اـي اص ، ات متقابل سال با فاكتوره

دار   سرعت جذب خالص معنيرويفرعي و فرعي فرعي  بر     
  ).١ جدول( نگرديد

دهـي بـه طـور     سـرعت رشـد محـصول در زمـان گـل     
ثير تيمارهـاي آبيــاري قــرار گرفــت  أداري تحــت تــ معنـي 

نـشان داد كـه     ) ٢جـدول   (هـا    مقايسه ميانگين ). ١ جدول(
ليمتـر   مي ٧٠سرعت رشد محصول در تيمارآبياري پس از        

روز بـالاترين ميـزان     مربـع در     گرم در متر   ٩١/٣٢تبخير با   
اري ديگـر متفـاوت     بوده و از نظر آماري با سه تيمـار آبي ـ         

بـه ترتيـب بـا    هـاي تـنش در سـه سـطح         تيمار. بوده اسـت  
 گـرم در مترمربـع در روز        ٥٥/١٨و  ٨٢/١٩،  ٦٩/٢٢مقادير  

نتـايج بيـانگر كـاهش      . در دو گروه آمـاري قـرار داشـتند        
ــ ــل   مي ــان گ ــصول در زم ــد مح ــرعت رش ــي  انگين س   ده
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 ١٣٨٤پاييز   ،٣، شماره هفتم جلد ،"ن علوم زراعي ايرامجله"

٢١٧ 

 عمال تنش خشكي در گياه گلرنگ اسـت كـه         سطه ا به وا 
 اعمـال تـنش     اين مورد كاهش سطح برگ بـه واسـطه        در  

العمـل   تـرين دليـل ايـن عكـس         توان اصـلي    خشكي را مي  
رسد نقش منفي كمبود آب در آمـاس          به نظر مي  . دانست

 آن كــاهش رشــد ســلولي وگــسترش ســلول و بــه دنبــال
لي در  سطح برگ عامل اص   هاي رويشي به خصوص       اندام

ثر تراكم بر سـرعت     ا. كاهش سرعت رشد محصول باشد    
ــي  ــد محــصول معن ــد  رش ــدول (دارگردي ــانگين ). ١ج مي

 بوتـه در    ٢٠و  ٣١هـاي     سرعت رشـد محـصول در تـراكم       
 كـه تـراكم     ، در حالي  داري نداشتند   مترمربع تفاوت معني  

داري سـرعت رشـد       بوته در مترمربع به طـور معنـي        ٣/١٣
بـه نظـر    . م قبلي داشت  راكمحصول كمتري نسبت به دو ت     

 ٣/١٣در تـراكم پـائين      رسد نا تـواني كـانوپي گيـاهي          مي
اصـلي  مربع در توليد ماده خـشك كـل عامـل    بوته در متر  

و دليل اصلي   كاهش سرعت رشد محصول در اين تراكم        
اسـت   گيري بهينه و كامل از امكانات محيط      آن عدم بهره  

) Able, 1976 and Nasr et al., 1978 .( 
 نظـر سـرعت رشـد محـصول         هاي مـورد بررسـي از      نلاي

تقابل لايـن   ولي اثر م  ). ١ جدول(داري نداشتند     اختلاف معني 
گرديد به طوري كه  در       دار  صد معني  در ١و آبياري در سطح     

) سطح سـوم تـنش    (رايط بدون تنش خشكي و تنش شديد        ش
داري نـسبت بـه       به طور معني   ٨ـ     و اصفهان  ٤٤ـ    لاين اصفهان 

 برتري داشتند درحالي كـه در سـطح اول          ٢٤ـ    انلاين اصفه 
 برتري داشـت    ٤٤ـ     بر لاين اصفهان   ٢٤ ـ  تنش، لاين اصفهان  

 بدون تفـاوت آمـاري      ٤٤ و   ٢٤هاي   و سطح دوم تنش لاين    
سـه لايـن مـورد بررسـي از نظـر           .  برتـري داشـتند    ٨بر لاين   

ــي  آ ــاوت معن ــد تف ــن صــفت فاق ــاري در اي ــد  م   داري  بودن
ثـر متقابـل سـال بـا        ين دو سـال و نيـز ا       اختلاف ب ـ ). ٢شكل  (

رعـي در مـورد سـرعت       ، فرعي و فرعي ف    فاكتورهاي اصلي 
  .)١جدول (دار نبود  رشد محصول معني

كشت گلرنگ در بسياري از كشورها اهداف كي از   ي
در مطالعـه حاضـر اثـر       . اسـت جمله ايران برداشت گل      از
 ). ٣جدول  (دار بود    مارهاي آبياري برعملكرد گل معني    تي

لب اسـت كـه عملكـرد گـل بـه طـور       نتايج بيانگر اين مط  

داري به واسـطه تـنش خـشكي كـاهش يافتـه اسـت               معني
ــايش   ) ٤جــدول ( ــه طــوري كــه در هــر دو ســال آزم ، ب

 ٣/٣٣٠بالاترين عملكرد گل در تيمار شـاهد و بـه ميـزان             
كيلوگرم در هكتار و در سطح سوم تنش عملكرد گل  با            

ح تـرين سـط    ار در  پـائين     كيلوگرم در هكت ـ   ١/١٥٨مقدار  
رســد تــنش خــشكي بــه مــوازات  بــه نظرمــي. بــوده اســت

هـا و      رشـد رويـشي، احتمـالاً انـدازه طبـق          محدود كـردن  
ها در هر طبق را كـاهش داده و بـه ايـن شـكل                تعداد گل 

ثير أعملكرد گل تحـت ت ـ    . عملكردگل كاهش يافته است   
 ٥تـراكم در سـطح احتمـال      لاين قـرار نگرفـت ولـي اثـر          

دار گرديـد بـه طـوري كـه عملكـرد گـل بـا                عنيدرصد م 
 بوتـه در     ٢٠ هكتـار در تـراكم        كيلوگرم در  ٧/٢٣٦مقدار  

 ٣/١٣داري از عملكرد گل در تراكم مترمربع به طور معني
  . بودبيشتر  كيلوگرم در هكتار٤/٢٠٧بوته به ميزان 

ــور      ــه ط ــايش ب ــال آزم ــر دو س ــه در ه ــرد دان عملك
بيــاري قــرار گرفــت أثير تيمارهـاي آ داري تحــت تــ معنـي 

بالاترين عملكرد در تيمار شاهد  به طوري كه .)٣جدول (
 ميليمتـر   ١٤٠ از و كمترين عملكـرد در تيمارآبيـاري پـس        

همچنين ). ٤جدول  (دست آمد   ه  دهي ب  تبخير تا زمان گل   
 دهـي و    تبخير تا گل   ميليمتر ١٤٠آبياري پس از     بين تيمار 

ــس از  ــاري پـ ــر ٢١٠ آبيـ ــر ميليمتـ ــيدگ تبخيـ ــا رسـ ي  تـ
داري وجـود نداشـت كـه ايـن          تفاوت معني فيزيولوژيكي  

نتيجه بيانگر عملكرد بالاي گلرنـگ در شـرايط رطوبـت           
هـاي   كافي و عملكرد قابل قبول ايـن محـصول در شـدت      

ــه در ســطح .مختلــف تــنش خــشكي اســت   عملكــرد دان
ثير سطوح مختلف تـراكم قـرار       أصد تحت ت   در ١احتمال  
دانه مربوط به تراكم بالاترين عملكرد ). ٣جدول  (گرفت  

داري از تـراكم       بوته در مترمربع بود كه به طـور معنـي          ٢٠
  بوته در  ٣١ود ولي با تراكم     مربع بيشتر ب   بوته در متر   ٣/١٣

تـر دانـه     عملكرد پـائين  . داري نداشت  مترمربع تفاوت معني  
مربـع نـسبت بـه دو تـراكم         بوته در متر  ٣/١٣در تراكم  پائين     

پتانـسيل محيطـي در     اسـتفاده بهينـه از      توان به عدم      ديگر را مي  
يـن لايـن    . پايين نسبت داد  تراكم   هـ           اختلاف ب اـ از نظـر عملكـرد دان ه
  ) .٣جدول . (دار نگرديد معني
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 "...هاي  العمل گلرنگ تابستانه به شدت بررسي عكس"

٢١٨ 

 حاصـل   ترين محصول اقتصادي   عملكرد روغن عمده  
درمطالعه حاضـر عملكـرد   . استكشت و كار گلرنگ  از  

ــن د ــدازه  روغ ــشي ان ــف آزماي ــاي مختل ــري  ر تيماره گي
دار تيمار آبيـاري     أثير معني نتايج حاصله بيانگر ت   و   گرديد

به طوري كه   ). ٣جدول  (است  بر عملكرد روغن گلرنگ     
 كيلـوگرم   ١١٧٩مقـدار   ا  ب ـعملكرد روغن در تيمار شاهد      

زيـادتر  داري از هر سه سطح تنش        ه طور معني  در هكتار ب  
هـا در سـطوح تـنش هـم           بررسـي ). ٤جـدول   (بوده است   

تيمار قطع ري در عملكرد روغن در     دا بيانگر كاهش معني  
دهي در مقايسه با تيمارآبياري پـس        آبياري در مرحله گل   

، اسـت  ميليمتر تبخيـر تـا رسـيدگي فيزيولـوژيكي     ١٤٠از  

 دهـي و تيمـار   ين تيمار قطع آبيـاري در مرحلـه گـل         ولي ب 
ــا٢١٠آبيــاري پــس از   رســيدگي از نظــر  ميليمترتبخيــر ت

نتـايج بيـانگر    . گرديـد داري مشاهده ن   آماري تفاوت معني  
لرنـگ  اين مطلب است كه با اعمـال تـنش خـشكي بـه گ             

 يابد ولي از طرفـي بـا       عملكرد روغن به شدت كاهش مي     
 عملكرد روغن   افزايش شدت تنش در سطوح بعدي افت      

طوري كه  قطع آبياري     به  شود    با شدت كمتري انجام مي    
 درصد عملكرد روغـن     ٢٢دهي باعث افت     در مرحله گل  

آبياري پـس    آبياري تا مرحله رسيدگي در تيمار     نسبت به   
 افـت عملكـرد روغـن در        . ميليمتر گرديـده اسـت     ١٤٠از  

  ي نـسبت بـه تيمـار آبيـار      ميليمتر٢١٠تيمارآبياري پس از   
  

  ، شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول)متر سانتي( خلاصه تجزيه واريانس مركب ارتفاع بوته -١جدول 

  دهي در زمان گل)  مترمربع در روزگرم در(سرعت جذب خالص و ) مربع در روز گرم در متر(
Table1. Summary of combined Analysis of variance for plant height (cm), LAI, CGR  

(gm-2 day-1) and NAR (gm-2 day-1) 
 

 MSميانگين مربعات         

  منابع تغييرات
S.O.V. 

  ارتفاع بوته درجه آزادي
Plant height  

  خص سطح برگشا
LAI 

  سرعت رشد محصول
CGR 

  سرعت جذب خالص
NAR 

(Y) 104.31 1  سالns 0.59ns 78.783ns 0.071ns 
Ea 158.808 45.753 3.75 326.79 4  خطاي الف 
(I) 311.237 **2292.23 **57.65 **11024.30 3  آبياري** 
(I*Y)  3.38 3  آبياري* سالns 0.046ns 4.11ns 0.858ns 
Eb 25.418 16.29 0.234 62.95 12  خطاي ب 
(D) 0.541 **1430.53 2  تراكمns 118.613** 0.597ns 
(Y*D)  0.045 2  تراكم* سالns 0.117ns 0.36ns 1.079ns 
(I*D)  17.896 *0.581 **140.94 6  تراكم* آبياريns 19.87ns 
(Y*I*D)  0.846 6  تراكم* آبياري * سالns 0.186ns 0.16ns 0.120ns 
Ec 11.28 13.335 0.199 26.39 32   جخطاي 
(L) 0.697 **311.79 2  لاينns 2.574ns 24.945** 
(Y*L)  1.10 2  لاين* سالns 0.169ns 0.055ns 0.106ns 
(I*L)  0.39 **200.1 6  لاين* آبياريns 24.365** 10.586ns 
(Y*I*L)  0.94 6  لاين* آبياري * سالns 0.148ns 0.02ns 0.597ns 
(D*L) 0.697 **67.87 4  لاين* م تراكns 2.286ns 21.584** 
(Y*D*L)  0.706 4  لاين* تراكم * سالns 0.129ns 0.051ns 0.133ns 
(I*D*L)  4.473 *0.706 **80.46 12  لاين* تراكم * آبياريns 16.032** 
(Y*I*D*L) 1.57 12  لاين*تراكم*آبياري*سالns 0.123ns 0.035ns 0.385ns 
ED 4.192 0.869 0.209 19.42 96  خطاي د 

CV%   5.42 21.28 8.37 16.74 
  

                                               .and **: Significant at 1% and 5% levels, respectively *.     درصد٥ و ١دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ** و *

 ns : دار غيرمعني  .ns: Non significant.                                                                                                                                                             
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 ١٣٨٤پاييز   ،٣، شماره هفتم جلد ،"ن علوم زراعي ايرامجله"

٢١٩ 

 در حالي است   درصد   ١٨  ميليمتر تا رسيدگي     ١٤٠پس از 
 ١٤٠كــه افــت عملكــرد روغــن در تيمارآبيــاري پــس از  

 درصد  ٤٦دگي نسبت به تيمار شاهد حدود       ميليمتر تارسي 
رسد در شرايط مساعد محيطـي گلرنـگ         ه نظر مي  ب. است

 در شرايط سخت    ليو توليد روغن دارد   توانائي بالائي در  
. كنـد  هم ايـن پتانـسيل را تـا حـدودي حفـظ مـي       محيطي  
داري تحـت     روغن در هر دو سال به طـور معنـي          عملكرد

بـه   ).٣جـدول    (ثير سطوح مختلف تراكم قـرار گرفـت       أت
بـوط بـه ايـن صـفت        هـاي مر   طوري كه مقايـسه ميـانگين     

 ٢٠رد روغـن در تـراكم       دهـد عملك ـ   نشان مي ) ٤جدول  (
 كيلــوگرم در هكتــار در ٧٦٥مربــع بــا مقــدار بوتــه در متر

ش بالاترين سطح بوده است بنابراين در هر دو سال آزماي         
لكـرد روغـن    مربـع عم   بوتـه در متر    ٢٠گلرنگ در تراكم    

. ده اسـت  كـر هـاي ديگـر توليـد         نسبت بـه تـراكم     بالاتري
اـوت         هاي مورد بررسـي از ن      لاين ظـر عملكـرد روغـن داراي تف
گرم  كيلو٩/٧٢٢ با ٢٤ ـ دار بودند به طوري كه لاين اصفهان معني

در هكتار بـالاترين عملكـرد روغـن را بـه خـود اختـصاص داد                
  ). ٤ جدول(

وسنتزي شاخص برداشت معياري از كارائي انتقال مواد فت       
در ايـن مطالعـه شـاخص     . اسـت توليد شده در گياه بـه دانـه         

ثير تيمارهاي آبيـاري    أ درصد تحت ت   ١برداشت در سطح    
هاي مربوط به اين    مقايسه ميانگين ). ٤جدول(ار گرفت   قر

  
  هاي اثرات اصلي برخي صفات  مقايسه ميانگين-٢جدول

Table 2. Mean comparison of main effects of some traits 
 

  سرعت جذب خالص
NAR(gm-2day-1) 

 سرعت رشد محصول
CGR(gm-2day-1) 

 شاخص سطح برگ
LAI 

 ارتفاع بوته
Plant Height(cm) 

 تيمار
Treatment 

 Yearسال        
12.20 a 

12.30 a 

22.89 a 
24.10 a 

2.09 a 
2.20 a 

80.6 a 
82.0 a 

(2001) 
(2002) 

 Irrigationآبياري       

9.03 c 
12.32 b 
12.74 ab 
14.83 a 

32.91 a 
22.96 b 
19.82 c 
18.55 c 

3.7 a 
1.9 b 
1.6 c 
1.4 d 

101.30 a 
77.90 b 
78.20 b 
67.50 b 

I1 
I2 
I3 

I4 

  )بوته در مترمربع(تراكم      
Density plant/m2 

12.23 a 
12.32 a 
12.14 a 

24.09 a 
24.36 a 
22.02 b 

2.15 ab 
2.23 a 
2.05 ab 

76.13 b 
83.59 a 
48.08 a 

D1 (31)    
D2 (20)    
D3 (13.3)  

 (Line)لاين       
11.59 b 
12.35 a 
12.75 a 

23.69 a 
23.28 a 
23.56 a 

2.25 a 
2.06 ab 
2.12 ab 

79.11 c 
83.27 a 
81.41 b 

L1 (Esfahan-8) 
L2 (Esfahan-24) 
L3 (Esfahan-44) 

  .ندارندداري  اختلاف معني% ٥در سطح احتمال هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري  ميانگين   
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level- using Duncan 
Multiple Range Test (DMAT). 

  
I1 . متر تبخير از تشتك كلاس   ميلي٧٠آبياري پس ازA  تا رسيدگي I1. Irrigation after 70 mm evaporation from class A pan to maturity              

I2 .  متر تبخير از تشتك كلاس   ميلي١٤٠آبياري پس ازA تا رسيدگي I2. Irrigation after 140 mm evaporation from class A pan to maturity           

I3 .  تشتك كلاس متر تبخير از  ميلي١٤٠آبياري پس از Aدهي   تا گلI3. Irrigation after 140 mm evaporation from class A pan to flowering          

I4 .  متر تبخير از تشتك كلاس   ميلي٢١٠آبياري پس ازA تا رسيدگي I4. Irrigation after 210 mm evaporation from class A pan to maturity          
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  )كيلوگرم در هكتار(ه تجزيه واريانس مركب عملكرد گل، عملكرد روغن، عملكرد دانه لاص خ-٣جدول 

  )درصد(و شاخص برداشت 
Table 3. Summary of combind analysis of variance for flower yield (kg/ha-1), oil yield (kg/ha-1), 

grain yield (kg/ha-1) and harvest index (%) 
 

 MS    ميانگين مربعات  

 منابع تغييرات
S.O.V 

 آزادي درجه
df 

 عملكرد گل
Flower yield 

 عملكرد روغن
Oil yield 

 عملكرد دانه
Grain yield 

  شاخص برداشت
H.I 

(Y) 105160.91 1  سالns 473016.9ns 4057666.8ns 4.22ns 

Ea 180.36 4875695.7 78671.3 70130.17 4  خطاي الف 

(I) 234.28 **53364938.9 **5571541.1 **311915.53 3  آبياري** 

(I*Y)  5958.74 3  آبياري* سالns 46109.3ns 163310.1ns 0.224ns 

Eb 30.517 300425.8 26580.9 3654.66 12  خطاي ب 

(D) 66.881 **2544623.8 **271772.5 *15712.18 2  تراكم** 

(Y*D)  171.31 2  تراكم* سالns 584.3ns 9132.8ns 0.019ns 

(I*D)  8.543 **1034880.5 **103301.3 **13618.56 6  تراكم* آبياريns 

(Y*I*D)  422.29 6  تراكم* آبياري * سالns 1329.7ns 1024.3ns 0.166ns 

Ec 3.881 276532.8 19121.6 3675.99 32 خطاي ج 

(L) 9821.43 2 لاينns 19124.1* 138015.1ns 9.839ns 

(Y*L)  418.23 2  لاين* سالns 20.2ns 1545.6ns 0.253ns 

(I*L)  1.308 **306624.3 *19683.9 **3812.31 6  لاين* آبياريns 

(Y*I*L)  204.04 6  لاين* آبياري * سالns 1005.6ns 5218.5ns 0.529ns 

(D*L)  2920.57 4  لاين* تراكمns 16301.1ns 219914.5* 13.800ns 

(Y*D*L)  71.09 4  لاين* تراكم * سالns 2743.3ns 5337.5ns 0.699ns 

(I*D*L)  12.618 **253344.3 *15491.9 **6351.53 12  لاين* تراكم * آبياري** 

(Y*I*D*L) 300.93 12  لاين*تراكم*آبياري*سالns 1909.7ns 2607.2ns 0.704ns 

ED 3.691 85244.1 7269.3 1390.63 96  خطاي د 

CV%   16.78 12.09 11.96 6.91 
                                               .and **: Significant at 1% and 5% levels, respectively *.     درصد٥ و ١دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ** و *

 ns : دار غيرمعني  .ns: Non significant.                                                                                                                                                         

  
صفت نـشان داد كـه در هـر دو سـال آزمـايش تـنش                

سطح  اعمال شـده باعـث افـزايش     خشكي در شديدترين    
داري در شاخص برداشت نـسبت بـه تيمـار شـاهد و          معني

سطوح ديگر تنش گرديده است به طـوري كـه بـالاترين            
 ٢١٠داشــت مربــوط بــه تيمارآبيــاري پــس از شــاخص بر

  كـه    درصد بوده است در حـالي      ٨٦/٣٠ ميليمتر و به ميزان   
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  اثرات اصلي برخي صفات  مقايسه ميانگين -٤جدول 
Table 4. Mean comparison of main effects of some traits 

  

  برداشت شاخص
HI 
% 

  عملكرد دانه
Grain yield 

Kg/ha 

  روغن عملكرد
Oil yield  

Kg/ha  

  عملكرد گل
Flower yield 

Kg/ha 

  تيمار
 Treatment 

 Yearسال    
27.70 a 
28.00 a 

2304.8 a 
2578.9 a 

659.0 a 
752.0 a 

199.00 a 
243.00 a 

(2001) 80 
(2002) 81 

 Irrigationآبياري       
26.15 b 
27.05 b 
27.19 b 
30.86 a 

3898 a 
2252 b 
1759 c 
1858 c 

1179.0 a 
631.3 b 
492.6 c 
519.0 c 

230.3 a 
211.1 b 
184.6 c 
158.1 d 

I1 
I2 
I3 

I4 

  )بوته در مترمربع(تراكم      
Density plant/m2 

26.70 b 
28.28 a 
28.45 a 

2457 a 
2622 a 
2247 b 

708.9 b 
765.0 a 
642.2 c 

218.8 ab 
236.7 a 
207.4 b 

D1 
D2 

D3  

 (Line)لاين       
28.03 a 
28.02 a 
27.39 a 

2492 a 
2418 a 
2415 a 

702.6 ab 
722.9 a 
696.0 b 

227.7 a 
227.8 a 
207.5 b 

L1 
L2 
L3  ندارندداري  اختلاف معني% ٥در سطح احتمال هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري  ميانگين.  

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level- using Duncan 
Multiple Range Test (DMAT). 

  
 ٥/٢٦ن  كمترين شاخص برداشت در تيمار شاهد و به ميزا        

رسد تنش خشكي رشد اندام  به نظر مي. درصد بوده است
عملكرد دانه كاهش داده اسـت يـا بـه           از   را بيشتر رويشي  
 دانه كمتـر از  ثير منفي تنش خشكي بر  عملكرد   أعبارتي ت 

همچنين از ديدگاه ديگـر  . عملكرد بيولوژيكي بوده است  
گلرنگ بـه انـدازه اي كـه انـدام          افزايش مصرف آب در     

اقتصادي را افزايش داده است عملكرد دانه را افزايش       غير
در دو كشت   ) ١٣٨١(در مطالعه مجد نصيري     . نداده است 

ــستانه گلرنــگ شــاخص برد  اشــت در كــشت بهــاره و تاب
. داري از كـشت بهـاره بيـشتر بـود          انه بـه طـور معنـي      تابست

ــالاتر بــودن شــاخص برداشــت در كــشت   ايــشان دليــل ب
دهي زودتر در كشت     تابستانه را كاهش دوره رشد و گل      

رسد در مطالعه حاضر نيـز        به نظر مي  . تابستانه دانسته است  
دهـي    خشكي باعث كاهش تعداد روز تا گـل اعمال تنش 

ي گرديـده اسـت و بـه همـين         و تا رسـيدگي فيزيولـوژيك     

دليل همـراه بـا افـزايش شـدت تـنش، شـاخص برداشـت           
داري  شاخص برداشت به طـور  معنـي       . ه است افزايش يافت 

بـه   ).٣جـدول   (تيمارهاي تراكم قرار گرفـت      أثير  تحت ت 
ه طـور   طوري كه  شاخص برداشت در بالاترين تـراكم ب ـ         

كه  تراكم ديگر كمتر بوده است در حالي      از دو   داري    معني
بوتــه در مترمربــع از ايــن نظــر تفــاوت ٣/١٣و ٢٠دو تــراكم 

و  ) ١٣٧٤(  اگر چـه محمـدي نيكپـور         .داري نداشتند  معني
اعــلام داشــتند شــاخص برداشــت ) ١٣٨١(مجــد نــصيري 

نظـر  بـه   . ثير تـراكم قـرار نگرفتـه اسـت        أگلرنگ تحت ت ـ  
رسد در مطالعه حاضر در شـرايط بـدون تـنش وجـود              مي

 بوتـه در    ٣١احد سـطح در تـراكم       وتعداد زيادي بوته در     
مربع منجر به ايجاد حجـم انبـوهي از انـدام رويـشي و              متر

 تعداد زيادي گل و دانه گرديده است كه با توجه به  نهايتاً
كوتاهي دوره رشد نوعي محدوديت مبـدأ مـوقتي ايجـاد           
  گرديده به شكلي كه تمام مـواد فتوسـنتزي سـاخته شـده             
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هـا    نتواسـنته اسـت بـه دانـه       حجيم موجـود    توسط كانوپي   
و به اين صورت در مقابـل مـاده بيولـوژيكي           منتقل گردد   

بالاي توليد شده در اين تـراكم ميـزان دانـه كمـي ايجـاد               
 منجر بـه كـاهش شـاخص برداشـت در           گرديده كه نهايتاً  

مربع نسبت به دو تراكم ديگر      ر بوته در مت   ٣١تراكم بالاي   
رد بررسي از نظر    هاي مو  اختلاف بين لاين  . گرديده است 

 دار نگرديد  ها معني   شاخص برداشت در هيچكدام از سال     
 ). ٤جدول (

 

  گيري نهائي نتيجه

العمل گلرنگ به    نتايج اين تحقيق نشان داد كه عكس      
شرايط متفاوت رطوبت خاك بسيار جالب و منحـصر بـه           

در شرايط رطوبت كـافي  به شكلي كه اين گياه    است  فرد  
لائي جهــت اســتفاده بهينــه از بــاتوانــايي ژنتيكــي ، خــاك

 شديد خشكي هم    شرايط تنش و در   پتانسيل محيط داشته    
و همراه با افزايش شـدت تـنش        عملكرد قابل قبولي دارد     

  .   ناچيز است آن افت عملكرد 
  

  سپاسگزاري

  بدينوســـيله از زحمـــات هيـــأت رئيـــسه دانـــشگاه آزاد 
  ســـگان خاصـــه جنـــاب آقـــاي    اراســـلامي واحـــد خو 

  فروغي و دكتر ابراهيم بهـداد كـه اينجانـب          علي  دكتر احمد 
  كردنــــد تــــشكر و قــــدرداني را در ايــــن مهــــم يــــاري 

  .گردد مي
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  . واحد اهوازـ اسلامي
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Evaluation of summer safflower reaction to different intensities  of  
drought stress at Isfahan region 

 
Naderi1. M. R., G. Nour-mohammadi2, I. Majidi3, F. Darvish4, A. H.shirani-rad5 

and H. madani6 

 
ABSTRACT 

 
Two experiments were conducted in order to evaluate reaction of summer safflower to different of intensities 

drought stress at Isfahan region. Three lines of safflower selected from  Isfahan land race (Isfahan-8, Isfahan-22 

and Isfahan–44) were planted at three densities (31, 20 and 13.3 pm-2) under four irrigation regimes (after 70, 

140 and 210 milimeters evaporation from calss A pan until maturity and after 140 milimeters evaporation untill  

full flowering). Planting was done in north- west of Isfahan uzing a rondomized complete block design with a 

split-split plot layout and three replications during 2001 and 2002. The effects of drought stress on some 

characteristics including plant height, branching height, number of secondry-branch per plant, number of heads per 

plant, LAI, total CGR, NAR, flower yield, grain yield, oil yield and HI were studied. The results showed that 

decreased water supply in safflower canopy caused an intensive stress in canopy. Drought- stress in both years, 

decreased significantly all characteristics under study except NAR and HI that were increased.In both  years, at the 

first level of drought stress, (Irrigation after 140 milimeter evaporation until maturity), the reaction of safflower 

to drought stress was considerable, however with increase in drought stress intentsity, reaction of safflower to 

stress decreased. Therefore, it could be concluded that safflower requires adequate water for optimun growth and 

production this plant adapts to deficient water conditions. 

 

Key Words: Safflower, Line, Drought stress  and  Oil. 
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