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  چهار ژنوتيپ كلزاي بهـاره، آزمايـشي     درصد روغنروغن، اجزاي عملكرد و اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه وبه منظور بررسي  

هاي كامل تصادفي، در چهار تكرار و به مدت دو سال زراعي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي                 به صورت اسپليت پلات در قالب بلوك      

 ـ(هاي اصلي و چهار ژنوتيـپ        در كرت )  آذر ٣٠ آذر و    ١٥ آبان،   ٣٠ آبان،   ١٥(چهار تاريخ كاشت    . گنبد اجرا شد   ، ٣‐اس،  ٤٠١ايولا  ه

بت بـه سـال دوم، باعـث        تر در سال اول آزمـايش نـس        وجود دماهاي خنك  . عي قرار گرفتند  هاي فر  در كرت ) ٥٠٠كوانتوم و آپشن    

دار طول دوره رويش، تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه گرديد، اما به دليل كاهش تعداد ساعات آفتابي و در نتيجه  افزايش معني

نتايج تجزيه مركب نـشان داد كـه بـين دو تـاريخ             . دار نبود  ر عملكرد دانه از نظر آماري معني       اثر سال ب    دانه در غلاف،  كاهش تعداد   

هاي كشت اول، دوم، سـوم   در تاريخ عملكرد دانه. وجود نداردداري از نظر عملكرد دانه  آبان اختلاف آماري معني    ٣٠ و   ١٥كاشت  

در بوتـه و وزن     بيشتر   با توليد تعداد غلاف      ٤٠١هيبريد هايولا   .  كيلوگرم در هكتار بود    ٢٣٥٨ و   ٢٩٤٥،  ٣٤٣١،  ٣٤١٧و چهارم به ترتيب     

، كوانتـوم و    ٣اس  ،  ٤٠١هـاي هـايولا      ميـانگين عملكـرد دانـه در ژنوتيـپ        . هزار دانه بالاتر توانست عملكرد دانه بيشتري توليد كنـد         

ي فيزيولوژيـك دانـه   وجود تنش گرمايي در موقع رسـيدگ .  هكتار بود كيلوگرم در٣٠٦٨ و ٢٧٦٣،  ٢٨٦٣،  ٣٤٥٧ به ترتيب    ٥٠٠آپشن

دار درصد روغن سال اول نسبت به سال دوم آزمايش و تاريخ كاشت چهارم نسبت به سـه تـاريخ كاشـت زودتـر                         سبب كاهش معني  

 ماه در منطقه توصيه     وم آبان  جهت كشت در نيمه د     ٥٠٠ و ژنوتيپ آپشن   ٤٠١با توجه به نتايج دو ساله آزمايش هيبريد هايولا          . گرديد

  .گردند مي

  

  .كلزا، تاريخ كاشت، ژنوتيپ، عملكرد دانه و درصد روغن: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

كلزاي پاييزه در طول مراحل اوليه رشد تحت سرماي           
  توانـد   اريخ كاشـت مناسـب مـي      زمستانه بوده و انتخاب ت ـ    

   كنــدايــن گيــاه را در داشــتن يــك روزت قــوي كمــك 
ــ ــين  و باعـ ــه و همچنـ ــرد دانـ ــداكثر عملكـ   ث توليـــد حـ

ــود     ــي ش ــساعد محيط ــل نام ــه عوام ــت ب ــداكثر مقاوم ح
  

  ٢٩/١/١٣٨٤: دريافتتاريخ 

  ـ عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، گنبد١
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 ١٣٨٤  پاييز ،٣، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٩٠ 

)Andrews and Morrison, 1992 .( فــرري و همكــاران
)Farre et al., 1999 ( كـرد  اثر تاريخ كاشت بـر روي عمل

در دو منطقـه    را  دانه و ساير صفات زراعي چند رقم كلزا         
با بارندگي زياد و كم در غرب استراليا مورد مطالعه قـرار       

 عملكـرد   ،خير در كاشـت   أدادند و نتيجه گرفتند كه بـا ت ـ       
  هـا   در مطالعـه آن   . يابـد  داري كاهش مي   دانه به طور معني   
 دانـه   خير در كاشت، ميانگين عملكـرد     أبه ازاي هر هفته ت    

ارقام كلزا در دو منطقه با بارندگي زياد و كـم بـه ترتيـب     
پيـشنهاد  ايـن محققـان     .  درصد كاهش يافـت    ١/١٠ و   ٣/٣

كردند كه با توجه به تغييرات زياد شـرايط آب و هـوايي             
ــال ــاي مختلـــف در سـ ــواي  هـ ــا آب و هـ ــواحي بـ  در نـ
   متعـدد تــاريخ كاشــت  هــاي اي، انجــام آزمـايش  مديترانـه 

تـرين   كاشـت و مناسـب    ن بهترين زمـان     و رقم جهت تعيي   
ــروري   ــم ضـ ــترقـ ــاران  . اسـ ــسبريك و همكـ   اسكاريـ

)Scarisbrik et al., 1981 (   خير در أنتيجـه گرفتنـد كـه ت ـ
ــزار دا   ــاهش وزن ه ــبب ك ــاريخ كاشــت س ــدار  ت ــه، مق   ن

  جانــسون و همكــاران . شــود روغــن و عملكــرد دانــه مــي
)Johnson et al., 1995 (كلـزا هاي مختلف كاشـت   تاريخ 

  ير خأمورد مقايـسه قـرار دادنـد و نتيجـه گرفتنـد كـه ت ـ              را  
  دار عملكــرد  در تــاريخ كاشــت باعــث كــاهش معنــي    

  كـاهش تعـداد غـلاف      در اثـر    ايـن امـر     شـود كـه      دانه مي 
  ايــن نتــايج  . اســتدر گيــاه و كــاهش شــاخص برداشــت 

) Song et al., 1995(اران ـــانگ و همكــــهاي س ا يافتهـب
ــيو مــك ــارا ك ــز ) Mckay et al., 1992(ن  و همك ني

  .مطابقت دارد
با ) Herbec and Murdock, 1989(هربك و مورداك   

هـاي   اريخ كاشت بر روي كلـزا در طـي سـال          مطالعه اثر ت  
تنـد كـه تـاريخ كاشـت مناسـب       نتيجه گرف١٩٨٨ و  ١٩٨٧

ثير شـرايط آب و     أتواند به مقدار زيادي تحـت ت ـ       كلزا مي 
ده كردند كه تاريخ كاشت     ها مشاه  آن. هوايي قرار بگيرد  

لكرد دانه بالاتري نـسبت بـه        عم ١٩٨٧در سال     سپتامبر ١٥
سـت، درحـالي كـه    داشته ا   اكتبر ١ و    سپتامبر ١ هاي تاريخ

لكرد عم  سپتامبر ١٥ و   ٢هاي كاشت     تاريخ ١٩٨٨در سال   
  اكتبـر  ١٤و    سـپتامبر  ٣٠هـاي    دانه بالاتري نسبت به تاريخ    

با بررسي اثـر  ) Christmas, 1996(كريستمز . توليد كردند
تاريخ كاشت بر روي كلزاي زمستانه در سـه ناحيـه و در              
طي سه سال زراعي در هند نتيجه گرفت كـه ارقـام كلـزا              

ــه شــرايط ــشان  نــسبت ب  آب و هــوايي واكــنش زيــادي ن
  كه داراي پاييز خيلي گرم بود، به١٩٩٤در سال . دهند مي

 در زمـستان    هاي كلزا در پـاييز، گيـاه       علت رشد زياد بوته   
هــاي كاشــت زود باعــث  و در نتيجــه تــاريخآســيب ديــد 
هاي كاشـت   دار عملكرد دانه نسبت به تاريخ      كاهش معني 

 ١٩٩٢ و ١٩٩٠هـاي   درحالي كه در طي سـال  . دير گرديد 
واكنش . اند ي كاشت زود عملكرد بالاتري داشتهها تاريخ

ارقام نسبت بـه مكـان بـسيار متفـاوت بـوده و تعـدادي از                
ــام ــه ارق ــسبت ب ــشتري ن  شــرايط آب و هــوايي  تحمــل بي
با بررسي ) Khan et al., 1994(خان و همكاران . اند داشته

اثر تاريخ كاشت بر روي كلزا در كانادا نتيجه گرفتند كه           
گي و  دهـي و رسـيد     خير در كاشت تعداد روز تا گـل       أبا ت 

ايــن نتــايج بــا . يابــد همچنــين عملكــرد دانــه كــاهش مــي
نيـز  ) Mandal et al., 1994( همكـاران  هـاي منـدال و   يافته

) Rajput et al., 1991(همكاران راجپوت و. مطابقت دارد
 اثـر تـاريخ كاشـت بـر روي          ١٩٨٦-٨٨هـاي    در طي سال  

ارقام كلزا و خردل را مورد مقايسه قرار دادنـد و مـشاهده          
ين خير در كاشت باعث افزايش مقدار پـروتئ       أكردند كه ت  

با ) ١٣٧٩(باقري . گردد ن ميدانه و كاهش مقدار روغن آ
بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر روي كلـزا رقـم       

 تـاريخ   تـرين  مناسـب طلايه در گرگان نتيجه گرفـت كـه         
كاشت اواسط مهرماه تـا اوايـل آبـان مـاه و بـا الگوهـاي                

ايـــن رقـــم . اســـت ســـانتيمتر ٣٥×١٥ و ٥٠×١٠كاشـــت 
 مواجـه شـدن بـا خـشكي و          رس بـوده و بـه علـت        متوسط

خـوار در اواخـر فـصل رشـد،          هـاي گـرده    حمله  سوسك  
كشت آن تنهـا در نـواحي نيمـه سـرد اسـتان مثـل منطقـه                 

  ). ١٣٧٩بي نام، (شود   توصيه ميغگليدا
 كلـزا در تنـاوب زراعـي باعـث افـزايش            قرار گـرفتن    

ــرد ــزا  عملك ــد از كل ــدم بع ــسي، ( گن ــرل )١٣٨٢رئي  كنت
 آزاد،  افـشاري (زا   هاي هرز و كاهش عوامل بيماري      علف
بـا توجـه بـه افـزايش     . گـردد  مـي )  Lamey, 1995؛١٣٨٠
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 "...بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد و "

١٩١   

سطح زيـر كـشت كلـزا       (سطح زير كشت كلزا در منطقه       
 ٥٠ بـالغ بـر      ١٣٨٣-٨٤در استان گلستان در سـال زراعـي         

 درصــد از ايــن ســطح ٧٥ كــه بــيش از بــودهــزار هكتــار 
و همچنين لزوم تعيين بهترين    ) استمربوط به شرق استان     

 جديد، ايـن آزمـايش بـر روي چهـار           تاريخ كاشت ارقام  
  مقايـسه عملكـرد    هاي ژنوتيپ بهاره كلزا  كه در آزمايش      

 و همچنـين سـواحل خـزر      ) ١٣٨٢فرجي،  (كلزا در منطقه    
 از نظر عملكرد و سـاير     ) ١٣٨١اميري اوغان و همكاران،     (

 انجامصفات زراعي مانند زودرسي جز، ارقام برتر بودند،    
  . گرفت

  
  ها مواد و روش

 ١٣٨٢-٨٣ و ١٣٨١-٨٢ررسي در دو سال زراعي اين ب
 كيلومتري  ٥درايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد واقع در     

 ارتفاع منطقـه مـورد آزمـايش از       . شرق گنبد اجرا گرديد   
هـوايي  بنـدي آب و       متر و بـر طبـق تقـسيم        ٤٥سطح دريا   

   اسـت اي گرم و نيمـه خـشك         كوپن داراي اقليم مديترانه   
ــ  ١٢ درجــه و ٥٥ه ترتيــب و مشخــصات جغرافيــايي آن ب

 دقيقـه عـرض شـمالي    ١٦ درجه و ٣٧دقيقه طول شرقي و  
  بافــت خــاك محــل انجــام آزمــايش ســيلتي لــوم، . اســت

pH دســي زيمــنس بــر متــر، مــواد     ٧٣/٠، شــوري ١/٨   
 درصـد   ٤٦/١ و   ٢٠خنثي شونده و كربن آلـي بـه ترتيـب           

  .بود
ــ   ــپليت پـــلات در قالـــب  آزمـــايش بـ ه صـــورت اسـ

. دفي و در چهـار تكـرار اجـرا شـد          هاي كامل تـصا    بلوك
 ٣٠ آذر و ١٥ آبــان، ٣٠ آبــان، ١٥(چهــار تــاريخ كاشــت 

، ٤٠١هـايولا   (هاي اصلي و چهار ژنوتيـپ        در كرت ) آذر
هاي فرعـي قـرار      در كرت ) ٥٠٠، كوانتوم و آپشن     ٣-اس

محـصول قبلـي در هـر دو سـال انجـام آزمـايش              . گرفتند
 از عمـق    هـاي خـاك    قبل از كاشت گياه نمونه    . ندم بود گ

بر اساس نتـايج     سانتيمتر از سطح خاك تهيه و        ٣٠صفر تا   
 ٥٠هــاي فــسفره و پتاســه بــه مقــدار حاصــله، مقــادير كود

به ترتيب (كيلوگرم در هكتار اكسيد فسفر و اكسيد پتاس     
) از منابع كودي سوپر فـسفات تريپـل و سـولفات پتاسـيم            

 مقدار كود نيتـروژن لازم . قبل از كاشت به زمين داده شد  
از منبـع  ( خـالص  نيتروژن  كيلوگرم در هكتار  ٧٠به مقدار 

شـت، يـك    يـك دوم قبـل از كا      صـورت   ، بـه    )كود اوره 
دهــي و يــك چهــارم در  چهــارم در مرحلــه شــروع ســاقه

كاشت با الگوي   . دهي به زمين داده شد     مرحله شروع گل  
ــانتيمتر ٢٤×٥ ــراكم ( س ــار   ٨٣٠ت ــه در هكت ــزار بوت   ، ) ه

هاي مورد نظر انجام     ر تاريخ به صورت خطي و با دست د      
يابي بـه تـراكم بوتـه مـورد       براي اطمينان از دست .گرديد

 كاشــت بــيش از ميــزان لازم بــذر مــصرف زمــاننظــر در 
هـا، در موقـع تنـك كـردن       و بعد از اسـتقرار بوتـه   گرديد

و سـال   در هر د  . ها در هر رديف تنظيم گرديد      فاصله بوته 
ــاريخ  ــدگي هــاي كاشــت انجــام آزمــايش قبــل از ت ، بارن

مناســب حــادث شــد و در طــول دوره رشــد هــيچ گونــه  
بـه   خـط كاشـت      ٥هر كرت شامل    .  نگرفت انجامآبياري  

 متر، فاصـله    ٢هاي اصلي    فاصله بين كرت  .  متر بود  ٥طول  
هــاي فرعــي دو خــط نكاشــت و فاصــله بــين   بــين كــرت

 يبـراي تعيـين اجـزا     .  متـر در نظـر گرفتـه شـد         ٣تكرارها  
طور تصادفي انتخـاب و     ه  ه بوته ب  عملكرد، از هر  كرت د     

متوســط تعــداد غــلاف در بوتــه و تعــداد دانــه در غــلاف 
رديـف ميـاني هـر       ٣در زمان برداشت از     . محاسبه گرديد 

ــت   ــا رعاي ــانتيمتر ٢٥كــرت ب ــيه س ــايين حاش ــالا و پ  از ب
 گرفت و در نهايت عملكرد دانـه        انجام، برداشت   ها كرت

ــه محا  ــزار دان ــد و وزن ه ــبه گردي ــد از. س ــت، بع  برداش
 گرمي از هـر تيمـار تهيـه و جهـت تعيـين              ١٠٠هاي   نمونه

هـاي روغنـي واقـع       درصد روغن به آزمايشگاه بخش دانه     
در مؤسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر ارسـال               

 Inframaticدرصد روغـن بـا اسـتفاده از دسـتگاه           . گرديد
طول دوره رويش بـر اسـاس تعـداد روز از            . تعيين گرديد 

 تا رسيدگي فيزيولوژيك و عملكـرد روغـن از          سبز شدن 
انــه محاســبه عملكــرد د × حاصــل ضــرب درصــد روغــن

ــد ــان داده. گردي ــاي بـ ـ در پاي ــط   ه ه ــده توس ــت آم دس
 تحليـل     مـورد تجزيـه و      MSTATCافزارهاي آمـاري     نرم

هــا بــر اســاس آزمــون چنــد  قــرار گرفــت و ميــانگين داده
  . اي دانكن مورد ارزيابي قرار گرفت دامنه
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 ١٣٨٤  پاييز ،٣، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٩٢ 

  يج و بحثنتا

  طول دوره رويش

ثير سـال، تـاريخ كاشـت،       أطول دوره رويش تحت ت ـ    
 تــاريخ كاشــت در ســطح × ژنوتيــپ و اثــر متقابــل ســال

ميانگين طول ). ٢ جدول( يك درصد قرار گرفت   احتمال
داري  ش در سـال اول آزمـايش بـه طـور معنـي            دوره روي 

 توانـد بـه علـت       كـه مـي    )٣ جدول(بيشتر از سال دوم بود      
 بودن درجه حرارت هوا در طـي فـصل رشـد سـال              تر بالا

بـالاتر سـال    بـالقوه   تبخيـر   . باشد) ١ جدول(دوم آزمايش   
ت در بيـشتر بـودن درجـه حـرار    تواند ناشي از    ميدوم نيز   

رسـد كـه وجـود گرمـا و          به نظـر مـي    . طي سال دوم باشد   
تنش خشكي در اواخر فصل رشد و تمايل گياه بـه اتمـام             

ي كــاهش طــول دوره  زنــدگي خــود دليــل اصــل چرخــه
در واقع  ). ٣ جدول(خير در تاريخ كاشت بود      أرويش با ت  

يولــوژيكي در گياهــان زراعــي ســبب يــك مكانيــسم فيز
شود كه گياه بقا و ادامه نسل خود را بـر ادامـه رشـد و          مي

 و دوره رشـد خـود را در مـدت           توليد بيشتر تـرجيح داده    
). ١٣٧٢ فرانكلين و همكـاران، (تري به پايان برساند      كوتاه
ــايولا  هيبر ــد هـ ــپ ٤٠١يـ ــرين و ژنوتيـ ــاي آزاد   كمتـ هـ

 بيــشترين طــول دوره ٥٠٠افــشان كوانتــوم و آپــشن گــرده
هوا افزايش دماي با توجه به ). ٣ جدول(رويش را داشتند 

هــاي ارديبهــشت و خــرداد در منطقــه گنبــد،  در طــي مــاه
عــدم برخــورد مراحــل آخــر رشــد بــا زودرســي ارقــام و 

كمتـر بـودن طـول      . اسـت فات مطلوب   بالا، از ص   هاي دما
هـاي    نـسبت بـه ژنوتيـپ      ٤٠١يبريد هـايولا    دوره رويش ه  

 در مطالعـــات اميـــري اوغـــان و ٥٠٠كوانتـــوم و آپـــشن 
دار شـدن    معنـي . نيز گزارش شده است   ) ١٣٨١ (همكاران

ــال  ــل س ــر متقاب ــرات    × اث ــل تغيي ــه دلي ــاريخ كاشــت ب   ت
ــه ــول دوره    درج ــاهش ط ــاوت ك ــيب متف ــرارت و ش    ح

ــش  ــا تــ ـرويـ ــال   أبـ ــت در دو سـ ــاريخ كاشـ   خير در تـ
  ×  تيمــار ســال اول  ). ١ جــدول (انجــام آزمــايش بــود   

تــاريخ كاشــت  × تــاريخ كاشــت اول و تيمــار ســال دوم
چهارم به ترتيب بيشترين و كمترين طول دوره رويـش را           

  ). ٤ جدول(داشتند 

  تعداد غلاف در بوته

اثر سال و ژنوتيپ بر تعداد غلاف در بوتـه در  سـطح              
وجــود ). ٢ جــدول(دار بــود  نــييــك درصــد معحتمــال ا

) ١ جـدول (تر در طي فصل رشد سال اول         دماهاي خنك 
ســبب افــزايش طــول دوره رويــش و تعــداد روز از  ســبز 

گرديد و  )  روز ١٠٤(دهي در سال اول      شدن تا شروع گل   
هاي بيـشتري بـه غـلاف تبـديل          گلدر نتيجه در سال اول      

ــا   ــداد غــلاف ب ــان شــده و در نهايــت تع ــده در زم قي مان
ــشتر گرد  ــز بي ــبرداشــت ني وجــود تعــداد . )٣ جــدول( دي

دي ساعات آفتابي بيشتر در سال اول آزمـايش و در طـي             
نيـز  ) اسـت هاي غنچـه     كه مصادف با تشكيل آغازي    (ماه  
. ثر باشـد  ؤهاي غلاف م   تواند در افزايش تعداد آغازي     مي

خير در تـاريخ كاشـت سـبب        أكاهش رشد رويـشي بـا ت ـ      
، اگر چـه    )٣ جدول(داد غلاف در بوته گرديد      كاهش تع 

 جـدول (دار نبـود     ها از نظر آمـاري معنـي       اختلاف بين آن  
ــه   ). ٢ ــداد غــــلاف در بوتــ ــرين تعــ ــشترين و كمتــ   بيــ

  و ژنوتيـپ آپـشن       ٤٠١هايولا   به ترتيب مربوط به هيبريد    
 بود، در حالي كه بين تعداد غلاف در بوتـه ژنوتيـپ           ٥٠٠
گــر و  و دو ژنوتيــپ دي٤٠١ بــا هيبريــد هــايولا   ٣-اس

  اخـتلاف    ٥٠٠م و آپشن    هاي كوانتو  همچنين بين ژنوتيپ  
 × اثـرات متقابـل سـال     . داري وجود نداشـت    آماري معني 

ژنوتيپ بر تعداد غـلاف      × تاريخ كاشت و تاريخ كاشت    
يـك و  پـنج درصـد        احتمـال   در بوته به ترتيب در  سطح        

ــي ــود  معن ــداد غــلاف  ). ٢ جــدول(دار ب ــين تع ــهب  در بوت
ال اول آزمايش اخـتلاف  هاي مختلف كاشت در س  تاريخ

داري وجود نداشت، در حـالي كـه در سـال            آماري معني 
دوم آزمايش اين امر صادق نبود و تعداد غلاف در بوتـه            

داري بيـشتر    اريخ كاشت اول و دوم به طور معنـي        در دو ت  
ــود    ــارم ب ــوم و چه ــاريخ كاشــت س ــدول(از دو ت ). ٥ ج

ژنوتيپ به علت    × ابل تاريخ كاشت  دار شدن اثر متق    معني
هـا در تـاريخ      تفاوت تعداد غلاف در بوته ژنوتيـپ      روند م 
تعـداد غـلاف در     ). ٤ جـدول (هـاي مختلـف بـود        كاشت

 در تاريخ كاشت اول و همچنـين        ٤٠١بوته هيبريد هايولا    
 در تـاريخ كاشـت   ٣-اس  و ژنوتيـپ      ٤٠١هيبريد هـايولا    
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 "...بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد و "

١٩٣   

گـر بـود،   ي دي اه ـ پداري بيشتر از ژنوتي    سوم به طور معني   
هاي دوم و چهـارم ايـن امـر         درحالي كه در تاريخ كاشت    

  هـا   تعـداد غـلاف در بوتـه تمـامي ژنوتيـپ          صادق نبـود و     
  رســد  بــه نظــر مــي. گرفتنــددر يــك گــروه آمــاري قــرار 

  ده در طـي تـشكيل      كه تغييـرات آب و هـوايي ايجـاد ش ـ         
هـاي مختلـف كاشـت     هـا در تـاريخ   گل و غلاف ژنوتيپ 

اين امر باشد، اگر چـه بـا توجـه بـه اطلاعـات      دليل اصلي   
ــه  ــستكــاملي موجــود توجي ــشترين تعــداد غــلاف  . ني   بي

هيبريــد  × در بوتــه مربــوط بــه تيمــار تــاريخ كاشــت اول
  ).٤ جدول(هايولا بود 

  تعداد دانه در غلاف

ثير تــاريخ كاشــت و أعــداد دانــه در غــلاف تحــت تــت  
انـه  عـداد د  ژنوتيپ قرار نگرفت، در حالي كه اثر سال بر ت         

). ٢ جـدول (دار بود    در غلاف در سطح يك درصد معني      
بيشتر بودن تعداد غلاف در بوته و كـاهش شـديد تعـداد             
ــروردين     ــفند و ف ــاي اس ــاه ه ــي م ــابي در ط ــاعات آفت   س

) ١ جـدول (در سـال اول     ) افـشاني   و گرده  دهي گلزمان  (
اول باعث گرديد تا ميانگين تعداد دانه در غلاف در سال           

). ٣ جـدول (داري كمتر از سـال دوم گـردد          عنيبه طور م  
ان ــز نشــني) Mendham et al., 1981(مندهام و همكاران 

دادند كه يك رابطه مستقيم بين مقـدار تشعـشع دريافـت            
و تعـداد   ) در طي دوره تعيين دانـه     (شده توسط هر غلاف     

 عملكـرد   ياجـزا . نهايي دانـه در هـر غـلاف وجـود دارد          
يتي ماننـد تـاريخ كاشـت قـرار         ثير عوامـل مـدير    أتحت ت ـ 

ثر ؤ ديگر م ـ  يگرفته و كاهش و يا افزايش هر جز بر اجزا         
كـه تعـداد دانـه در هـر غـلاف بـا             است  ثابت شده   . است

   افــزايش دهــي گــلافــزايش وزن خــشك گيــاه در زمــان 
) Norton et al., 1991(نـورتن و همكـاران   . كنـد  پيدا  مي

وليـد  گزارش كردند كه كشت زود هنگـام كلـزا سـبب ت           
تعداد زيادي غلاف مي شود كه در اثر رقابت شديد بـين            

. هـا ريـزش كننـد      ها، ممكـن اسـت تعـدادي از آن         غلاف
 بقـاي  امكانها نتيجه گرفتند كه در شرايط كشت زود    آن

هـاي   در قسمت فوقاني ساقه اصـلي و شـاخه  غلاف و دانه  
  .      استفوقاني بيشتر 

  وزن هزار دانه

ن هـزار دانـه در سـطح يـك     زاثر سال و ژنوتيپ بـر و  
تـر شـدن طـول       طـولاني ). ٢ جـدول (دار بود    درصد معني 

 دليــل اصــلي ه پــر شــدن دانــه در ســال اول آزمــايشدور
   دار وزن هـــزار دانـــه در ســـال اول بـــود افـــزايش معنـــي

ــه نظــر مــي. )٣ جــدول( ــودن تعــداد   ب ــر ب   رســد كــه كمت
ثر باشـد   ؤدانه در غـلاف در سـال اول نيـز در ايـن امـر م ـ               

ــد( ــه  ). ٣ ولج ــا يافت ــايج ب ــن نت ــدهام   اي ــو و من ــاي رائ   ه
)Rao and Mendham, 1991 (ها  آن. ت داردـــز مطابقــني

نتيجه گرفتند كه شرايط بهتر محيطي و وجود حـرارت و           
رطوبت مناسـب در اواخـر فـصل رشـد و طـولاني شـدن               

تـر و    هاي بـزرگ   دوره پر شدن دانه سبب ايجاد دانه      طول  
خير در  أبـا ت ـ  . گـردد   هزار دانـه مـي     وزندر نتيجه افزايش    

كاشت تغييرات وزن هـزار دانـه از رونـد خاصـي پيـروي              
نكرد، ولي تاريخ كاشت چهارم با توليـد كمتـرين تعـداد            

ــه  ــه در بوت ــه(دان ــه در  × تعــداد غــلاف در بوت تعــداد دان
تـا مـواد فتوسـنتزي موجـود بـين          ، سـبب گرديـد      )غلاف
باعـث توليـد    هـاي كمتـري توزيـع شـده و در نتيجـه              دانه

، اگر چه پتانسيل    )٣ جدول(بيشترين وزن هزار دانه گردد      
تا اين تر در تاريخ كاشت چهارم سبب گرديد      توليد پايين 

جـائي كـه     از آن . دار نگـردد   اختلاف از نظر آماري معني    
وزن هزار دانه آخرين جزء عملكرد بوده و روند تغييرات          

لكرد قرار  ماجزاي ع ديگر  ثير  أآن به مقدار زيادي تحت ت     
، بنـابراين بـه نظـر       )١٣٧٢اران،  فرانكلين و همك  (گيرد   مي
رســد كــه توليــد تعــداد دانــه در غــلاف كمتــر ســبب  مــي

گرديده است كه مواد فتوسنتزي بيـشتري بـراي هـر دانـه             
اختــصاص يافتــه و در نتيجــه وزن هــزار دانــه بيــشتر شــود 

 بـه طـور     ٤٠١وزن هزار دانـه هيبريـد هـايولا         ). ٣ جدول(
هاي ديگر بود، اگـر چـه بـين          داري بيشتر از ژنوتيپ    معني

 و  ٣-اس بـا ژنوتيـپ      ٤٠١وزن هزار دانـه هيبريـد هـايولا         
 اخـتلاف آمـاري     ٥٠٠م با آپـشن     همچنين ژنوتيپ كوانتو  

  بــالا بــودن وزن ). ٣ جــدول(داري وجــود نداشــت  معنــي
  نـسبت بـه ارقـام ديگـر و           ٤٠١هزار دانـه هيبريـد هـايولا        

 كـه از    ،تـر  اي درشـت  ه پ در توليد دانه   پتانسيل اين ژنوتي  
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 ١٣٨٤  پاييز ،٣، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٩٤ 

ــوب آن  ــان و اســتخــصوصيات مطل ، در مطالعــات اوغ
ــز گــزارش شــده  ) ١٣٨٢(و فرجــي ) ١٣٨١(همكــاران  ني

با ) Mendham et al., 1981(اران ــدهام و همكــمن. است
مشاهده سرعت رشد دانه و ميـانگين تشعـشع خورشـيدي           

افـت شـد،    كه به طور روزانه در طي دوره رشـد دانـه دري           
انه با تعداد دانه در بوتـه و        نتيجه گرفتند كه اندازه نهايي د     

هاي آبي و گرمايي در طي پر شدن دانه رابطه منفـي             تنش
  .دارد

  عملكرد دانه

هاي دو ساله آزمـايش نـشان        نتايج تجزيه مركب داده   
داد كه اثر تاريخ كاشت و ژنوتيـپ بـر عملكـرد دانـه بـه                

ــطح پـ ـ  ــب در س ــد  ترتي ــك درص ــينج و ي ــود  معن   دار ب
اريخ كاشـت اول و     ميزان عملكرد دانـه در ت ـ     ). ٢ جدول(

داري بيشتر از دو تاريخ كاشـت سـوم و           دوم به طور معني   
هـاي فرجـي     ايـن نتـايج بـا يافتـه       ). ٣ جـدول (چهارم بـود    

 بـا   اين محقـق  . در گنبد تا حدودي مغايرت دارد     ) ١٣٨١(
ه و بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكـرد دان ـ    

 و سـاري گـل در       ٤٠١اجزاي عملكرد دو ژنوتيپ هايولا      
يخ كاشـت   خير در تـار   أمنطقه گنبد مشاهده كرد كه بـا ت ـ       

در . يابــد داري كــاهش مــي عملكــرد دانــه بــه طــور معنــي
 و ٤٥١٣ آذر بــا ١٥مطالعـه او تــاريخ كاشــت اول آبــان و  

 كيلوگرم در هكتار به ترتيـب بيـشترين و كمتـرين            ٣٢٢٨
رسد كه شرايط خـاص      به نظر مي  .  داشتند رد دانه را  عملك

آب و هوايي، به خصوص در سـال اول آزمـايش، سـبب             
خير در أعدم ايجاد روند ثابت كاهش عملكـرد دانـه بـا ت ـ     

ي درسـال اول آزمـايش بـه دليـل طـولان          . كاشت گرديـد  
نـدتر و وجـود     هـاي بل   شدن طول دوره رويش، توليد بوته     

ر تـاريخ   كـه بـه خـصوص د      (هـا    شرايط خوابيـدگي بوتـه    
، سبب گرديد كه عملكرد دانـه    ) گرفت انجامكاشت اول   

تاريخ كاشت دوم بيشتر از تاريخ كاشـت اول گـردد، در            
حالي كه در سال دوم ايـن امـر صـادق نبـوده و ميـانگين                

خير در  أعملكرد دانه مانند آزمايش انجام شده قبلـي بـا ت ـ          
تاريخ كاشـت اول     × تيمار سال دوم  . كاشت كاهش يابد  

 ×  كيلوگرم در هكتار بيشترين و تيمـار سـال دوم       ٣٥٥٨با  

ــا     ــارم ب ــت چه ــاريخ كاش ــار  ٢١٤٧ت ــوگرم در هكت  كيل
ــه را داشــتند   ــرين عملكــرد دان ــه نظــر ). ٤ جــدول(كمت ب

هـاي   صلي افزايش عملكرد دانـه در تـاريخ       رسد دليل ا   مي
كاشت زود مساعد بـودن درجـه حـرارت هـوا در اواخـر              

سبب شـده اسـت تـا گيـاه در          آبان و اوايل آذر  باشد كه        
 و بيـشتري    تـر  هاي كاشت زود، رشد رويشي سـريع       تاريخ

تـر و بـا عملكـرد دانـه          هـاي قـوي    داشته و در نهايت بوتـه     
هـاي    با توليد بوتـه    ٤٠١هيبريد هايولا   . بيشتري توليد كنند  

، تعـداد غـلاف در بوتـه بيـشتر و وزن هـزار دانـه                 تر قوي
هيبريـد  . ي توليـد كنـد    بالاتر توانست عملكرد دانه بيـشتر     

و ) ١٣٨١( در مطالعات جهان بين و همكـاران         ٤٠١هايولا  
نيـز بـالاترين عملكـرد      ) ١٣٨١(اميري اوغان و همكـاران      

  . دانه را توليد كرد
  درصد و عملكرد روغن

ثير سـال و ژنوتيـپ در   أدرصد روغن تحت ت  اختلاف
و تاريخ كاشت در سـطح يـك        درصد  پنج  احتمال  سطح  

طولاني شدن طـول دوره     ). ٢ جدول (ر بود دا معنيدرصد  
رويش و برخورد زمان پر شـدن دانـه بـا دماهـاي بـالا در                

رصـد روغـن    سال اول آزمايش سبب گرديد تا ميانگين د       
داري كمتـر از سـال دوم گـردد          در سال اول به طور معني     

اين شرايط در مورد تاريخ كاشت چهارم نيـز    ). ٣ جدول(
 اسـب اواخـر فـصل رشـد       صادق بوده و وجود شرايط نامن     

دار درصـد روغـن      مانند گرماي شديد سبب كاهش معني     
تاريخ كاشت چهارم نسبت به سـه تـاريخ كاشـت زودتـر             

خير در تـاريخ كاشـت اگـر چـه          أبا ت ـ ). ٣ جدول(گرديد  
طول دوره رويش كاهش يافته بود، ولي تاريخ رسيدگي          
فيزيولوژيك و در نتيجه تاريخ برداشت ديرتر شـده و در           

ايـن نتـايج بـا      . ادف شده بود   با دماهاي بالاتري مص    نتيجه
 )Mailer and Cornish, 1987(هاي مايلر و كـورنيش   يافته

 گرفتند كه تـنش اواخـر فـصل         ها نتيجه  آن. مطابقت دارد 
. تواند موجب كاهش درصد روغـن كلـزا  شـود           رشد مي 
نتيجه ) Fieldsend et al., 1991(اران ــــد و همكـــفيلدسن

 ــ ــد ك ــت   گرفتن ــن و گلوكوزينولي ــع روغ ــوي تجم   ه الگ
كــانوين. بــسته بــه شــرايط آب و هــوايي متفــاوت اســت 
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 "...بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد و "

١٩٥   

    آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد در طي فصول رشد كلزا در دو سال انجام آزمايش-١ دولج
Table 1. Meterological data at Agricultural Research Station of Gonbad during the growth seasons of canola in two years of experiments 

 

  تعداد ساعات آفتابي
Number of sunny hours  

  رطوبت نسبي
Relative humidity 

(%)  

  تبخير
Evaporation 

(mm)  

  متوسط دماي مينيمم
Mean of minimum   

C)  ْ temperature (  

  متوسط دماي ماكزيمم
Mean of maximum   

C)  ْ temperature ( 

  متوسط دما
Mean temperature  

C)  ْ( 

  بارندگي
Precipitation  

(mm)  

  
  Month                              ماه   

2003-2004  2002-2003  2003-2004  2002-2003  2003-2004  2002-2003  2003-2004  2002-2003  2003-2004  2002-2003  2003-2004  2002-2003  2003-2004  2002-2003      
 October-November  آبان 62.6 65.8 17.3 17.8 23 23.9 11.6 11.7 49.9 71 71 66 176 167
 November-December  آذر 47.5 51.8 8 12.1 12.9 17 3.2 7.2 21.5 60.1 79 68 122 139
 December-January  دي 43.4 16 8.7 10.1 14.1 15.1 3.3 5.1 41.9 34.5 71 71 144 125
 January-February  بهمن 49.9 69.8 8.5 11.4 13.2 17.4 3.7 5.5 41.4 55.6 75 65 138 170
 February- March  اسفند 87.9 71.1 8.5 11.7 12.6 16.7 4.4 6.7 32.3 47.3 82 76 90 101
 March-April  فروردين 79.4 101.2 12.2 14.5 16.6 21.6 7.8 7.3 45.5 83.2 82 72 81 223
 April-May  ارديبهشت 32.1 38.8 17.3 20.1 23.7 26.1 10.8 14.1 100.8 125.9 69 67 245 201

  

   )ميانگين مربعات( تجزيه آماري دو ساله -٢جدول 

Table 2. The two year analysis of variance (MS) 
 

 عملكرد روغن
Oil yield 

 درصد روغن
Oil percent 

 عملكرد دانه
Grain yield 

 وزن هزار دانه
1000 Grain yield 

 تعداد دانه در غلاف
Grains per pod 

 تعداد غلاف در بوته
Pods per plant 

 طول دوره رويش
Days to maturity 

 درجه آزادي
df. 

 .S. O. V        منابع تغيير

1318 ns 97.5 * 318212 ns 26.9 ** 467 ** 32322 ** 7381 ** 1 سال  Year (Y) 
 Rep/Year  تكرار درون سال  6 78.9 1036 20.1 0.48 2607637 9.12 455203

2027228 ** 28.4 ** 8212992 * 0.09 ns 42.4 ns 9142 ns 17615 ** 3 تاريخ كاشت  Sowing date (S) 
214144 ns 2.56 ns 832529 ns 0.01 ns 19 ns 5718 ** 607 ** 3  تاريخ كاشت× سال  Y*S 
 Error 1  ١خطا  18 76.6 484 13.5 0.11 469408 2.45 79306

888291 ** 104.9 * 3012387 ** 1.69 ** 23.2 ns 1982 ** 426.5 ** 3 ژنوتيپ  Genotype (V) 
45609 * 8.05 ** 116949 ns 0.1 ns 21.5 ns 479 ns 76.8 ns 3  ژنوتيپ× سال  Y*V 
75269 ns 0.54 ns 214711 ns 0.18 ns 10.3 ns 672 * 76.2 ns 9 ژنوتيپ × تاريخ كاشت  S*V 
40272 ns 0.78 ns 187923 ns 0.05 ns 14.7 ns 339 ns 58.3 ns 9 ژنوتيپ×شت كاتاريخ× سال Y*S*V 
 Error 2  ٢خطا  72 78.3 287 11.9 0.11 137652 0.7 29752

 (%) .C. V  )درصد(ضريب تغيير   5.6 18.6 17.7 7.7 12.2 1.88 12.7
  . درصد١ و ٥ر سطح احتمال دار د  به ترتيب معني** و *دار و   غير معنيnsـ ١    

  ns = Not significant, * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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 ١٣٨٤  پاييز ،٣، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٩٦ 

  
  ١ا روغن، اجزاي عملكرد و درصد روغن كلز، ميانگين دو ساله عملكرد دانه-٣جدول

Table 3. The two year means of oil and grain  yield,  yield components and oil  percent of canola1 
  

  عملكرد روغن
Oil  yield 
(kg/ha)  

  درصد روغن
Oil  percent 

(%)   

  عملكرد دانه
Grain yield 

(kg/ha)  

  وزن هزار دانه
1000-Grain weight 

 (g)  

  تعداد دانه در غلاف
Grains per  pod  

  تعداد غلاف در بوته
Pods per  plant  

  طول دوره رويش
Days to  maturity      عوامل آزمايشي    Treatments 

1351 43.6  3087 4.71 a 17.6 b 107 a 166 a سال اول  First year 
1357 45.3 2988 3.79 b 21.5 a 75 b 151 b سال دوم  Secend year 

 Sowing date  تاريخ كاشت       
1542 a 45.1 a 3417 a 4.26 18 106 185 a آبان١٥   Nov. 5 th 
1549 a 45.1 a 3431 a 4.21 19.6 103 169 a آبان٣٠   Nov. 20 th 
1309 b 44.5 a 2945 ab 4.21 20.7 86 150 ab آذر١٥   Dec. 5 th 
1016 c 43.1 b 2358 b 4.32 19.9 69 131 b آذر٣٠   Dec. 20 th 

 Genotype  ژنوتيپ       
1544 a 44.6 b 3457 a 4.54 a 20.4 101 a 154 b ٤٠١ايولا ه  Hyola 401 
1229 b 42.9 b 2863 bc 4.33 a 20 94 ab 158 ab ٣-اس  S-3 
1200 b 43.4 b 2763 c 4.03 b 19.3 86 b 162 a كوانتوم  Quantum 
1443 ab 46.9 a 3068 b 4.1 b 18.4 83 b 162 a  ٥٠٠آپشن  Option 500 

  

  .دار شده براساس آزمون دانكن هستند ترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال معنيـ اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مش١       
    1. Means of each column having similar letters are not significantly different at the significanted level, according to Duncn Multiple Test
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 "...بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد و "

١٩٧   

  
  ١ژنوتيپ بر عملكرد دانه و روغن، اجزاي عملكرد و درصد روغن كلزا × ژنوتيپ و تاريخ كاشت × خ كاشت، سالتاري ×  اثرات متقابل سال-٤جدول

Table 4. The interaction between year*sowing date, year*genotype and sowing date*genotype on oil and grain yield,  yield components and oil percent of canola1 

 

  عملكرد روغن
Oil  yield (kg/ha)  

  درصد روغن
Oil  percent (%)   

  عملكرد دانه
Grain yield (kg/ha)  

  وزن هزار دانه
1000-Grain weight (g)  

  تعداد دانه در غلاف
Grains per  pod  

  تعداد غلاف در بوته
Pods per  plant  

  طول دوره رويش
Days to  maturity     فاكتورهاي آزمايشي     Treatments 

1449 44.1 3276 4.7 15 105 a 196 a آبان١٥تاريخ كاشت ×سال اول   Y1*S1 
1500 43.9 3409 4.69 17.8 115 a 181 b آبان٣٠تاريخ كاشت ×سال اول   Y1*S2 
1358 43.8 3096 4.68 19.6 109 a 157 c آذر١٥تاريخ كاشت ×سال اول   Y1*S3 
1096 42.5 2568 4.78 18.2 99 a 133 e آذر٣٠تاريخ كاشت ×ال اولس   Y1*S4 

1636 46.1 3558 3.82 20.9 107 a 174 b آبان١٥تاريخ كاشت ×سال دوم   Y2*S1 
1598 46.3 3453 3.72 21.5 91 a 158 c آبان٣٠تاريخ كاشت ×سال دوم   Y2*S٢ 
1259 45.2 2793 3.75 21.8 62 b 143 d آذر١٥تاريخ كاشت ×سال دوم   Y2*S٣ 

935 43.7 2147 3.87 21.6 40 b 129 e آذر٣٠تاريخ كاشت ×سال دوم   Y2*S4 
1588 a 44.3 c 3585 5 18.2 118 159 ٤٠١هايولا ×سال اول     Yi*V1 
1214 c 42.3 e 2870 4.78 17.1 104 167 ٣-اس×سال اول  Yi* V2 
1202 c 42.3 e 2822 4.58 17.9 104 169 كوانتوم×سال اول  Yi* V3 
1397 b 45.5 b 3066 4.51 17.4 101 170 ٥٠٠آپشن ×سال اول  Yi* V4 

1499 ab 45 bc 3328 4.1 22.6 84 148 ٤٠١هايولا ×سال دوم     Y2* V1 

1243 c 43.4 d 2856 3.89 22.9 84 149 ٣-اس×سال دوم  Y2* V2 

1198 c 44.5 c 2698 3.49 20.8 68 154 كوانتوم×سال دوم  Y2* V3 

1489 ab 48.4 a 3069 3.69 19.5 65 154 ٥٠٠آپشن ×سال دوم  Y2* V4 
1831 45.1 4065 4.76 19.1 124 a 183 ٤٠١هايولا × آبان١٥  S1*V1 
1352 43.6 3104 4.3 19.2 107 b 183 ٣-اس× آبان١٥  S1*V2 
1370 44 3125 3.98 17.3 99 b 187 كوانتوم× آبان١٥  S1*V3 
1617 47.8 3373 4.01 16.2 94 b 187 ٥٠٠آپشن × آبان١٥  S1*V4 
1691 45.5 3715 4.52 21.7 106 b 167 ٤٠١هايولا ×  آبان ٣٠  S2*V1 
1353 43.8 3089 4.19 18.6 103 b 168 ٣-اس×  آبان ٣٠  S2*V2 

1470 44.1 3354 4.12 19.3 100 b 171 كوانتوم×  آبان ٣٠  S2*V3 

1681 47.1 3567 4.99 19 103 b 171 ٥٠٠آپشن ×  آبان ٣٠  S2*V4 

1377 44.8 3091 4.28 19.9 101 b 147 ٤٠١هايولا ×  آذر١٥  S3*V1 
1206 42.8 2827 4.44 21.9 101 b 149 ٣-اس×  آذر١٥  S3*V2 
1198 43.4 2762 4.05 21.8 75 c 152 كوانتوم×  آذر١٥  S3*V3 
1454 47.1 3099 4.09 19.2 66 c 152 ٥٠٠آپشن ×  آذر١٥  S3*V4 
1276 43.2 2955 4.59 20.9 72 c 119 ٤٠١هايولا ×  آذر٣٠  S4*V1 
1004 41.4 2432 4.4 20.3 66 c 132 ٣-اس×  آذر٣٠  S4*V2 

762 42.1 1812 4.99 19 70 c 136 كوانتوم×  آذر٣٠  S4*V3 
1020 45.8 2232 4.31 19.4 70 c 136 ٥٠٠آپشن ×  آذر٣٠  S4*V4 

Means of each column having similar letters are not significantly different at the significanted level, according to Duncan Multiple Range Test. { S1, S2, S3 and S4  fourth Sowing Date, 
respectively  and V1 (Hyola 401), V2 (S-3), V3 (Quantum) and V4 (Option 500) varieties}. 
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١٩٨ 

)Canvin, 1965 (ل محيطـي  مشاهده كرد كه از ميان عوام
تـرين عامـل     گذارند، دمـا مهـم      بر مقدار روغن اثر مي     كه

ايش آن درصـد روغـن كـاهش        شود و با افز    محسوب مي 
ــي ــد م ــه ژنوتيــپ   . ياب ــوط ب ــشترين درصــد روغــن مرب بي
هــاي ديگــر   بــود، درحــالي كــه بــين ژنوتيــپ٥٠٠شنآپــ

داري از نظر درصد روغـن مـشاهده         اختلاف آماري معني  
جـز دانـه بـوده و       تـرين    روغـن بـا ارزش    ). ٣ جدول(نشد  

ن  تركيب روغن دانه به صورت ژنتيكي توسط جنين تعيـي         
عملكرد روغن در اثر تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر . شود مي

روند تغييرات  ). ٢ جدول(دار بود    سطح يك درصد معني   
ثير عملكرد دانه و درصـد روغـن        أعملكرد روغن تحت ت   

د قرار گرفته و گياه در تـاريخ كاشـت اول و دوم بـا تولي ـ              
بيشترين عملكرد دانه و درصد روغـن توانـست بـالاترين           

در مـسأله   ايـن   ). ٣ جـدول (عملكرد روغن را داشته باشد      
هاي مورد مطالعه نيز صادق بـوده و هيبريـد           مورد ژنوتيپ 

 بــا داشــتن بيــشترين عملكــرد دانــه بــالاترين  ٤٠١هــايولا 
  . عملكرد روغن را داشت

خـاص آب و     با توجه به نتايج اين آزمايش و شـرايط        
شود كه  بهتر است كاشت كلـزا         هوايي منطقه پيشنهاد مي   

انجـام  در مناطق ديم گنبد و كلاله در نيمه دوم آبـان مـاه              
  تــا گيــاه بتوانــد عملكــرد قابــل قبــولي توليــد كــرده شــود 

  هــاي ســبز شــده  و همچنــين خطــر از بــين رفــتن گياهچــه
  ) ردر اثــر كــشت زودتــ(در اثــر تــنش خــشكي احتمــالي 

ي موجـود هيبريـد     هـا  در بـين ژنوتيـپ    . اقل برسـد  به حـد  
  تــرين ژنوتيــپ از نظــر عملكــرد      مناســب٤٠١هــايولا 

صوصيات  خ ـ دانه، زودرسي، يكنواختي رسيدگي و ساير     
  وده و بــه زراعــي جهــت كــشت در شــرق گلــستان بـ ـ    

  تواننـد    مـي  ٥٠٠افـشان آپـشن      همراه ژنوتيـپ آزاد گـرده     
  بــــراي كــــشت در منطقــــه گنبــــد و كلالــــه توصــــيه 

  .گردند
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Evaluaion of the effect of sowing date on grain and oil yield and yield components 

of four canola genotypes in Gonbad  
 

Faraji1.A 
  

ABSTRACT 
      

In order to study the effects of sowing date on grain and oil yield, and yield components of four canola 

genotypes, an experiment was conducted at Agricultural Research Station of Gonbad during 2002–2004 

cropping seasons. The experimental design was a split plot arranged in a RCBD with 4 replications. Four sowing 

dates (Nov. 5, Nov. 20, Dec. 5 and Dec. 20) were assigned to main plots and four genotypes (Hyola 401, S-3, 

Quantum and Option 500) were randomized to subplots. The number of days from emergence to  physiological 

maturity, the number of pod per plant and 1000-grain weight in first year of study were significantly greator than 

those in second year, because of cooler temperature in the first year. However the effect of year on grain yield 

was not significant. The combined analysis of variance showed that there wasn’t any significant difference 

between the grain yield of two first sowing dates. The grain yield of first, second, third and fourth sowing date 

were 3417, 3431, 2945 and 2358 kg/ha, respectively. Hyola 401 Hybrid had the highest grain yield, due to the 

greatest number of pod per plant and 1000-grain weight. The mean grain yield of Hyola 401, S-3, Quantum and 

Option 500 genotypes were 3457,2863, 2763 and 3068 kg/ha, respectively. The oil percent in the first year of 

study was greater than second year. The oil content in fourth date sowing was also greater than the others, which 

could be associated with the heat stress at physiological maturity. Hyola 401 hybrid  and Option 500 genotypes 

are recommend for sowing in Nov. 5-20.  

 

Key words: Canola, Sowing date, Genotype, Grain yield, Oil percent. 
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