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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٨٥تابستان  ،٢ شماره ،هشتم لدج

  
  نانگندم  دو رقمدر  آنو اجزاي دانه نيتروژن بر عملكرد سطوح  و زراعيبرهمكنش دو تناوب 

   ديم در شيرازدر شرايط 
Interactions of two crop rotations and nitrogen levels on grain yield and its 

components of two bread wheat cultivars under dryland conditions in Shiraz 
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  ۶محمد تقی آساد

  

   چکيده

تناوب زراعی و سطوح نيتروژن بـر عملکـرد دانـه و اجـزای            بر همکنش دو    . ۱۳۸۵. آساد. ت. رونقی، و م  . امام، ع . ار حقيقی، ی  گکام. ا. غديری، ع . ، ح .عدالت، م 

  .۱۲۰ تا ۱۰۶ :، صفحه۲ جلد هشتم، شماره .مجله علوم زراعی ايران. عملکرد دو رقم گندم در شرايط ديم در شيراز

  

 ـ دطيتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم گندم نان در شـرا      يزراعی و سطوح ن    یها تناوببرهمكنش  به منظور بررسی     م، ي

. انجام شد) باجگاه(قاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز  ي در مزرعه تحق۱۳۸۲‐۱۳۸۳ و ۱۳۸۱‐۱۳۸۲ زراعي یها سالاي در  مطالعه

عملکرد  بر )لوگرم در هکتار  ي ک ۶۰ و   ۳۰صفر،  (تروژن  يو سه سطح ن   ) شيآ‐ و گندم  عدس ‐گندم(  دو تناوب زراعی   اثرن مطالعه   يدر ا 

كامل  یها بلوک در قالب خرد شده یها کرتشی ي طرح آزمابا استفاده از) ک نژاد و زاگرسين(رقم گندم نان و اجزای عملکرد دو 

برهمكنش نيتروژن و رقم روي عملكرد و اجزاي عملكرد گندم بيـشترين عملكـرد              از  در هر دو سال      .بررسی شد با سه تکرار     تصادفي

در  هكتـار گرم در   كيلـو  ١٢٥٧و  در سال اول     هكتارگرم در   كيلو١٠١٥( نيك نژاد    و رقم نيتروژن   کيلوگرم در هکتار     ۶۰دانه از تيمار    

 و رقـم نيـك نـژاد    در هکتارنيتروژن  کيلوگرم ٣٠در سال اول از تيمار نيز مربع  بيشترين تعداد سنبله در متر.دست آمده ب) سال دوم 

حداكثر تعداد دانه در  .دست آمده ب) سنبله ٢٨٣( نيك نژاد در هکتار و رقمنيتروژن  کيلوگرم   ۶۰و در سال دوم از تيمار       ) سنبله ۲۷۱(

 ـ)  در سـال دوم    دانـه  ۵/۱۱ در سـال اول و       دانـه ۱۱(در هکتار و رقم نيك نژاد       نيتروژن   کيلوگرم   ۶۰سنبله در هر دو سال از تيمار         ه ب

عملكـرد  صورت بود كه حداكثر     به اين   برهمكنش نيتروژن و تناوب روي عملكرد و اجزاي عملكرد گندم در هر دو سال                .دست آمد 

 هكتارگرم در  كيلو ١٢٠٤در سال اول و      هكتارگرم در   كيلو١٠٠٠ (عدس‐گندمدر هکتار و تناوب      نيتروژن کيلوگرم   ۶۰ز تيمار   ادانه  

‐گنـدم تنـاوب   کيلوگرم در هکتار و ٦٠مربع در سال اول از تيمار   مچنين حداكثر تعداد سنبله در متر     ه. به دست آمد  ) در سال دوم  

حـداكثر   .دست آمد ه  ب) سنبله ۲۸١ (عدس ‐گندمتناوب  در هکتار و     نيتروژن کيلوگرم   ۶۰و در سال دوم از تيمار       ) سنبله ٢٦٧ (آيش

 ۷/۱۱ در سـال اول و  دانـه  ۷/١٠ (عـدس  ‐گندمدر هکتار و تناوب نيتروژن  کيلوگرم ٦٠تعداد دانه در سنبله در هر دو سال از تيمار     

در هکتار و رقم نيك  نيتروژن کيلوگرم ۶۰ بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك در هر دو سال از تيمار .آمددست ه ب)  در سال دومدانه

 ـ) در سـال دوم    هكتـار گرم در   كيلـو  ۲۸۱٠ در سـال اول و       هكتارگرم در   كيلو ٢٥٣٣(نژاد    ـ يافـزودن ن  .دسـت آمـد  ه  ب ر يثأتـروژن ت

 در هکتـار   تروژنيلوگرم ن ي ک ۳۰ حداکثر کربن آلی خاک در سطح        ش کربن آلی خاک نداشت اما در سال دوم        يبر افزا داری   معنی

. نداشـت )  درصـد  ۹۵/۰(تروژن در هکتار    يلوگرم ن ي ک ۶۰با سطح   داری   معنیش تفاوت   ين افزا ي هرچند ا  .دست آمد ه  ب)  درصد ۹۹/۰(

 ـ          داری   معنیر  يثأزراعی در سال اول ت     یها تناوب ربن آلـی خـاک در تنـاوب        بر کربن آلی خاک نداشتند اما در سال دوم مقدار ک

 ـن مطالعـه، رقـم ن     يدر ا .  بود ) درصد ۹۰/۰ (آيش‐گندمشتر از تناوب    يبداری   معنیطور  ه  ب)  درصد ۹۶/۰( عدس ‐گندم ک نـژاد در    ي

  . شتری بوديسه با رقم زاگرس دارای عملکرد و اجزای عملکرد بيمقا

 .نيتروژن عدس، ،مگند، تناوب زراعياجزاي عملكرد،عملکرد دانه، آيش،  :كليدي یها واژه
  

  ۱۵/۱/۱۳۸۵: تاريخ دريافت
   )مکاتبه کننده(ـ استاد دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز ۲          ـ دانشجوی سابق کارشناسی ارشد زراعت، دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز۱
      اه شيرازـ استاد دانشکده کشاورزی دانشگ۶                    ـ دانشيار دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز ۵ و ۴، ۳
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 ١٣٨٥  تابستان ،٢، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٠٧ 

  مقدمه

 خواربـار و    بر اسـاس آمـار منتـشره از سـوي سـازمان           
 سـطح زيـر كـشت جهـاني      كشاورزي سازمان ملل متحـد    

ميـانگين   ميليون هكتار با ٢١٨ برابر با    ٢٠٠٤گندم در سال    
ــد كــل  ٢٨٦٨ عملكــرد ــار و تولي ــوگرم در هكت  ٦٢٤ كيل

ــران   ــن و در اي ــون ت ــا  ٦/٦ميلي ــار ب ــون هكت ــانگين  ميلي مي
ــر ــل    ٢١٢١ دعملك ــد ك ــار و تولي ــوگرم در هكت  ١٤ كيل

آمــار ســايت اينترنتــي ســازمان (ميليــون تــن بــوده اســت 
از  ).٢٠٠٤ سـال    خواربار و كشاورزي سازمان ملل متحـد      

 ميليون هكتار بـه     ٧/٣كل سطح زير كشت گندم در ايران      
ــا  ــم ب ــانگينصــورت دي ــوگرم در ١٠٨٠ عملكــرد مي  كيل

از  كل سـطح زيـر        در استان فارس     .شود کشت می هكتار  
بـه  آن   هـزار هكتـار      ١٢٩)  هزار هكتار  ۵۰۹(كشت گندم   

 كيلــوگرم در ١١٩٠بــا متوسـط عملكـرد   و صـورت ديـم   
 ٥٧از آنجـا كـه حـدود        . )١٣٨٣،  نام بی (هكتار بوده است  

درصد از سطح زير كشت گندم در ايران به كـشت ديـم             
 عملكرد  ميانگين و عملكرد اين اراضي از       دارداختصاص  

است، لزوم انجـام تحقيقـات      تر   پايينم در جهان    گندم دي 
يكـي از    .مرتبط با گندم ديـم نمـود بـسياري يافتـه اسـت            

بـسيار بـا اهميـت در كـشت گنـدم ديـم مقـدار                یها جنبه
ويژه نيتروژن است، كه اسـتفاده از       ه  استفاده از كودها و ب    

انجام در شرايط كمبود رطوبت بايد با دقت خاصي          ها آن
از طـرف ديگـر     . )١٣٧٧مـد دوسـت،     لطيفـي و مح   (شود  

متناسـب بـا شـرايط هـر     و رعايت تناوب زراعـي صـحيح      
 ،جاي آيش با توجه به پايين بودن كارايي آيش        ه  منطقه ب 

 فرسايش خـاك، از دسـت رفـتن مـواد غـذايي خـاك و              
 برطرف كننده بسياري از مشكلات موجود       ،عوامل ديگر 

ــاري ــه اســت در ديمك ــه ب ــروزه يكــي از   یا گون ــه ام ك
مباحث علمي مرتبط با ديمكاري بحـث تنـاوب          ترين ممه

ي يعدس به علت داشـتن كـارا       در اين ميان     .استزراعي  
 و همچنين رسيدگي محـصول      (WUE)مصرف آب زياد    

نيـز افـزودن نيتـروژن بـه         قبل از فصل خـشكي و گرمـا و        
ــسيار مناســبي جهــت قرارگــرفتن در  ،خــاك  محــصول ب

   .استويژه گندم ه تناوب با غلات و ب

ــر اســاس تحقيقــات  ــه انجــام ب ــه و گرفت عملكــرد دان
 بيــشتر از حبوبــات در تنــاوب بــا پــروتئين غــلات عمومــاً
. (Peoples and Craswell, 1992) كشت پياپي آنان اسـت 

ــروژن بـ ـ   ــود نيت ــدار ك ــه  ه مق ــار رفت ــرای ك ــدم در ب   گن
ــراي      ــه ب ــت ك ــداري اس ــر از مق ــدس كمت ــا ع ــاوب ب   تن

  صــــورت متــــوالي اســــتفاده   ه كــــشت گنــــدم بـــ ـ 
ــی ــود م ــاران   .Oplinger et al).(1990 , ش ــين و همك   پ

(Payne et al., 2001) گــزارش کردنــد کــه آيــش  نيــز
خـاک دارد    یهـا  ويژگـی روی   تابستانی اثرات مضری بر   

خاک استفاده از يـک      یها ويژگیدر حاليکه برای حفظ     
سيستم تناوبی مانند گندم پاييزه نخود ديم بسيار سـودمند          

جای ه  بتوانند   می آن مانند   صولاتيمح نخود ديم و  . است
آيش تابستانه مورد استفاده قرار گيرند تا علاوه بـر حفـظ    

خاک، بازدهی اقتـصادی زمـين نيـز افـزايش           یها ويژگی
 یهـا  سيـستم در   یا عمـده فرسـايش خـاك مـشكل        .يابد

   در نـــواحي آيـــش-گنـــدمســـنتي خـــاكورزي كـــشت 
ر  به جاي آيـش د     حبوبات استفاده از     و نيمه خشك است  

  تنــاوب بــا گنــدم تــا حــد زيــادي قــادر بــه كــاهش         
مــشكل فرســايش خــاك بــوده و عــلاوه بــر ايــن وجــود  

 قبل از گندم باعث افزايش عملكـرد دانـه گنـدم            حبوبات
   خليلـي و همكـاران   .(Tanaka et al., 1997)شـود   مـی نيز 

(Khalili et al., 2001)       رژيـم رطـوبتي خـاك، بـر مبنـاي
ل سال، براي اعماق مختلف     ميزان آب قابل ذخيره در طو     

در ايـن   . در يك محيط نيمه خشك ديم را مطالعه كردند        
تحقيق، رفتـار رطـوبتي خـاك بـراي دو سـال متـوالي بـا                

 سالانه كمتر و بيشتر از ميانگين چند ساله، و     یها بارندگي
بر اساس نتايج حاصله، . شرايط آيش و كشت بررسي شد 

وبـت موجـود    در وضعيت بارندگي كمتر از ميـانگين، رط       
در اعماق مختلف خاك در پايان فصل زراعـي شـرايطي           
همانند آغاز فصل رشد داشت، كـه نـشانگر نـاچيز بـودن             

ــت    ــاك اس ــاران در خ ــازي آب ب ــره س ــان ذخي در . امك
وضعيت بارندگي بيش از ميـانگين، رطوبـت موجـود در            
خاك در پايان فصل زراعي فقط اندكي نسبت به شرايط          

زارش كردنـد كـه بـازده       نـان گ ـ  آ. آغاز فصل تغيير كـرد    
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 "...زراعی و سطوح نيتروژن برهمکنش دو تناوب "

١٠٨ 

بـا   یهـا  سـال بـراي   % ٢/١٦ و   ٤/٤آيش به ترتيب، معـادل      
بارندگي كمتر و بيشتر از ميانگين بوده و از سوي ديگـر،            

و /. ٧ براي شرايط فوق به ترتيب) تناوب(بازده غير آيش 
شـد كـه آيـش قـرار دادن         گيـری    نتيجـه چنين  . بود% ٥/٩

ريـزی   برنامـه ر گونـه    بنابراين، ه ـ . زمين قابل توجيه نيست   
ه سـالانه،   جهت ديمكاري با توجه به رطوبت ذخيـره شـد         

كـه   یيهـا  تنـاوب لـزوم مقايـسه     و   رسد نمیمنطقي به نظر    
كه گياه ديگـري     یيها تناوب با   ستها آنآيش جزيي از    

   .استرا به جاي آيش در خود دارند ضروري 
و  تعيــين مقـدار بهينــه نيتــروژن دف از ايــن تحقيـق  ه ـ

از نظـر    آيـش -گنـدم  و   عـدس  -گنـدم تناوب   مقايسه دو 
دو رقم گندم نيـك     آن در   و اجزاي   دانه  بر عملكرد   ثير  أت

ــژاد و زاگــرس در شــرايط ديــم در ايــستگاه تحقيقــاتي   ن
  .دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز بود

  
  ها روشمواد و 

ــ ــور بررســي  ه ب ــرهمكنشمنظ ــاله ب ــاوب دو س   دو تن
ــدم و عــدس -گنــدم ــشكده  آزمايــشي در داآيــش-گن ن

 شـمال   كيلـومتري ۱۸كشاورزي دانشگاه شـيراز واقـع در    
 دقيقه  ٣٥ و    درجه ٥٢شهر شيراز با طول جغرافيائي      شرقی  

و  دقيقه شـمالی     ٤٠و   درجه   ٢٩عرض جغرافيائي   شرقی و   
زراعــي  یهــا ســال متــر  از ســطح دريــا در ١٨١٠ارتفــاع 
ــد  ۱۳۸۲-۱۳۸۳ و ۱۳۸۲-۱۳۸۱ ــرا ش ــايش  .اج ــن آزم  اي

ژوهشي شش ساله در بخش زراعت    بخشي از يك طرح پ    
و اصــلاح نباتــات دانــشكده كــشاورزي، دانــشگاه شــيراز 

 خاتمـه   ۱۳۸۳ آغاز و در تابـستان       ۱۳۸۱كه در پاييز    است  
فيزيكي و شيميايي خاك محـل    یها ويژگیبرخي  . يافت

ــس از   ــايش پ ــهآزم ــرداری  نمون ــا  ب ــفر ت ــق ص  ۳۰از عم
 .تارائـه شـده اس ـ     ۱سانتيمتري خاك تعيين و در جدول       

براي انجام ايـن آزمـايش از دو رقـم گنـدم نيـك نـژاد و            
 زاگرس و همچنـين عـدس رقـم گچـساران اسـتفاده شـد             
عمليات زراعي انجام شده شامل شخم با گاو آهن قلمي،          

.  و مرزبندي بود   ها کلوخهديسك زدن جهت خرد كردن      
ه بذر گندم قبل از كاشـت بـا قـارچ كـش كاربوكـسين ب ـ       

. كيلوگرم بذر ضدعفوني شـد     ١٠٠ گرم براي    ٢٠٠مقدار  
 كيلوگرم بـذر در     ١٢٠اساس   برگندم و عدس    مقدار بذر   

هكتار جهت كشت آماده شده و توسط خطي كار دستي          
فاصـله رديـف بـراي      . گرفـت انجـام   در هر كرت كاشت     

 ســانتيمتر و عمــق ٢٥ ســانتيمتر و بــراي عــدس ٢٠گنــدم 
تــاريخ . ســانتيمتر بــود ٣-٥گنــدم و عــدس بــرای كــشت 

  .م نيمه آبان و بذر عدس نيمه دي ماه بودكشت گند
خـرد   یهـا  کـرت  طـرح    طرح آزمايشي مورد استفاده   

 یهـا  کـرت . بـود بـا سـه تكـرار       ) اسپليت فاكتوريل (شده  
 و  عـدس  -گنـدم  اصلي شامل دو تناوب زراعي دو سـاله       

فرعـي تركيبـي از سـه سـطح       یهـا  کـرت  و   آيـش -گندم
رت بــه صــو)  کيلــوگرم در هکتــار٦٠ و ٣٠، ٠(نيتــروژن 

صـورت  ه  ب ـ) نـژاد   و نيـک   سزاگـر (اوره و دو رقم گندم      
بـرای   متـر بـود كـه      ٦×٥هر كـرت    ابعاد  . ندفاكتوريل بود 

ه اصـلي ب ـ  یهـا  کـرت جلوگيري از غيريكنواختي خـاك   
پيـاده كـردن    . ي زيـر هـم قـرار داده شـدند         يصورت دوتا 

تيمارهاي تناوب به اين صـورت بـود كـه هـر چهـار فـاز                
در هر سـال وجـود       )آيش-عدس وگندم  -گندم(تناوب  

 با يكديگر جابجا شد، به ها آندر سال بعد محل  داشتند و 
را كـه در     یا قطعـه اين معني كه در تناوب گندم با عدس         

سال اول به كـشت گنـدم اختـصاص يافـت در سـال بعـد          
كه عدس بـوده در سـال        یا قطعهده ودر   کرعدس كشت   

  . بعد گندم كشت شد
ــرای  ــشخص بـ ــرمـ ــکـ  ــأدن تـ ــشت متنـ    اوبثير كـ

 بر وضعيت نيتروژن و كربن      آيش-گندم و   عدس -گندم
از هـر كـرت     آلي خاك، قبل از كشت و بعد از برداشت          

ــا  از  ــه ســانتيمتري خــاك ٣٠عمــق صــفر ت ــرداری  نمون   ب
ــهســپس  وانجــام شــد  ــا نمون ــس از  ه ــدند، پ    خــشك ش

   را غربـال كـرده      هـا  آن ميليمتـري    ۲آن با استفاده از الك      
ــي و  و  ــربن آلــ ــدار كــ ــاك  نيمقــ ــل خــ ــروژن كــ   تــ
)Bremmer and Mulvaney, 1982( طـي  . گرديـد   تعيـين

ــدم  دوره رشــد ــرگ گن ــتگاه  ســطح ب ــتفاده از دس ــا اس  ب
تعداد پنجه و  (Delta-T Device) سطح برگگيری  اندازه

  وعملكـــرد بيولوژيـــك، نيـــز در انتهـــاي دوره رشـــد و
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 ١٣٨٥  تابستان ،٢، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٠٩ 

تعـداد  ،  ) مترمربع از هر كـرت     ١٠در سطح    (عملكرد دانه 
  وزن هزار دانه    و تعداد دانه در هر سنبله    مربع،  ردر مت  سنبله
زاي عملكـرد از    گيري اج ـ  براي اندازه ( ندشدگيری   اندازه

 شـد و سـپس بـا        گيـری  نمونهمربع  سطحي معادل يك متر   
بـه آزمايـشگاه اجـزاي مختلـف عملكـرد           هـا  نمونهانتقال  

 ).گيري شدند جداسازي و اندازه
 ساله  ۱۰بررسي وضعيت بارندگي    : وضعيت بارندگي 

حداكثر بارنـدگي    كه   استاخير منطقه باجگاه بيانگر اين      

ــاه و ۱۳۸۱-۱۳۸۲ســال زراعــي در  ســال در  در بهمــن م
 از الگـــوي بـــود كـــه در دي مـــاه ۱۳۸۲-۱۳۸۳زراعـــي 
ــدگي ــروي  بارن ــه پي ــن منطق ــي  اي ــد م ــل  . كن ــدار ك   مق

   آزمــايش بيــشتر از ســال اجــرايبارنــدگي در ســال دوم 
ــود ــ. اول بــ ــزان بارنــ ــال اول در كــــل ميــ   دگي در ســ

ــر  ميلــی ٧/٨٦اجــراي آزمــايش  ــر و در ســال دوم مت   كمت
ــي٩/٣٦ ــاله     ميل ــانگين ده س ــشتر از مي ــر بي ــود مت ــه ب    منطق
   ).٢جدول (

  
  های فيزيکی و شيميايی خاک محل آزمايش  برخی ويژگی-۱جدول 

Table 1. Some soil chemical and physical properties for experimental site 
  
  يژگیو

 
Property 

  مقدار
Amount 

  
  هدايت الکتريکی

  (%)شن 
  (%)سيلت 

  (%)رس 
  بافت 

  (%)نيتروژن کل 
  (%)کربن آلی 

  نيتروژن نيتراتی
  فسفر محلول در بی کربنات سديم
  پتاسيم محلول در آمونيوم استات

  )سانتی مول بار در کيلوگرم خاک(ظرفيت تبادل کاتيونی 

pH 
E. C. (dS/m) 
Sand (%) 
Silt (%) 
Clay (%) 
Soil texture  
Total Nitrogen (%) 
Organic Carbon (%) 
Nitrate Nitrogen (mg kg-1) 
Phosphorous (mg kg-1) 
Potassium (mg kg-1) 
C. E. C. (centimol bar kg-1) 

7.5 
0.6 

12.0 
50.0 
38.0 

Silty Clay Loam 
0.07 
0.74 
6.00 

26.00 
440.00 
31.52 

  
   ساله در باجگاه١٠ و ميانگين ۱۳۸۲-۱۳۸۳ و ۱۳۸۱-۱۳۸۲زراعي هاي  هاي مختلف سال رندگي در ماه ميزان با-٢جدول 

Table 2. Monthly precipitation in 2002-2003 and 2003-2004 growing seasons  
as well as 10 year average for Bajgah, Shiraz. 

 

      Precipitation(mm)) ميلي متر(ميزان بارندگي
  
 ۱۳۸۱-۱۳۸۲سال زراعي    Month            ماه

2002-2003   
 ۱۳۸۲-۱۳۸۳سال زراعي 

2003-2004    
  ساله۱۰ميانگين 

Ten year average 
 Nov. 0.0 0.0 21.4  آبان
 Dec. 48.0 57.0 79.8 آذر
 Jan. 31.0 259.0 103.7 دي

 Feb. 105.5 44.6 97.6 بهمن
 March 65.0 18.0 59.1 اسفند

 Apr. 94.5 81.5 54.4 روردينف
 May 0.0 7.5 12.5ارديبهشت

 June 0.0 0.0 1.7 خرداد
 July 0.0 0.0 0.7 تير

 430.7 467.6 344.0  جمع كل
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 "...زراعی و سطوح نيتروژن برهمکنش دو تناوب "

١١٠ 

  نتايج و بحث

 نيتـروژن و رقـم و       بـرهمكنش ــ     بـرگ شاخص سطح    ـ۱
 شـاخص سـطح     رويبـر    نيتروژن و تناوب در هر دو سال      

ــرگ  ــیب ــود و حــداكثر شــا دار  معن ــرگب    خص ســطح ب
 ٦٠در هـر دو سـال در تيمـار      ٣ و ٦/٢به ترتيب بـه مقـدار       

دسـت  ه   و رقـم نيـك نـژاد ب ـ         در هكتار  كيلوگرم نيتروژن 
 كيلوگرم نيتـروژن    ٦٠ تيمار    از  همچنين در سال اول    .آمد

حـداکثر شـاخص سـطح       آيش-گندمدر هكتار و تناوب     
ــرگ  ــز  ٦/٢ب ــال دوم ني ــار  و در س ــوگرم ٦٠در تيم  كيل

ــروژن د ــاوب  نيت ــار و تن ــدمر هكت ــدس-گن ــداکثر  ع ح
 ).٤ و   ٣ یهـا  جدول (دست آمد ه   ب ٣شاخص سطح برگ    

صـورت بـود    به اين   برهمكنش رقم و تناوب     در سال اول    
داری  معنــی تفــاوت عــدس -گنــدمكــه ارقــام در تنــاوب 

 بــا هــم اخــتلاف آيــش-گنــدمدر تنــاوب  ولــی نداشــتند
اي  دار نيـك نـژاد   رقـم   در سـال اول      و   ندداري داشت  معني

در سـال دوم  .  بـود )٤/٢ (حـداكثر شـاخص سـطح بـرگ    
و  معني دار بـود    عدس -گندمتفاوت بين ارقام در تناوب      

   در تنـــاوب)٨/٢ (حـــداكثر شـــاخص ســـطح بـــرگ   
 ).٥جـدول   ( شـد    مـشاهده  و رقم نيك نژاد      عدس -گندم

در آزمايشي بـا پـنج سـطح        ) ١٣٧٩(مهاجري و همكاران    
 كيلـوگرم در  ٢٠٠ و   ١٥٠،  ١٠٠،  ٥٠نيتروژن شامل صـفر،     

 كـه هـر چـه سـطح نيتـروژن           هكتار به اين نتيجه رسـيدند     
بـالاتر  گنـدم   بيشتر باشد نقطه اوج شـاخص سـطح بـرگ           

 و ايــن حالــت تــا ســطح بــوده و ثبــات بيــشتري نيــز دارد
مك دونالـد   . ادامه دارد  كيلوگرم در هكتار     ١٥٠نيتروژن  

)(McDonald, 1992    سـطوح  اثـر  در آزمايـشي بـا مطالعـه 
 بـر رشـد، عملكـرد       مرتـع  -غلهيتروژن و تناوب    مختلف ن 

دانه و مقـدار پـروتئين دانـه گنـدم گـزارش كـرد كـه بـا                  
 كيلوگرم در هكتار رشـد      ١٥٠افزايش نيتروژن از صفر به      

از . افزايش يافت داری   معنيطور  ه  رويشي و سطح برگ ب    
 آنجا كه نيتروژن بخش اصلي كلروفيل و پروتئين گياهان

 یا سـبزينه  یهـا   بـه توليـد بافـت      است و افزايش آن منجر    
 در اين آزمايش نيز افزايش مقدار نيتـروژن         شود می بيشتر

در بــسياري از . باعــث گــسترش ســطح بــرگ گنــدم شــد

موارد داشتن سطح بـرگ مناسـب جهـت انجـام فتوسـنتز             
 قابـل   مطلـوب دست آوردن عملكرد اقتـصادي      ه   و ب  بهينه

ابع موجود  اما نظر به اينكه در شرايط ديم من       . توصيه است 
، بـه نظـر مـي رسـد كنتـرل           استويژه رطوبت محدود    ه  ب

ســطح بــرگ از طريــق افــزودن مقــدار مناســب نيتــروژن  
ضروري است، زيرا افزايش سطح بـرگ باعـث افـزايش           

 مـي  از سطح گياهسطح تعرق كننده و از دست رفتن آب  
از سوي ديگر قـرار دادن گياهـاني ماننـد عـدس در      . شود

 دارا بودن ويژگي تثبيت نيتروژن و تناوب با گندم بواسطه   
توانـد در گـسترش      مـي  افزودن تدريجي ماده آلي خـاك     

افــزايش مــصرف . ســطح بــرگ گنــدم تاثيرگــذار باشــد 
  انـدازه و طـول عمـر برگهـا و          با افـزايش تعـداد،    نيتروژن  

 ازدياد شاخه دهي گياه مي تواند موجب افزايش شاخص        
 بــا ).۱۹۸۹هــي و واكــر، (ســطح بــرگ گيــاه شــده باشــد 

 مقايسه شـاخص سـطح بـرگ در هـر دو سـال و افـزايش               
مي تـوان يكـي   ) ۱۳۸۲(شاخص سطح برگ در سال دوم  

  از عوامل موثر در اين زمينـه را افـزايش ميـزان بارنـدگي              
ــي  در  ــال زراع ــه  ۱۳۸۲-۱۳۸۳س ــسبت ب ــي   ن ــال زراع   س

   .)٢جدول ( دانست ۱۳۸۲-۱۳۸۱

 نيتــروژن و رقــم و بــرهمكنشـــ  عملكــرد بيولوژيــك ‐٢
ــال    ن ــر دو س ــاوب در ه ــروژن و تن ــر يت ــرد رويب  عملك

 و حـداكثر    )٤ و   ٣ یهـا  جـدول  (دار بـود   بيولوژيك معني 
 ) كيلوگرم در هكتـار    ٢٨١٠ و   ٢٥٣٣ (عملكرد بيولوژيك 

و در هكتـار     كيلوگرم نيتروژن    ٦٠در هر دو سال در تيمار     
حداکثر عملکرد بيولوژيک    .دست آمد ه  رقم نيك نژاد ب   

 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار و         ٦٠تيمـار   از  در سال اول    
 و در سال    )كيلوگرم در هكتار  ٢٣٩٩ (آيش-گندمتناوب  

   كيلــــوگرم نيتــــروژن در هكتــــار و تنــــاوب ٦٠ ازدوم 
 .دسـت آمـد   ه  ب )كيلوگرم در هكتار  ٢٧٢١( عدس -گندم

دار بـود و     معنـي سـال   هر دو   همكنش رقم و تناوب در       بر
رم در  كيلوگ ٢٥٨١و   ٢٢٣١ (حداكثر عملكرد بيولوژيك  

ــار ــر دو در  )هكت ــژاد از ســال ه ــم نيــك ن ــاوب رق    در تن
ــدم ــدس -گن ــ ع ــد ه ب ــت آم ــدول  (دس ــي ).٥ج  و طليع
ــق ــت  ح ــه  ) ١٣٧٨(پرس ــد ك ــزارش كردن ــاربرد گ  ٣٠ك
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 ١٣٨٥  تابستان ،٢، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١١١ 

نيتــروژن خــالص بــراي گنــدم رقــم کيلــوگرم در هکتــار 
   دار باعـــث افـــزايش معنـــي ســـرداري در شـــرايط ديـــم

ــرد بيولوژيـــك ــد عملكـ ــاه شـ ــدو. گيـ ــارابليـ    ن و همكـ
)Bellido et al., 2000 ( یهـا  تناوبطي آزمايشي بر روي 

آفتـابگردان،  -، گندم عدس -گندممختلف زراعي شامل    
در  و گندم پياپي    آيش-گندمنخود،   -باقلا، گندم  -گندم

 ۱۵۰و  ۱۰۰،  ۵۰و چهار سطح نيتروژن صـفر،       شرايط ديم   
كيلوگرم در هكتار دريافتند كـه افـزودن نيتـروژن باعـث            

 شـد و  عملكـرد بيولوژيـك  داري در    معنـي  ايجاد تفـاوت  
ه  كيلوگرم نيتروژن در هكتار ب ـ۱۵۰حداكثر آن در سطح     

  و عـدس  -گنـدم  یهـا  تنـاوب همچنين انجام   . دست آمد 
ــود تـ ـ  ــدم نخ ــيأگن ــر  ثير معن ــرد  داري ب ــزايش عملك اف

كار رفتـه در ايـن      ه  ب یها  نسبت به ساير تناوب    بيولوژيك
 یا سـبزينه  یاه ـ افـزايش نيتـروژن بافـت      .آزمايش داشت 
منجـر بـه     هـا  كه افزايش اين بافت   دهد   میگياه را افزايش    

بالا رفتن توليد شـاخ و بـرگ بيـشتر و افـزايش عملكـرد               
البته در شرايط كشت گندم ديم      . شود میبيولوژيك گياه   

 و هدف نيز توليد دانـه       وجود دارد چون محدوديت منابع    
ه  سعي بر اين است كـه شـاخ و بـرگ گيـاه ب ـ              استبيشتر  

 ،در غيــر اينــصورت. انــدازه مناســب توليــد و تكثيــر يابــد
دانـه  توليـد كـم     توليد كاه و كلش فراوان و       شرايط براي   

در   بيولوژيـك  عملكـرد با مقايـسه    . گرديد د خواه فراهم
تـوان   مـی هر دو سال و افزايش ايـن صـفت در سـال دوم              

 ــ ــزان  ؤيكــي از عوامــل م ــزايش مي ــه را اف ــن زمين ثر در اي
سـال   نـسبت بـه      ۱۳۸۲-۱۳۸۳   زراعـي  سـال بارندگي در   

  ).٢جدول ( دانست ۱۳۸۱-۱۳۸۲زراعي 
 نيتـروژن و    بـرهمكنش ــ     مربـع تعداد سنبله در متر    ـ۳

تعـداد سـنبله   روي رقم و نيتروژن و تناوب در هر دو سال   
ــي در متر ــع معن ــداكثر   مرب ــود و ح ــنبله در  دار ب ــداد س تع

قم  كيلوگرم نيتروژن و ر    ٣٠در تيمار  اولدر سال   مربع  متر
 ٦٠و در ســال دوم در تيمــار   ) ســنبله٢٧١ (نيــك نــژاد 

ــم    ــروژن و رق ــوگرم نيت ــژاد كيل ــك ن ــنبله٩/٢٨٢ (ني    ) س
بـين  نيـك نـژاد      رقـم    بـراي  در سال اول     اما. دست آمد ه  ب

 كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار تفـاوت         ٦٠ و   ٣٠تيمارهاي  

همچنين در سـال اول از تيمـار         .داري وجود نداشت   معني
 آيـش -گنـدم وژن در هكتـار و تنـاوب         كيلوگرم نيتـر   ٦٠

 كيلوگرم نيتروژن در    ٦٠و در سال دوم از       ) سنبله ٧/٢٦٦(
حـداكثر   ) سـنبله  ٣/٢٨١( عـدس  -گنـدم هكتار و تنـاوب     

 در سال اول در هـر       .دست آمد ه  بمربع  تعداد سنبله در متر   
ــين تيمارهــاي   ــروژن در ٦٠ و ٣٠دو رقــم ب ــوگرم نيت  كيل

   یهـا  جـدول  (شـت داري وجـود ندا    هكتار تفـاوت معنـي    
ــاوب   ).٤ و ٣ ــم و تن ــرهمكنش رق ــنبله در  ب ــداد س ــر تع ب

تعـداد  ار بـود و حـداكثر       د در هـر دو سـال معنـي       مربع  متر
در سال اول از رقم نيك نژاد در تناوب         مربع  سنبله در متر  

و در ســال دوم از رقــم   ) ســنبله٤/٢٥٤ (آيــش-گنــدم
دست ه ب ) سنبله٧/٢٦٤ (عدس -گندمدر تناوب  نژاد نيک
 بــين ارقــام آيــش-گنــدمدر ســال دوم در تنــاوب  ،دآمــ

بليــدو و  ).٥جــدول (داري وجــود نداشــت  تفــاوت معنــي
طي آزمايشي دريافتنـد   ) Bellido et al., 2000( همكاران

 و  ١٠٠،  ۵۰صـفر،   (كه افزودن سـطوح مختلـف نيتـروژن         
باعـث ايجـاد    در شـرايط ديـم      )  كيلوگرم در هكتـار    ١٥٠

ــي  ــاوت معن ــداد سـ ـ تف ــطح  داري در تع ــد س   نبله در واح
   كيلـوگرم نيتـروژن     ۱۵۰ و   ۱۰۰امـا بـين سـطوح       شـود    می

همچنــين . داري وجــود نداشــت در هكتــار تفــاوت معنــي
 نـسبت بـه سيـستم       حبوبـات  -ساله گندم پنج  انجام تناوب   

ــدم و   ــاپي گن ــدمكــشت پي ــآيــش-گن ــيأ ت   داري  ثير معن
ــنبله در متر  ــداد سـ ــر تعـ ــتبـ ــع داشـ    و راسموســـن. مربـ

  و ويـز و همكـاران   ) Rasmussen et al., 1997(همكـاران  
)Wiese et al., 1994 (    با مطالعه بر روي سطوح مختلـف

 كيلـوگرم در  ۱۳۴و ۱۰۱ ،۶۷، ۳۴نيتـروژن شـامل صـفر،    
ــروژن موجــب    ــزايش نيت ــد كــه اف ــار گــزارش كردن هكت

 در .دار تعــداد سـنبله در واحــد سـطح شــد   افـزايش معنـي  
ن در هكتـار     كيلـوگرم نيتـروژ    ۶۰افـزايش  بررسي حاضـر  

از  یا باعث توليد پنجه بيشتري شد اما چون بخـش عمـده         
كمتـري توليـد     یها  نابارور بودند، تعداد سنبله    ها اين پنجه 

 ۶۰، سطح بنابرايندند  کركرده و فقط شاخ و برگ توليد        
 كيلـوگرم نيتـروژن در      ۳۰كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـا       

ــار تفــاوت معنــي ــداد هكت ــشان ن   گــر از ســوي دي. داري ن
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١١٢ 

   برهمکنش نيتروژن و رقم روی عملکرد و اجزای عملکرد دانه و برخی خصوصيات زراعی گندم-۳جدول 
Table 3. Interaction of nitrogen and cultivar on wheat yield and yield components and some agronomical characteristics  

  

      صفت مورد مطالعه

  ۱۳۸۲-۱۳۸۳سال زراعی 

2003-2004 

  ۱۳۸۱-۱۳۸۲سال زراعي 

2002-2003 

    

  عملکرد 

  دانه

Grain yield  

(kg/ha) 

تعداد سنبله در 

  مترمربع

Spike/m2 

  تعداد دانه در 

  سنبله

Grain/Spike

  عملکرد

  بيولوزيک

Biological  

yield (kg/ha)

  شاخص برداشت 

(%)  

Harvest  

index 

شاخص سطح 

  برگ

Leaf area 

index 

  عملکرد 

  دانه

Grain yield  

(kg/ha)  

تعداد سنبله در 

  مترمربع

Spike/ m2 

تعداد دانه در 

  سنبله

Grain/ 

Spike 

  عملکرد

  بيولوزيک

Biological 

yield (kg/ha)

شاخص برداشت 

(%)  

Harvest 

index 

شاخص سطح 

  برگ

Leaf area 

index 

  رقم

 

Cultivar 

  نژنيترو

Nitrogen 

(kg/ha) 

 

878 c 

1062 b 

1257 a 

230.6 c 

259.1 b 

282.9 a 

8.9 c 

10.5 b 

11.5 a 

2109 c 

2454 b 

2810 a 

41.6 a 

43.3 a 

44.7 a 

2.0 c 

2.5 b 

3.0 a 

771 b 

992 a 

1015 a 

223.4 b 

271.0 a 

254.6 a 

8.2 b 

10.3 a 

11.0 a 

1896 c 

2207 b 

2533 a 

40.7 b 

44.9 a 

40.1 b 

1.7 c 

2.1 b 

2.6 a 

  ادژنيك ن

Niknejad 

0 

30 

60 

               

734 b 

955 a 

1023a 

213.4 c 

247.8 b 

272.0 a 

8.7 c 

10.4 b 

11.3 a 

1753 c 

2189 b 

2463 a 

41.9 a 

43.6 a 

41.5 a 

1.5 c 

2.1 b 

2.6 a 

713. b 

956 a 

971 a 

202.0 c 

226.6 b 

265.0 a 

8.7 b 

10.1 a 

10.4 a 

1579 c 

1973 b 

2219 a 

45.2 ab 

48.5 a 

43.8 b 

1.3 c 

1.7 b 

2.2 a 

  رسگزا

Zagros 

0 

30 

60 
  .نيستدار   دانکن معنییا  درصد براساس آزمون چنددامنه۵دارای حروف مشترک در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال تفاوت اعداد          

      Means followed by the same letter, in each column, are not significantly different at 5% probability level- Using Duncan Multiple Range Test. 
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١١٣ 

   برهمکنش نيتروژن و تناوب زراعي روی عملکرد و اجزای عملکرد دانه و برخی خصوصيات زراعی گندم-۴جدول 
Table 4. Interaction of nitrogen and crop rotation on wheat yield and yield components and some agronomical characteristics 

 

  عملكرد دانه

Grain yield 

(kg/ha) 

  تعداد سنبله در مترمربع

Spike/m2 

  تعداد دانه در سنبله

Grain/Spike 

  عملكرد بيولوژيك

Biological 

yield (kg/ha) 

 (%)شاخص برداشت 

Harvest index 

(%) 

  شاخص سطح برگ

Leaf area 

index 

  نيتروژن

Nitrogen 

(kg/ha) 

  تناوب

Crop rotation 

  سال

Year 

740b 218.2b 8.0c 1743c 42.5b 1.2c 0 

982a 239.8a 9.9b 2068b 47.5a 1.7b 30 

1000a 252.8a 10.7a 2353a 42.5b 2.3a 60 

   عدس–گندم 

Wheat-Lentil  

743b 207.2b 8.8b 1733c 42.9ab 1.8c 0 

966a 257.8a 10.5a 2112b 45.7a 2.1b 30 

977a 266.7a 10.7a 2399a 40.7b 2.6a 60 

  آيش–گندم 

Wheat-Fallow  

۱۳۸۲-۱۳۸۱  

2002-

2003 

  

844c 225.4c 8.7c 2015c 41.9a 2.1c 0 

1057b 261.3b 10.5b 2391b 44.2a 2.5b 30 

1204a 281.3a 11.7a 2721a 44.2a 3.0a 60 

   عدس–گندم 

Wheat-Lentil  

768c 218.7c 8.9b 1847c 41.6a 1.4c 0 

959b 245.6b 10.4a 2253b 42.6a 2.0b 30 

1076a 271.9a 11.0a 2559a 42.0a 2.7a 60 

  آيش–دم گن

Wheat-Fallow  

۱۳۸۳-۱۳۸۲  

2003-

2004  

  

  .  درصد بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن معني دار نيست۵تفاوت ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال                
               Means followed by the same letter, in each column, are not significantly different at 5% probability level-Using Duncan Multiple Range Test. 
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 "...زراعی و سطوح نيتروژن برهمکنش دو تناوب "

١١٤ 

  
  

   برهمکنش رقم و تناوب زراعي روی عملکرد و اجزای عملکرد دانه و برخی خصوصيات زراعی گندم-۵جدول 
Table 5. Interaction of crop rotation and cultivar on wheat yield and yield components and some agronomical characteristics 

 

  عملكرد دانه
Grain yield 

(kg/ha) 

تعداد سنبله در متر 

  مربع
Spike/m2 

  تعداد دانه در سنبله
Grain/Spike 

  عملكرد بيولوژيك
Biological 

yield (kg/ha) 

 (%)شاخص برداشت 
Harvest index 

(%) 

  شاخص سطح برگ
Leaf area 

index 

  رقم
Cultivar 

  تناوب
Crop rotation 

  سال
Year 

935a 244.9a 9.8a 2231a 41.9b 1.8a 
  نيك نژاد

Niknejad 

885a 228.9b 9.3a 1878b 47.1a 1.6a 
  زاگرس

Zagros 

   عدس–گندم 
Wheat-Lentil 

917a 254.4a 9.9a 2193a 41.1b 2.4a 
  نيك نژاد

Niknejad 

873a 233.4b 10.1a 1970b 44.3a 1.8b 
  زاگرس

Zagros 

  آيش–گندم 
Wheat-Fallow 

۱۳۸۲-۱۳۸۱  
2002-
2003 

1111a 264.7a 10.5a 2581a 43.0a 2.8a 
  نيك نژاد

Niknejad 

959b 248.5b 10.1a 2170b 44.2a 2.2b 
  زاگرس

Zagros 

   عدس–گندم 
Wheat-Lentil 

1020a 250.4a 10.0a 2339a 43.6a 2.2a 
  نيك نژاد

Niknejad 

849b 240.4a 10.2a 2100b 40.0a 1.9a 
  زاگرس

Zagros 

  آيش–گندم 
Wheat-Fallow 

۱۳۸۳-۱۳۸۲  
2003-
2004 

  . ن چند دامنه اي دانكن معني دار نيست درصد بر اساس آزمو۵تفاوت ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال                
                Means followed by the same letter, in each column, are not significantly different at 5% probability level-Using Duncan Multiple Range Test
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١١٥ 

 نـسبت بـه     ۱۳۸۲-۱۳۸۳افزايش بارندگي در سال زراعي      
يكـي از  تـوان   می را  )٢جدول  ( ۱۳۸۱-۱۳۸۲سال زراعي   

تعـداد سـنبله در واحـد سـطح در          ثر بر افـزايش     ؤعوامل م 
  .سال دوم نسبت به سال اول دانست

 نيتــروژن و بــرهمكنش ـ تعداد دانه در سنبله گندمـ ۴
 تعـداد دانـه     رويرقم و نيتروژن و تناوب در هر دو سـال           

و حــداكثر ) ٤ و ٣ یهــا جــدول (دار بــود در ســنبله معنــي
 كيلـوگرم   ٦٠تعداد دانه در سنبله در هر دو سال در تيمـار          

 .) دانـه ٥/١١ و ١١ (دست آمده نيتروژن و رقم نيك نژاد ب 
 ٦٠ و ٣٠تيمارهــاي در ســال اول در هــر دو رقــم بــين    

داري وجـود    كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار تفـاوت معنـي         
در سال اول از تيمار     حداکثر تعداد دانه در سنبله      . نداشت

ــو٦٠ ــار و  كيلـ ــروژن در هكتـ ــر دوگرم نيتـ ــاوب  هـ    تنـ
در سـال دوم   و  ) دانـه  ٧/١٠ (عدس -گندم و   آيش-گندم

 عدس -گندم كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تناوب        ٦٠از  
ر هــر دو ســال در تنــاوب د .دســت آمــده بــ ) دانــه٧/١١(

 كيلوگرم نيتروژن در    ٦٠ و   ٣٠ بين تيمارهاي    آيش-گندم
. )٥جــدول  (شــتهكتــار تفــاوت معنــي داري وجــود ندا

ــاران   ــون و همك و ) Halvorson et al., 2002(هالورس
  درWhingwiri and Kemp, 1980)(وينگـويري و كمـپ   

 كــه افــزايش نــدمطالعــات تفــصيلي نمــو ســنبله نــشان داد
، بهبود ها فراهمي نيتروژن با سرعت بيشتر آغازش سنبلك     

و تعداد دانـه بيـشتر در سـنبلك بـارور            ها باروري سنبلك 
  )Bellido et al., 2000( بليـدو و همكـاران   . اسـت همـراه 

ــزودن ســطوح مختلــف    ــد كــه اف ــشي دريافتن طــي آزماي
ــروژن  ــفر، (نيت ــار ١٥٠ و ١٠٠، ۵۰ص ــوگرم در هكت )  كيل

داري در تعـداد دانـه در سـنبله          باعث ايجاد تفـاوت معنـي     
 كيلـوگرم نيتـروژن در   ۱۵۰ و ۱۰۰گرديد اما بين سـطوح    

آنـان دليـل ايـن      . د نداشت داري وجو  هكتار تفاوت معني  
دند كه تعداد دانـه در سـنبله داراي         کرامر را چنين توجيه     

پتانسيل افزايش محدودي بوده و تا حـدي قابـل افـزايش            
است و پـس از آن افـزودن نيتـروژن نـه تنهـا تعـداد دانـه                  
بيشتري را ايجـاد نكـرده بلكـه در برخـي مـوارد موجـب               

ون بـذر نيـز     تجمع نيتروژن به صورت مـواد ناخواسـته در        

 حبوبـات  - ساله گنـدم   پنجهمچنين انجام تناوب    . شود می
ثير أ ت ـ آيـش -گنـدم نسبت به سيستم كشت پياپي گندم و        

مقـدار  افـزايش   . داري بر تعداد دانه در سنبله داشـت        معني
ــايش  ــارش در ســال دوم آزم ــي٩/٣٦(ب ــشتر از   ميل ــر بي مت

  بــه نــسبت ســال اول آزمــايش )  منطقــهميــانگين ده ســاله
نيـز يكـي   )  منطقهمتر كمتر از ميانگين ده ساله  ميلي ٧/٨٦(

  .ديگر از عوامل اثرگذار بر اين تفاوت است
برهمكنش نيتروژن و رقم و نيتروژن       ـ  دانهعملكرد  ـ  ٥

دار بود و     معني عملكرد دانه  رويو تناوب در هر دو سال       
 ٦٠در هــر دو ســال در تيمــار  عملكــرد دانــه  حــداكثر 

ــم ن   ــروژن و رق ــوگرم نيت ــژاد  كيل ــك ن  ١٢٥٧ و ١٠١٥(ي
 در سال اول در هـر       اما دست آمد ه  ب )كيلوگرم در هكتار  

ــين تيمارهــاي   ــروژن در ٦٠ و ٣٠دو رقــم ب ــوگرم نيت  كيل
حداکثر عملکرد  . داري وجود نداشت   هكتار تفاوت معني  

 كيلــوگرم نيتــروژن در ٦٠ســال از تيمــار هــر دو در دانــه 
وگرم  كيل ـ ١٢٠٤ و   ١٠٠٠( عدس -گندم تناوب   درهكتار  

 تنـاوب  در سـال اول در هـر دو     .دست آمـد  ه  ب )در هكتار 
ــاي   ــين تيماره ــار  ٦٠ و ٣٠ب ــروژن در هكت ــوگرم نيت  كيل

  . )٤ و   ٣هـاي    جـدول  (وجـود نداشـت   داري   معنـي تفاوت  
 نبـوده   داري معنـي همكنش رقم و تناوب در سـال اول          بر

 عــدس -گنــدمرقــم نيــك نــژاد درتنــاوب کــه هــر چنــد 
 داشـته   ) كيلـوگرم در هكتـار     ٩٣٥ (عملكرد دانه بيـشتري   

در سال دوم برهمكنش رقم و تنـاوب بـر عملكـرد            . است
 بوده و حداكثر عملكـرد دانـه از رقـم نيـك             دار معنيدانه  

 ) كيلوگرم در هكتـار    ١١١١ (عدس -گندمنژاد درتناوب   
بـا توجـه بـه مـوارد مـذكور،           ).٥جـدول    (دسـت آمـد   ه  ب

 در  توان گفـت كـه علـت بيـشتر بـودن عملكـرد دانـه               مي
 در  سـنبله ، زيادتر بودن تعـداد       نيتروژن  كيلوگرم ٦٠سطح
در سال اول، بـه علـت       .  بود سنبلهمربع و تعداد دانه در      متر

هـای   پنجهاينكه دادن مقدار زيادي نيتروژن موجب توليد        
داري با هـم      تفاوت معني  ٦٠ و   ٣٠نابارور شده بود، سطح     

مـشخص   ٢جـدول   از سوي ديگر با مراجعـه بـه         . شتندندا
شود كه بارندگي در سال دوم بيشتر از سال اول بـوده             مي

   ٦٠كه همين موضـوع موجـب شـده در سـال دوم سـطح               
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١١٦ 

  نيتروژن و تناوب بر كربن آلي خاك در دو سال آزمايشاثر -٦جدول 
Table 6. Effect of nitrogen and crop rotation on organic C in two growing seasons 

 

 (%)ك مقدار كربن آلي خا
Organic C (%) 

 
 ∗۱۳۸۱-۱۳۸۲سال زراعي 

2002-2003 
 ∗۱۳۸۲-۱۳۸۳سال زراعي 

2003-2004 

  درصد افزايش كربن آلي در
 سال دوم نسبت به سال اول

Organic C increase (%)  

  نيتروژن 
Nitrogen(kg/ha) 

   

0 0.81 a  0.85 b 4.9 

30 0.86 a  0.99 a 17.4 

60 0.84 a 0.95 ab 13.0 

 

  تناوب زراعي 

 Crop rotation 

   

 0.85 a 0.96 a 12.9 (Wheat-Lentil)     عدس  -گندم

 0.83 a 0.90 b 8.4 (Wheat-Fallow)     آيش -گندم
  

  .نيست داري معنيدانكن اي  دامنهچند درصد آزمون ۵احتمال تفاوت اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح 
Means followed by the same letter, in each column, are not significantly different at 5% probability level- Using Duncan 
Maltiple Range Test.  

  .فصل رشد گياه در هر سال استگيری شده در پايان  اعداد مربوط به مقدار کربن آلی اندازه *
* Organic C was measured at the end of each wheat growing season. 
 

 كيلــوگرم ٣٠تــر از  كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار موفــق
 )۱۳۷۷(لطيفـي و محمددوسـت      . نيتروژن در هكتار باشد   

 كيلـوگرم نيتـروژن     ۴۰ و   ۲۰گزارش كردند كه مـصرف      
ثير أت در هكتار در مقايسه با سطح صفر نيتروژن در هكتار         

  و۲۰بين سطوح اشت، بر عملكرد گندم ديم د داري معني
وجـود   داري معني كيلوگرم نيتروژن در هكتار تفاوت       ۴۰

اعـلام كردنـد كـه     )١٣٧٨ ( و حق پرسـت ليعيط. نداشت
بهترين سطح مصرف نيتـروژن بـراي گنـدم سـرداري در            

 همچنـين .  كيلـوگرم در هكتـار بـود       ۳۰شرايط ديم سطح  
اجرای تناوب زراعی گندم با عدس يا نخود در مقايسه با           

 باعث افزايش عملکرد گنـدم و سـود         آيش-گندموب  تنا
و  ميلــر . )۱۳۸۰حقيقــی ملکــی،  (شــود  مــياقتــصادی 
ريافتنـد كـه در تنـاوب     د(Miller et al., 2003) همكـاران 

   آيـش -گنـدم گنـدم و    -نـسبت بـه گنـدم     گندم با عـدس     
  بر عملكـرد گنـدم افـزوده شـد امـا ايـن افـزايش بـا زيـاد           

   كــــاهش شــــدن دوره تنــــاوب و طــــولاني شــــدن آن
   .يابد می

بـرهمكنش نيتـروژن و رقـم در        ـ    شاخص برداشت ـ  ۶
 بـود و حـداكثر      دار معني شاخص برداشت روي  اول  سال  

كيلـوگرم نيتـروژن و رقـم     ٣٠ در تيمـار  شاخص برداشت 
 بـين   دومدر سـال    ، ولـی    دست آمـد  ه   ب ) %٥/٤٨( زاگرس

داري  معنــي تفــاوت  رقــم  و        مختلــف نيتــروژنتيمارهــاي 
تنـاوب  بـرهمكنش نيتـروژن و      . )٣جدول   (نداشتوجود  

 بــود و دار معنــي شــاخص برداشــت روي اول در ســال 
كيلوگرم نيتـروژن    ٣٠  در تيمار  شاخص برداشت حداكثر  

 در  ، ولـی  دست آمـد  ه   ب  %)٥/٤٧( عدس -تناوب گندم و  
 تفـاوت   تناوب   و         مختلف نيتروژن  بين تيمارهاي    دومسال  
بـرهمكنش رقـم و   . )٤دول  ج ـ (وجود نداشت داري   معني

ــاوب در ســال اول  ــيتن ــوددار معن شــاخص  و حــداكثر  ب
ــدم  از  برداشــت ــاوب گن ــژاد درتن ــم نيــك ن   عــدس  -رق

 در سـال دوم بـرهمكنش       لـيكن . دست آمـد  ه  ب ) %١/٤٧(
   بــودن دار معنــي شــاخص برداشــت رقــم و تنــاوب بــر   

 -در هر دو سال از تنـاوب گنـدم        مجموع  در   ).٥جدول  (
با توجه بـه    . دست آمد ه  ت بيشتري ب  عدس شاخص برداش  
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١١٧ 

تــوان گفــت كــه علــت بيــشتر بــودن  مــوارد مــذكور، مــي
اين بود   كيلوگرم نيتروژن،    ٣٠ شاخص برداشت در سطح   

 كيلـوگرم نيتـروژن   ٦٠ و ٣٠كه عملكرد دانه بين سـطوح       
ــاوت  ــار تف ــيدر هكت ــي عملكــرد ،نداشــت داري معن  ول

بيولوژيــك در ايــن دو ســطح نيتــروژن داراي تفــاوت     
ــي ــود  داري معن ــطح ب ــروژن در  ٦٠و در س ــوگرم نيت  كيل

ــشتر از  ــار بي ــود ٣٠هكت ــار ب ــروژن در هكت ــوگرم نيت  . كيل
 كيلوگرم نيتـروژن    ٣٠بنابراين شاخص برداشت در سطح      

 كيلـوگرم   ٦٠بيشتر از سـطح      داري معنيطور  ه  ب در هكتار 
 در سـال دوم هـم بـين عملكـرد           .نيتروژن در هكتار است   
ــم عملكــرد بي  ــه و ه  ٦٠ و ٣٠ ســطح ولوژيــك در دودان

، وجود داشت دار معنيهكتار تفاوت   كيلوگرم نيتروژن در  
مـشاهده   داري معنـي بنابراين در شاخص برداشت تفاوت       

 (Lopez-Bellido et al., 2000) بليـدو و همکـاران   .نـشد 
 نخـود   - بـاقلا و گنـدم       -هـاي گنـدم    دريافتند كه تنـاوب   

ثير أآيـش ت ـ   -نسبت به سيستم كشت پياپي گندم و گندم       
همچنـين  . بر شاخص برداشـت گنـدم داشـتند        داري معني

 ١٥٠ و   ١٠٠،  ۵۰صـفر،   (افزودن سطوح مختلف نيتـروژن      
در  داري معنـي باعث ايجـاد تفـاوت      ) كيلوگرم در هكتار  

فردريـک و همکـاران       .شاخص برداشت گنـدم نگرديـد     
(Fredrick et al., 2001) گــزارش كردنــد كــه شــاخص 
 از سـويا كـشت شـد نـسبت بـه            برداشت گندم وقتي بعـد    

  .افزايش يافت داري معنيطور ه كشت پياپي گندم ب
 ٦همانطور كه در جدول ـ  مقدار كربن آلي خاكـ ۷
 كيلـوگرم كـود نيتـروژن در        ۳۰سـتفاده از    اشود   میديده  

در  درصدي كربن آلي خاك      ۴/۱۷هكتار باعث افزايش    
 ۶۰ در حاليكـه افـزايش       ،شـد سال دوم نسبت به سال اول       
صـد افـزايش   ر د۱۳ موجـب    ركيلوگرم نيتروژن در هكتـا    

بتوان علت اين امر را اينگونه      شايد  . كربن آلي خاك شد   
با افزودن نيتروژن به خاك نسبت كربن به  که  توجيه كرد   

ــين    ــت ب ــزايش رقاب ــه و موجــب اف ــروژن كــاهش يافت نيت
هاي خاك بر سر استفاده از كربن موجود   ميكروارگانيسم

ود به تجزيه بيشتر و در نهايت كـاهش         خاين امر   شده كه   
ــي خــاك مــي  ــد كــربن آل از ســوي ديگــر چــون  . انجام

  و عملكـرد بيولوژيـك گنـدم        اجـزاي عملكـرد    ،عملكرد
 كيلوگرم نيتروژن در هكتـار بـيش از         ٦٠در سطح   عمدتاً  

ايـن  تـوان   مـی بوده اسـت   كيلوگرم نيتروژن در هكتار  ٣٠
لي خاك كـه    استفاده بيشتر گياه از كربن آ     وضعيت را به    

. ها تجزيه شده است مرتبط دانست     توسط ميكروارگانيسم 
  باعـث افـزايش    عـدس  -گندمهمچنين استفاده از تناوب     

 در سـال دوم نـسبت بـه         درصدي كربن آلي خـاك    ۹/۱۲
 ۴/۸ تنهـا    آيـش -گنـدم  شـد در حاليكـه تنـاوب         سال اول 

در سال اول بين سطوح  .درصد كربن آلي به خاك افزود 
ثير بـر كـربن آلـي       أاز نظـر ت ـ    داري نـي معنيتروژن تفاوت   

 دار معنـي خاك ديده نشد در سال دوم اين تاثير تا حـدي            
 كيلـوگرم   ۳۰بود و حداكثر مقدار كـربن آلـي در سـطح            

عـلاوه در سـال     ه  ب ـ. دست آمد ه  كود نيتروژن در هكتار ب    
ثير أاز نظر ت   داري معنيهاي زراعي تفاوت     اول بين تناوب  

امـا در سـال دوم تفـاوت        بر كربن آلي خاك ديـده نـشد         
ــي ــود دار معن ــاوب ب ــدم و تن ــزايش عــدس -گن  باعــث اف
  شـد  آيـش -گنـدم كربن آلي خاك نسبت بـه        داري معني

 هـدر روي كـربن       احتمـالاً  %).٩٠/٠در مقايسه با    % ٩٦/٠(
  بـه صـورت گـاز      در سـال اول     آلي در طـول دوره آيـش        

ــاهش     ــاده باعــث ك ــن م ــلاف اي ــربن و ات ــسيد ك   دي اك
همچنين وجود گياهي مانند عدس     . استكربن آلي شده    

 ، مقدمه اشاره شـد بخشهاي مناسب آن در  كه به ويژگي 
و افزايش رطوبـت خـاك در سـال دوم كـه خـود عامـل                

 بـه كـربن     هـا  آنمهمي در تجزيه بقاياي گياهي و تبـديل         
 .خاك شـده اسـت      كربن آلي  موجب افزايش آلي است،   

ضمن اينكه وجود پوشش گياهي بـر روي سـطح خـاك            
. شـود  مـی نيز موجب كاهش هدرروي كربن آلي خـاك         

کاربرد کود نيتروژن گرچـه باعـث افـزوده شـدن مقـدار             
در کـل روی مقـدار      ، ولـی    شـود  مـی  گيـاهی    یهـا  ناپسم

همچنـين آيـش    . ای نـدارد   ثير فزاينده أکربن آلي خاک ت   
گذاشتن پياپی مزرعه حتی در شـرايط بـدون خـاکورزی           

اک شـود و در     ممکن است سبب از دست رفتن کربن خ       
 هـای زراعـی اسـتفاده کـرد        از تنـاوب  توان   میاين حالت   

.(Halvorson et al., 2002) همكــــاران و كمپبــــل 
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(Campbell et al., 2000)که ميزان تجمع کـربن   دريافتند 
مثل  ها  از ساير تناوب   عدس -گندمآلی خاک در تناوب     

گندم -چاودار-گندم و آيش  -گندم-گندم، آيش -آيش
 اين افزايش کـربن آلـی خـاک بـا اضـافه             بيشتر است که  

. شود کردن مقدار کافی نيتروژن به خاک بسيار بيشتر می        
آنان اعلام كردند كه آيش تاثير چنداني بر افزايش مـاده           
آلي خاك نداشـته و بـراي دسـتيابي بـه ايـن هـدف بايـد                 
ــد     ــشت گنجان ــستم ك ــدس را در سي ــون ع ــاني چ  .گياه

ــين ــر اســاس تحقيقــات  همچن ــانجــامب   فرســايش ه  گرفت
  هـــاي ســـنتي   اي در سيـــستم خـــاك مـــشكل عمـــده  

   در نـواحي نيمـه خـشك        آيـش -گندمخاكورزي كشت   
   بــه جــاي آيــش در تنــاوب حبوبــات اســتفاده از  واســت

كـاهش مـشكل فرسـايش      موجـب   با گندم تا حد زيـادي       
ــر ايــن وجــود   .شــود مــیخــاك  ــاتعــلاوه ب    قبــل حبوب

 شـود  مـي از گندم باعث افزايش عملكرد دانـه گنـدم نيـز            
(Tanaka et al., 1997).  
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Interactions of two crop rotations and nitrogen levels on grain yield and its 
components of two bread wheat cultivars under dryland conditions in Shiraz 

  
Edalat1, M., H. Ghadiri2, A. A. Kamgar Haghighi3, Y., Emam4, A. M. Ronaghi5,  

M. T. Assad6 

  

ABSTRACT  
Field experiments were conducted in 2002-2003 and 2003-2004 cropping season to determine the effects of 

crop rotation and N fertilizer on yield and yield components of two wheat (Triticum aestivum L.) varieties under 

Bajgah (near shiraz) dryland condition. Treatments included two rotations (wheat-lentil and wheat-fallow), three 

N fertilizer rates (0, 30, and 60 kg N ha–1), and two wheat varieties (Niknejad and Zagros). A split Factorial 

design with three replications was used. Interaction of nitrogen and variety on grain yield and yield components 

were significant, the highest grain yield obtained from 60 kg N ha–1 and Niknejad in two years (101.5 g/m2 at the 

first year and 125.7 g/m2 at the second year) and the lowest grain yield was obtained from 0 kg N ha–1 and 

Zagros in two years (71.3 g/m2 at the first year and 73.4 g/m2 at the second year). Maximum number of spike per 

m2 in the first year was obtained from 30 kg N ha–1 and Niknejad (271) and in the second year from 60 kg N ha–1 

and Niknejad (282.9). Minimum number of spike per m2 was obtained from 0 kg N ha–1 and Zagros in two years 

(202 in the first year and 213.4 in the second year). Maximum number of grain per spike was obtained from 60 

kg N ha–1 and Niknejad in two years (11 in the first year and 11.5 in the second year) and minimum number of 

grain per spike was obtained from 0 kg N ha–1 and Niknejad in the first year (8.2) and from 0 kg N ha–1 and 

Zagros in the second year (8.7). Interaction of nitrogen and crop rotation on grain yield and yield components 

was significant, the highest grain yield obtained from 60 kg N ha–1 and wheat-lentil rotation in two years (100 

g/m2 at the first year and 120.4 g/m2 at the second year) and the lowest grain yield was obtained from 0 kg N ha–1 

and wheat-lentil rotation in the first year and from 0 kg N ha–1 and wheat-fallow rotation in the second year (74 

g/m2 at the first year and 76.8 g/m2 at the second year). Maximum number of spike per m2 in the first year was 

obtained from 60 kg N ha–1 and wheat-fallow rotation (266.7) and in the second year from 60 kg N ha–1 and 

wheat-lentil rotation (281.3). Minimum number of spike per m2 was obtained from 0 kg N ha–1 and wheat-fallow 

rotation in two years (207.2 in the first year and 218.7 in the second year). Maximum number of grain per spike 

was obtained from 60 kg N ha–1 and wheat-lentil rotation in two years (10.7 in the first year and 11.7 in the 

second year) and minimum number of grain per spike was obtained from 0 kg N ha–1 and wheat-lentil rotation in 

two years (8 in the first year and 8.7 in the second year). Increasing nitrogen level had no significant effect on 

soil organic carbon in the first year but, in the second year, maximum rate of soil organic carbon was obtained 

from 30 kg N ha–1 (0.99%), although 30 and 60 kg N ha–1 (0.95%) had no significant difference. In the first year, 

rotations had no significant effect on soil organic carbon, but in the second year, soil organic carbon was higher 

in wheat-lentil (0.96%) than wheat-fallow (0.90%).  
Keywords: Crop rotation, Fallow, Lentil, Nitrogen, Yield, Yield components, Wheat. 
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