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  "مجله علوم زراعي ايران"   

  ١٣٨٥پاييز ، ٣، شماره هشتمجلد 

  
  اه دانهي عملكرد سیبر عملكرد و اجزاکاشت ف ياثر فاصله رد

) (Nigella sativa L. كرمانشاه در شرايط آب و هوايي  
Effect of row spacing on grain yield and its components of black cumin  

(Nigella sativa L.) under Kermanshah, conditions  
 
   ۲د پاپ زنيو عبدالحم ۱صحبت بهرامی نژاد

  
  چكيده

مجلـه  . در شرايط آب و هوايی کرمانشاه (.Nigella sativa L)اثر فاصله کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد سياه دانه . ۱۳۸۵. پاپ زن. و ع. بهرامی نژاد، ص

  . ۲۴۱-۲۴۹ :ه، صفح۳ جلد هشتم، شماره .علوم زراعی ايران

 

 در دانشكده كـشاورزي دانـشگاه رازي كرمانـشاه    ،١٣٨١در سال  ،).Nigella sativa L( اه دانهيگياه سدارويي  رزشا توجه به اب

ايـن آزمـايش در قالـب طـرح         . شـد با هدف تعيين مراحل فنولوژيك رشد گياه و پيدا كردن بهترين تراكم كاشت انجـام                تحقيقي  

صفات ارتفاع بوتـه،    . نجام شد  ا ‐ سانتي متر  ٧٠ ،   ٦٠ ،   ٥٠ ،   ٤٠فواصل رديف      ‐ر چهار تكرار و چهار تيمار     هاي كامل تصادفي د    بلوك

گيـري و    شاخص برداشت  اندازه  و، عملكرد دانه    تعداد فوليكول در بوته، تعداد دانه در فوليكول، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك            

هـا بـا آزمـون       مقايـسه ميـانگين   . ز يادداشت گرديد  همچنين مراحل مختلف رشد ني    . تند آماری مورد تجزيه قرار گرف     افزارهای نرمبا  

 كيلوگرم در هكتـار، بـا       ٦٦٩ به مقدار     دانه متر با بيشترين عملكرد     سانتي ٤٠نشان داد كه فاصله رديف      دانكن براي صفت عملكرد دانه      

 دست آمده در اين آزمايش برابـر  ه هاي ب روغن و اسانس دانهدرصد  . دارددار   متر تفاوت معني    سانتي ٧٠ و   ٦٠عملكرد فواصل رديف    

  . گرديدنييتع روز ٨٨ كرمانشاه یي آب و هوادوره رشد اين گياه در شرايط. گيري شد اندازه%  /.١٤٨و % ٢٨

  

  . عملکرد، كرمانشاهیف، عملکرد، اجزايسياه دانه، فاصله رد: هاي كليدي واژه
 

  مقدمه

، از طريق مـصرف     ها يماري ب ازی از ي بس امروزه درمان 
منـشاء صـنعتي دارنـد و        گيـرد كـه    داروهايي صورت مـي   

شـوند و اثـرات قـاطع        ها تهيه مـي    اختصاصاً در آزمايشگاه  
ــز در درمــان بيمــاري هــا آن  هــا آنهــا موجــب توســعه  ني

 عـوارض جـانبي بعـضي از ايـن          لي ـبـه دل   .گرديده اسـت  

هـاي آن    و فراورده  ، روز به روز به گياهان دارويي      ها دارو
 اعتقـاد عمـومي دربـاره اسـتفاده از           و شود بيشتر توجه مي  

هاي اخيـر نـشان      آمار سال . گردد پيوسته تقويت مي   ها آن
ثره ؤ مـصنوعي مـواد م ـ     ی  بـا وجـود عرضـه       کـه    دهـد  مي

گياهان دارويي نه تنها از ميزان كشت و توليد اين گياهان           
   افـزايش يافتـه    هـا  آن بلكه توليد و مـصرف       ،  كاسته نشده 

  

  ٢٨/٢/١٣٨٢:  دريافتتاريخ 

  )مکاتبه کننده(ـ استاديار، دانشکده کشاورزی، دانشگاه رازی کرمانشاه ١

  ـ استاديار، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرمانشاه٢
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 ١٣٨٥  پاييز، ٣، جلد هشتم، شماره "مجله علوم زراعي ايران"

٢٤٢  

هاي كــشور گياهــان دارويــي در مــصرف ســالانه. اســت
ــين ســال  ــاي  صــنعتي در ب ــا ١٩٨٠ه ــين ١٩٨٥ ت ــا ٥/٧ ب  ت

آمـار جهـاني نيـز نـشان        . دهـد  درصد افزايش نـشان مـي     ٨
ثره حدود پنجـاه درصـد از داروهـاي         ؤدهد كه مواد م    مي

 و حتـي در     اسـت عرضه شده به بازار داراي منشاء طبيعي        
ها درصد مذكور به رقم نود رسيده اسـت         برخي از كشور  

   ). ١٣٧٩اميد بيگي، ( 
گياهي از تيره آلالـه بـا   ) .Nigella sativa L(سياه دانه 
 Black Caraway ، Black Cumin ، Onion نـام انگليـسي  

Seed يا Kalunji) Ghosheh et al., 1998( بـومي غـرب    و
رويد و هم    اين گياه هم به صورت وحشي مي      . آسيا است 

، مــصر و در هنــد. شــود بــه صــورت زراعــي كــشت مــي 
در ايران اين گياه بيشتر در      . گردد خاورميانه نيز كشت مي   

. رويـد   طور خودرو مياراك و در مناطقي از كرمانشاه به 
ــز كــشت    ــران ني ــواحي مختلفــي از اي در اصــفهان و در ن

  ). ١٣٧٦ ،مودي و راشد محصل( گردد مي
ــاه ــن گي ــدت  اي ــاه م ــدگي كوت ــا دوره زن  ، يكــساله ب

 اسياه دانه گيـاهي ب ـ    . استمخصوص نواحي نيمه خشك     
هاي سبز خاكـستري     ، با برگ  متر  سانتي ٦٠ یارتفاع تقريب 

  آبـي  به رنگ    ها الت طبيعي گل  در ح .  است و نخي شكل  
متر به رنگ سفيد      سانتي ٥/٢ گلبرگ به عرض     ٥داراي  و  

) فوليكول( ميوه كپسول . استشيري با كناره مايل به آبي     
) گرم  ميلي ١-٥(معمولاً كوچك   ها دانه .ی است پنج قسمت 

  ).D'Antuono et al.,  2001( هستندسياه خاكستري تيره يا
ن ي در بــتــاريخي و مــذهبي ی  زمينــه دارایســياه دانــه

هـا نفـر در نـواحي         به طوري كه ميليون    ،اقوام و ملل است   
 آن در دانــهمديترانــه و شــبه قــاره هنــد روزانــه از روغــن 

كننـد   هـا اسـتفاده مـي      پيشگيري طبيعي و يا درمان بيماري     
)Ghosheh et al., 1998.(  كــاربرد اصــلي ايــن گيــاه در

ه عنـوان ادويـه و يـا        ، لبنان و ايران اسـت و بيـشتر ب ـ         تركيه
گردد و در بعضي مناطق قبـل از پخـت           ترشي مصرف مي  

  .شود روي نان پاشيده مي
ايـن  دانـه   امروزه تحقيقات زيادي در مورد محتويات       

بـر اسـاس     .گياه و مصارف دارويي آن انجام شـده اسـت         

ر د (Shah and Sen Ray, 2003) ری شاه و سـن قات يتحق
% ٣٤/٤رطوبـت،  % ٧ي سـيده سـياه دانـه حـاو       دانـه ر   ،هند

نـشاسته،  % ٩٩/٤چربي كل،   % ٣٩وتئين،  پر% ٢٣،  خاكستر
.  اسـت  تـوكروفرول mg٥٢/٩ /١٠٠ gr، فيبر خـام  % ٤٤/٥

  سياه دانـه از لحـاظ      دانه است كه    شده همچنين نشان داده  
، اولئيك و پالميتيك غني است       لينولئيك های چرب يداس
)Atta, 2003.( از ي اين گياه خواص مختلـف داروي ـ  برای
، ضد حساسيت، ضـد ديابـت و       خواص ضد سرطاني   ليقب

گـزارش شـده    (Mouhajir et al., 1999) ضـد ميكروبـي  
به دليل وجود تركيبات كينـوني      اغلب اين خواص    . است
ــل ــون در  : مثـ ــون و دي تيموكينـ ــت  تيموكينـ ــه اسـ دانـ

)Ghosheh et al., 1998 .(   سـرطان و  ،عـصاره سـياه دانـه 
توليـد  ز  ي ـو ن كنـد،    قف مي هاي پوششي را متو    رشد سلول 

ــد فيب ــوني عامـــل رشـ ــتيك آنژيـ ــز ) FGF(روبلاسـ   را نيـ
هــاي  كــه در ســلولرا  FGF-2توليــد . دهــد  كــاهش مــي

   کنـــد شـــود متوقـــف مـــي ســـرطاني پـــستان يافـــت مـــي
)Medenica et al., 1997 .(ــ  و همكــــاران افتونهــ

(Houghton et al., 1995)     در تحقيقـي بـر روي روغـن 
آوري شـده ايـن گيـاه در منـاطق           جمـع هـاي     نمونه ی دانه

ــف ــون را   ،مختل ــدار تيموكين ــرآورد % ١٣/٠ -١٧/٠ مق ب
 دهايکوزوئيدها، فلاون تری گل   ي الکالوئ نيهمچن .اند كرده
  اند  ی شده ياه استخراج و شناسا   ين گ يها از دانه ا    نيونپو سا 

.(Taskin et al., 2005)   
 سـياه دانـه بـسيار انـدك       مورد  حقيقات به زراعي در     ت

تحقيق بـر روي دو گونـه       .شود اشاره مي  ها آنكه به   است  
Nigella sativaو   Nigella damascene   در ســه تــاريخ

در شـمال ايتاليـا   نيـا  كاشت مختلف بهاره در دانشگاه بولو    
خير أبا ت) بيوماس(  و وزن كل گياه      دانهنشان داد كه وزن     

ــداد    ــاهش در تع ــل ك ــه دلي ــت ب ــهدر كاش ــاه  دان    در گي
  كنــد   در هــر دو گونــه كــاهش پيــدا مــي    انــهدو وزن 

)D'ntuono et al., 2001.(  
در مزرعـه تحقيقـاتي     ) ١٣٧٦(مودي و راشد محـصل      

  هـدف  ادانشكده كشاورزي دانـشگاه فردوسـي مـشهد ب ـ        
 و  ١٢٠ و   ١٨٠ و   ٢٤٠(بررسي تراكم بوته در چهار سـطح        
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  "...اثر فاصله رديف کاشت بر عملکرد و  "

٢٤٣  

در چهـار سـطح      خـالص   و نيتروژن   ) مربع   بوته در متر   ٦٠
ــار ٠ و ٥٠ و ١٠٠ و ١٥٠( ــوگرم در هكتـ ــر روي )  كيلـ بـ

عملكرد و اجزا عملكرد سياه دانه نشان دادند كـه تـراكم            
 هزاردانه، تعـداد دانـه در فوليكـول،         بر ارتفاع گياه ، وزن    

، عملكـرد بيولوژيـك و شـاخص برداشـت          عملكرد دانـه  
 عملكـرد دانـه در      ش،ين آزمـا  ي ـدر ا . دار ندارد  ثير معني أت

ــروژن    ــدون نيت ــار ب ــاري در تو ٥٩٠تيم ــوگرم ١٥٠ م  كيل
  .مددست آه  كيلوگرم در هكتار ب٨٩٦نيتروژن 

 در آزمـايش عملكـرد    ) ١٣٧٦(اكبري نيا و همکـاران      
، انيـسون و سـياه دانـه        كشت بهاره و پاييزه، رازيانه، زنيان     
وت قزوين مورد    الم هدر شرايط آبياري و ديم را در منطق       

 دانه در زمان    نشان دادند كه سياه    ها آن. مقايسه قرار دادند  
بيشترين عملكرد دانه . داردكاشت پاييزه عملكرد بيشتري 

در هكتـار    كيلـوگرم    ١٢٩٨و به مقـدار     در شرايط آبياري    
همچنين تعداد فوليكـول در بوتـه بيـشترين         . دست آمد ه  ب

  . داشت با عملكرد دانه راهمبستگي مثبت
فاصله رديـف بـراي كـشت       ) ١٣٧٤(مصام شريعت   ص

 .است دهکرمتر پيشنهاد   سانتي٥٠-٧٠اين گياه را 
 هدف بررسي مراحـل فنولوژيـك سـياه         ااين تحقيق ب  

 دانــه در شــرايط كرمانــشاه و پيــدا كــردن بهتــرين فاصــله
  .رديف جهت كاشت آن انجام شده است

  
  ها مواد و روش

 در ١٣٨١ فروردين ماه ١٩بذرهاي سياه دانه در تاريخ      
 كامـل   هـاي  شرايط كاملاً يكسان در قالـب طـرح بلـوك         

تصادفي بـا چهـار تكـرار در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده              
كـشت  با بافت سيلتي    رازي كرمانشاه    كشاورزي دانشگاه 

، ٥٠ ،   ٤٠  اصل رديف وهاي آزمايش شامل ف   تيمار .شدند
در هـر واحـد آزمايـشي پـنج         . متـر بودنـد     سانتي ٧٠ و   ٦٠

كـاري   رديف گياه به طـول سـه متـر بـه صـورت خـشكه              
هاي آزمايـشي يـك متـر و         واحـد  فواصل بين . كشت شد 

عمـق كاشـت   .فواصل بين تكرارها دو متر منظور گرديـد    
متر و كاشت به صورت دسـتي و متـراكم            سانتي ٢-٣بذر  

آزمايش خاك قبل از اجـراي طـرح نـشان داد           . انجام شد 

كه خاك مزرعه از لحاظ مواد غذايي غني بـود و نيـازي             
 تـاريخ   درثرؤبا توجه به بارندگي م    .  كود نيست   افزودن به

بـذرها  .  اوليه انجام نشد   ، آبياري بيست و سه فروردين ماه    
 فـروردين مـاه بـه طـور كامـل سـبز             کيسی و   در تاريخ   

هـاي   بـه طـور مـنظم در تـاريخ        ای بعـدی    ه آبياري. شدند
 فـروردين، ده، بيـست و سـي خـرداد مـاه،             ست و هشت  يب

بـا توجـه   .  شدست و يكم تير ماه انجامي، پانزدهم و ب   ششم
، دنها در سـه هفتـه بعـد از سـبز ش ـ           كاشت متراكم بذر  به  

بـه طـور    . متـر تنـك شـدند      ها به فواصل پانزده سانتي     بوته
هـاي هـرز مهـم       علف.  گرفت انجاممنظم چهار بار وجين     

 .، پيچـك، شـيرين بيـان و سـس بودنـد           مزرعه شامل قياق  
گلدهي % ٥٠، يخ مراحل مختلف رشد شامل سبز شدنتار
 آفـت يـا      در طـول دوره رشـد،      .دبندي يادداشت ش    دانه و

ــشد    ــشاهده ن ــه م ــاري خاصــي در مزرع ــو در نهابيم  تي
از هـر واحـد     . برداشت در تاريخ سوم مرداد ماه انجام شد       

آزمايشي دو رديف حاشيه حذف گرديد و از سه رديف          
وسط يك متر طولي جدا و برداشت شد و همچنين تعداد 

  .، يادداشت گرديدها در محدوده برداشت شده بوته
، تعـداد   ، تعـداد فوليكـول در بوتـه       صفات ارتفاع بوته  

رد بيولوژيـك،   ، عملك ـ دانه در فوليكول، وزن هـزار دانـه       
گيـري    شاخص برداشت اندازه   ومربع  عملكرد دانه در متر   

 مورد تجزيه و    SPSS و   MSTATc افزار نرمو با استفاده از     
هــا و ســپس مقايــسه ميــانگين تيمار.  گرفــتتحليــل قــرار

از  صـفات مـورد بررسـي بـا اسـتفاده         گی  همبـست ضرايب  
همچنـين بـا در نظـر       . هاي آمـاري فـوق انجـام شـد         برنامه

گرفتن عملكرد دانه به عنوان صفت وابسته و ساير صفات       
مـورد  نيـز    مـستقل رگرسـيون چنـد گانـه           صفت به عنوان 

  .بررسي قرار گرفت
   

  نتايج و بحث

تجزيه واريانس صفات ارتفاع بوتـه، وزن هـزار دانـه،          
، ميـانگين تعـداد دانـه در        انگين تعداد فوليكول در بوته    مي

.  ارائه شده است١در جدول فوليكول و شاخص برداشت   
  فواصــل مختلــف رديــف از لحــاظ صــفات فــوق تفــاوت 
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 ١٣٨٥  پاييز، ٣، جلد هشتم، شماره "مجله علوم زراعي ايران"

٢٤٤  

   سياه دانهصفات زراعی ثير فاصله رديف بر أ ميانگين مربعات ت-١جدول 
Table 1. Mean squares for the effect of row spacing on agronomic traits of black cumin 

 

شاخص 

  برداشت

Harvest 

index  

عملكرد 

 بيولوژيك

Biological 

yield  

  عملكرد 

  دانه

 Grain yield  

ميانگين تعداد 

 دانه در فوليكول

Seeds per 

follicle  

ميانگين تعداد 

 فوليكول در بوته

Follicle per 

plant  

  وزن 

 هزار دانه

1000 kernal 

weight 

  تفاع ار

 بوته

Plant 

height 

درجه 

 آزادي

df 

  

        .S. O. Vمنابع تغييرات

 Replication تکرار 3 19.369 0.085  18.337 24.207 268.547 362.498 0.001

0.000ns 1093.394* 780.297* 21.77ns 13.785ns 0.01ns 2.204ns 3  فاصله رديف  Row 

 Error اشتباه 9 5.557 0.067 17.681 50.374 103.005 239.032 0.001

 % CV ضريب تغييرات - 7.54 8.54 21.44 10.42 19.74 25.81 6.25
   Significant at the %5  probability level :*                                                                                                                 . . درصد٥معني دار در سطح احتمال  : *

ns :  دارغير معنی.ns: Non significant.                                                                                                                                                     

  
متــر  ي ســانت٤٠در فاصـله رديــف  . ندادنــددار نــشان  معنـي 

متـر    سـانتي ٦٠بيشترين وزن هزار دانه و در فاصله رديـف         
. )٢جـدول شـماره     (كمترين وزن هزار دانه به دست آمد        

 گـرم   ٠٤١/٣ اه دانـه  يس ـبه طـور متوسـط وزن هـزار دانـه           
 در بوتـه در فاصـله       بيشترين تعـداد فوليكـول    . محاسبه شد 

متــر بــه دســت آمــده اســت و بــه طــور   ســانتي٧٠رديــف 
ــداد  ــط تع ــد  ٦/١٩ متوس ــشاهده ش ــه م ــول در بوت  . فوليك

 ٥٠ تعــداد دانــه در فوليكــول در فاصــله  رديــف بيــشترين
متر بـه دسـت آمـد و متوسـط ايـن صـفت در كـل                  سانتي
متوسط شاخص  .  دانه در فوليكول بوده است     ٦٨ايش  آزم

  . است ٤٦٤/٠برداشت در كل اين آزمايش 
صـفت عملكـرد    ف از لحـاظ دو      يفواصل مختلف رد  

 مقايسه .داشتنددار  معنيتفاوت كرد بيولوژيك دانه و عمل
ها با آزمون دانكن براي صفت عملكرد دانه نشان          ميانگين

گيرنـد و    هاي مختلف در سه سطح قرار مي       داد كه تراكم  
متــر بيــشترين   ســانتي٤٠عملكــرد دانــه در فاصــله رديــف 

ــا   ــر ب ــدار و براب ــوگرم٦٦٩مق ــه كيل ــت در هكتار دان   .اس
متــر كمتــرين   ســانتي٧٠صــله رديــف  در فاعملكــرد دانــه

 در هكتـار و در كـل         دانـه   كيلـوگرم  ٣٤٦مقدار و برابر با     
 در هكتـار بـه       دانه  كيلوگرم ٥١٤آزمايش به طور متوسط     

تيمارهـا از لحـاظ عملكـرد        ).١شکل  ( دست آمده است    
ــد و در فاصــله    ــرار گرفتن ــته ق ــز در دو دس بيولوژيــك ني

ــف  ــانتي٤٠ردي ــر  س ــد مت ــشترين مق ــا ابي ــر ب  ٧٧٠ر و براب
ش عملکـرد در    ي افزا ).٢ شکل( كيلوگرم در هكتار است   

ش تعـداد   يتـوان بـه افـزا      متر را می    سانتی ٤٠ف  يفاصله رد 
ن فاصـله   ي ـ در ا  نه بـودن تـراکم      ي و به  بوته در واحد سطح   

نه باشد يش از حد بهيزان تراکم بي اگر م .ف نسبت داد  يرد
در وب  يی و رطوبـت در حـد مطل ـ       مـواد غـذا   يزان نـور،    م

زان ين تراکم کمتر از م    يو اگر ا  رد  يگ ار بوته قرار نمی   ياخت
طـی در حـد مطلـوب اسـتفاده      ياز امکانـات مح    نه باشد يبه

 در مجمـوع    .ابـد ي نشده و عملکرد محـصول کـاهش مـی        
متـر در بـين       سـانتي  ٤٠توان گفت كـه فاصـله رديـف          مي

هاي اين تحقيق بهترين فاصله رديـف بـراي كاشـت           تيمار
 یهـا  گـردد كـه در آزمـايش       و توصيه مـي   ست  ااين گياه   

ابی ي برای دسـت   متر  سانتي ٤٠بعدي فواصل رديف كمتر از      
 . ، بررسي گرددمطلوببه تراکم 

با توجه به كشت پـاييزه ايـن گيـاه در منطقـه المـوت               
دار از لحاظ عملكرد با كشت  استان قزوين و تفاوت معني

بـا   شـود   توصيه مي  ،  )١٣٧٦،  اكبري نيا و همکاران    (بهاره
 آزمايش بررسـي    ،توجه به شرايط آب و هوايي كرمانشاه      

 .عملكرد در شرايط بهاره و پاييزه نيز انجام شود 
هاي سـياه دانـه بـه        درصد روغن و درصد اسانس دانه     

و % ٢٨دست آمده در ايـن آزمـايش بـه ترتيـب برابـر بـا                
 ن بـودن درصـد روغـن و       يي پـا  .گيري شـد   اندازه% ١٤٨/٠
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  "...اثر فاصله رديف کاشت بر عملکرد و  "

٢٤٥  

  ر يدســت آمــده در ســا   ه رقــام بـ ـاســانس نــسبت بــه ا  
ــا ــا شيآزمـ ــدم،  ( هـ ــوانی مقـ ــور و رضـ   ) ١٣٨٥نوروزپـ
  ی يايميتــوان بــه عــدم اســتفاده از کودهــای شـ ـ     را مــی

    و کوتـــاه بـــودن دوره رشـــد   کـــود ازتـــه خـــصوصاً
  .نسبت داد

گيري شده   ضرايب همبستگي ساده بين صفات اندازه     
 ، تعـداد فوليكـول در     کـه دهـد    در گياه سياه دانه نشان مي     

بوته با وزن هزاردانـه و شـاخص برداشـت رابطـه منفـي و          
 افـزايش تعـداد     بيترتبه اين   . )٣جدول  ( دارد   یدار معني

 وزن هزار دانه، تعداد دانه      فوليكول در بوته باعث كاهش    
  

  فيابی در فواصل مختلف ردين صفات مورد ارزيانگيسه ميمقا -٢ جدول
Table 2. Mean comparison of different characters of different row spacings 

 

 عملكرد بيولوژيك

 )گرم در مترمربع(

Biological yield 

(g/m2) 

  عملكرد دانه

  )گرم در مترمربع(

 Grain yield 

(g/m2)  

  شاخص 

  (%)رداشتب

Harvest 

index (%) 

  تعداد دانه 

 وليكولفدر

Seed per 

follicle  

  تعداد فوليكول 

 در بوته

Follicle per 

plant 

  وزن 

 )گرم (هزار دانه

1000 kernal 

weight (g)  

 ارتفاع بوته

  )سانتيمتر(

 Plant height 

(cm) 

  فاصله 

  )سانتيمتر( رديف

Row spacing 

(cm)  

77.07 a 66.92 a 0.46 a 69.93 a 18.25 a 3.01  a  30.44a  40  

69.27 a 58.80 ab 0.47 a  70.05 a 17.81 a 3.06 a 30.94 a 50 

54.44 ab 45.29 bc 0.45 a  65.18 a 20.81 a 2.98 a 31.88 a 60 

8.77 b 34.63 c  0.47 a 67.30 a  21.56 a 3.03 a 31.97 a 70 

59.89±5.85 51.41±5.13 0.46±0.00  68.11±1.57 19.61±1.03 3.04±0.06 31.44±0.69 X±SE 

  . اختلاف معني دار ندارند% ٥حتمال براساس آزمون دانکن در سطح اهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  ميانگين

Means in each column, followed by the same letters, are not significantly different at 5% probability level- using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT).  
 

  اه دانهي صفات زراعی سضرايب همبستگي -٣ جدول
Table 3. Correlation coefficient of different agronomic traits of black cumin 

 

شاخص 
 برداشت

Harvest 
index 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

  عملكرد
 دانه

Grain 
yield 

  زن و
 هزار دانه
1000   

kernal weight 

تعداد دانه در 
 فوليكول

Seeds per 
follicle 

تعداد فوليكول 
 در بوته

Follicles per 
plant 

   تفاعرا
  بوته

Plant height 

 

  
1 

 ارتفاع 
Plant height

      
1 

 
0.245ns 

  تعداد فوليكول در بوته
 Follicles per plant  

      
1 

 
-0.243 ns 

 
-0.172 ns 

  تعداد دانه در فوليكول
 Seeds per follicle  

    
1 

 
-0.224 ns 

 
-0.557 ns 

 
-0.422 ns 

 وزن هزار دانه
1000 kernal weight  

   
1 

 
-0.113 ns 

 
0.424 ns 

 
-0.231 ns 

 
0.085 ns 

  عملكرد دانه
 Grain yield  

  
1 

 
0.957** 

 
-0.219 ns 

 
0.4 ns 

 
-0.042 ns 

 
0.132 ns 

  عملكرد بيولوژيك
Biological yield  

 
1 

  
-0.37 ns  

 
-0.095 ns 

 
-0.402 ns 

 
-0.105 ns 

 
-0.566* 

 
-0.186 ns 

  شلخص برداشت
 Harvest index 

               .and ** : Significant at the 5% and 1 % probability levels, respectively *.درصد ١ و ٥ احتمال سطح در دار نيمع ترتيب به  :**  و *  

  ns  :دار معني غير.ns: Non significant.                                                                                                                                                   
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 ١٣٨٥  پاييز، ٣، جلد هشتم، شماره "مجله علوم زراعي ايران"

٢٤٦  

 

 

 

   رابطه عملکرد دانه در فواصل مختلف رديف کاشت-۱شکل 
Fig. 1. Relationship between grain yield and different row spacings 

   رابطه عملکرد بيولوژيک و فواصل مختلف رديف کاشت-۲شکل 
Fig. 2. Relationship between biological yield and different row spacings 
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  "...اثر فاصله رديف کاشت بر عملکرد و  "

٢٤٧  

عملكـرد  . شده است  نيز    دانه عملكرد تاًيکول و نها  يدر فول 

دانه نيز با عملكـرد بيولـوژيكي يـك رابطـه مثبـت بـسيار               

ه افـزايش   مين كننـد  أكه ايـن رابطـه هـم ت ـ       . دار دارد  معني

ــزايش     ــم اف ــي و ه ــصارف داروي ــراي م ــه ب عملكــرد دان

همچنـين  . اسـت عملكرد بيولوژيكي براي مصارف دامي      

 ، كه تعداد دانـه در فوليكـول بـا عملكـرد           ديگردمشاهده  

، هر  دارد ٤٢٤/٠يك رابطه مثبت با ضريب كورولاسيون       

بـه دليـل كـم بـودن        (دار نيـست     چند كه اين رابطه معنـي     

  تـوان گفـت كـه نـشان دهنـده اثـر             ا مـي  ام ـ) تعداد تكـرار  

ن ي همچنــ.اسـت ايـن جـزء از عملكــرد بـر عملكـرد دانــه     

ر را بـر روی     يثأن ت ـ يشتري ـن صـفت ب   ي ـتوان گفت که ا    می

متـر داشـته اسـت        سـانتی  ٥٠ و   ٤٠هـای    عملکرد در فاصله  

رگرسيون چندگانه عملكـرد دانـه بـه عنـوان           ).٢جدول  (

غيرهـاي مـستقل    متغير وابسته و ساير صـفات بـه عنـوان مت          

ــه      ــول در بوت ــداد فوليك ــفات تع ــه ص ــشان داد ك و  X1ن

ا در تغييـرات    داري ر   سـهم معنـي    X2بيولوژيكي   عملكرد

  معادله رگرسيوني حاصله بـه صـورت       . متغير وابسته دارند  

   :استزير 

Y= 21.1043 – 0.7655 X1+ 0.7566 X2 

  .است R2= 0.951 ضريب تشخيص معادله فوق

رصد از تغييرات متغيـر وابـسته        د ١/٩٥بدين معني كه    

به وسيله اين دو متغير مستقل قابـل توجيـه اسـت بنـابراين              

نـوان  تـوان از صـفات فـوق بـه ع          براي بهبود عملكرد مـي    

  .معيارهاي گزينش استفاده كرد

گلدهی % ٥٠شروع گلدهی،   ها،  مراحل سبز شدن بذر   

، ٩ب ي ـمارها بـه ترت  يه ت ين کل يانگيدگی دانه برای م   يو  رس  

 كل دوره رشـد     لذا،.  روز بعد از کاشت بود     ٨٨ و   ٥٨،  ٥٠

ادداشــت ي روز ٨٨ايــن گيــاه از كاشــت تــا رســيدن بــذر 

 رسد كه رشد اين گياه در منطقه آب و         به نظر مي  . ديگرد

هوايي كرمانشاه كاملاً سازگار است و عملكـرد مطلـوب          

، لذا جهـت تـرويج كـشت ايـن گيـاه            كند را نيز توليد مي   

ب کـشاورزان ضـروری     ي ـبـرای ترغ   ايجاد مزارع نمايشي  

  .است

  شكر و قدردانيت

،  آقايان مهندس سـعيد جلالـي هنرمنـد        بدين وسيله از  

، سركار  اي، مهندس غلامرضا رزمي    مهندس فرشاد حمزه  

، نم مهندس زهراالسادات ميرمعيني، آقاي عباس اسدي      خا

تمــامي  خـانم مهنـدس زهــرا رسـتمي بــراي همكـاري در    

  و كارشناسـان   وولان، مـس  مراحل كشت و كار سـياه دانـه       

 گيـري درصـد    محترم شركت باريج اسانس بـراي انـدازه       

رزا يانوش چقـام  ي ـدکتـر ک   ،روغن و اسانس دانه سياه دانه     

محتـرم  مـسئولان    و   هـا  آماری داده تجزيه  برای کمک در    

ه جهت فراهم كردن اعتبار طرح پژوهشي دانشگاه رازي ب 

  .شود داني ميقدر
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٢٤٨  
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  "...اثر فاصله رديف کاشت بر عملکرد و  "

٢٤٩  

Effect of row spacing on different characteristics of black cumin  
(Nigella sativa L.) under Kermanshah conditions 

 
Bahrami Nejad1, S. and A. Papzan2 

 
ABSTRACT 

 
Bahrami Najad, S. and A. Papzan. 2006. Effect of row spacing on different characteristics of black cumin (Nigella sativa 

L.) under Kermanshah conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. Vol. 8, No. 3, pp 241-249. 
 

 

Black cumin (Nigella sativa) belongs to Ranunculaceae family, is one of the most useful medicinal plants 

which grows wildly in some region of Iran inclucling; Kermanshah. Considering the importance of this 

medicinal plant, a study with main objective of determination of phonological development cycle of the plant, 

and to find the best row spacings, was carried out in 2000 in the Faculty of Agriculture of the University of Razi, 

Kermanshah, Iran. Effect of four row spacings (40, 50, 60 and 70 cm) were studied using randomized complete 

block design with four replications. The measured traits were as follows; plant height, the number of follicle per 

plant, the number of seeds per follicle, 1000 kernel weight, biological yield, grain yield, harvest index, oil, and 

essence percentage. Mean comparison for grain yield, using Duncan Multiple Range Test, revealed that when the 

seeds were planted in 40 centimeters row spacing, the grain yield was highest (660 Kg/ha), and was significantly 

different when compared with means of the other treatments. The average oil and essence percentages of seeds 

in this study were 28% and 0.148%, respectively. 

 

Key words: Black cumin, Row spacing, Grain yield, Yield components, Kermanshah 
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