
٤٠١

"مجله"
٤،١٣٨٦نهم،لدج

يمقاش هايي
Some remarks on variety trials in sugar beet

٣يميي۲يي١ييديس

ي
 ـي. يمقاش هـا يي.۱۳۸۶. يمي. يي. .. ي .ي

۹)۴(:۴۱۴-۴۰۱.

 ـمختلـف  ييطييييش هاي ي
 ـيييش تييتحت تأثم،ييي .  يش

 ـيييا تعيد جهت ثبت ييييتيابي  ـي ي
 ـييپ، مييي.    ـي ياهي

 ـيمييييييي ي
 ـ، تغي.  ييييي ييي

ن ييشي.  يم" شي"
ي، تابعيشي.  باشديميشيريي

يييي. باشدييي
ييي.  يشيييي

يش ييييشي.  
.  يت عمليفييبستگيييخصوص
تا حديشييشيي.  يبسي

 ـي.  ييي.  ابدييش مي ييش
ييي.  يي

يچنانچه  مقا.  بماندييشيييبا
 ـيبا توجه به ماهييييي ي

ييمقا.  ديييقي
 ـ.  يبييييلات ش، ييي

ي) سي(ناقص يييمقا
رييييبسيفييييي.  رنديگ

نش يز منجر بـه گـز  يييتيقيييي
. يمش هاين هاي

يشيي، مقايشي: دي

 :۵/۱۱/۸۵
يي-۱
ييموسسه تحقي-٢
يعيمنابع طبيييعضو ه-٣
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٤٠٢

مقدمه
ي ـ

يعنيش ييييمقا
يييتع

يمقا.  يها توجه خاصي
ش يي ـيبا

چنـد  يش ـي.  دي ـي
ييعامل

د ي ـييفرع ـ
ي) ۱ياي
جهـت  ) ۲ييعامل

يانس باقيــ
)Wauters, 2002 .(

يــي
.  ي ـي ـيقاتيتحق

ييا بي
ي ـا عي ـي

ياهييقند با بعض
يــ

.  ديييياهيگ
دهايــبريا هيــيــ

ييلا
ــ ييـ

يي
ي ـييچيپ

ش يي
بـه  ش هـا يييها

شــتريت بيــيــ
گـر  ي.  ف شوندي

گر يييييتبي
ي ـيي ـن

يي

يز بايييزييي
)Dyke, 1997 .(

ي ـي ـ
ــيــ ييز ي

يانس هــاي ـ
يييــتغيــ

ي. يينحومقتض
ي ـيي

يسه تيمقا
)Kristensen and Hill, 2002 .(

ي ـيش مقاي
يط ـيي

يتمـا ي.  ي
DUS۱)(يـــيين يـــيتع

.  ييم
DUSشـه، قطـر   ييمثل تيصفـات
. يمــريــي

ييييصفات

يي.  هستندرييگلخانه ن
ي

يشـد م ـ يي ـيمل
ي ـگر ي.  ييست مليل

ن ي ـ.  ي۲ييي
يف ـيي

ي.  يميابييي
ست ييي

ي.  ي۳هيابل توصيساليمل
يگيي
DUSيي

ــديي ي.  اب
. ۵ا ي۴يگي

2- Cultural Value1- Distinctness, Uniformity and Stability (DUS)
3- Recommended Variety List
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٤٠٣

ييييطييچن
DUSي.  ي ـگي

يبعضييي
يطيمحييبه ب
يــنيييــي

).  Wevers, 2003(يگرفته م
ي

يييي
. يي

ــي ــبايش يي
ــي يي

ي ـه گي ـ
ين يي.  برســد

جه، ي.  ييييت
يي
ي ـيي
يي

يد سـع يبايطيي. 
ي ـپنحـو ه ش ب ـي

ن ير ماشيا مسييييشي
يي ـي

ييييد سعيبا. 
يي

. يي
يش ـيي

يش باي
ش يـ ـ.  يي

ياهچه به تهيي
ض يعــررهــاي

ييــ) (
يبس ـيشييييدگي

د ي ـش باييي.  
ي
. يــي

ــيي ــطح ي ش، س
جــه بــر يي

ــأثي ــند يد ت ي
يش بســـــتگييطـــــيط محي

)Pidgeon et al., يي). 2000
ي ـيفي

يي ـز باي ـني.  يگ
ــيي ــن عملي يي

). Wauters, 2002(يش مييشي
ــ ــيپــ شيــ

)(Pre-emergenceــي (Post-emergence)ي شـ

يش ـيي ـيبا
.  يگ

. يش ييمنف
نييــ

لي ـ.  ي ـيي
يي ـ× يي

ي.  
ي

ييي

)Pidgeon et al., 2000 .(
بري

ــ ــش باييـ يـ
.  ي

ي٥٠-١٠٠
ي.  ي

يي
ييي.  

.  ييينتاترقي
فـه  يش هـا يينيماش

يف ـيش هـا ي
ــ ــاي ي.  يحاشــف ه

.  يي
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٤،١٣٨٦نهمجلد،"مجله"

٤٠٤

بـه  ييمقاهـا شي
ي ـ.  ي

يناييماش
ــيي يش

ييش ي
. ييبند

ــفيي ي
ي ـ.  ي

سـاعت  ٤٨.  ييي
١٠٠(ييي

). ي١٠٠٠
مناسـب  ي ـ

بعمــل ريــرگييي
ي. ديــ

زي ـ
ي

.  ري ـرگييي
ييي ـامـل  
) (يي

ي ـريرگي
به ريييي

ي
يــيباق

يــيريــرگيي
)Steensen and Augustinussen, 2002  .(

ــ ــايي ش ه
.  ي ـبا) ي(

) ١٣٧٤(ييمييج تحقينتا
د فاقــد بوتــه هــايــبايشــي

يح نميب تصحييي
.  يي
يمشخص نميشييتيي
ح بوتـه هـا  يتصحيي. 

شـه ييصـفات 

ح بوته هـا يب تصحين ضريي
ييييي

يييي
.  يشي
يشي

شه هايييتم
شـه هـا منتقـل    ي

گــرييييييمــ
ي ـ.  شـه هـا  يييچسب

يه ميشه توصييينمونه ها، تم
هايينتا. 

ري ـرگييي
م مسـاحت  يش تقس ـيي ـ.  ييحا
m2١٥

ييــييــفييع
ييــتغ) شــهي٧٠(ي) شــهي٣٥(

سـه  يريرگييحالات.  ي
ــهي١٠٥( ــب تغي) ش ) CV(يي

LSDدي  .
m2يش عي٨

ــييي ــد ييش مــ ابــ
)Steensen and Augustinussen, 2002 .( يـي

شـه،  يي ـفييعري ـشه ي
) ١٣٨١(گوهر

ييــيييشــه مــي٦٥
.  باشـد ) ICد يپلوئيي(

يق خالين تحقيريرگيي
ييشه به نمونه هـا ي١٠ريرگيي

ريرگي
ر ييشييينت

 .
ي) توسط (گر ييشي

ــي ــط يش ــه خ ــر٨س (مت
ــهي٤٠ ني) ش
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ر سـه  ي ـي ـن عيانگي ـم.  شدريرگيشستشو خم
ي ـن عيانگي ـريرگي

ر ي ـي ـي
يي
)١  .(

٦٤
نتـايج  . 

)P > مقايسه ).  ٢()0.55
LSDين

)P<0.05()٣  .(
متر٨

) ٤٠(خط 
ند ي

ي ـي
.  يين تي

ييايميه شيتجزنه بالايبا توجه به هز
ر ي ـي

. يي
نمونـه  ه ي ـيريبا

ييخم
.  يه مير تهي

يييي
ييي. 

عي ـييي
ــع( ــ) ي يشــه يي

١-
Table 1. Experimental treatments for quality analysis of sugar beet pulp sample

يينتايج تجز-٢
Table 2. ANOVA for sugar beet pulp samples taken from experimental plots

يتوضيح ت
Treatments details

هايت
TreatmentsNo.

١
Pulp sample was taken from beet roots of 1st row in plot

١
1st row

1

٢
Pulp sample was taken from beet roots of 2nd row in plot

۲
2nd row

2

٣نمو
Pulp sample was taken from beet roots of 3rd row in plot

٣
3rd row

3

)شاهد(٢٣، ١
Mean data of 3 rows for each traits (Check)

)شاهد(خط ٣ميانگين 
Mean of 3 rows (Check)

4

١٢
Mixture pulp sample was taken from 1st and 2nd rows in plot

خط٢
Mixture of 2 rows

5

٢٣، ١
Mixture pulp sample was taken from 1st, 2nd and 3rd rows in plot

خط٣
Mixture of 3 rows

6

P value
F

F valueMSSSDF
.S.O.Vمنابع تغيير

0.5490.802.48712.4375Treatment

Errorٍخطا4.1021164.247475--

---1175.684480Total
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٤،١٣٨٦نهمجلد،"مجله"

٤٠٦

يميانگين ع-٣
Table 3. Mean and standard deviation of sugar content for various treatments of pulp samples taken from

experimental plots

يييعني. ستين
ي ـ.  يي

شـه  يي
ــه ترت ــب ٢٥/١٠٣٩/١٩، ٤٩/٦ب ي

ي ـيي).  ١٣٨٧، يي(
بـا  يي ـشـه نمونـه خم  ي٤٠ي

ــيماشــ ــي ٣٠٠-٤٠٠(يه م
ني ـي ـي ـي)

يي ـر تهي
ي.  ي ـگييي

ييفيييي
ير م ـي ـه خمي ـي

نمونـه  ريرگيخمگ هاييظرفي.  باشد
ري ـرگيي١٠٠ديبايشي
. باشد

ييشي
ي

.  رنـد يگيييشي
يي

ير يييش ي
يش تي.  يتر م

، ييشي
ي ـي ـي

ناقص ي
.)Yndgaard, 1980(يـم مي

ي) Yndgaard, 1980(ي
ييهــا

ش هـــايييـــ
سـه  يمقا.  ي

يي
ي
LSDيي

ن، يــ.  % ۲۵% ۱۶ب يــبــه ترت
يش هاي

س نسبت يلاتينسبشه، برتري
ي

ن ي ـ.  افـت يـش ي% ۲۳% ۲۲ب يبه ترت۱۹۹۶۱۹۹۷
% ۳۷% ۳۰ب يـــيعي

)Yndgaard et al., 2002 a  .(ييي
يش ـيط هـا ييي

ش ييريغ.  موثر هسـتند 
ق ي ـن طرييش بالا مييفي

Standard deviation
(%)

Sugar content (%)No. of samplesهايتTreatments

1.71016.95641st row ١
1.80716.83642nd row ٢
1.98216.89643rd row ٣

1.66916.8663
)شاهد(خط ٣ميانگين 

Mean of 3 rows (Check)

1.72416.5163
خط٢

Mixture of 2 rows

1.64916.5063
خط٣

Mixture of 3 rows

10.51(%)C.V. (%)
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يــي
.  يي

ــا ــايينت ۱۹۹۷ش ه
ــ يـــ

IIRBي
ــي ــي ي

)Yndgaard et al., 2002 b  .(ــا ــج تجزينت ــي انس ي
نـاقص  ييلات

.  ي ـ۴
ي

ييي. دي
اه ه ـيييها

ــد  ــبع ــم پوش يچش
.  دي(RCBD)ي

يمعن ـ% ۵يي
يمعن ـ% ۸/۵يي) ۴(

ي%) ۵ييبس(
ي ـ

بدست % ۹/۳۶يي
)۵  .(

ــ (ي
ي) سيي

Fييييمعن
ه ي ـييتيسه جفتيبند

بــا ي).  ۴۵(باشــد ي
ييي
يي

ن ييييي
يينسببرتر

ييبيييي
ــا ييييشناس

.  باشدي
يي ـبـا  ييي

ي ـييييي

ي.  ي
ييشي

مناسـب تـر هسـتند    يي
)Buchse and Vurat, 2002 .(ييشــاخص هــا

يييتع
يم

يسيي
يي.  ييي

يه مل ـيي
ي ـگري

يي
)Wevers, 2002  .(

يييمقاش هاي

يطيمحتنش ها

ــبري، هيي ــي ــا ي ن ه
ييي

ييتـرج .  باشديييطيمح
شـناخته بـا   يين هايا لاي

ييي
يــييــش مشــابه تغييــمختلــف 

، F.  باشـد يدهايبرييجد
ا ي ـيد موجـب معن ـ ي ـ

يمعن ـF" بـا  يييي
 "LSD

.  ستين ها موفق نيلا
ي ـ

يييا بس ـي ـيبسحد
يش هاي.  ي

ي ـل مي ـ) شـاهد (يلييب
ي ـي

ييييبسيمحصول
ي ـي ـي

ي ـ.  يي
ي ـي
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٤٠٨

سي۴۹ييييتجز- ۴
Table 4.  ANOVA for root yield and sugar content of sugar beet in lattice design

ي٤٩ييييتجز-٥
Table 5. ANOVA for root yield and sugar content of sugar beet in RCBD

Root yieldشه  يSugar contentيع
df

S.O.V. P value
يانگيم

MSP value
يانگيم

MS
Genotypeپي0.000.4036.9028.8048
0.001.732.40103.292Replication

-0.106-26.6694Error
Coefficient of determinationصيب تشخيضر-0.69-0.38-

ــاثFييتنهــائ ــيت ن ي
ــ(ي ا ي

ي ـبايش ـيي) 
.ي

۶۴۹
)۴۶

شـدند  يعصفت ) 
)Yndgaard, 2002; Yndgaard et al., 2002 b  .( علامتC

ي ـ
ــ.  ۲۵۴۹، ۱ ي

ين تصـح يانگي ـيانگي ـيت
ين تيانگيم

.  ي
E(Extreme)،M(General Mean)C(Control)علائـم 

يييبـه ترت

ن يانگي ـيسه تي، مقا(B)ن ي(T)حد بالا 
يانگي ـميسـه ت يي

Bعلامت ۱ي. 

ييين تي ـي
۱۰ييانگيم

B(-)علامت . يگيم(T)بـالا 

ي ـي ـي ـمو۱
(=) علامت .  ييانگيييپا% ۵

ين تي ـي۱
يانگي%) ۱(يمعن

۴۲*+يعلامـت معن ـ .  باشـد يم
تريـ ـي

 )LSD 5% (۵ %ي ـ
% ۱ن ين ـچييانگي

يت.  باشـــدييانگيـــبرتـــر 

Root yieldشه  يSugar contentيع

dfS.O.V. P value
يانگيم

MSP value
يانگيم

MS
Genotype (adjusted))يتصح(پ ي0.000.3520.05823.3048

-1.72-103.292Replication

0.000.410.0073.3718
Incomplete-blocks within replication

-0.037-15.6076Error
Coefficient of determinationصيب تشخيضر-0.91-0.71-
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ي٤٩ش يييعييمعن-٦
Table 6. Statistical test of significance for differences and marks for sugar content in a 49 sugar beet variety trial.

بيترت
Rank

علامت
Mark

C

علامت
Mark

M

علامت
Mark

E

نيانگيم
Mean
rel.

نيانگيم
Mean
adj.

نيانگيم
MeanTot rep

٣
Rep 3

٢
Rep 2

١
Rep 1Entry

42=-B97.216.7116.52316.9816.9515.64C-1
11101.417.4417.39317.6917.5416.942
18100.817.3417.11317.1417.3416.843
17100.917.3517.30317.3317.8116.754
15101.117.4017.19317.3117.5716.695
3298.716.9716.84317.1917.0216.326
45==B96.816.6516.28316.5216.7015.617
3398.516.9416.98316.5717.0517.328
2399.817.1617.30317.0317.4717.409
4**T103.317.7717.94318.0617.8417.9210
46==B96.416.5916.76316.2717.2316.7811
43=-B97.116.7116.84317.0316.8316.6512

4 0-97.916.8416.92316.5217.1317.111 3
2 599.517.1217.16317.2716.9617.261 4
2 998.917.0117.09317.2817.0516.941 5
4 1=-B97.316.7316.73316.2917.1616.751 6
4 9==B95.616.4516.44316.1916.5916.541 7
3 7-98.216.8917.10317.2117.3316.751 8
4 4==B97.016.6916.68316.4916.9616.591 9
1 2101.317.4317.48317.3617.6817.392 0
1 4101.217.4117.29317.4117.2917.162 1
1 3101.217.4117.24317.3717.7916.552 2

-98.416.9216.87317.1717.4415.992 3
8101.617.4717.23317.3417.7216.6224
16101.017.3817.31317.0617.8517.03C-25
2**T104.317.9417.87317.9218.2817.4126
9101.617.4717.28317.3917.4916.9527
3**T104.017.8917.65317.9017.6017.4428
6++101.817.5217.68317.4217.6417.9829
20100.217.2417.40316.9317.8017.4730
19100.317.2517.42317.4117.3817.4631
38-98.116.8717.04316.6317.5016.9832
2699.417.1017.22316.9817.1717.5233
3498.416.9317.15317.0217.1817.2434
36-98.216.8916.88316.8017.6817.1535
2799.317.0917.00316.9117.4616.6236
39-98.116.8716.88316.6817.3316.6337
3198.716.9816.87316.9517.1916.4738

4 8==B95.816.4816.57316.3217.1016.293 9
2 899.217.0616.92316.6817.3916.704 0
1 0101.517.4617.38317.1917.7717.174 1

1**T104.317.9517.85318.2917.7117.554 2
2 2100.117.2217.41317.4617.4517.324 3
3 098.716.9817.10316.9417.0917.274 4
2 1100.217.2317.34317.4717.3917.164 5
4 7==B96.416.5916.76316.4316.9716.894 6
2 499.617.1417.29317.1117.2317.544 7

5++101.917.5317.56317.2517.6917.734 8
7++101.817.5117.48317.6817.2417.52C-49

17.1417.1414717.1017.3516.98Total
E = extreme, ي ; M = General mean, يانگيم ; C = Control, ,B = Bottom ;شاهد نييپا ;  T = Top,

.% ۵% ۱به ترت(=): ) - (
(-) and (=): Less than mean of controls and trial at 1% and 5% of probability levels, respectively.

%.۵% ۱به ترتيب ): *((+) 
(+) and (*): Greater than mean of controls and trial at 1% and 5% of probability levels, respectively.
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ي
).۶تا ۲يمثل ت(يع

ــاي ــه يمقاش هـ طيسـ
)Multiple environmental trial(

ي
.  مختلـف مـي باشـد   ييي

يش هاييبرييي
يابيــــ

يطـــيچنــــد محش هـــايي
(Multiple environmental trial)نـــــــــد يگو

)Cooper and Hammer, 1996  .(ــاه ــيگـ يبعضـ
ــابع .  ييــي من

يموجـب م ـ يط ـييي
ش هــاي

ا چنـد  ي ـي ـيطي.  
ي

.  يم ـيش ـيي
ي ـيم ـيشيي

پ ي ـييطي
  .

يE)×(Gـپ ي ـي ـمح
ي ـبري.  قش موثر

يبس ـيم ـيييم
).  ۱۳۷۹ي ـمي(يبالائ

ييطيچند محش هاي
يييعنيباشند يثابت ميي

ش ييط ها ي
يي

ييي. شوند
ط ي.  

ي
. رنديگييتجز
۱۱يماي

منتشـر  (
ييي).  

يي ـفييـي 
ي ـي ـتجزجينتا.  ي

ي ـي
ي ـ۷

Na (۱۱(م ي(SC)قنديعانس يتجزيه-۷
ي

Table 7. Combined analysis of variance for sugar content (SC) and sodium (Na) in eight sugar beet varieties in

three years and eleven locations-using different statistical models
RY-FL-FVRY-FL-RVRY-RL-FVRY-RL-RV

DF
.Sييمنابع تغ O. V.

NaSCNaSCNaSCNaSC
52.13**56.01**39.83**31.63**1.422.251.422.152Year (Y)

4.05**5.07**3.84**5.03**4.05**5.07**3.85**5.03**10Location (L)
36.81**24.83**25.98**32.13**36.81**24.83**25.88**32.13**16Y × L

--------87Rep. (Y × L)
6.27**0.716.27**0.711.030.811.030.817Variety (V)
0.550.070.550.070.743.900.743.89**9V × Y
4.73**0.763.51**0.0144.73**0.784.7**0.7720V × L
0.740.0180.740.0180.740.0180.740.01867V × Y × L
--------460Error خطا
Significant at 0.01% of probability level **% ۱يمعن**
RY ،RLRVييFVFLي)=Y =L =(V .

RY, RL and RV are random effects of year, location and varieties, respectively.
FY, FL and FV are fixed effects of year, location and varieties, respectively.
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)RF(. به
۲)RY-RL-FV(

 × ×:
2

VYL+ r (v/v-1)2
e

يعي
ي× 

ي
(RY-RL-FV.  دي

.  ييع) ي
Fي× ي

ييع.  دي
ي× .  

.يي
ي× يسد

يعن ـييمشابه با ع
ي.  دي ـيعن

ي
يم معن ـيسـد ي

× ي.  دي
× .  ييچ ي

يم معنــييــ
يي ـييي.  دي

يجـه معن ـ ييق ـيانس حقي ـيم
Fط يي.  يتأث

ي
يييييگر ماهي

ي ـيـي تعي
.   دياير بعمل نييي

يـ ـيي
يه ميتهيخصوص

ييب
ي ـ،يشييته

يا تجزييصح
ــي ــابع تغي ــانس من ــر يي ي

ييشــي
ييــيــدها، لاي ـبريه

  .
يع م ـييبه تولي
ينت

. ابدييييفي
يمقاش هاي

ــ ــايي ييت ه
ي ـيمقاش هاي
ن ي ـيش هاي

ي
ن يييي.  

زييش ـين هـا ي
.  يييپي

يمقاش هـا يي
ب ي ـيي

يتي
ياهـان ييي.  يمشخص نم

)Buchse, 2002  .(و ييس ـي ـ
)Escriou, 2002 (ي

يمقاش هايي) ۱: گرفت
ييفه مي

ــج تجزي ــي يي
ت ـيمناسـب م ي ـ) ۲يم

ييشيت هاي
ر ييييبي

. سـت ييي.  ي
د بـه  ي ـمختلف باي

ي.  يي ـي
يسه ميگر مقايي

يبييتصـح 
.  ابـد ييش م ـيي

.  ييحاشــ
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ش هـا ييي
ش ييي

د بـه نحـو   ي ـيي ـي
.  ي
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Some remarks on variety trials in sugar beet

Sadeghian-Motahar, S. Y1., M. Abdollahian-Noghabi2 and H. Ebrahimian3

ABSTRACT
Sadeghian-Motahar, S. Y., M. Abdollahian-Noghabi and H. Ebrahimian. 2007. Some remarks on variety

trials in sugar beet. Iranian Journal of Crop Sciences. 9 (4): 401-414.

Accuracy of sugar beet trials, particularly variety comparisons, depends on several factors including;

statistical design, treatments oriented, experimental techniques, and replication numbers in order to estimate

various components of a statistical model precisely.  Testing agronomic treatments or evaluating new varieties

for plant protection (PVP) or value for cultivation and use (VCU) under both field and glass-house conditions

needs a reliable statistical design. There are many factors and circumstances like response of genotype, location,

year, agronomic techniques etc. that affect performance of a sugar beet trial. Some of these factors are usually

unknown before conducting the experiment that may influence the precision and accuracy of a field experiment.

In addition to these, uncontrolled variations are usually summed in the experimental error.  Type and quantity of

the “variance of error” may be originated from different sources in which mainly are the precision of

measurements and techniques as well as choice of the experimental design.  The experimental design is also

function of a number of other factors.  When using RCBD, plots should be oriented in such a way to minimize

soil variation, nutrient and pesticide residuauls within a block.  In practice, treatments should be applied in

parallel to the directions of blocks of a trial to minimize variance of error.  A well-prepared field trial is effective

in reducing the experimental error; however, a good and homogenous field emergence depends on the quality of

seedbed preparation. Size of plot and plant number within a plot is essentially important.  Homogeneity of a plot

depends on its size; too big plots increase the error and too small plots would leads to lack of precision.  An

optimum plot size and average number of plants at harvest time needs to be sufficient to stabilize the error at a

low level.  If a trial carried out at different locations for several years, effects of these factors must be considerd

precisely.  Random or fixed effects of entries are very important for the estimation of variances. In sugar beet

variety trials, it is common to apply either RCBD or lattice designs, each of them has advantages and limitations.

In order to reduce variance of error and consequently increasing experimental accuracy of variety comparison,

complete block or incomplete blocks (lattice design) should be arranged on a homogenized soil.  Since there are

close competitions among commercial sugar beet varieties, an appropriate statistical model based on the type of

variation sources is essential to select superior varieties within a trial and increases the efficiency of selection for

superior lines and varieties in plant breeding programs.

Key words: Sugar beet, Experimental design, Vٍariety trial, Experimental plots, Sampling.
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