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Brevicoryne brassicae(هاي کلزا به شته مومی کلم بررسی مقاومت ژنوتیپ L.(
Evaluation of resistance of canola genotypes to cabbage aphid (Brevicoryne brassicae L.)
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چکیده
ــی، س ــوي انزاب ــی، ع. ، ق.ح. موس ــوري قنبلان ــی، م. ن ــجاعی و ح. عیوض ــی. ش ــم     . رنج ــومی کل ــته م ــه ش ــزا ب ــاي کل ــپ ه ــت ژنوتی ــی مقاوم بررس

)Brevicoryne brassicae L..(11: مجله علوم زراعی ایران)55-66):1.

Brevicoryne)شته مومی کلم brassicae L.)هـاي کنتـرل ایـن آفـت     یکـی از روش . باشـد یکی از آفات مهم کلزا در دنیا می
Brassica)ژنوتیپ کلزا 21بدین منظور مقاومت . استفاده از ارقام مقاوم است napus L.) زراعـی  کلـم طـی دو سـال   مومیبه شته

هاي کامل تصادفی در سه تکرارشده در زمان در قالب طرح بلوكاي به صورت کرت هاي خرددر یک آزمایش مزرعه86-1384
برداري بـه عنـوان عامـل فرعـی در     هاي کلزا به عنوان عامل اصلی و پنج تاریخ نمونهژنوتیپ. غربی ارزیابی شددر استان آذربایجان

 ـ . آلودگی به آفت شته مومی به طور طبیعی صورت گرفت. نظر گرفته شدند ال اول در اواخـر اردیبهشـت و در   آغاز آلـودگی در س
تجزیـه  . شدن هوا، میزان آلـودگی بـه شـته افـزایش یافـت     تربا کاهش نزولات جوي و گرم. سال دوم در اوایل خرداد مشاهده شد

هـاي  هـا و تـاریخ  ها، ژنوتیـپ صد بین سالداري را در سطح احتمال یک درواریانس مرکب شاخص آلودگی، اختلاف آماري معنی
بـالاترین شـاخص آلـودگی در سـال اول در نهـم      . میزان آلودگی سال اول آزمایش بیشتر از سال دوم بود. رداري نشان دادنمونه ب

در . ها، کاهش یافـت همزمان با رسیدگی دانهبرداري،میزان آلودگی در آخرین نمونه. خرداد ثبت شد15خرداد و در سال دوم در 
در 4بـا شـاخص آلـودگی کمتـر از     Zarfamو ,ModenaSunday,Opera,Sintara,Sahara,Okapiهـاي  این آزمایش ژنوتیـپ 
در 5/6تـا  4با شـاخص آلـودگی   Talentو ,ARG-91004Milena,Orient,ARC-2,SLM046,ARC5هايگروه مقاوم، ژنوتیپ

هـاي  در گروه نیمه حساس و ژنوتیپ9تا 5/6با شاخص آلودگی Celisiusو ,EboniteDexter,Eliteهاي گروه نیمه مقاوم، ژنوتیپ
GeronimoLicord, وOlpro بندي شدنددر گروه حساس  طبقه9با شاخص آلودگی بیشتر از.

.شته مومی کلم، کلزا و شاخص آلودگی: واژه هاي کلیدي

1/3/1387: تاریخ دریافت
)مکاتبه کننده(عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوي . 1
اردبیلیاستاد دانشگاه محقق. 2
غربی طبیعی استان آذربایجاناستادیار مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع. 3
اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهراناستاد دانشگاه آزاد. 4
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مقدمه
هاي روغنی، از هاي نباتی حاصل از دانهامروزه روغن

ذایی غهاي مورد استفاده در صنایعترین روغنپر مصرف
کلـزا یکـی از گیاهـان مهـم روغنـی      . شـوند محسوب مـی 

درصــد روغــن 45تــا 35هــاي آن حـاوي  اسـت کــه دانــه 
ــی ــد م ,Naseri(باش ــال). 1991 ــطح   در س ــر س ــاي اخی ه
. کشت کلزا در کشور افزایش چشمگیري داشته استزیر

هـاي زراعـی   افزایش سطح زیرکشت کلزا در اکوسیسـتم 
فعالیت آفـات ایـن گیـاه    باعث ایجاد شرایط مساعد براي 

Lipaphis erysimiشــتههــايگونــه. خواهــد شــد Kalt.,

Myzus persicae Sulz. وBrevicoryne brassicae L.

ــی   ــوب مـــ ــات محســـ ــن آفـــ ــه ایـــ ــاز جملـــ وندشـــ
(Rehman et al., 1987) . گونهB. brassicae  معروف بـه

شــته مــومی کلــم، اثــرات مخربــی بــر روي کلــزا و ســایر  
سـال اخیـر داشـته و از    70واده کلمیان در طی گیاهان خان

Ellis and)آفـات مهـم ایـن مـزارع محسـوب مـی شـود        

Singh, 1993; Singh and Ellis 1993; Aslam et al.,

2005; Ellis and Farrell, 1995) .هـاي  شته کلنـی نوعاین
هـاي کلـزا ایجـاد    هـا و جوانـه  ها، سـاقه بزرگی روي برگ

هــا و خســارت ســنگین بــه نمــوده و باعــث پــیچش بــرگ
هـاي آلـوده، رشـد گیـاه کنـد      در بوتـه . محصول می شود

درصــد و میــزان 77تــا 9شــود و عملکــرد محصــول مــی
درصــد کــاهش مــی یابــد   11روغــن دانــه در حــدود   

(Kelm and Gadomski, 1995) .
شته مـومی کلـم در بسـیاري از نقـاط ایـران پـراکنش       

خانواده کلمیـان  داشته و خسارت زیادي را به محصولات 
ــد  ــی نمای ــت  . (Talhok, 1969)وارد م ــه اهمی ــه ب ــا توج ب

مومی کلم، تحقیقات متعـددي در رابطـه بـا    اقتصادي شته 
رنجـی  . اسـت هاي کنترل آن انجام شده این آفت و روش

Ranji(و همکـاران   et al., 2006 (    تغییـرات جمعیـت شـته
ــتان     ــی آن را در اســ ــمنان طبیعــ ــم و دشــ ــومی کلــ مــ

گـزارش شـده   . غربی مورد ارزیابی قرار دادنـد نآذربایجا
ــواع روش   ــه ان ــت ک ــه    اس ــک و  ب ــرل بیولوژی ــاي کنت ه

هـاي مقـاوم، راهکـار مناسـبی     خصوص استفاده از واریتـه 

ــد     ــی باش ــات م ــوع از آف ــن ن ــارت ای ــاهش خس ــراي ک ب
(Yue and Liu, 2000).

Sarwar)ســرور و همکــاران  et al., 2002) گــزارش
ها و تولیـد  ه از ترکیب ژنتیکی ژنوتیپاند که استفادنموده

هاي مقاوم بـه آفـات کـه باعـث کـاهش مصـرف       ژنوتیپ
شود، راه حلی مناسبی بـراي کنتـرل آفـات مـی     سموم می

هـا بـا محـیط زیسـت     این روش ضمن کاهش هزینه.باشد
هاي مبارزه نیز قابل تلفیق سازگاري داشته و با سایر روش

.(Maurya, 1998; Kumar and Sharma, 1999)می باشـد  
Singh)سینگ و همکاران et al., 1994)  تفاوت در میـزان

مـومی را در تعـدادي   به جمعیت نیوزیلندي شـته  مقاومت
ــه ــدBrassicaهــاي جــنس از گون ــایج . گــزارش نمودن نت

بـا  Brassicaهـاي جـنس   گزارش شده نشان داد که گونه
اسـلم و . درصـد آلـوده شـدند   90هـا تـا   اولین هجوم شـته 

Aslam)همکـاران  et al., 2005)    10بـا بررسـی مقاومـت
اي کلـم در شـرایط مزرعـه   مـومی  کلـزا بـه شـته    يواریته

هاي مورد ارزیـابی توسـط   گزارش کردند که کلیه واریته
از KS-75هاي شته مومی آلوده شدند امـا واریتـه   جمعیت

ایـن محققـان   . مقاومت بیشتري به این آفت برخوردار بود
هنگـام ایـن رقـم را بـراي ممانعـت از      کاشت زودپیشنهاد

ــد    ــه دادن ــت ارائ ــه آف ــدید ب ــودگی ش ــارل . آل ــیس و ف ال
(Ellis and Farrell, 1995)   مقاومــت شــش ژنوتیــپ

مختلف کلزا به شته مومی کلم را در مزرعه و آزمایشـگاه  
بررسی نمودند و دو ژنوتیپ را داراي مقاومـت نسـبی بـه    

حقیــق دیگــري الــیس و در ت. ایــن آفــت معرفــی نمودنــد
Ellis)همکــاران et al.,1998)401پلاســم کلــم  ژرم

شده از مراکز مختلـف را مـورد ارزیـابی قـرار     آوريجمع
هـا، بـر   هـاي شـته روي بوتـه   داده و با شمارش تعداد کلنی

هاي گونـه   رقم از کلم11بندي، اساس یک سیستم درجه
Brassica oleraceae L.  ــوان مقــاوم مع رفــی را بــه عن

اي در جهــت هـاي گســترده در ایــران نیـز تــلاش . نمودنـد 
کلم انجام شـده  مومی هاي مقاوم به شته شناسایی ژنوتیپ

Monfared(منفــرد و همکــاران . اســت et al., 2003 ( در
ژنوتیـپ کلـزا را بـه    27اي مقاومـت  یک آزمایش مزرعه
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کلم مورد ارزیابی قـرار داده و هشـت ژنوتیـپ    مومی شته 
ــاوم  ــد مق ــی نمودن ــدي. را معرف ــاران زن ــوهانی و همک س

Zandi Sohani et al., 2004) (ايدر یک آزمایش مزرعه
ــف    ــزا و عل ــم کل ــنج رق ــت پ ــزان مقاوم ــردل می ــرز خ ه

)Sinapis arvensis L. ( بــه شــته مــومی کلــم مــورد  را
نتایج نشان داد که علـف هـرز خـردل    . ارزیابی قرار دادند

نیـا  محمـودي . شـته داشـت  آلودگی بسـیار کمـی بـه ایـن     
(Mahmoudinia, 2005)   شش ژنوتیپ کلـزا را در شـرایط

آلودگی مصنوعی مزرعه در اسـتان گـیلان مـورد مطالعـه     
داد و دو ژنوتیپ با درجه مقاومت مناسب را معرفـی  قرار 
,Mohiseni and Torkamani)محیسنی و ترکمانی . نمود

اي بــــر روي طــــی دوســــال آزمــــایش مزرعــــه(2008
هاي کلزا، دو ژنوتیپ متحمل به شـته مـومی کلـم    نوتیپژ

.را شناسایی کردند
ــالگري     ــایش غربــ ــن آزمــ ــراي ایــ ــدف از اجــ هــ

هـاي نسـبتا   هـاي کلـزا بـراي شناسـایی ژنوتیـپ     پلاسمژرم
داري از آنهـا در مـدیریت   مقاوم به شته مومی کلم و بهره

.تلفیقی این آفت بوده است

هامواد وروش
ــایش،   ــن آزم ــزان   21در ای ــر می ــزا از نظ ــپ کل ژنوتی

مقاومــت بــه آفــت شــته مــومی کلــم مــورد ارزیــابی قــرار 
از مرکـز  بـذر ارقـام کلـزاي آزمایشـی    ). 1جدول(گرفتند 

طبیعی آذربایجان غربـی تهیـه   تحقیقات کشاورزي و منابع
اي بـه مسـاحت   در مزرعـه طی دو سـال  آزمایشین ا. شد

شهرستانکیلومتري جنوب10در واقعهکتارنیم تقریبی 
زمین مورد آزمایش در اواخر شـهریور  . شدارومیه  انجام 

.ســازي شــدو آمــادهشـخم  1385و 1384هــايســالمـاه 
25و 24و 1384سـال  شـهریور 27و 26در تـاریخ  هابذر

کاشته شدند و در اول مهرماه آبیـاري  1385شهریور سال 
.شدانجام

گرم کیلـو 30بر اساس نتایج خاك در سال اول کاشت 
27کیلوگرم گوگرد از منبع سـولفات آمـونیم،   36، نیتروژن

ــوگرم  ــروژنکیلـــ ــفر از69و نیتـــ ــوگرم فســـ کیلـــ

ارزیابیمورد کلزايهاياسامی ژنوتیپ- 1جدول 
Table 1. Names of evaluated canola genotypes

GenotypeNameNo.GenotypeNameNo.

VarietyOkapi12LineARC-21
VarietyOrient13LineARC-52
VarietyOpera14LineARG-910043
VarietyOlpro15VarietyCelisius4
VarietySahara16VarietyDexter5
VarietySinatra17HybridEbonite6

LineSLM04618HybridElite7
VarietyZarfam19VarietyGeronimo8
VarietySunday20VarietyLicord9
VarietyTalent21VarietyMilena10

VarietyModena11

کیلـوگرم در  138منبع فسفات آمـونیم قبـل از کاشـت و    
،از منبـع کـود اوره در سـه مرحلـه روزت    نیتـروژن هکتار 

کیلـوگرم در  46دهـی هـر نوبـت    گـل و اواخر ساقه رفتن
کیلـوگرم  18کیلـوگرم فسـفر و   46هکتار ودر سـال دوم  

18کیلوگرم پتاسـیم و  50از منبع فسفات آمونیم، نیتروژن
کیلـوگرم  85از منبع سولفات پتاسـیم و  کیلوگرم گوگرد

از منبـع اوره در  نیتروژنکیلوگرم 138گوگرد گرانوله و 
دهی در مجمـوع بـه میـزان    دو مرحله روزت و مرحله گل

.شددادهبه زمین در هکتار کیلوگرم300
ــرح   ــب ط ــایش در قال ــن آزم ــوكای ــل بل ــاي کام ه

اجـرا  )هاي کلـزا ژنوتیپ(تیمار21تکرار و 3تصادفی، با 
هـا  ي بین کرتفاصله. متر بود4×5/1هر کرتابعاد.شد
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. نیم متر در نظر گرفتـه شـد  و یک متر و بین تکرارها یک
هـا در دو سـمت   هر کـرت شـامل دو پشـته بـود کـه بـذر      

5ها بـا فاصـله   متر و روي ردیفسانتی25ها با فاصله پشته
تـرل  کنرشد گیاه يدورهدر طول .متر کاشته شدندسانتی

نیـز بـه طـور    هـاي هـرز  انجام نشد و علـف آفاتشیمیایی
يدر دو سال اجراي آزمایش از نیمـه .وجین شدنددستی 

هـا بـه صـورت هفتگـی و    دوم اسفندماه، بازدیـد از کـرت  
و اول 1385اردیبهشـت مـاه   22از تـاریخ  هابردارينمونه

همزمان بـا وقـوع آلـودگی آغـاز شـد و در      1386خرداد 
خـرداد  22خـرداد و در سـال دوم تـا    19تاریخ سال اول تا
، بـراي تعیـین میـزان   بـرداري نمونـه در زمـان  .ادامه یافـت 

. اســتفاده شــدشــاخص آلــودگی هــا ازآلــودگی ژنوتیــپ
با اقتباس از روش منفرد و همکاران (Ii)شاخص آلودگی 

)Monfared et al., 2003 ( و با تغییر جزئی محاسبه شد که
ن طول قسمتی از سـاقه کـه دور   شامل حاصلضرب میانگی

در (L)متـر  تا دور آن آلوده به شته بـود بـر حسـب سـانتی    
متر از طول ساقه موجود در یک سانتیمیانگین تعداد شته

(N) در درصد آلودگی هر کرت(P)) 1رابطه.(
)1                              (Infestation index (Ii) = P×L×N

هـا بـه منظـور    و مقایسه میـانگین قبل از آزمون آماري 
هـاي صـفر، از تبـدیل    هـا و حـذف داده  نرمال کردن داده

ــورت  داده ــه صـ ــد 5.0Iiهابـ ــتفاده شـ ــراي .اسـ بـ
گیري طول سـاقه آلـوده، در هـر کـرت ده بوتـه بـه       اندازه

گــذاري شــدند، و  صــورت تصــادفی انتخــاب  و علامــت
هـا بصـورت   شـته طول آن قسمت از ساقه یاخورجین کـه 

ــا خــط   ــد، ب ــا دور آن را پوشــانده بودن کــش حلقــه دور ت
براي بدسـت آوردن  . شدثبتگیري و میانگین آنها اندازه

متـر از سـاقه  هاي موجود در طـول یـک سـانتی   تعداد شته
ساقه آلـوده بـه طـور    100دور تا دور آلوده به شته، تعداد 

ش و آنهـا شـمار  رويهـاي تصادفی انتخاب و تعداد شـته 
متـر از  در طول یک سـانتی هامیانگین تعداد شته. ثبت شد

هـاي  درصـد بوتـه  بـراي محاسـبه  . آلوده محاسبه شدساقه
هاي آلوده هر کرت و سـپس تعـداد   ابتدا تمام بوته،آلوده

هـاي موجـود در کـرت شـمرده شـده و درصـد       کل بوتـه 

هـایی کـه حـداقل یـک     بوتـه . هاي آلوده محاسبه شدبوته
ر از طول ساقه یا غلاف آنها از شته پوشـیده شـده   متسانتی

. بود، به عنوان بوته آلوده منظور شدند
ها در سال اول پـنج بـار و در سـال    برداريتعداد نمونه

) هنگـام و کـم آلـودگی   به علت وقوع دیـر (دوم چهار بار 
به ترتیـب  1386و 1385برداري در سال تعداد نمونه. بود

و چهـار  ) خـرداد 19و 12، 5و اردیبهشت29و 22( پنج 
بـود، بنـابراین بـراي انجـام     ) خـرداد 22و 15، 8، 1(نوبت 

تجزیه واریـانس مرکـب و بـه منظـور لحـاظ کـردن پـنج        
برداري معـادل  نمونه برداري براي هر دو سال، یک نمونه

هایی کـه شـاخص صـفر داشـتند بـه      براي آلودگی707/0
در تجزیه 1386البرداري براي سعنوان نتایج اولین نمونه

ها بـا  به این ترتیب همه ژنوتیپ. مرکب در نظر گرفته شد
برداري در سال در تجزیه مرکب مـورد مقایسـه   پنج نمونه

هـا بـه عنـوان عامـل اصـلی و زمـان       ژنوتیپ.قرار گرفتند
برداري به عنوان عامل فرعی در تجزیه واریـانس در  نمونه

آزمــایش و تجزیــه واریــانس بــر اســاسنظــر گرفتــه شــد 
نشـان  (در زمان ساده براي هـر سـال   هاي خرد شدهکرت

و مرکب دو ساله بـر پایـه طـرح بلـوك     ) داده نشده است
بـراي تجزیـه و تحلیـل    . هاي کامل تصادفی انجام گرفـت 

اسـتفاده  MSTAT-Cافزار ها از نرمنتایج و مقایسه میانگین
.شـدند مقایسـه  LSDها با استفاده از آزمون شد و میانگین

.استفاده شدExcel-2003افزار براي رسم نمودار از نرم

نتایج و بحث
هـا نشـان داد کـه    تجزیه واریانس ساده و مرکـب داده 

بــرداري و اثــر متقابــل هــاي نمونــههــا، زمــانبــین ژنوتیــپ
دار آمـاري  برداري اخـتلاف معنـی  در زمان نمونهژنوتیپ

ــه . در ســطح احتمــال یــک در صــد وجــود داشــت  تجزی
را ) p≤0.01(دار وجـود اخـتلاف معنـی   ها نیـز  رکب دادهم

ــال ــان داد      در س ــپ نش ــال در ژنوتی ــل س ــر متقاب ــا و اث ه
). 2جدول (

روند آلودگی مزرعه در دو سـال آزمـایش یکسـان و    
در سـال  هـا فعالیت شته). 2و1هايشکل(یکنواخت نبود 
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ــرداد   22اول در  ــال دوم در اول خـ ــت و در سـ اردیبهشـ
هـا نیـز در حـدود ایـن تـاریخ    هابردارينمونهشروع شد و 
. انجام گرفت

هامقایسه میانگین شاخص آلودگی ژنوتیپ
مقایســه میــانگین تیمارهــاي آزمایشــی نشــان داد کــه  

بــا دارا بــودن Olproو ,GeronimoLicordهــاي ژنوتیــپ
،در گـــروه حســـاس 9شـــاخص آلـــودگی بـــالاتر از   

ــپ ــاي ژنوتیــ ــا Celisiusو ,EboniteDexter,Eliteهــ بــ
هـاي  ژنوتیـپ ،حسـاس در گـروه نیمـه  9تا 5/6شاخص 

ARG-91004Milena,Orient,ARC-2,SLM046,

ARC5,وTalent مقاوم در گروه نیمه5/6تا 4با شاخص
,ModenaSunday,Opera,Sintaraهــــــاي و ژنوتیــــــپ

Sahara,Okapi, وZarfam  با دارا بودن شاخص آلـودگی
).3جدول (رتبه بندي شدندگروه مقاومدر 4کمتر از 

برداري هاي نمونهمقایسه میانگین شاخص آلودگی زمان
برداري حـاکی  هاي نمونه دار بین زماناختلاف معنی

ي رویشـی  از آن است که میزان آلودگی بسـته بـه مرحلـه   
انجـام آزمـایش   هـاي هوایی در سالوگیاه و تغییرات آب
شاخص آلودگی هايمیانگینمقایسه. متفاوت بوده است

ی ودگهاي کلزا نشـان داد کـه بیشـترین میـزان آل ـ    ژنوتیپ
ــه  هـــايبوتـــه ــایش مربـــوط بـ ــال اول آزمـ ــزا در سـ کلـ
و در سـال دوم مربـوط   ) خـرداد 12(ري چهارم ابردنمونه

در هـر دو  . بـوده اسـت  ) خـرداد 15(ري سـوم ابردبه نمونه
ر بــرداري، مقــداســال آزمــایش در آخــرین نوبــت نمونــه

بـرداري قبلـی انـدکی    شاخص ثبت شده نسـبت بـه نمونـه   
). 2و 1هايشکل(کاهش یافت 

هاي آزمایشمقایسه میانگین شاخص آلودگی سال
با شاخص آلودگی بیشـتر،  ) 1385(اول آزمایش سال

). 3شکل (داشت ) 1386(داري با سال دوم اختلاف معنی
سال تفاوت در میزان آلودگی طی دو به نظر می رسد که 

منطقـه  به علت متفاوت بودن شرایط آب هـوایی  آزمایش 
. وده استهاي آزمایش بدر طول سال

اثر متقابل سال در ژنوتیپ
دار اثـر متقابـل سـال در    وجود اختلاف آمـاري معنـی  

هـا در شـرایط   دهـد کـه برخـی ژنوتیـپ    ژنوتیپ نشان می
هوایی و میـزان جمعیـت شـته مـومی کلـم،      ومتفاوت آب

تفاوتی را از نظر آلودگی بـه ایـن آفـت نشـان     هاي مپاسخ
هـاي  رسـد کـه تفـاوت در جمعیـت    بـه نظـر مـی   . دهندمی

بـروز  در آزمایشآلوده کننده شته مومی کلم در دو سال
به طور مثال ژنوتیـپ  . اثر مستقیم داشته استاین اختلاف 

ARC-5   ــاخص ــانگین ش ــترین می ــال دوم داراي بیش در س
در سال اول میانگین شاخص آلودگی بود اما این ژنوتیپ
ــت  ــطی داش ــودگی متوس ــپ . آل ــام Modenaژنوتی در تم

هـاي شـاخص   بـرداري سـال اول میـانگین   هاي نمونهزمان
آلودگی بسیار کمـی داشـت امـا همـین ژنوتیـپ در سـال       

شاخص آلـودگی بـالاتري نسـبت بـه     دوم داراي میانگین
).3شکل (سال اول بود 

با ژنوتیپبردارينمونهاثر متقابل زمان
ــان  ــل زم ــر متقاب ــهاث ــپ داراي  نمون ــرداري در ژنوتی ب

بـه  . دار در سطح احتمـال یـک درصـد بـود    اختلاف معنی
رسد که این موضوع تا حدودي بـه دلیـل تفـاوت    نظر می

بـه طـور مثـال ژنوتیـپ     . باشـد ها مـی در رسیدگی ژنوتیپ
Okapi     در ،در سال اول و دوم بـه خـاطر دیـر گـل بـودن

ایی آلودگی زیادي به شته مومی کلـم داشـت   مراحل ابتد
اما با گذشت زمان، آلـودگی ایـن ژنوتیـپ در مقایسـه بـا      

در تـاریخ  Dexterژنوتیـپ  . ها کاهش یافـت سایر ژنوتیپ
داراي بیشـترین شـاخص آلـودگی    1385خرداد سـال  19
هـاي قبـل داراي شـاخص    اما همین ژنوتیپ در زمـان ،بود

در بـین  . گروه حساس بـود متوسط رو به بالا و نزدیک به
تنها رقـم معرفـی شـده بـود     Zarfamارقام مورد آزمایش، 

.بندي شدکه در ردیف ارقام مقاوم طبقه
ه علت کاهش ناگهانی و غیر معمـول دمـاي هـوا در    ب

ــاییز  ــده 1385پ ــوده کنن ــت آل ــار جمعی 1386شــته در به
رسد که کـاهش دمـا   به نظر می. بود1385از بهار ترپایین

زاي هاي جنسـی باعث کاهش تولید شته1385مهر ماه در
معتقـد اسـت  (Muller, 1961)مـولر . گذار شده باشـد تخم

ــعیت        ــه وض ــار ب ــم در به ــومی کل ــته م ــت ش ــه جمعی ک
هوایی در پاییز سال قبل بستگی دارد، به این ترتیـب  وآب
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)1385(اول برداري سالمختلف نمونههايدر زمانهاي کلزا به شته مومی کلم شاخص آلودگی ژنوتیپ- 1شکل 
Fig.1. Canola genotypes infestation indices to cabbage aphid at different sampling times in first year (2006)

)1386(وم دبرداري سالمختلف نمونههايهاي کلزا به شته مومی کلم در زمانشاخص آلودگی ژنوتیپ- 2شکل 
Fig.2. Canola genotypes infestation indices to cabbage aphid at different sampling times in second year (2007)
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یط آلودگی طبیعی به شته مومی کلمهاي آزمایشی در دو سال تحت شراهاي شاخص آلودگی کرتمیانگین-3شکل 
Fig. 3. Experimental plots infestation index means at  two years under natural infestation to cabbage aphid

هاي کلزا به شته مومی کلمتجزیه واریانس مرکب شاخص آلودگی ژنوتیپ- 2جدول 
Table 2.Combined analysis of variance for canola genotypes infestation index to cabbage aphid

میانگین مربعات
MS

درجه آزادي
dfمنابع تغییرS.O.V

Yearسال2458.4051**
4.917ns2بلوكBlock
3.028ns2سال×بلوكBlock×Year

Genotypeژنوتیپ176.03520**
Genotype×Yearژنوتیپ×سال136.47820**

2.234ns40ژنوتیپ×بلوكGenotype×Block
2.212ns40سال×تیپژنو×بلوكYear×Genotype×Block

Sampling Timeزمان نمونه برداري5216.7854**
Sampling Time×Yearنمونه برداري×سال914.9914**

1.964ns8نمونه برداري×بلوكSampling Time×Block
Sampling Time×Block×Yearنمونه برداري×بلوك×سال4.7318**
Genotype× Sampling Timeونه بردارينم×ژنوتیپ74.44580**
Sampling Time×Genotype×Yearنمونه برداري×ژنوتیپ×سال64.30580**

1.616ns160نمونه برداري×ژنوتیپ×بلوكSampling Time×Genotype×Block
Errorخطاي آزمایش1.686160

C.V) درصد(ضریب تغییرات22.62 %
ns :دارمعنیغیر
درصددار در سطح احتمال یک معنی: **

ns: Non-significant
**: Significant at 1% probability level

هـاي  هوا در پاییز بـراي تولیـد نسـل   وکه اگر وضعیت آب
فرصـت تولیـد تخـم   هازا مناسب باشد این فرم شتهجنسی

را داشـته و  ) گذران شـته در منـاطق سردسـیر   فرم زمستان(
در بهـار سـال زراعـی بعـد افـزایش خواهـد       جمعیت آنها

در سال اول انجام آزمایش که روند علتیافت، به همین 
کاهش دما در پاییز تدریجی و یکنواخـت بـود، جمعیـت    

هـاي کلـزا در بهـار    مومی کلم بر روي بوتـه بالایی از شته
سال بعـد ثبـت گردیـد امـا در سـال دوم بـه علـت شـروع         

در اواخر شهریور و ابتداي زودهنگام و غیر معمول بارش 
هـاي موجـود در مزرعـه    شـته ، به نظـر مـی رسـد کـه    پاییز

ــرم  ــد فـ ــت تولیـ ــی فرصـ ــاي جنسـ ــم  هـ ــا تخـ زا و نهایتـ
گــذران را نیافتنــد و ایـن موضــوع باعــث کــاهش  زمسـتان 
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بطـور  . ها در بهار سال بعد در مزرعـه گردیـد  جمعیت شته
کلـی تفـاوت آب و هـوا طـی دو سـال زراعـی در منطقـه        

هـاي شـته مـومی کلـم     در جمعیتتفاوتیش باعث آزما
ــد ــال اول     . شـ ــده در سـ ــوده کننـ ــت آلـ ــروع جمعیـ شـ

در یک خرداد (زودتر از سال دوم ) 1385اردیبهشت 22(
مقادیر شاخص آلـودگی ثبـت شـده    . ثبت گردید) 1386

رسـد  بود که بـه نظـر مـی   اولتر از سال در سال دوم پایین
یز منتهی بـه بهـار،   در فصل پایهوایی وآبمتفاوت شرایط 

ثیر مسـتقیم داشـته  أدر این موضوع تدر دو سال آزمایش، 
هـاي اجـراي آزمـایش بـا شـروع خـرداد و       در سال. است

گرم شدن هوا، آلودگی به شدت افزایش یافت به طـوري  
خـرداد و  12ترین زمان ثبت شـده در سـال اول   که آلوده

اطق زمان اوج آلودگی در من ـ. خرداد بود15در سال دوم 
منفـرد و  . هـواي هـر منطقـه دارد   ومختلف بستگی بـه آب 

Monfared(همکـاران   et al., 2003 ( تـرین زمـان را   آلـوده
1379-80زراعـی  هاي مورد آزمایش در سـال در ژنوتیپ

سـوهانی  و زنديفروردین17،تحت شرایط اقلیمی تهران

Zandi Sohaniو همکــاران  et al., 2004) (تــرین آلــوده
ــان را هشــتم ،در بروجــرد1380-81زراعــی در ســالزم

.اردیبهشت گزارش کردند
اي کلم به مجموعـه مومی آلودگی مزارع کلزا به شته 

زنده در گیاه میزبان و آفـت از قبیـل فنولـوژي و    از عوامل
خصوصیات ژنتیکی گیاه، جمعیت اولیـه آفـت و پتانسـیل    

وهـوا  غیرزنده نظیر آبحیاتی آن براي تولیدمثل و عوامل
ســــرور و همکــــاران). Hamed, 1993(بســــتگی دارد 

(Sarwar et al., 2002)هـاي  العمل ژنوتیپتفاوت عکس
ها را به تفـاوت ژنتیکـی موجـود    کلزا نسبت به هجوم شته

.در گیاهان میزبان نسبت دادند
هـا در  هوایی، جمعیت شتهوبا مساعد شدن شرایط آب

با توجـه بـه مطلوبیـت    این روند . مزارع کلزا افزایش یافت
،دوم خـرداد از نیمـه . هـوائی ادامـه داشـت   ومیزبانی و آب

شـدن  دماي بالاي هوا و طولانی شدن روز، باعث خشـک  
به ها شروعبوتهها شد و متعاقب آن ها و رسیدگی دانهبوته

ــبی ــدخش ــدن کردن ــرم . ش ــان ف ــن زم ــداردر ای ــاي بال ه

ه شته مومی کلمبهاي کلزاگی ژنوتیپهاي شاخص آلودمقایسه میانگین- 3جدول 
Table 3. Mean comparison for infestation index of canola genotypes to cabbage aphid

معیارخطاي 
SE±

میانگین شاخص آلودگی
Mean of infestation index

ژنوتیپ
Genotypes

3.36611.08aGeronimo
2.3809.651bLicord
2.4179.426bOlpro
2.0037.964cEbonite
1.9017.538cdDexter
1.7887.44cdElite
1.6366.953dCelisius
1.4996.281eTalent
1.0895.731efARC-5
1.1815.648efSLMO46
1.0235.269fgARC-2
0.9684.897gOrient
1.0374.853gMilena
0.8624.838gARG-91004
0.7953.894hZarfam
0.7373.889hOkapi
0.6523.576hiSahara
0.6333.438hiSintara
0.4973.085iOpera
0.4882.988iSunday
0.4892.119jModena

0.6621=LSD 5%
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هـاي دیگـر   شته به تدریج تولید شـده و بـه سـوي میزبـان    
هـاي  گی کـرت مهاجرت کردند که باعث کاهش میزان آلود

نتایج حاصل از ایـن . کلزا به شته در اواخر فصل رشد شد
ــال    ــه در ســـ ــان داد کـــ ــز نشـــ ــایش نیـــ اول درآزمـــ

و در سـال دوم در نمونـه   ) خرداد19(برداري پنجم نمونه
ــارم   ــرداري چهــ ــرداد22(بــ ــودگی  )خــ ــزان آلــ ، میــ

.کاهش داشت
Zandi Sohani)سـوهانی و همکـاران   زنـدي  et al.,

جمعیـت شـته را مربـوط بـه مرحلـه بعـد از       کاهش(2004
هـاي  هـا بـه قسـمت   انـد کـه شـته   رشد زایشی گیاه دانسـته 

هــاي بالــدار آن ظــاهر تــر ســاقه منتقــل شــده و فــرمپــایین
ــی ــودمـ ــودگی در   . شـ ــداکثر آلـ ــایش حـ ــن آزمـ در ایـ

دهـی مشـاهده   هاي مختلف در مرحله بعد از گـل ژنوتیپ
زدیـاد جمعیـت   هـوا در ا وشد که نشان دهنده اهمیت آب

.باشدمزرعه میدر شته و افزایش آلودگی 
بـه  هاي مختلفـی بـراي مقایسـه میـزان آلـودگی      روش

. اسـت در مزارع کلزا توسط محققـان معرفـی شـده   آفات 
ــین شــاخص    ــایش، تعی ــن آزم روش مــورد اســتفاده در ای

رابطـه آلودگی بود که دخالـت دادن تعـداد شـته در ایـن     
ارقام از لحاظ حساسیت و باعث می شود که تغییرات بین

تـر  هـاي متوسـط و پـایین   خصوصـا در آلـودگی  ،مقاومت
ــته  ــه ش ــزارع ب ــودمشــخص،م ــر ش ــاران . ت ــرد و همک منف

)Monfared et al., 2003 ( سـوهانی و همکـاران   و زنـدي
(Zandi Sohani et al., 2004) در محاسبه این شاخص تنها

ول از ضرب درصد گیاهان آلوده هر کرت در میانگین ط
(Tjallingii, 1976)تجـالینجی  . آلوده استفاده کردندساقه

شـمارش تعـداد کلنـی    روش ايآزمایش مزرعـه یک در 
.اسـت هـا را مـورد اسـتفاده قـرار داده    بر روي بوتـه ها شته

Aslam)اسلم و همکاران  et al., 2005)  هـاي  تعـداد شـته
. متر انتهایی ساقه را شـمارش کردنـد  سانتی10موجود در

ــاران   ــرود وهمکــ Eigenbrode)ایگنبــ et al.,

متـري روي  هاي با آلودگی حداقل دو سانتیکلنی(2000
ساقه را شمارش کردند و از آن براي ارزیابی آلودگی بـه  

بـراي  (Dodd, 1976)دود . مومی کلم استفاده کردنـد شته 

تعـداد شـمارش از روشارقـام مقـاوم و حسـاس   تفکیک 
.در ابتداي آلودگی استفاده کردها و تعداد شتههاکلنی

,Mohiseni and Torkamani)محیسـنی و ترکمـانی   

اي ارقــام کلــزاي طــی دو ســال آزمــایش مزرعــه(2008
ــپ ــاي ژنوتی ــته   Operaو PF7045.91ه ــه ش ــل ب را متحم

ژنوتیپ 48بردگان از میان در آزمایش نام. معرفی کردند
بـه شـته   مورد ارزیابی، هشت ژنوتیـپ بـا مقاومـت نسـبی     

و در آزمایشـات سـال دوم مـورد    همومی کلم انتخاب شد
در بـین  VDHو ARC-2دو ژنوتیـپ  . ندبررسی قرار گرفت

هشت ژنوتیپ مـورد آزمـایش، داراي آلـودگی زیـاد بـه      
در . شته بودند و تحمل کمتري به ایـن آفـت نشـان دادنـد    

ARC-2مقـاوم و  Operaهـاي  آزمایش حاضر نیز ژنوتیپ

بردگـان  زیابی شدند که با نتایج آزمایش نـام نیمه مقاوم ار
منفــرد و همکــاران  . تــا حــد زیــادي مطابقــت داشــت    

)Monfared et al., 2003 (   ــامل ــزا ش ــه کل ــش واریت ش
Hyola308, Hyola401, Eurol, PF7045.91, Okapi,

Hyola330 وShiralee ــردل ــا خـــــ ــراه بـــــ همـــــ
(Sinapis arvensis L.)   اي شـته را کـه در شـرایط مزرعـه

ــوان     ــه عن ــود، ب ــا جــذب شــده ب ــدکی روي آنه مــومی ان
در تحقیـق اخیـر نیـز    .هـاي مقـاوم معرفـی نمودنـد    واریتـه 

در گروه مقاوم قرار گرفـت کـه بـا نتـایج     Okapiژنوتیپ 
.بردگان مطابقت داشتآزمایش نام

ســـوهانی و در تحقیقـــات انجـــام شـــده توســـط زنـــدي
Zandi Sohani)همکاران  et al., 2004)  يواریتـه روي هفـت

ــام  ــزا، ارق ــوان  SLM046و Consul, Mohicanکل ــه عن ب
بـه عنـوان ارقـام حسـاس     Licordمقاوم و ارقـام طلایـه و   نیمه

در ایـــن آزمـــایش، علـــف هـــرز خـــردل . معرفـــی شـــدند
(S. arvensis)   در .تـرین گیـاه شـناخته شـد    بـه عنـوان مقـاوم

ــپ    ــر، ژنوتی ــایش حاض ــروه Licordآزم ــاس و در گ حس
مقاوم طبقه بنـدي شـدند کـه    در گروه نیمهSLM046ژنوتیپ

هـا در مرحلـه اولیـه    شته. با نتایج این محققان مطابقت داشت
روي برگ و بعد از ساقه رفتن و تشـکیل  ) روزت(رشد کلزا 

. آذین، روي  ساقه و خورجین کلنی تشـکیل مـی دهنـد   گل
رفـتن و تشـکیل   ها به شته پس از ساقهاهمیت آلودگی برگ
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٦٤

گیـري  بنـابراین، بـراي انـدازه   . زایشی کمتـر اسـت  هاياندام
هاي سـاقه و خـورجین مـورد توجـه قـرار      آلودگی باید اندام

بر اساس نتـایج  . گیري کاهش یابدداده شوند تا خطاي نمونه
,ModenaSundayهـاي  آمده از این آزمایش ژنوتیـپ بدست

Opera,Sintara, وSahara  ــپ ــرین و ژنوتی Geronimoکمت

ترین میانگین شاخص آلودگی را به شته مومی کلـم طـی   بیش
.دو سال تحقیق نشان دادند
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Evaluation of resistance of canola genotypes to cabbage aphid
(Brevicoryne brassicae L.)

Mousavi Anzabi, S. H. 1, G. Nouri Ghanbalani2, A. Eivazi 3, M. Shojaee 4 and
H. Ranji3

ABSTRACT
Mousavi Anzabi, S. H., G. Nouri Ghanbalani, A. Eivazi, M. Shojaee and H. Ranji. 2009. Evaluation of resistance of

canola genotypes to cabbage aphid (Brevicoryne brassicae L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 11 (1):55-66

(In Persian).

Cabbage aphid (Brevicoryne brassicae L.) is a serious pest of canola (Brassicae napus L.) in the world. Host

plant resistance is considered as a useful approach, and is recommended for its control. Therefore, resistance of

twenty one canola genotypes to cabbage aphid was evaluated . The experiment was arranged in a split plot in

time using complete raondomized blocks design with three replications under field conditions in West

Azerbaijan province in two successive cropping seasons (2005-2007). Genotypes and five sampling dates were

considered as main and sub plots, respectively. Aphid infestation occurred naturally. The first aphid infestation

occurred in mid May in 2005-2006 and late May in 2006-2007 cropping seasons. With decrease in rainfal and

increases in air temperatures in June, the rate of aphid infestation in the field increased. Combined analysis of

variance showed significant (p≤0.01) effects of growing season, genotype and sampling times. Rate of

infestation at first cropping season was greater. The highest infestation was recorded on 29 May in 2006 and 4

June in 2007. However, aphid infestation decreased in last samplings, as crop approached physiological

maturity. Canola genotypes; Modena, Sunday, Opera, Sinatra, Sahara, Okapi and Zarfam with < 4  infestation

index were classified as resistant where ARG-91004, Milena, Orient, ARC-2, SLM046, ARC-5 and Talent with

4-6.5 infestation indices classified as moderate resistant, and  Celisius, Elite, Dexter and Ebonite with 6.5-9

infestation indices grouped as moderate susceptible. On the other hand, Geronimo, Olpro and Licord with > 9

infestation indices were identified as susceptible group.

Keywords: Canola, Cabbage aphid and (Brevicoryne brassicae L.).
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