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یونجۀ یکسالهگونهعملکرد  سه يو اجزادانهین بر عملکرد ئجنستو مصرف شت اکثر تاریخا
Effect of genistein and planting dates on seed yield and yield components of three

annual medic species

3و احسان جمشیدي2، سید علی محمد مدرس ثانوي1نی دهقیمجید امی

چکیده
یونجـۀ گونـه عملکـرد  سـه  يو اجـزا دانهین بر عملکرد ئجنستو مصرف شت اکثر تاریخا.1388.جمشیدي.مدرس ثانوي و ا.م.ع.س،.مامینی دهقی،

.151-161): 2(11: مجله علوم زراعی ایران. یکساله

بـه مـدت   یونجۀ یکساله، آزمایشی گونهسه عملکرد و اجزاي عملکرد ین بر ئجنستتیمار بذر با شت، و ااریخ کتاثربه منظور بررسی 
هاي کامل تصادفی در چهار تکرار در مزرعـۀ دانشـکدة   هاي خرد شده در قالب طرح بلوكبه صورت کرت) 1381و 1380(دو سال 

هـاي  دهم و بیستم اسفند ماه به عنوان کـرت ،اولشامل شت اکهاي اریخت. کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس واقع در تهران اجرا شد
Medicagoهـاي  بـه نـام  گونه یونجۀ یکساله سه اصلی و  polymorpha ،M. radiataوM. rigidula  هـاي فرعـی و   بعنـوان کـرت

تـایج نشـان داد کـه اثـر سـال     ن. ندهاي فرعی فرعی در نظـر گرفتـه شـد   میکرومول در لیتر در کرت20وصفر ین در دو سطح ئجنست
اثـر تـاریخ کاشـت   .دار بـود گیري شده به جز تعداد غلاف در مترمربع در سطح احتمال یـک درصـد معنـی   بر تمامی صفات اندازه

بر تمامی صفات به جز وزن هزار دانه، تعداد بذر در غلاف، نسبت بذر بـه غـلاف و وزن صـد غـلاف در سـطح احتمـال یـک درصـد         
اثر متقابل سـال  . کیلوگرم در هکتار بدست آمد850به مقدار ) اسفندماه20(بیشترین عملکرد دانه از تاریخ کاشت سوم .دار بودمعنی

اثر گونه بـر  . دار نبودشده معنیگیريدر تاریخ کاشت به جز وزن هزار دانه و مقدار مادة خشک گیاهی بر هیچ یک از صفات اندازه
دار بود و اثر متقابل سال در گونه، گونه در تـاریخ کاشـت و سـال    ر سطح احتمال یک درصد معنیشده دگیريتمامی صفات اندازه

نتایج همچنین نشان داد کـه  . دار گردیدگیري شده به جز تعداد بذر در غلاف، معنیدر گونه در تاریخ کاشت بر تمامی صفات اندازه
ایـن  نتـایج  . دار بـود زن صد غلاف در سـطح احتمـال یـک درصـد معنـی     اثر جنستئین بر تمامی صفات به جز نسبت دانه به غلاف و و

یونجۀ یکسـاله  هاي در گونهین در کاهش تأثیر منفی دماي پائین محیط بر تثبیت نیتروژن ئحاکی از اثر تعدیل کنندگی جنستآزمایش 
ا بهبود شرایط دمـایی محـیط و خـاك،    دوم و سوم بشتاکهايدر تاریخ. باشدمیهاآنو افزایش رشد و نمو و میزان محصول بذر 

شـت دوم و سـوم بـه    اکهـاي در تـاریخ . هاي یونجۀ یکساله نسبت به تاریخ کشت اول افزایش یافتاز گونهرخیمیزان عملکرد بذر ب
 ـنیـز، گونـه  هـا در ایـن تـاریخ  .بـا تأخیرمواجـه شـد   هابوتهدلیل تغییرات شدید دماي هوا در ابتداي فصل رویشی، رشد و نمو  ايه

.کردندتولید يمحصول بذر بیشترنشان داده و با افزایش رشد و نمو، العمل مثبت ین، عکسئبه مصرف جنستیونجۀ یکساله 

.یونجۀ یکسالهدماي پایین و ین، ئشت، جنستاتاریخ ک: کلیديواژه هاي

26/05/1386: تاریخ دریافت
)مکاتبه کننده(اه تربیت مدرس دانشجوي دکتري گروه زراعت دانشکده کشاورزي دانشگ- 1
دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس - 2
دانشجوي کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس- 3
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مقدمه
بـالایی  هاي یکسـاله قابلیـت سـازگاري زراعـی     یونجه

هـاي حرارتـی، انـواع    داشته و در محدودة وسیعی از رژیم
ــل کشــت هســتند  هــا خــاك و فصــول مختلــف رشــد قاب

)Ewing,  1983; Bauchan et al., 2000 .(هــاي یونجــه
ــر کیفیـــت   ــاله از نظـ ــان یکسـ ــهاز گیاهـ ــیار ايعلوفـ بسـ

و ) Cocks, 1992b(هـا رشد دامبراي خوشخوراك بوده و 
ــب      ــیار مناس ــایش خــاك بس ــوگیري از فرس هســتندجل

)Shrestha et al., 1998 .( ــاران ــروس و همکــ گــ
)Groose, 2001 ( هــاي یکســاله یونجــهنشــان دادنــد کــه

افـزایش  عـث  باعلاوه بر جلـوگیري از فرسـایش خـاك،    
افــزایش وکــاهش روانــاب ســطحی،نفوذپــذیري خــاك

رطوبت ذخیره شده براي گیـاه بعـدي در سیسـتم تنـاوب     
ها نشان داده است که موفقیت بررسی.شوندمیمرتع –غله

له، رابطۀ بسیار قوي با هاي یکسایا شکست زراعت یونجه
زنـی و  پتانسیل تولید بذر جهت دوام رویش گیـاه، جوانـه  

سختی بذر باعث زنـده  ). Donald, 1960(سختی بذر دارد 
هـاي  ماندن طولانی مدت آن در خاك بـه ویـژه در دوره  

میزان ). Quinlivan, 1971(شود طولانی مدت خشکی می
گیــاهی، تولیــد بــذر بــه عوامــل متعــددي از جملــه گونــۀ  

ــی،  ــرایط اقلیم ــاه     ش ــترس گی ــل دس ــت قاب ــزان رطوب می
و تـــــراکم بوتـــــه در واحـــــد ســـــطح بســـــتگی دارد  

)Wallace et al., 1995(. در منــاطقی بــا رطوبــت نســبی
رشـــد و تثبیـــتةپـــائین، عامـــل اصـــلی محـــدود کننـــد

باشـد  فصـل رشـد مـی   در درجۀ حـرارت پـائین   ،نیتروژن
(Whigham and Minor, 1978).هـاي جنسـتئین   ونایزوفلا

از ترکیبات اصلی ترشح یافته از ریشۀ گیاه سویا است که 
د ن ـدهزایی را در بقولات افزایش مـی هاي گرهفعالیت ژن

)Kosslak et al., 1987 .( هـاي پیـام گزارش شده است که
ممکـن اسـت   بین گیاه و باکتري، ین ئلکولی نظیر جنستوم

ــکیل    ــدة تشـــــ ــدود کننـــــ ــم محـــــ ــل مهـــــ عامـــــ
 ــ ــره در گیاه ــولات  ان گ ــرة بق ــۀ تی ــائین منطق ــاي پ در دم

ــد   ــه باشــ ــمیت  . (Feng, 1996)ریشــ ــگ و اســ ژانــ
)Zhang and Smith. 1995 (  ن گزارش کردند کـه جنسـتئی

زمـانی  ۀرا تحریک کرده و فاصـل هالیگوساکاریدوتولید ا
بین تلقیح و ایجاد پیچیدگی تارهاي کشندة ریشه را یـک  

تلقـیح  تواند سرعت یین مئجنست. تر نمودتا دو روز کوتاه
افـزایش  ریزوبیـوم را  هـاي بـرادي  ریشه به وسـیلۀ بـاکتري  

افــزایش زایــی و تثبیــت نیتــروژن را داده و در نتیجــه گــره
Zhang)دهد et al., 1996) .   در ین ئجنسـت بالا بـودن میـزان

و شـود  مـی در دماهاي پائینباعث افزایش رشد آن ریشه 
نمو سریع ایی و زممکن است نقش مهمی در افزایش گره

Zhang)نیـز داشـته باشـد   پـایین  در دمـاي  هـا  گـره  et al.,

اند که جنستئین در ریشـۀ سـویا   محققان نشان داده.(1996
باعث کاهش اثر بازدارنـدگی دمـاي پـایین منطقـۀ ریشـه      

. دهـد زایـی و تثبیـت نیتـروژن را افـزایش مـی     شده و گـره 
ین بـه  گزارش داد که افزودن جنسـتئ )Feng, 1996(فنگ 

، اثــــــر بازدارنــــــدة)ریزوســــــفر(منطقــــــۀ ریشــــــه 
دمــاي پــایین خــاك بــر تشــکیل گــره و تثبیــت نیتــروژن  

فلاونوئیــــدهامیــــزان. هــــا را کــــاهش دادتوســــط آن
ــ ــرهأتـ ــتقیم برگـ ــروژن دارد  ثیر مسـ ــت نیتـ ــی و تثبیـ زایـ

(Appelbaum, 1990) .ــه  یونجــه ــا توجــه ب هــاي یکســاله ب
یتـــروژن و پتانســـیل بســـیار خـــوب تثبیـــت بیولوژیـــک ن

هاي خاصی که امکان قـرار گـرفتن در تنـاوب بـا     ویژگی
توانند داراي کـارکردي تأثیرگـذار در   گندم را دارند، می

هدایت سیستم تولید محصولات دیم ایران به سـوي یـک   
تـوان بـا اسـتقرار    بـدین ترتیـب مـی   . سیستم پایـدار باشـند  

زارهـاي کشـور، گـام مهمـی در     مرتع در دیم-سیستم غله
ده از اصول توسعۀ پایدار برداشت و به استقرار نظـام  استفا

در این راسـتا تولیـد   . توسعۀ پایدار کشاورزي کمک کرد
. باشـد بذر کافی براي استقرار این سیسـتم مـورد نیـاز مـی    

زمسـتان و  پایین بودن دماي هوا و خاك در اواخـر فصـل   
موجـب  ، باعـث کـاهش   زارهاي کشوراوایل بهار در دیم
هـاي یونجـۀ یکسـالۀ    گونهو و تولید بذر کاهش رشد و نم

بـراي رفـع ایـن    . شـود سازگار با مناطق سرد و معتدل مـی 
بـه  ها و ارقام سـازگار نسـبت   مشکل، نیاز به انتخاب گونه

باشـد و خاك در اوایل فصـل کشـت مـی   دماي پایین هوا
علوفـه و حاصـلخیزي   ،تا علاوه بر افزایش محصـول غلـه  
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"...ئجنستشت اك

١٥٣

هــا نیــز قرار طبیعــی آنکــافی اســتبــا تولیــد بــذر ،خــاك
افـزایش تولیـد بـذر    این آزمایش با هدف . امکانپذیر شود

ــه ــراي   گون ــت اج ــاله جه ــۀ یکس ــاي یونج ــی  ه ــتم ل سیس
.اجرا شده استزارها فارمینگ در دیم

هامواد و روش
تیمـار بـذر بـا    شـت و  ار تـاریخ ک اث ـبه منظور بررسـی  

گونـه  عملکـرد سـه   يو اجـزا عملکـرد دانـه   ین بـر  ئجنست
) 1380-1381(به مدت دو سال جۀ یکساله، آزمایشی یون

هــاي دو بــار خــرد شــده در قالــب طــرح بصــورت کــرت
هــاي کامــل تصــادفی در چهــار تکــرار در مزرعــۀ بلــوك

تحقیقـاتی دانشــکدة کشـاورزي دانشــگاه تربیـت مــدرس    
ــد  ــرا شـ ــات    .اجـ ــایش در مختصـ ــراي آزمـ ــل اجـ محـ

ه و درج ـ35دقیقه طول شرقی و 8درجه و 51جغرافیایی 
دقیقۀ عرض شمالی واقـع شـده اسـت و ارتفـاع آن از     43

هــاي بــر اســاس آمــاره. باشــدمتــر مــی1215ســطح دریــا 
ــی  ــرق و    (هواشناس ــر و تع ــدگی، تبخی ــت، بارن ...) رطوب

میـزان متوسـط   ) چیتگـر (ترین ایستگاه هواشناسی نزدیک
متر و محل اجـراي آزمـایش   میلی4/247بارندگی سالانه 

بــر . باشــدوایی خشــک معتــدل مــیداراي رژیــم آب و هــ

اساس نتایج تجزیۀ خاك، بافت خاك مزرعه لوم شـنی و  
pH شـامل شت در سـه سـطح  اتاریخ کعامل . بود7/7آن
ــاه   ،اول ــفند م ــتم اس ــم و بیس ــرتدر ده ــلی ک ــاي اص ،ه

Medicagoدر سـه سـطح شـامل    هاي یونجۀ یکساله گونه

polymorpha cv. Santiago ،M.  radiata cv. Radiata و
M. rigidula cv. Rigidula هاي فرعی و جنسـتین  کرتدر

هـاي  میکرومول در لیتـر در کـرت  20وصفردر دو سطح 
از بـذرها  جهـت تلقـیح   .فرعی فرعی در نظر گرفته شدند

کـه در محـیط کشـت اسـتریل     ریزوبیوم ملیلـوتی  باکتري 
بذرهاي . استفاده گردید،بودبدون آگار کشت داده شده

ــل  ــه قبــ ــتئین یونجــ ــاکتري و جنســ ــا بــ ــت بــ از کاشــ
ــدند  ــیح شـ ــتئین   . تلقـ ــیح جنسـ ــۀ تلقـ ــۀ مایـ ــراي تهیـ بـ

)7, 5, 4-Trihydroxyisoflavon, Acros, New Jersey,

USA ( درصد به سوسپانسـیون ضـد عفـونی    99با خلوص
ــاکتري، اضــافه شــد  ــاي  . شــدة ب ــذرها در دم ــیح ب 20تلق

ــانتی  ــۀ س ــدت   درج ــه م ــراد ب ــد   48گ ــام ش ــاعت انج س
)Halverson and Stacey, 1984 .(  میکرومـول  20محلـول

در لیتــــر جنســــتئین طبــــق روش ژانــــگ و همکــــاران
)Zhang et al., 1996 (روي بذرهاي یونجه مصرف شد.

1381و 1380هاي در اسفندماه سالمیانگین، درجه حرارت محل اجراي آزمایش- 1جدول 
Table1. Mean temperature in Esfand days classification at experimental site in 2001 and 2002 (°C)

1381سال 
2002

1380سال 
2001

روزهاي اسفندماهتقسیم بندي
(Mean)میانگین 

Esfand days classification (Min)حداقل(Max)حداکثر(Min)حداقل(Max)حداکثر
2.1-7.12.3-6.41-5
3.9-3.14.2-2.86-10
7.9-0.58.6-0.311-15

11.83.610.52.316-20
14.14.913.24.221-25
17.37.115.36.226-30

ة رشد و نمو، با شروع خشک شدن پس از پایان دور
بـا  مترمربـع از هـر کـرت،    5/0هاي واقع در گیاهان، بوته

گیري صفات مورد براي اندازه،در نظر گرفتن اثر حاشیه
گیري شـده در ایـن   صفات اندازه. ندشدبررسی برداشت

عملکرد دانـه،  ، یمیزان مادة خشک گیاهآزمایش شامل
تعداد غلاف در واحد سطح، تعداد بـذر  عملکرد غلاف، 

. بودنـد در غلاف، وزن هزار دانه و نسبت بذر بـه غـلاف  
بـا اسـتفاده از   ها ها و مقایسۀ میانگینتجزیه و تحلیل داده
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درصـد بـه وسـیلۀ    مـال پـنج  احتسـطح  آزمون دانکـن در 
).SAS Institue Inc., 1997(انجام گرفت SASرافزانرم

و بحثنتایج
هــا نشــان داد کــه اثــر ســال بــر تجزیــه و تحلیــل داده

گیري شده به جـز تعـداد غـلاف در    تمامی صفات اندازه
اثـر  . دار بـود مترمربع در سطح احتمال یک درصد معنـی 

غـلاف در مترمربـع،   بر عملکرد بذر، تعدادتاریخ کشت 
ــاهی و وزن غــلاف   ــک گی ــادة خش ــزان م ــطح ،می در س

اثـر متقابـل سـال در    . دار بـود احتمال یک درصـد معنـی  
تاریخ کاشت به جز وزن هزار دانه و میزان مـادة خشـک   

دار گیري شده معنـی گیاهی بر هیچ یک از صفات اندازه
هـاي یونجـه بـر تمـامی     نتایج نشان داد که اثر گونـه . نبود
گیري شده در سطح احتمـال یـک درصـد    ات اندازهصف

در حـالی کـه اثـر متقابـل سـال در گونـه و       . دار بودمعنی
گونه در تاریخ کاشت و سال در گونه در تاریخ کاشـت  

گیـري شـده بـه جـز تعـداد دانـه در       بر تمام صفات اندازه
نتــایج نشــان داد اثــر جنســتئین بــر. دار بــودغــلاف معنــی

تعــداد غــلاف در مترمربــع،  تعــداد دانــه در غــلاف،  
ــطح     ــاهی در س ــک گی ــادة خش ــزان م ــلاف و می وزن غ

نتـایج نشـان داد کـه    . دار بـود احتمال یک درصـد معنـی  
ــتئین     ــت در جنس ــاریخ کاش ــه در ت ــل گون ــرات متقاب اث

بــه جــز بــراي صــفات وزن هــزار دانــه، تعــداد دانــه در  (
تـأثیر  ) غلاف، نسبت دانه بـه غـلاف و وزن صـد غـلاف    

امـا  ،گیري شـده داشـت  بر اکثر صفات اندازهداري معنی
در شــت اتــاریخ کدرگونــهاثــرات متقابــل مرتبــۀ ســوم 

) تعـداد غـلاف در واحـد سـطح    جزه ب(سال درین ئجنست
.)2جدول (داري نداشتند تأثیر معنی

ــانگین  ــۀ می ــرد    مقایس ــه عملک ــان داد ک ــا نش ــذر ه ب
قرار گرفت تحت تأثیر شرایط اقلیمیهاي یکساله یونجه

بـا مصـرف   polymorphaبطوریکه در گونـۀ  ، )3جدول (
هاي کاشت از نظر آمـاري اخـتلاف   ، بین تاریخینئجنست

ــی ــرف    معن ــا مص ــه ب ــالی ک ــت در ح ــود نداش داري وج
جنستئین، بین دو گونـۀ دیگـر از نظـر عملکـرد بـذر بـین       

هاي کاشـت اول بـا سـوم و تـاریخ کاشـت دوم بـا       تاریخ

د و بیشترین عملکـرد  داري مشاهده شسوم اختلاف معنی
هاي ذکر شده در تاریخ کاشت آخر بذر در تمامی گونه

و کمترین آن از تاریخ کاشت اول بدست آمد، هر چنـد  
با تأخیر در کاشـت، عملکـرد بـذر    rigidulaکه در گونۀ 
هـا نشـان داد کـه اثـر     اما مقایسـۀ میـانگین  ،افزایش یافت

تاریخ کاشت بر گونـۀ مـذکور بـا حالـت عـدم مصـرف       
در حـالی کـه بـا    ،دار نبـود جنستئین، از نظر آماري معنی

ــه   ــتئین در گون ــرف جنس ــدم مص ــاي ع و polymorphaه
radiata    بین تاریخ کاشت اول و تـاریخ کاشـت سـوم از

داري وجــود نظــر عملکــرد بــذر اخــتلاف آمــاري معنــی
توان گفـت کـه بعضـی از    بنابراین می). 3جدول (داشت 
، بــدلیل rigidulaگونــۀ هــاي یونجــۀ یکســاله نظیــرگونــه

داشتن توانـایی تحمـل بـالاتر در برابـر شـرایط نامسـاعد       
محیطی، داراي پایداري عملکرد دانۀ بیشـتري نسـبت بـه    
دو گونۀ دیگر بوده، لذا اختلاف چندانی از نظر عملکرد 

ایـن  . هـاي کاشـت مختلـف مشـاهده نشـد     بذر در تـاریخ 
ــی  ــوع م ــه موض ــد ب ــایی توان ــه د  توان ــن گون ــالاي ای ر ب

سازگاري بـا شـرایط نامسـاعد اقلیمـی و از جملـه دمـاي       
پایین محیط ارتباط داشـته باشـد و بـا تولیـد بـذر کـافی،       

گیاهـان  . بقاي آن در شرایط سخت محیطی تضمین شود
اي نظیر یونجه براي فعالیت همزیسـتی مطلـوب بـه    علوفه
,Roughley(گراد نیاز دارند درجۀ سانتی20تا 15دماي 

نیـز نشـان داد   ) Groose, 2001(قات گروس تحقی). 1970
هاي مختلف یونجه از نظر سازگاري بـا شـرایط   که گونه

در این آزمایش هر چند کـه  . محیطی دامنۀ وسیعی دارند
مصرف جنسـتئین در تـاریخ کاشـت اول و دوم در تمـام     

ها باعث افزایش جزئی در عملکرد بذر شد، اما بین گونه
تاریخ کاشـت اول و  مصرف و عدم مصرف جنستئین در

تاریخ کاشت دوم از نظـر میـزان بـذر تولیـدي در واحـد      
داري مشاهده نشـد، ولـی در   سطح اختلاف آماري معنی

ها در تاریخ کاشت سـوم مصـرف جنسـتئین   تمامی گونه
). 3جـدول  (داري در تولید بـذر شـد   باعث افزایش معنی

تـوان بـدلیل افـزایش در    این افزایش در تولید بذر را مـی 
. زایــی و تثبیــت نیتــروژن در گیــاه دانســت رعت گــرهســ
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"...ئجنستشت اك

١٥٥

)1380- 1381(تجزیۀ واریانس عملکر دانه و اجزاي عملکرد سه گونه یونجۀ یکساله در سه تاریخ کاشت و تیمار جنستئین - 2جدول 
Table 2. Analysis of variance for seed yield and yield components of three annual medics at three planting dates and genistein treatment (2001-2002)

میانگین مربعات
Mean Squareدرجۀ آزادي

df
.S.O.Vمنابع تغییر

مادة خشک
Dry matter

وزن غلاف
Pod weight

وزن صد غلاف
100 Pod weight

نسبت دانه به غلاف
Seed/pod ratio

تعداد غلاف در مترمربع
No. of Pod.m-2

اد دانه در غلافتعد
No. of Seed.Pod-1

وزن هزار دانه
1000 seed weight

عملکرد بذر
Seed yield

1538.1**84182.2**71.3**2.1**79571.0 ns3.6**6.1**46901.1**1سالYear (Y)

Errorخطاي الف43.31162.10.40.03544603.50.060.08299.63

119854.3**45659.0**1.3 ns0.02 ns46435637.7**0.22 ns0.004 ns6483.1**2تاریخ کاشتPlanting date (P)

5639.8**21414.7 ns0.8 ns0.03 ns12471128.6 ns0.23 ns0.54*2449.5 ns2تاریخ کاشت×سالY × P

593.19104.90.50.022558409.9 ns0.240.131742.212خطاي بError b

Species (S)گونه2**1551.7**14.7**7.8**182476666.6**1.7**366.8**124789.1**1019049.5

21312.0**43055.4**10.9**0.2**2087633.4**0.6 ns2.9**4911.1**2گونه×سالS × Y

27495.1**16742.9**1.2*0.04**16079830.1**0.9 ns0.4**2312.1**4خ کاشتتاری×گونهP × S

1860.3**6761.9**0.4*0.03*6635390.3**0.3 ns0.3**729.9*4گونه×تاریخ کاشت×سالY × P × S

Error cخطاي ج208.61108.30.50.01843467.30.390.08258.136

41694.2**3446.7**0.06 ns0.0003 ns485460.6**5.0**0.2 ns84.0 ns1جنستئینGenistein (G)

6.8 ns58.4 ns2.7**0.0004 ns4962870.1**9.5**0.1 ns54.0 ns1سال×جنستئینG × Y

81326.1**769.3**0.2 ns0.01 ns604247.7 ns0.1 ns0.007 ns21.2 ns2جنستئین×تاریخ کاشتP × G

16588.7**1562.1 ns0.3 ns0.0008 ns3093633.3**0.2 ns0.005 ns23.7 ns2جنستئین×گونهS × G

325.3 ns4117.2**0.8 ns0.002 ns9844472.4**0.5 ns0.02 ns365.4*2جنستئین×تاریخ کاشت×سالY × P × G

9463.9**2201.5*0.1 ns0.02 ns3690475.1**0.3 ns0.01 ns294.6 ns2جنستئین×گونه×سالY × S × G

191.6 ns15583.6**0.4 ns0.01 ns2204110.6**0.2 ns0.06 ns869.4**4جنستئین×تاریخ کاشت×گونهS × P × G

366.9 ns965.8 ns0.09 ns0.012 ns2144245.1 ns0.1 ns0.093 ns242.2 ns4گونه×جنستئین×تاریخ کاشت×سالY × P × G × S

Experimental errrorخطاي آزمایشی54

ns :دار                                                                                   معنیغیرns : Non-significant
and ** : Significant at %5 and 1%  probability levels respectively *دار در سطوح احتمال پنج و یک درصدمعنیبه ترتیب : **و *
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دوم بـه  هاي کاشـت اول و همچنین احتمالاً در تاریخ
تـأثیر جنسـتئین   ) 1جـدول  (علت سردي بیش از حد هوا 

ر از تـاریخ  زایی و تثبیت نیتـروژن، کمت ـ در تحریک گره
تـوان گفـت کــه   بنـابراین مــی . کاشـت سـوم بــوده اسـت   

توانـد اثـر منفـی دماهـاي پـایین را      جنستئین تا حدي مـی 
تعـــدیل کنـــد و اگـــر دمـــا خیلـــی پـــایین باشـــد، اثـــر   

هــاي گونــه. یابــدکــاهش مــیکننــدگی جنســتئینتعــدیل
یونجۀ مورد مقایسـه از نظـر تعـداد دانـه در غـلاف، وزن      

داشــتند و تفــاوتهــزار دانــه و وزن صــد غــلاف بــا هــم 
به ترتیـب بیشـترین و   polymorphaو rigidulaهاي گونه

) به جز نسبت دانـه بـه غـلاف   (کمترین میزان این صفات 
ها نشان داد کـه  مقایسۀ میانگین). 4جدول (را دارا بودند 

و polymorphaاز نظر تعداد دانـه در غـلاف، بـین گونـۀ     
rigidula  و از نظر وزن صد غلاف بین گونـۀrigidula  بـا

اخـــتلاف آمـــاري radiataو polymorphaهـــاي گونـــه
نتــایج حاصــل از ). 4جــدول (داري وجــود داشــت معنـی 

هاي اثر جنسـتئین نشـان داد کـه بـا آنکـه      مقایسۀ میانگین
ف جنستئین باعث افزایش در تعداد دانه در غلاف، مصر

وزن هزار دانه، نسبت دانه به غـلاف و وزن صـد غـلاف    
ــاه شــد  ــین مصــرف و عــدم مصــرف  ،در هــر گی ــی ب ول

جنستئین در ارتباط بـا صـفات مـذکور اخـتلاف آمـاري      
هـا  مقایسۀ میـانگین ). 5جدول (داري وجود نداشت معنی

نشان داد که با آنکه اثر جنستئین روي تعـداد غـلاف در   
هاي کاشـت اول  در تاریخrigidulaو radiataهاي گونه

هــاي اریخولــی جنســتئین در ایــن تــ،و دوم یکســان بــود
.کاشت باعث افزایش تعداد غلاف در این دو گونه شـد 

هـاي  با مصرف جنستئین در تاریخ کاشت سوم بین گونه
داري مختلف از نظر تعداد غلاف اختلاف آمـاري معنـی  

ها نشـان داد کـه   مقایسۀ میانگین). 6جدول (مشاهده شد 
هاي یونجۀ یکساله از نظر وزن غلاف اخـتلاف  بین گونه

کـوکس  ). 7جـدول  (داري وجـود داشـت   معنـی آماري 
)Cocks, 1995 (ها از نشان داد که تنوع زیادي میان گونه

نظر عملکرد بذر، وزن غلاف و وزن صد غـلاف وجـود   
ها نشـان داد کـه تـأثیر جنسـتئین بـر      مقایسۀ میانگین. دارد

هاي کاشت اول و دوم هاي یونجۀ یکساله در تاریخگونه
رمربع یکسان بود، هـر چنـد کـه    از نظر وزن غلاف در مت

با مصرف جنستئین وزن غـلاف افـزایش یافـت، امـا ایـن      
دار نبــود، ولــی در تــاریخ افــزایش از نظــر آمــاري معنــی

دار کاشت سوم، مصرف جنسـتئین باعـث افـزایش معنـی    
). 7جـدول  (ها شـد  وزن غلاف در مترمربع در تمام گونه

همچنین بـین مصـرف و عـدم مصـرف جنسـتئین از نظـر       
ــتلاف    ــاریخ کاشــت اول اخ ــاهی در ت ــادة خشــک گی م

هاي کاشت داري مشاهده نشد، اما در تاریخآماري معنی
دار در دوم و سوم مصرف جنستئین باعث افـزایش معنـی  

روفلــــی). 8جــــدول (مــــادة خشــــک گیــــاهی شــــد 
)Roughley, 1970 ( ــراي گــره ــا را ب ــرین دم ــی و بهت زای

زارش کـرد،  گراد گ ـدرجۀ سانتی20-25تثبیت نیتروژن 
بنابراین چنانچه بنا به دلایلی کاشت بذر در دمـاي پـایین   

زایـی و تثبیـت نیتـروژن    خاك انجام شود و امکـان گـره  
توان با مصرف جنستئین اثر منفی دمـاي  فراهم نشود، می

هـاي یکسـاله تـا    زایـی در یونجـه  پایین را بر فرآینـد گـره  
ر حدي تعدیل کرد، ولی با توجه بـه نتـایج تحقیـق حاض ـ   

تــوان گفــت کــه جنســتئین در دماهــاي خیلــی پــایین مــی
نتـایج  . تواند اثر تعدیل کنندگی زیادي داشـته باشـد  نمی

هـاي یکسـاله   این تحقیق نشان داد که رشد و نمـو یونجـه  
هـا بـوده و بـا    شدیداً تحت تأثیر عوامـل محیطـی و گونـه   

بهبود شرایط محیطـی خصوصـاً دمـا، اسـتفاده از غلظـت      
توانـد  جنستئین در هنگام کاشـت، مـی  مناسب ایزوفلاون

هــا و باعــث افــزایش تثبیــت نیتــروژن در بعضــی از گونــه
. افزایش رشد و نمو و تولیـد مـادة خشـک گیـاهی شـود     

توانـد موجـب   بقایاي گیاهی بیشتر در سـطح خـاك مـی   
.کاهش فرسایش خاك شود

ــه نتــایج بدســت آمــده در ایــن   ــا توجــه ب آزمــایشب
اي یونجـۀ یکسـاله در   ه ـتوان گفت که کشـت گونـه  می

شــرایط دمــائی و اقلیمــی مناســب، باعــث اســتقرار بهتــر  
ــتر و     ــذر بیش ــد ب ــد رویشــی، تولی ــزایش رش گیاهچــه، اف

ــتقرار آن   ــان اس ــزایش امک ــع   اف ــا و مرات ــا در دیمزاره ه
نسـبت  M. polymorphaکه از این لحـاظ گونـۀ   شودمی
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)گرم در مترمربع(در سه تاریخ کاشت و تیمار جنستئین له یونجۀ یکساسه گونه بذر عملکرد مقایسۀ میانگین- 3جدول 
Table 2. Mean comparison of seed yield of three annual medics at three planting dates and genistein

treatment (g.m-2)
کشتتاریخ

Planting dates
ینئجنستغلظت 

Genistein concentration
Mmol.lit-1

جۀ یکسالههاي یونگونه
Annual medics species )first(اول)second(دوم)third(سوم

85.0 ab73.5hi40.320M. polymorpha
78.5 bghi44.9hi43.120M. radiata
61.4 cddefg55.2efgh49.920M. rigidula
74.0 bbc71.8I36.70M. polymorpha
62.8 cdI38.9hi41.50M. radiata
57.3 efghi46.2fghi46.20M. rigidula

دارندي ندارمعنیدرصد تفاوت5احتمال در سطح اي دانکن بر اساس آزمون چند دامنهستند هف مشترك وداراي حرکه ی یهامیانگیندر هر ستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range
Test

یونجۀ یکسالهسه گونهثر در عملکرد بذر ؤمگیاهی صفات مقایسۀ میانگین- 4جدول  
Table 4. Mean comparison of plant traits affecting seed yield of three annual medics

M. polymorphaM. radiataM. rigidulaصفاتTraits
5.0 b5.7 a5.8 a در غلافدانهتعدادNo. of seed.pod-1

3.3 c3.6 b4.4 a وزن هزار دانه)g(1000 seed weight
4.3 b6.7 a3.0 c به غلافدانه نسبتSeed/pod ratio
3.3 b3.1 b8.0 a وزن صد غلاف)g(100 pod weight

دارندي ندارمعنیدرصد تفاوت5احتمال در سطح اي دانکن بر اساس آزمون چند دامنهستند هف مشترك وداراي حرکه ی یهاینمیانگدر هر سطر 
Means in each row followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test

در تیمار جنستئینیونجۀ یکسالهسه گونهثر در عملکرد بذر ؤمگیاهی صفات مقایسۀ میانگین- 5جدول
Table 5. Mean comparison of plant traits affecting seed yield of three annual medics in genistein treatment

Mmol.lit-10Mmol.lit-120صفات
5.0 b6.0 a ر غلافددانهتعدادNo. of seed.pot-1

3.7 a3.8 a وزن هزار دانه)g(1000 seed weight
4.6 a4.7 a به غلافدانهنسبتSeed/pod ratio
4.7 a4.9 a وزن صد غلاف)g(100 pod weight

دارندي ندارمعنیدرصد تفاوت5مال احتدر سطح اي دانکن بر اساس آزمون چند دامنهستند هف مشترك وداراي حرکه ی یهامیانگیندر هر سطر 
Means in each row followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test

شت و تیمار جنستئین در سه تاریخ کایونجۀ یکساله تعداد غلاف در مترمربع در سه گونه مقایسۀ میانگین- 6جدول
)گرم در مترمربع(

Table 6. Mean comparison of number of pod.m-2 in three annual medics at three planting dates and genistein

treatment (g.m-2)
کشتتاریخ

Planting dates
ینئجنستغلظت 

Genistein concentration
Mmol.lit-1

هاي یونجۀ یکسالهگونه
Annual medics species )first(اول)second(دوم)third(سوم

9121.1 a7400.4 b4383.4 b20M. polymorpha
5321.6 c4158.6 d3306.6 f20M. radiata
2908.0 f3074.9 f2756.9 f20M. rigidula
7340.0 b7221.1 b4270.4 d0M. polymorpha
4526.5 d3966.6 de3098.1 f0M. radiata
2770.6 f2612.4 f2648.4 f0M. rigidula

دارندي ندارمعنیدرصد تفاوت5احتمال در سطح اي دانکن بر اساس آزمون چند دامنهستند هداراي حرف مشترك که ی یهامیانگیندر هر ستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test
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)گرم در مترمربع(در سه تاریخ کاشت و تیمار جنستئین یونجۀ یکساله سه گونه وزن غلاف مقایسۀ میانگین- 7جدول 
Table 7. Mean comparison of pod weight.m-2 of three annual medics at three planting dates and genistein

treatment (g.m-2)
کشتتاریخ

Planting dates
ینئجنستغلظت 

Genistein concentration
Mmol.lit-1

هاي یونجۀ یکسالهگونه
Annual medics species )first(اول)second(دوم)third(سوم

281.5 a251.1 b147.5 g20M. polymorpha
251.0 b141.3 gh111.3 hi20M. radiata
239.0 b239.8 cd231.7 bcd20M. rigidula
238.8 b236.0 bc139.3 gh0M. polymorpha
174.3 f117.4 hi99.8 i0M. radiata
204.4 e207.5 de211.6 cde0M. rigidula

دارندي ندارمعنیدرصد تفاوت5احتمال در سطح اي دانکن س آزمون چند دامنهبر اساستند هحرف مشترك یک داراي که ی یهامیانگیندر هر ستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test

در سه تاریخ کاشت و تیمار جنستئین یونجۀ یکساله گونه سه مقدار مادة خشک مقایسۀ میانگین- 8جدول 
)گرم در مترمربع(

Table 8. Mean comparison of dry matter production of three annual medics at three planting dates and

genistein treatment (g.m-2)
کشتتاریخ

Planting dates
ینئجنستغلظت 

Genistein concentration
Mmol.lit-1

هاي یونجۀ یکسالهگونه
Annual medics species )first(اول )second(دوم )third(سوم

285.6 f272.1 f175.2 i20M. polymorpha
313.3 e151.6 j132.1 k20M. radiata
618.2 a421.5 c451.6 bc20M. rigidula
214.7 h239.6 g168.4 ij0M. polymorpha
228.4 gh125.1 k117.7 k0M. radiata
386.8 d399.1 d428.4 c0M. rigidula

.دارندي ندارمعنیدرصد تفاوت5احتمال در سطح اي دانکن بر اساس آزمون چند دامنهستند هحرف مشترك یک داراي که ی یهامیانگیندر هر ستون
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test

.برتر بوده است،هاي مورد بررسیبه سایر گونه
هـاي  محـدود بـودن دورة رویشـی یونجـه    علاوه بـر  

دورة باعث کوتاه شدن نیز افزایش دماي محیط ،یکساله
زایشــی و مرحلــۀ ع در رســیدن بــه رویشــی و تســریرشــد 

،شـود میتولید بذر کاهش تکمیل چرخۀ زندگی گیاه و 
رویشی و مـدت زمـان فعالیـت تثبیـت نیتـروژن      ةلذا دور

و تولید شاخه و برگ  کـاهش یافتـه و   شدهگیاه محدود 
. شودبذر کمی تولید می

با توجه بـه افـزایش دمـاي محـیط در تـاریخ کاشـت       
رسـد  به نظـر مـی  ،ت اول و دومسوم نسبت به تاریخ کاش

تاریخ کاشت هم از نظـر تولیـد بـذر و هـم از     کهبهترین
نظــر تولیــد مــادة خشــک گیــاهی، تــاریخ کاشــت ســوم  

.باشدمی

اگر بنا به دلایلی کاشت بذر در دمـاي پـایین خـاك    
که شرایط براي استقرار گیاه مناسب نیست، انجام شـود،  

ه سرما است تـوأم  که متحمل بrigidulaتوان از گونۀ می
. با تلقیح بذر آن با جنستئین استفاده کرد

هاي یونجۀ یکسالۀ مورد ارزیابی بهترین در بین گونه
و از نظـر تولیـد   plymorphaگونه از نظر تولید بذر گونۀ 

تـوان بـر اسـاس    باشـند، بنـابراین مـی   مـی rigidulaعلوفه 
هـا  از ایـن گونـه  ) بـذر یـا علوفـه   (هدف تولیـد محصـول   

.تفاده نموداس
هـاي  گونـه تحمـل  با توجـه بـه محـدود بـودن میـزان      

اسـتفادة بهتـر و   بـه منظـور   یونجۀ یکساله به سـرما، و نیـز   
محصـول، لازم اسـت شـرایطی کـه     پرهاي گونهبیشتر از 

در دماهـاي  گیـاه  منجر به کاهش رشد رویشی و زایشـی  
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نامناســب شــده شناســایی و در حهــت بــر طــرف نمــودن 
از جملۀ عـواملی کـه منجـر بـه کـاهش      . ودشها اقدام آن

شــود،مــیهــاي یکســاله جــهنرشــد رویشــی و زایشــی یو
باشد که موجـب کـاهش تثبیـت    سرماي ابتداي فصل می

مصـرف  بـا  رسـد  بـه نظـر مـی   . دوش ـمیها نیتروژن در آن
تـوان تـا حـدي ایـن محـدودیت را تعـدیل       جنستئین مـی 

.نمود
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Effect of genistein and planting dates on seed yield and yield components of three
annual medic species

Amini Dehaghi1, M., S. A. M. Modares Sanavi, 2 and E. Jamshidi3

ABSTRACT

Amini Dehaghi. M., S. A. M. Modares Sanavi and E. Jamshidi. 2009. Effect of genistein and planting dates on seed yield

and yield components of three annual medic species. Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (2): 151-161 (In Persian).

In order to study the effect of genistein and planting date on seed yield and yield components of three annual

medic species, an experiment was conducted in split-split plot arrangements using randomized complete block

design with four replications in experimental  field of Faculty of Agriculture, Tarbiat Modarres University, in

2001 and 2002 cropping seasons. Three annual medic species; Medicago polymorpha cv. Santiago, M. rigidual

cv. Rigidula and M. radiate cv. Radiata) adapted to cold and temperate zones were grown in three planting dates

(20 February, 29 February and 10 March) with two levels of genistein concentrations (0 and 20 μM). The

planting dates, species and genistein concentrations were assigned and randomized to the main plots, sub plots

and sub-sub plots , respectively. The results showed that the effect of year on all traits (except number of pod per

square meter) was significant (P < 0.01). Effect of planting date on all traits (except 1000 seed weight, seed

number per pod, seed : pod ratio and 100 pod weight) was also significant (P < 0.01). The highest grain yield

was harvested from the third planting date (i.e. March 10) with 850 kg.ha-1. The interaction of year  planting

date was only significant on 1000 seed weight and dry matter. There were significant differences among species

for all traits (P < 0.01). The interactions of year  species, species  planting date and year  species  planting

date were significant on all traits except seed number per pod. Results also showed that genistein effect on all

traits was significant except seed : pod ratio and 100 pod weight (P < 0. 01). Results of this experiment showed

that genistein decreased negative effect of environmental temperature on nitrogen fixation, growth and

development and seed yield of annual medics. Seed yield of annual medics increased in the second and third

planting dates in comparison with the first planting date, due to increase environmental and soil temperatures. At

the second and third planting dates, severe variation in air temperature at early vegetative season delayed growth

and development of annual medics. Annual medic species showed positive response to genistein application by

increasing growth and development and seed yield.

Keywords: Annual medics, Genistein, Seed yield, Low temperature and Planting dates.
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