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در » كوسـه «به منظور تعيين اثر فواصل رديف كاشت و تراكم بوته بر برخي صفات زراعي گلرنگ، رقم محلي اصـفهان بـه نـام                        
 در قالـب     هـاي خـرد شـده       كشت تابستانه، آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان، به صورت كرت             

بـه صـورت    (متـر      سـانتي  30 و   20عامل اصلي شامل فواصل رديف كاشـت        .  به اجرا در آمد    1383 سال    كامل تصادفي در   هاي  بلوك
نتايج نشان داد كـه  .  بوته در متر مربع بودند50 و   40 هاي  و عامل فرعي شامل تراكم    ) به صورت جوي و پشته    (متر     سانتي 45و  ) مسطح

هـاي فرعـي در       هـاي   با كاهش فاصله رديف، تعداد شاخه     .  قرار نگرفتند  ارتفاع بوته و وزن هزار دانه تحت تأثير فاصله رديف كاشت          
هاي فرعي، در بوته و در متر مربع، تعداد دانه در طبق، عملكرد تك بوته و عملكرد در واحـد سـطح،                        هاي  بوته، تعداد طبق در شاخه    

تـه بـر ارتفـاع بوتـه، تعـداد طبـق در         اثـر تـراكم بو    . داري كـاهش يافتنـد       طور معنـي    شاخص برداشت و ميزان و عملكرد روغن به       
بـا  . دار نبـود    هاي فرعي، وزن هزار دانه، عملكرد دانه در واحد سطح، شاخص برداشت و ميـزان و عملكـرد روغـن معنـي                       هاي  شاخه

ربـع و   هاي فرعي در بوته و در متر مربع، تعداد دانه در طبق، تعداد طبـق در بوتـه و در متـر م                        هاي  افزايش تراكم بوته، تعداد شاخه    
در فاصله رديـف  )  كيلوگرم در هكتار3150(حداكثر عملكرد دانه در واحد سطح . داري كاهش يافتند     طور معني   عملكرد تك بوته به   

بنابراين، آرايش كاشت فـوق بـراي كـشت تابـستانه گلرنـگ، رقـم محلـي            .  بوته در متر مربع به دست آمد       50متر و تراكم       سانتي 20
  .رسد  حاضر مناسب به نظر مي با آزمايشاصفهان، در شرايط مشابه 

  
 .اجزاي عملكرد، تراكم بوته، عملكرد دانه و روغن، فاصله رديف و گلرنگ: هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  15/7/1388: تاريخ پذيرش    26/05/1386: تاريخ دريافت
  )اتبه كنندهمك( دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان -1
  دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان -2
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   ١٣٨٨ زمستان ،٤، شماره يازدهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٨٢ 

  مقدمه
با توجـه بـه آزاد شـدن آب آبيـاري از مـزارع جـو و                 
ــي گلرنــگ اصــفهان    ــوده محل ــالاي ت ــدم و تحمــل ب   گن

  بـه دمــاي بــالا طـي دوره رشــد رويــشي  » كوســه« بـه نــام  
) 2004 Dadashi, 2001; Dadashi and Khajehpour, (  

ــ ــساسيت نــــــ ــول روزو حــــــ ــه طــــــ   سبي آن بــــــ
) Dadashi and Khajehpour, 2004( تـوان از طريـق    ، مـي

اي از    كشت تابستانه گلرنـگ در اصـفهان، اسـتفادة بهينـه          
ــرد  ــود بـ ــرايط موجـ ــداكثر  . شـ ــتفاده از حـ ــت اسـ   جهـ

ــاه، اعمــال روش  هــاي مناســب  پتانــسيل توليــدي ايــن گي
  مـــديريت زراعـــي، از جملـــه اعمـــال تـــراكم مطلـــوب

ــف   ــله رديـ ــاب  و فاصـ ــب، اجتنـ ــت  مناسـ ــذير اسـ   ناپـ
) Esmi, 1997; Azari, 2001 Board and Harville, 

تـوان بـا تغييـر الگـوي كاشـت،            طوري كه مـي     به). ;1996
  .عملكرد را افزايش داد

ــه    ــاع بوتـ ــت، ارتفـ ــف كاشـ ــله رديـ ــاهش فاصـ   كـ
  دهـــد  را بـــه دليـــل رقابـــت بـــراي نـــور افـــزايش مـــي 

) et al., 1998 Nasr, et al., 1978; Esmi,1997; Uslu, .(
البته در بعضي موارد، افـزايش فاصـله رديـف كاشـت بـه              

هـا در روي رديـف و در نتيجـه            دليل افزايش تراكم بوتـه    
  كــاهش نــسبت نــور قرمــز بــه مــادون قرمــز در تــاج        

شــود  پوشــش گيــاهي، باعــث افــزايش ارتفــاع بوتــه مــي  
)Azari, 2001 .(  در گلرنگ، افزايش تراكم بوته به علـت

ور به داخـل تـاج پوشـش گيـاهي و ايجـاد             كاهش نفوذ ن  
 شـود  ها، باعث افـزايش ارتفـاع بوتـه مـي      رقابت بين بوته

)Nasr, et al., 1978; Dadashi, 2001 .(   امـا در آزمـايش
  )Gonzalez, et al., 1994(گــــونزالز و همكــــاران 

 مشاهده شد كه كمترين تـراكم بوتـه، بـه علـت كـاهش              
   .ها بيشتر بود تفاع آن، اررقابت ميان گياهان براي رطوبت

ــداد    ــف، تعــــ ــله رديــــ ــزايش فاصــــ ــا افــــ   بــــ
  يابــد هــاي فرعــي در بوتــه كــاهش مــي     هــاي  شــاخه

) Morrison, et al., 1990; Uslu, et al., 1998 .(  امـا در
مـشاهده  ) Esmi, 1997; Azari, 2001(هاي ديگر   آزمايش

شد كه با افزايش فاصله رديف كاشت، به دليل نفوذ نـور            

هـاي    هـاي   خل تاج پوشش گياهي، تعداد شاخه     بيشتر به دا  
هـاي مختلـف روي       نتـايج آزمـايش   . فرعي افزايش يافت  

 ,Zareian, 2001 Gonzalez, et al., 1994; Esmi(گلرنگ 

1997; Azari, 2001;(  سـويا ،)Khadem Hamzeh, 1995 (
 نــشان دهنــده كــاهش   )Gan et al., 2003(و نخــود 

  .تراكم بوته هستندهاي فرعي در اثر افزايش  هاي شاخه
با كاهش فاصله رديف كاشت عملكرد افزايش گيـاه         

 ,.Morrison, et al., 1990; Azari, 2001; Board(يابد  مي

2004; Mundel, et al., 2004 .(    زيـرا گياهـان در فاصـله
ــت    ــته، رقاب ــري داش ــع بهت رديــف كاشــت باريــك توزي

  و در) Morrison, et al., 1990(كمتــري بــا هــم دارنــد 
نتـــايج . يابنـــد تيجـــه اجـــزاي عملكـــرد افـــزايش مـــي  ن

ــايش ــداد     آزم ــزايش تع ــاكي از اف ــده ح ــام ش ــاي انج   ه
ــه در    ــق، وزن دانـ ــه در طبـ ــداد دانـ ــه، تعـ    طبـــق در بوتـ

و ســويا ) Nasr, et al., 1978; Azari, 2001(گلرنــگ 
)Uslu, et al., 1998 (  در اثر كاهش فاصله رديف كاشـت

ن دانـه تحـت تـأثير       هر چند كه ممكن است وز     . باشند  مي
). Mundel, et al., 2004(فاصله رديف كاشت قرار نگيرد 

  چـــون گيـــاه گلرنـــگ داراي اثـــرات جبرانـــي بـــوده و
شـود     كاهش يك جزء، توسـط جـزء ديگـر جبـران مـي            

)Gonzalez, et al., 1994(ممكــن اســت تــراكم بوتــه ،  
ــي ــر معنـ ــد   اثـ ــته باشـ ــه نداشـ ــرد دانـ   داري روي عملكـ

) Azari, Gonzalez, et al., 1994; .(هـاي متعـدد    آزمايش
)Esmi, 1997; Azari, 2001; Zareian, 2001 Naser et 

al., 1978; Gonzalez, et al 1994;  (ــگ   روي گلرن
ــشان داده ــزايش تــراكم بوتــه، تعــداد         ن   انــد كــه بــا اف

ــه     ــزار دان ــق و وزن ه ــه در طب ــداد دان ــه، تع ــق در بوت   طب
) Esmi, 1997; Zareian, 2001 (اما برخي . يابد  ميكاهش

 ;Nasr, et al., 1978; Blackshaw, 1993(هـا   از پـژوهش 

Gonzalez, et al., 1994; ( حاكي از عدم تأثير تراكم بوته
  .باشند بر وزن هزار دانه مي

با افـزايش فاصـله رديـف كاشـت شـاخص برداشـت             
  امـــا در آزمايـــشي). Azari, 2001(يابـــد  كـــاهش مـــي

) Esmi, 1997 (شاهده شــد كــه فاصــله روي گلرنــگ مــ
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ــي   ــر معنــ ــت اثــ ــف كاشــ ــاخص   رديــ ــر شــ   داري بــ
ــا افــزايش تــراكم بوتــه در گلرنــگ  . برداشــت نداشــت ب

)Azari, 2001; Zareian, 2001 ( و لپــــه هنــــدي  
.] Lupinus albus L) [Lopez- Bellido et al., 2000 (

هـا بـر    انـدازي بوتـه   شاخص برداشت بر اثر رقابت و سـايه     
   چنــــد در بعــــضيهــــر. يكــــديگر، كــــاهش يافــــت

و ســويا ) Gonzalez, et al., 1994( مــوارد در گلرنــگ 
)Khadem Hamzeh, 1995( تراكم بوته بر اين صفت اثر ،

  .داري نداشت معني
  روي ) Azari, 2001( آذري  در آزمــــــــــايش

ــف،    ــا كــاهش فاصــله ردي ــشاهده شــد كــه ب   گلرنــگ م
ــت    ــزايش يافـــ ــه افـــ ــن دانـــ ــزان روغـــ ــا .  ميـــ   امـــ

 ,.Mundel, et al., 2004 Nasr, et al(هاي زيادي  گزارش

1978; Blackshaw, 1993; (  روي گلرنـــگ و كلـــزا
)Morrison et al., 1990; Johnson and Hanson; 2003 (

  حاكي از آن هـستند كـه فاصـله رديـف كاشـت تـأثيري              
ــدارد   ــه ن ــزان روغــن دان ــر مي   كــاهش فاصــله رديــف  .  ب

ــث    ــه، باعـ ــرد دانـ ــزايش عملكـ ــت افـ ــه علـ ــت بـ   كاشـ
ــزايش ع ــي    افـ ــگ مـ ــن در گلرنـ ــرد روغـ ــود ملكـ   شـ

) Esmi, 1997; Azari, 2001; Ozel, et al., 2004 .(  بـر
، بـا كـاهش تـراكم    )Azari, 2001( آذري  اساس آزمايش

ــا ايــن حــال، . بوتــه، ميــزان روغــن دانــه كــاهش يافــت  ب
اند كه تراكم بوته بـر ميـزان    هاي ديگر نشان داده    آزمايش

ــه گلرنـــگ   ــن دانـ ــزا )Blackshaw, 1993(روغـ  و كلـ
)Morrison, et al., 1990 (اثري ندارد .  

 حاضر بـه منظـور تعيـين اثـر فاصـله رديـف                آزمايش
كاشت و تراكم بوته بـر ارتفـاع بوتـه، اجـزاي عملكـرد،              
شــاخص برداشــت و عملكــرد دانــه و روغــن گلرنــگ و  

 ــ  ــت گلرن ــش كاش ــرين آراي ــاب بهت ــرايط انتخ گ در ش
  .اصفهان به اجرا گذاشته شد

  
  ها مواد و روش

آزمــايش در مزرعــه تحقيقــاتي دانــشكده كــشاورزي 
.  بـه اجـرا در آمـد       1383دانشگاه صنعتي اصفهان در سـال     

 كيلـومتري جنـوب غربـي اصـفهان، در          40اين مزرعه در    
 32عـرض جغرافيـايي   (آباد  منطقه لورك شهرستان نجف   

 23 درجه و    51 دقيقه شمالي، طول جغرافيايي      32درجه و   
. قـرار دارد  )  متر از سطح دريا    1630دقيقه شرقي و ارتفاع     

سـرد و     اين منطقه داراي اقليمي خشك، با زمـستاني نيمـه         
متوسـط  ). Khajehpour, 2004(باشـد   تابستاني خشك مي

ــه ترتيــب    ــاليانه ب ــاي س ــدگي و دم ــي9/150بارن ــر   ميل   مت
   بافــت خــاك مزرعــه.گــراد اســت  درجــه ســانتي2/15و 

ــر      ــا ج ــهر، ب ــي ش ــاك خمين ــري خ ــي، از س ــوم رس م  ل
متر مكعـب و       گرم بر سانتي   4/1مخصوص ظاهري حدود    

ــدود   ــيديته حــ ــت5/7اســ ــي و .  اســ ــت زراعــ  ظرفيــ
   درصـــد 10 و 23نقطـــه پژمردگـــي خـــاك بـــه ترتيـــب 

  .دنباش وزني مي
. زمين محل آزمايش در سال قبل از كاشت آيش بود         

ــسطيح      ــسك و ت ــخم، دي ــامل ش ــستر ش ــه ب ــات تهي   عملي
ــار  ــر بهـ ــد1383در آخـ ــام شـ ــ.  انجـ ــراي كـ   وددهي، بـ

  آزمـــون خـــاك صـــورت گرفـــت و در نتيجـــه مقـــدار
ــد    ــافي تـــشخيص داده شـ ــيم خـــاك كـ ــسفر و پتاسـ  فـ

)Poorhadian and Khajehpour, 2007 .(   ،قبـل از كاشـت
بـه  ) از منبـع اوره   ( كيلوگرم در هكتار نيتـروژن       23معادل  

خاك افزوده شد و به وسـيله ديـسك بـا خـاك مخلـوط               
 كيلـوگرم در    23ل  در مرحله رويـت طبـق نيـز معـاد         . شد

هكتار به عنوان سرك توزيع شد و سپس آبياري صورت          
پــس از كاشــت و همــراه بــا آبيــاري اول، بــراي . گرفــت
كـش    هـاي هـرز، از علـف        گيري از گـسترش علـف       پيش

 ليتـر در هكتـار از مـايع امولـسيون           4/2ترفلان بـر اسـاس      
  .  درصد استفاده شد48شونده 

رد شـده در    بار خ ـ   هاي يك   آزمايش به صورت كرت   
هاي كامل تصادفي در چهار تكـرار بـه           قالب طرح بلوك  

متر بـه      سانتي 30 و   20(فاصله رديف كاشت    . اجرا درآمد 
متر به صورت جـوي و         سانتي 45صورت كشت مسطح و     

  بـــه عنـــوان عامـــل اصـــلي و تـــراكم كاشـــت) اي پـــشته
به عنوان عامل فرعي منظـور      )  بوته در متر مربع    50 و   40 (

 متر و تعداد خطوط     10 آزمايشي به طول     هر كرت . شدند
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متر بـه      سانتي 45 و   30،  20هاي    كاشت براي فاصله رديف   
بذر گلرنگ، رقم محلي اصفهان به      .  بود 7 و   9،  11ترتيب

هاي نهائي مورد     متري با تراكم     سانتي 3نام كوسه در عمق     
 كاشته شد و  4/4/83نظر در هر كرت آزمايشي در تاريخ        

  هاي اوليـه تـا زمـان اسـتقرار            آبياري. بلافاصله آبياري شد  
  بار و سپس بـر اسـاس شـرايط جـوي،             روز يك  چهار هر  

كنتــرل آفــات و . بــار انجــام شــد  روز يــك10 تــا 7 هــر 
   .هاي زراعي انجام شد ها بر اساس توصيه بيماري

 بوتــه 10در مرحلــه رســيدگي فيزيولوژيــك، ارتفــاع 
سـطح  از ) انتخاب شده به صورت تصادفي در هر كـرت   (

در . گيــري شــد س طبــق ســاقه اصـلي، انــدازه أزمـين تــا ر 
 بوته متوالي از ابتداي دو خـط  10مرحله رسيدگي كامل،    

ــا رعايــت حاشــيه برداشــت و تعــداد    ــاني هــر كــرت ب مي
هـاي بـارور در       هاي فرعي درجه يك و تعداد طبـق         شاخه

عملكرد تك بوته، تعداد دانـه در       . هر بوته شمارش شدند   
ــه، عملكــرد بيولوژيــك و شــاخص  طبــق، وزن هــزار دا ن

 درصد براي عملكردهـاي     10بر اساس رطوبت    (برداشت  
. نيز بر روي همين نمونه محاسبه شـدند ) دانه و بيولوژيك  

 متر مربـع از     4عملكرد در واحد سطح در مساحتي معادل        
بـه ترتيـب بـراي فواصـل        (دو، سه و چهـار خـط كاشـت          

يه بــا رعايــت حاشـ ــ ) متـــر  ســانتي 20 و 30، 45رديــف  
ميزان روغن دانه بـا اسـتفاده از دسـتگاه          . گيري شد   اندازه

سوكسله و با استفاده از حلال پتروليوم اتر روي دو نمونه           
  .گيري شد اندازه گرمي از هر كرت 2

 استفاده  SASافزار براي انجام محاسبات آماري از نرم
دار بـودن     هاي هر صفت، در صورت معنـي        شد و ميانگين  

اي دانكـن در      ، بـا آزمـون چنـد دامنـه        اثر عامل آزمايـشي   
  . درصد مورد مقايسه قرار گرفتند5سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

  ارتفاع بوته 
ــر    ــه غي ــر فاصــله رديــف كاشــت روي ارتفــاع بوت  اث

، اما روند عمومي كاهش ارتفـاع       )1جدول  (دار بود     معني
بـا  ). 2جـدول   ( بوته با افزايش فاصله رديف مشاهده شد        

   بوتــه در متــر مربــع نيــز   50 بــه 40از افــزايش تــراكم  
مختـصر  و  ) 1جـدول   ( دار     ارتفاع بوته به طور غير معنـي      

ــت   ــزايش يافـ ــدول (افـ ــه ). 2جـ ــاع بوتـ ــزايش ارتفـ   افـ
ــراكم    ــزايش تـ ــف و افـ ــله رديـ ــاهش فاصـ ــر كـ    در اثـ

ــايش  ــاير آزمـ ــت     در سـ ــده اسـ ــزارش شـ ــز گـ ــا نيـ   هـ
) Nasr, et al.,1978; Uslu et al.,1998; Azari, 2001 .(  
  هاي فرعي در بوته  عداد شاخهت

هاي فرعي در     اثر فاصله رديف كاشت بر تعداد شاخه      
ــر ــه و در مت ــع، در ســطح احتمــال يــك درصــد   بوت مرب

، به طوري كه بـا افـزايش فاصـله          )1جدول  (دار بود     معني
هـاي فرعـي در بوتـه و در           رديف كاشت، از تعداد شـاخه     

ه بـا   رسـد ك ـ    بـه نظـر مـي     ). 2جدول  (متر مربع كاسته شد     
اي زودتـر   افزايش فاصله رديف كاشت، رقابت بـين بوتـه        

افتد كه اين موضوع باعث محدود شدن شـرايط           اتفاق مي 
مطلوب محيطي از جمله مواد غذايي و نور شده و باعـث            

  .شـــود هـــاي فرعـــي مـــي جلـــوگيري از توليـــد شـــاخه
هـاي اسـلو و همكـاران     گيري با نتايج آزمـايش   اين نتيجه 

)Uslu, et al., 1998 ( در گلرنگ و موريسون و همكاران
)Morrison, et al., 1990 ( ــت دارد ــزا مطابق ــا . در كل ب

هـاي فرعـي در بوتـه     افزايش تراكم بوتـه از تعـداد شـاخه    
هاي در واحـد سـطح افـزايش          كاسته شد، اما تعداد شاخه    

بــا افــزايش تــراكم بوتــه فــضاي قابــل ). 2جــدول (يافــت 
ــا ا   ــه و ب ــاه كــاهش يافت ــر گي ــت و دســترس ه يجــاد رقاب

ها روي يكديگر، باعـث كـاهش         تر بوته   اندازي بيش   سايه
ــاخه ــداد شـ ــد  تعـ ــه گرديـ ــي در بوتـ ــاي فرعـ ــي. هـ   ولـ

ــه در واحــد ســطح، كــاهش تعــداد    ــراكم بوت ــزايش ت  اف
هاي فرعي در بوته را جبران كرد و باعـث افـزايش              شاخه

). 2جـدول   (هاي فرعي در متر مربـع گرديـد           تعداد شاخه 
ــه ــري  ايــــن نتيجــ ــزارشگيــ ــا گــ ــايرين بــ ــاي ســ   هــ

) Esmi, 1997; Azari, 2001; Zareian, 2001 ( در
در سـويا مطابقـت   ) Khadem Hamzeh, 1995(گلرنگ و 

هاي فرعـي در بوتـه بـا فاصـله            بيشترين تعداد شاخه  . دارد
 بوتــه در متــر مربــع و 40متــر و تــراكم   ســانتي20رديــف 

ف هاي فرعي در بوته بـا فاصـله ردي ـ       كمترين تعداد شاخه  
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385  

 بوته در متر مربع به دسـت آمـد          50متر و تراكم       سانتي 45
رسد كه به دليل بـازتر بـودن فـضاي        به نظر مي  ). 1شكل  (

 40متر و تـراكم    سانتي20رشد هر بوته در رديف كاشت       
هاي فرعي در بوته به ميزان        بوته در متر مربع، تعداد شاخه     

ن قابــل تــوجهي از ســاير تيمارهــا بيــشتر بــود و ظــاهراً ايــ
  .دار شدن اثر متقابل شده است موضوع باعث معني

  هاي فرعي تعداد طبق در شاخه
اثـر فاصــله رديـف كاشــت بــر تعـداد طبــق بــارور در    

هاي فرعي درجه يك در سطح احتمال يك درصد           شاخه
با افزايش فاصله رديف كاشـت      ). 1جدول  (دار بود     معني

رعـي  هـاي ف    متر از تعداد طبق در شاخه        سانتي 45 به   20از  
). 2جدول  ( درصد كاسته شد     51/11درجه يك به ميزان     

اي در    با كاهش فاصله رديـف كاشـت، رقابـت بـين بوتـه            
ــاه از     ــه و گيــ ــاهش يافتــ ــت كــ ــف كاشــ   روي رديــ

ــي   ــتفاده مـ ــر اسـ ــيط بهتـ ــدي محـ ــت توليـ ــد ظرفيـ   . كنـ
اين موضوع باعث افزايش تعداد طبق درجه دو و سـه در            

ــاخه  ــ   شـ ــداد طبـ ــزايش تعـ ــده و افـ ــي شـ ــاي فرعـ   ق هـ
هــاي فرعــي را در اثــر كــاهش فاصــله رديــف   در شــاخه

نتـايج  ). Poorhadian, 2005(كاشت در پـي داشـته اسـت    
نيـز گـزارش شـده    ) Azari, 2001(مشابهي توسـط آذري  

  .است
  تعداد طبق در بوته و در متر مربع 

اثر فاصله رديف كاشت، بر تعداد طبق بارور در بوتـه           
دار بـود     رصد معني و در متر مربع در سطح احتمال يك د        

طوري كه با افزايش فاصله رديـف كاشـت     ، به )1جدول  (
متر، تعداد طبق در بوته و تعداد طبق در   سانتي45 به 20از 

ــه ترتيــب   ــع ب ــر مرب ــق كــاهش يافــت 9/83 و92/1مت   طب
رسـد كـه افـزايش فاصـله رديـف            به نظر مـي   ). 2جدول  (

اي و كاهش     كاشت باعث تشديد رقابت درون و بين بوته       
هاي نابارور شـده      هاي درجه سه و افزايش تعداد طبق        طبق

هاي سايرين  اين نتايج با يافته). Poorhadian, 2005(است 
)Nasr, et al., 1978; Azari, 2001 (  نيـز مطابقـت دارد .

 بوتــه در متــر مربــع، باعــث 50 بــه 40افــزايش تــراكم از 
كاهش تعداد طبق در بوته و افزايش تعـداد طبـق در متـر              

   طبـــق شـــد5/20 و 05/1ع بـــه ترتيـــب بـــه ميـــزان مربـــ
افزايش تراكم بوته باعث افـزايش رقابـت و         ). 2جدول   (

هاي فوقاني شده، باعـث       هاي  ها و شاخه    اندازي برگ   سايه
عــدم اســتفاده مناســب گيــاه از عــواملي محيطــي شــده و  

دارد كــه در  كــاهش كــارائي مــواد فتوســنتزي را در پــي 
  . شود  در بوته مينهايت موجب كاهش تعداد طبق

هـاي فرعـي درجـه يـك در اثـر             كاهش تعداد شـاخه   
افزايش تراكم بوته نيـز يكـي از عوامـل كـاهش طبـق در          

ــي ــه م ــژوهش. باشــد بوت  ,Zareian, 2001(هــاي ديگــر   پ
Gonzalez, et al., 1994; Azari, 2001; (  ــين ــز چن ني

   . اند گيري را تأييد كرده نتيجه
  تعداد دانه در طبق 

له رديـف كاشـت بـر تعـداد دانـه در طبـق در           اثر فاص 
بـا  ). 3جـدول  (دار بـود    سطح احتمال يـك درصـد معنـي       

افزايش فاصله رديف كاشت از تعداد دانه در طبق كاسته          
ــد  ــدول (شـ ــن ). 4جـ ــاهراً، پهـ ــله   ظـ ــدن فاصـ ــر شـ   تـ

   رديــــف كاشــــت از طريــــق كــــاهش فاصــــله بوتــــه
اي   در روي رديف كاشت، باعث افزايش رقابت بين بوته        

 Nasr, et(شـود   اهش اجزاي زايشي در هـر طبـق مـي   و ك

al., 1978; Azari, 2001 .(     با افـزايش تـراكم بوتـه، تعـداد
افـزايش رقابـت    ). 4جـدول   (دانه در طبق كـاهش يافـت        

اي و نيز افزايش تعداد طبق در متر مربع،           درون و بين بوته   
 Zareian, 2001(تواننـد از دلايـل ايـن واكـنش باشـند       مي

Gonzalez, et al., 1994; .(  
  عملكرد دانه تك بوته 

اثر فاصله رديـف كاشـت بـر عملكـرد تـك بوتـه در               
و بـا   ) 3جـدول   ( دار بـود      سطح احتمال يك درصد معني    

ــد   ــته شـ ــله رديـــف كاشـــت از آن كاسـ ــزايش فاصـ   افـ
ظاهراً علت اين واكنش كاهش اجزاي مؤثر       ). 4جدول   (

بوتـه  بر عملكرد دانه تـك بوتـه از جملـه تعـداد طبـق در             
  و تعــــداد دانــــه در طبــــق بــــا افــــزايش ) 2جــــدول (

 ,Azari(آذري . باشد مي) 4جدول ( فاصله رديف كاشت 

بـا  . نيز به نتـايج مـشابهي را گـزارش نمـوده اسـت            ) 2001
ــه      ــرد دانـــ ــر عملكـــ ــه بـــ ــراكم بوتـــ ــزايش تـــ افـــ
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٣٨٦ 

  
   تجزيه واريانس صفات گياهي گلرنگ در تيمارهاي فاصله رديف كاشت و تراكم بوته-1جدول 

Table 1. analysis of variance for plant charatcteristics of safflower in raw spacing and plant density treatments  
                                                    (MS)      ميانگين مربعات

 هاي فرعي شاخهدرطبق 
Head.Branch-1 

   در بوته طبق
Head.Plant-1 

  ر مترمربعطبق د
Head.m-2 

  شاخه فرعي در بوته
Branch. Plant-1 

 شاخه فرعي در متر مربع
Branch.m-2  

 ارتفاع بوته
Plant height 

  درجه آزادي
 df 

 S.O.V                                                                منابع تغيير 

0.01 ns 0.31 ns  567.83ns 0.19ns 408.34ns  11.9ns  3  تكرار                                                                              Rep. 
0.05**  7.28**  14107.35** 1.83**  3393.14**  21.68ns  2  فاصله رديف كاشت                                       Row spacing 
0.01 ns  0.16 ns  339.92ns 0.07ns  135.76ns 3.08ns  6  خطاي الف                                                               Error a 
0.03 ns  6.62**  2526.63* 1.93**  3060.04*  10.73ns  1  تراكم بوته                                               Planting density  
0.002 ns 0.30ns 127.35ns 0.46* 653.41ns 0.02ns 2  تراكم×فاصله رديف   Row spacing×Planting density 
                                                    Error bخطاي ب 9 6.61 156.63 0.07 321.73 0.17 0.06

:ns غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ns: Non- significant 
  :** ,*:Significant at 5% and 1% probability levels, respectively                                                                                                                                               ح احتمال پنج و يك درصد  ودار در سط  به ترتيب معني:** و *

   
  گياهي گلرنگ در تيمارهاي فاصله رديف كاشت و تراكم بوته صفات  مقايسه ميانگين-2جدول 

Table 2. Mean comparison of plant charatcteristics of safflower in raw spacing and plant density treatments  
  هاي فرعي شاخهدر طبق 

 Head.branch-1  
   در بوته طبق

 Head.Plant-1  
  طبق در مترمربع

 Head.m-2 
  شاخه فرعي در بوته

 Branch. Plant-1 

  شاخه فرعي
   در متر مربع

 Branch.m-2  
 ارتفاع بوته

Plant height 
  Treatment                     تيمار

  cm)( Row spacing          كاشت رديف فاصله            
1.39 a 7.75 a 344.9 a 5.29 a 235 a 112a 20  
1.35 a 6.72 b 299.8 b 4.79 b 215 b 111 a 30  
1.23 b 5.83 c 261.0 c 4.34 c 194 c 109 a 45  

 Planting density (plants. m-2)تراكم بوته             
1.36 a 7.30 a 291.7 b 5.09 a 204 b 110 a 40  
1.29 a 6.25b 312.2 a 4.53 b 226a 111 a 50  

  داري ندارند  درصد تفاوت معنيپنجاحتمال سطح اي دانكن در  هايي كه داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين                                 
                                 Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 
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   گلرنگهاي فرعي در بوته  اثر متقابل فاصله رديف كاشت و تراكم بوته بر تعداد شاخه-1شكل 

Fig. 1. Interaction effects of row spacing and planting density on secondary branches number in safflower  

  
ــت     ــاهش يافـ ــه كـ ــك بوتـ ــدول (تـ ــزايش ). 4جـ   افـ

  تــراكم بوتــه، از طريــق افــزايش رقابــت باعــث كــاهش  
  و تعـــداد دانـــه  ) 2جـــدول (تعـــداد طبـــق در بوتـــه   

ــق  ــدول (در طبـــ ــوع   ) 4جـــ ــن موضـــ ــد و ايـــ   شـــ
نتـايج  . باعث كـاهش عملكـرد دانـه تـك بوتـه گرديـد            

نيـز گـزارش شـده    ) Azari, 2001(مشابهي توسط آذري 
  .است

  ه در واحد سطحعملكرد دان
اثــر فاصــله رديــف كاشــت بــر عملكــرد دانــه در ســطح  

ــي  ــد معنـ ــال يـــك درصـ ــود  احتمـ ــدول (دار بـ   ،)3جـ
  طــوري كــه بــا افــزايش فاصــله رديــف كاشــت         بــه

 درصــد از عملكــرد دانــه 5/37متــر،   ســانتي45 بــه 20از 
  كاســته شــد )  كيلــوگرم در هكتــار 3/1162 معــادل(
، آرايـش   با كـاهش فاصـله رديـف كاشـت        ). 4جدول   (

انتظار . شود  تر مي   كاشت به سمت آرايش مربعي نزديك     
اين موضوع باعث كاهش رقابت درون و بين كه رود  مي

وري بيــشتر گيــاه از عوامــل محيطــي، از  اي و بهــره بوتــه
بدين ترتيب تعداد طبق در . شود جمله مواد غذايي و نور   

و تعــداد دانــه در طبــق ) 2جــدول (بوتــه و در متــر مربــع 
ايـن عوامـل باعـث افـزايش        . يابد  افزايش مي ) 4ل  جدو(

ــت     ــف كاشـــ ــله رديـــ ــه در فاصـــ ــرد دانـــ   عملكـــ

ــر باريــــك ــيتــ ــوند  مــ ــشگران مختلــــف. شــ   پژوهــ
Azari, 2001) Nasr, et al., 1978; Esmi, 1997; 

Morrison, et al., 1990; (   نيـز نتــايج مـشابهي گــزارش
  .اند كرده

  شاخص برداشت
شـت در سـطح     اثر فاصله رديف كاشـت بـر شـاخص بردا         

كــاهش ). 3جــدول (دار بــود  احتمــال يــك درصــد معنــي
 بـه   20شاخص برداشت با افزايش فاصله رديف كاشت از         

دار بود، اما تفاوت بين دو فاصله رديف          متر معني    سانتي 45
ــانتي30 و20كاشــت  ــي  س ــر معن ــود  مت ). 4جــدول (دار نب

افزايش فاصله رديف كاشت باعث افزايش رقابت گياهان        
انـدازي گياهـان روي       رديف كاشت شده و سايه    در روي   

ايـن موضـوع ممكـن اسـت        . دهـد   يكديگر را افزايش مي   
باعــث عــدم اســتفاده بهينــه از نــور شــده، تحريــك رشــد  
رويشي را در پي داشته و باعث مـصرف مـواد فتوسـنتزي             

هـاي    هـاي   براي رشـد طـولي سـاقه اصـلي و توليـد شـاخه             
ايش رقابـت بـين   افـز ) Poorhadian, 2005(گـردد   نابـارور  

هاي زايـشي شـده و        ها باعث كاسته شدن تعداد جوانه       بوته
و تعـداد دانـه در      ) 2جـدول   (كاهش تعداد طبـق در بوتـه        

مجموعـه ايـن عوامـل      . دارد  را بـه دنبـال      ) 4جـدول   (طبق  
ــزايش     ــر افـ ــت در اثـ ــاخص برداشـ ــاهش شـ ــث كـ باعـ
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  رديف كاشت و تراكم بوته تجزيه واريانس صفات گياهي گلرنگ در تيمارهاي فاصله -3جدول 
Table 3. analysis of variance for plant charatcteristics of safflower in raw spacing and plant density treatments  

  (MS)       ميانگين مربعات                                                                                                         
 عملكرد روغن
Oil yield  

 روغن ميزان
Oil content  

 شاخص برداشت
HI  

 عملكرد دانه
Seed yield  

 عملكرد تك بوته
Seed yield. 

Plant-1  

  در طبق تعداد دانه
Seed.Head-1  

  درجه آزادي
df 

                                                      S.O.Vمنابع تغيير

28.78 ns  0.0002 ns  0.001 ns  15.62ns 0.02 ns  3.187 ns  3  تكرار                                                                               Rep. 
                                Row spacingفاصله رديف كاشت  2  **40.56  **15.19 **27569.24  **0.005  **0.005 **64 .4438

65.68 ns  0.0003 ns  0.0002 ns  219.40ns 0.12 ns  2.61 ns  6  خطاي الف                                                                Error A 
0.08 ns  0.0006 ns  0.001 ns  487.44ns 9.04**  5.80*  1   تراكم بوته                                              Planting density  
0.28 ns  0.00005 ns  0.000005 ns  51.08ns 0.19 ns  0.71 ns  2  تراكم×فاصله رديف  Row spacing× Planting density 

 Error B                                                                  خطاي ب  9  0.87  0.10 294.31  0.0004  0.0002 32.30
ns  :ارغير معني د                                                                                                                                                                                                                                                                                           ns: Non- significant 

  :** ,*:Significant at 5% and 1% probability levels, respectively                                                                                                     ح احتمال پنج و يك درصد  ودار در سط  به ترتيب معني:** و *
 

  گياهي گلرنگ در تيمارهاي فاصله رديف كاشت و تراكم بوته صفات  مقايسه ميانگين-4جدول 
Table 4. Mean comparison for plant charatcteristics of safflower in raw spacing and plant density treatments  

  عملكرد روغن
Oil yield (kg.ha-1)  

  ميزان روغن
Oil content  

 اشتشاخص برد
HI (%)  

 عملكرد دانه
Seed yield    
(kg.ha-1)  

  بوته عملكرد تك 
Seed yield plant (g) 

  در طبق تعداد دانه
Seed. head-1  

Treatment                              تيمار  
  

  cm)( Row spacing        كاشت رديف فاصله            
984 a  31.8 a 30 a 3093 a 7.48 a 27.8 a 20  
700 b 29.5 b 28 a 2374 b 5.52 b 25.2 b 30  
516 c 26.8 c 25 b 1930 c  4.74 c 23.3 c 45  

 Planting density (plants. m-2)تراكم بوته            
733 a 29.8 a 28 a 2421 a 6.63a 25.9 a 40  
734 a 28.8 a 27 a 2510 a 5.40b 24.9 b 50  

  داري ندارند  درصد تفاوت معنيپنج احتمال  سطحاي دانكن در ف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهوهايي كه داراي حر  هر ستون ميانگيندر                                    
             Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test                                 
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نيـز  ) Azari, 2001(آذري . شود فاصله رديف كاشت مي
   .نتايج مشابهي گزارش كرده است

  ميزان روغن 
اثر فاصله رديف كاشت بـر ميـزان روغـن در سـطح             

طـوري    ، بـه  )3جـدول   (دار بود     احتمال يك درصد معني   
ــله رد   ــاهش فاصـــ ــا كـــ ــه بـــ ــت كـــ ــف كاشـــ   يـــ

ــه 20 از  ــانتي45 بـ ــن   سـ ــزان روغـ ــر، ميـ ــهمتـ ــا  دانـ    هـ
رسـد    به نظر مي  ). 4جدول  ( درصد كاهش يافت     37/43 

  تـر   هـا در فواصـل باريـك        تـر بوتـه     كه توزيع يكنواخـت   
ــستم      ــر سيـ ــارايي بهتـ ــت و كـ ــاهش رقابـ ــث كـ    باعـ

. شـود    فتوسنتزي شده و باعث افزايش ميزان روغـن مـي         
ي مختلـــف هـــا ايـــن در حـــالي اســـت كـــه آزمـــايش 

)Blackshaw, 1993; Azari, 2001; Mundel, et al., 

گزارش شده است كه ميزان روغـن تحـت تـأثير           ) 2004
تفـاوت در نتـايج   . گيـرد  فاصله رديف كاشت قـرار نمـي      

. توانـد بـه دليـل اخـتلاف در شـرايط آزمـايش باشـد                مي
. داري بر ميزان روغن دانه نداشـت        تراكم بوته تأثير معني   

سط برخي محققان نيز گزارش شده است     اين موضوع تو  
)Blackshaw, 1993;  Azari, 2001.(  

  عملكرد روغن 
اثر فاصله رديف كاشت بر عملكرد روغن در سـطح          

 طـوري    ، بـه  )3جدول  (دار بود     احتمال يك درصد معني   

 45 و   30 بـه    20كه با افـزايش فاصـله رديـف كاشـت از            
تـار از    كيلـوگرم در هك    468 و   284متر بـه ترتيـب        سانتي

رسـد    بـه نظـر مـي     ). 4جدول  (سته شد   عملكرد روغن كا  
رونـد     اين كاهش عملكرد روغن ناشي از كاهش هم        كه

ــه در اثــر افــزايش رديــف    ميــزان روغــن و عملكــرد دان
هـاي ديگـران      اين نتايج با يافتـه    ). 4جدول  (كاشت باشد   

)Esmi, 1997; Azari, 2001; Ozel, et al., 2003 (
دار  اكم بوته بر عملكرد روغن معنـي      اثر تر . مطابقت دارد 

 بوته در متـر مربـع       50 به   40نبود و تفاوت بين دو تراكم       
  ). 4جدول (بود )  كيلوگرم در هكتاريك(نيز ناچيز 

  
  گيري نتيجه

رونـدي بـالاي وزن خـشك         با توجه به مقـدار و هـم       
هـاي هـوايي، شـاخص سـطح بـرگ و دوام سـطح                اندام

 Poorhadian, 2005; Poorhadian(برگ با عملكرد دانه 

and Khajehpour, 2007 (   و همچنــين صــفات مــورد
رسـد كـه تلفيـق     ارزيابي در آزمايش حاضر، به نظـر مـي       

 بوتـه در    50متر با تـراكم        سانتي 20فاصله رديف كاشت    
متر مربع براي كاشت گلرنگ به عنـوان كـشت تابـستانه            
  در شرايط اقليمي اصفهان و در شرايط مشابه با آزمـايش          

  .اضر مناسب باشدح
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   ١٣٨٨ زمستان ،٤، شماره يازدهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٩٢ 

Effect of row spacing and planting density on some agronomic characterisitics of 
safflower cv. Kooseh a local variety from Isfahan in summer planting 

 
Pourhadian1, H. and M. R. Khajehpour2 

 
ABSTRACT 

Pourhadian, H. and M. R. Khajehpour. 2009. Effect of row spacing and planting density on some agronomic 
characteristics of safflower cv. Kooseh a local variety from Isfahan in summer planting. Iranian Journal of Crop Sciences. 
11 (4): 381-392 (in Persian). 
 

This study carried out to determine the effect of row spacing and planting density on some agronomic characteristics 

of safflower cv. Kooseh a local variety from Isfahan in summer planting. The experiment was conducted at the Research 

Field Station,  Isfahan University of Technology in 2004- using a split plot arrangement  in a randomized complete 

block design with four replications. The main plots were assigned to row spacings including; 20 and 30 cm in flat 

planting and 45 cm in bed planting and the sub-plots were planting densities including 40 and 50 plants.m-2 . Plant 

height and 1000 seed weight were not significantly affected by row spacing. Number of stems.plant-1,  number of heads. 

stem-1, number of heads.plant-1 and number of heads.m-2,  number of seeds.head-1, seed yield.plant-1 and per unit area, 

harvest index and oil content (%) and oil yield were significantly reduced as row spacing increased. The effect of 

planting density on plant height, number of heads.stem-1, 1000 seed weight, seed yield per unit area, harvest index and 

oil content (%) and oil yield were not significant. Number of stem.plant-1 and per unit area, number of seeds.head-1, 

number of heads.plant-1 and number of heads per unit area and plant yield significantly decreased as planting density 

increased. The highest seed yield per unit area (3150 kg.ha-1) was obtained with 20 cm row spacing and 50 plants. m-2. It 

is concluded that this planting pattern would be suitable for summer planting of safflower cv. Kooseh a local variety 

from Isfahan , under conditions similar to this experiment. 

 

Key words: Oil content, Oil yield, Planting density, Safflower, Seed yield, Row spacing and Yield components.   
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