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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٨ زمستان ،٤ شماره ،يازدهم لدج

  
  اثر تراكم بوته و زمان كاشت بر عملكرد كمي و كيفي علوفه و عملكرد بذر شبدر مصري

Trifolium alexandrinum L.)(  
 Effect of plant density and planting time on seed yield, forage yield and quality 

of Egyptian clover (Trifolium alexandrinum L.)  
  

  4 و مجتبي ميراب زاده 3، محمد باقر حسيني2، داريوش مظاهري1احمد نوش كام
  

  چكيده
  تراكم بوتـه و زمـان كاشـت بـر عملكـرد كمـي و كيفـي علوفـه و عملكـرد بـذر شـبدر مـصري                   اثر. 1388.ميراب زاده . حسيني و م  . ب. مظاهري، م . ، د .نوش كام،ا 

 Trifolium alexandrinum L.)( . 11: مجله علوم زراعي ايران) 325-336):4.  
  

شـبدر مـصري، آزمايـشي  بـه صـورت       بـذر علوفه و عملكرد  به منظور بررسي اثر تراكم بوته و زمان كاشت بر عملكرد كمي و كيفي               
زمـان  .  در كـرج اجـرا شـد       1386 -87 كامل تصادفي در سه تكرار در سال زراعـي           هاي  هاي خرد شده  در قالب طرح بلوك        كرت

هاي اصلي و تراكم بوته در چهار  در كرت)  درجه سانتي گراد7/24 و 4/22، 7/17، 4/14(كاشت بر اساس دماي خاك در چهار سطح 
نتايج تجزيه واريانس صـفات  نـشان داد كـه اثـر             .  در كرت هاي فرعي قرار گرفتند     )  بوته در متر مربع    850 و   700،  500،  350(سطح  

بوته و زمان كشت بر  عملكرد علوفه تر، عملكرد علوفه خشك، عملكرد بذر، درصد فيبر علوفه و ارتفاع بوته معني دار بود ولي                        تراكم  
مقايسه ميانگين صفات نشان داد كه با افزايش تراكم بوتـه، درصـد فيبـر خـام                 . اثر تراكم بوته بر درصد پروتئين علوفه معني دار نبود         

 بوته در متر مربع، عملكرد علوفه تر و خـشك افـزايش يافـت و در تـراكم هـاي بـالاتر،                       700زايش تراكم تا    با اف . علوفه كاهش يافت  
نتايج نـشان   .   بوته در متر مربع افزايش داشت      850عملكرد علوفه كاهش معني داري را نشان داد، در حالي كه عملكرد بذر تا تراكم                

، عملكرد علوفه تر، عملكرد علوفه خشك، عملكرد بذر، ارتفاع بوته )رت هاي بالاكشت در درجه حرا(داد كه با تأخير در زمان كاشت     
  .و درصد پروتئين علوفه كاهش ولي درصد فيبر علوفه افزايش يافت

  
 .درجه حرارت خاك، عملكرد بذر، عملكرد علوفه، فيبر خام و پروتئين خام علوفه: واژه هاي كليدي

  
  
  
  
  
  

  28/5/1388:  پذيرشتاريخ    2/2/1387: دريافت تاريخ
  )مكاتبه كننده( دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه تهران -1
  استاد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه نهران -2
   استاديار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه نهران-3
    مربي، گروه زراعت و اصلاح نباتات،  دانشگاه نهران-4
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   ١٣٨٨ زمستان ،٤، شماره يازدهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٢٦ 

  مقدمه
اين كه نياز جمعيت در حال افـزايش كـشور          با وجود   

به فرآورده هاي دامي و نقش گياهان علوفه اي در تغذيـه     
دام از اهميت غير قابـل انكـاري بـر خـوردار اسـت ولـي                
متأسفانه در كشور ايـران بـه توليـد گياهـان علوفـه اي در               
. مقايسه با ساير محصولات زراعي كمتر توجه شده است        

فـزايش كمـي و كيفـي علوفـه از     اين عدم توجه لازم بـه ا    
ــاير     ــي و س ــواد لبن ــود گوشــت و م ــي موجــب كمب طرف
فرآورده هاي دامي و پايين آمدن كيفيت آن ها شده و از            
سوي ديگر فشار دام بر مراتع به نابودي بخش عظيمـي از            
پوشــش گيــاهي موجــود و فرســايش خــاك انجاميــده و  

  طق بياباني كـشور بـه شـوره زارهـايي         سطح وسيعي از منا   
 كـشت   ري ـ اخ يدردهـه هـا   .  بي حاصل تبديل شده اسـت     

    (.Trifolium alexandrinum L)  يـا برسـيم  شـبدر مـصري  
 علوفه دي بالا و تول  ي بردار ني، تعداد چ  عيبه علت رشد سر   

 قابل توجه، مورد اسـتقبال قـرار        تي و كم  تيفيتازه و با ك   
 دارد  ي محصول خـوب   دي تول لي پتانس اهيگ نيا. گرفته است 

ــر ــاني گنيو از بهتـــــ ــسالهي اهـــــ ــتي اكـــــ    اســـــ
به و خاك  يزيحاصلخافزايش  جهت  از آن توان ي كه م 

  بـا سـاير گياهـان زراعـي         كود سبز در تنـاوب     هيتهمنظور  
شـبدر مـصري قـادر بـه     . Rastegar, 2004)( رداستفاده ك ـ

.  كيلوگرم در هكتار نيتروژن مـي باشـد        100 -200تثبيت  
 ــ   ــات از ش ــه حيوان ــراي تغذي ــصري ب ــبدر م ــه ش بدر علوف

ــخ      ــاد نف ــت و در دام ايج ــر اس ــه بهت ــسون و يونج كريم
 تـن در هكتـار علوفـه        75/3كنـد و بـه طـور متوسـط           نمي

  .)(Clark, 2007خشك توليد مي كند 
 بر طول مراحل مختلف     چشمگيري ريزمان كاشت تأث  

 كننـده   نيـي از عوامـل مهـم تع     داشـته و     اهي ـرشد و نمـو گ    
 باعـث  زمان كاشت مناسـب   .  است اهيحداكثر عملكرد گ  

 تطابق زمـان    ني و همچن  يمي از عوامل اقل   نهي به يريبهره گ 
زايش اف ـ آن   جـه ي كـه نت   شـود  يم  مناسب ي با دما  يگلده
 (Khajehpour, 2004). باشـد يم ـمحصول  تيفي ك وديتول

 اســت كــه تمــام   ي عــاملني كاشــت مهــم تــر  خيتــار
 را تحـت    اهي ـ گ كي ـ و مرفولوژ  كيولوژيزي ف اتيخصوص

 يشي ـ بر طـول دوره رو     ، كاشت خي تار . دهد ي قرار م  ريتأث
 عملكـرد و    تي نها  در ، برداشت محصول و   اهي گ يشي زا اي
در  ).Hasanzadeh, 1991 (تـأثير مـي گـذارد    آن تي ـفيك

   تـوان در   ي را م ـ  مـصري  شـبدر    ران،ي ـ ا ي شمال ياستان ها 
ــا    كــشت كــرد و كــشت بهــاره از  زيي دو فــصل بهــار و پ
ــا اوا   ــفند ت ــر اس ــاواخ ــروردلي ــا ني ف ــشت پ     ازز،يي و ك

  رديـــ گي تـــا اوســـط مهـــر انجـــام مـــورياواســـط شـــهر
) Heidari Sharifabad, 2001.(     حـداكثر عملكـرد علوفـه

 كـشت   خيدر تـار   رقـم سـاكرومنت    شبدر مصري    خشك
گـزارش شـده     تـن در هكتـار       5/9 در بوشـهر     اول مهرماه 

) Ataran, 1991 (عطـاران  ).Purtaghi et al., 2005( اسـت 
 در   شـبدر برسـيم    گزارش داد كـه بهتـرين زمـان كاشـت         

هاي كاشت زود اسـت و بـا          تاريخ كرج براي توليد بذر،   
ــه طــور خطــي كــاهش    ــذر ب ــأخير در كاشــت، توليــد ب   ت

 Karimi et al., 2008) (كريمـي و همكـاران   . مـي يابـد  

گزارش كردند كه در شهر كرد بيشترين عملكـرد علوفـه    
ــصري    ــبدر م ــر ش ــار 417/20(ت ــن در هكت ــاريخ)  ت   از ت

ــر 15( كــــشت دوم  ــاده خــــشك ) تيــ ــشترين مــ   و بيــ
)  خـرداد  25(از تاريخ كشت اول     )  تن در هكتار   733/4( 

گزارش .  كيلوگرم در هكتار بدست آمد     25از ميزان بذر    
شده است كـه بـالاترين عملكـرد بـذر شـبدر مـصري در              

بدسـت   )وري شـهر  ستمي ـب( كاشـت    خي تـار  نياولدزفول از   
   ســيمس و همكــاران ).Purtaghi et al., 2005( آمــد

 )Sims et al., 1991( بــا مقايــسه تعــدادي گونــه شــبدر 
گزارش كردنـد كـه شـبدر مـصري و شـبدر زيـر زمينـي                

(Trifolium subterraneum)      بـه علـت سـازگاري بهتـر بـا 
محيط رشد و سرعت جوانه زني و رشد بيـشتر، عملكـرد            

گزارش شده است كه د ر زراعت       . علوفه بيشتري داشتند  
 ستمي ـ و سشتري بي برگ هاديلتوپاييزه شبدر مصري براي    

 زودتـر اقـدام بـه كـشت كـرد و      يستي با ، مناسب ي ا شهير
   ي پــاييزه كاشــت قبــل از بــروز ســرما   خي تــارنيبهتــر

از ديگـر عوامـل مهـم و    . )Walter et al., 1987(  باشديم
مؤثر بر عملكرد گياهان تراكم اوليه بوته در واحد سـطح           

  نـابع محيطـي    بـراي بهـره بـرداري از حـداكثر م          .مي باشد 
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  .....اثر تراکم بوته و زمان کاشت

327  

 بايـــد تـــراكم بوتـــه د ر واحـــد ســـطح مطلـــوب باشـــد 
(Mazaheri  et al., 2004).     حـداكثر عملكـرد در واحـد

 و  يا  شود كه رقابت درون بوته     يم  حاصل يسطح هنگام 
 بتواند از عوامل رشد،     اهي و گ  دهي به حداقل رس   يا  بوته ينب

 رقابـت  (Khajehpour, 2004).نمايـد  حداكثر اسـتفاده را ب 
ــاهي دارد     درو ــفات گي ــر ص ــي ب ــĤثير مهم ــه اي ت ن بوت

)Demotes and Pellerin, 1992(. ــرايط ــب  در ش مناس
گيري از امكانـات    ه  افزايش تراكم بوته براي بهر    ،  زراعي

 حـد  .عملكرد ضروري اسـت  به حداكثر  بالقوه و دستيابي  
.  بـه تـاريخ كاشـت نيـز بـستگي دارد            بوتـه  متعادل تـراكم  

ــراكم ــولا ت ــه معم ــ بوت ــراي ت ــر،  ب ــاي كاشــت دي   اريخ ه
ــاريخ كاشــت   ــول ت ــشتر از حــد معم   مناســب، توصــيه  بي

تراكم كاشت مي تـوان      با تلفيق بهترين تاريخ و    . شودمي  
ــاه از حـــــداكثر پتانـــــسيل  ــتفادهگيـــ  و محـــــيط اســـ

ــذر . ) Khademhamzeh  et al., 2004(كــرد مقــدار ب
مصرفي جهت كشت، به روش كـشت، شـرايطي اقليمـي           

 ،مان كشت و به ويژه هدف كشت    منطقه، خاك، رقم و ز    
اگر مصرف بذر بـر اسـاس تـراكم مطلـوب           . بستگي دارد 

بوته در واحد سطح براي هر گياه علوفـه اي در آزمـايش             
لاوه بـر صـرفه جـويي در    هاي مزرعه اي تعيـين شـود، ع ـ     

 با اطلاعـات مفيـدي كـه از ايـن تـراكم هـا               مصرف بذر، 
 .ده كـرد   با اطمينان بيـشتر اسـتفا       مي توان  ،بدست مي آيد  

 تـراكم   بررسي چگونگي تأثير   ن تحقيق، هدف از انجام اي   
بـر عملكـرد    زمان كاشت    درجه حرارت خاك در       و بوته

ــذر شــبدر مــصري و    كمــي و كيفــي علوفــه وعملكــرد ب
 تراكم مناسـب بوتـه و درجـه حـرارت           همچنين شناسايي 

مناسب خاك براي كشت اين گياه در منطقه كـرج بـوده            
  .است

  
  مواد و روش ها

 در مزرعـه    1386-1387ن آزمايش در سال زراعي      اي
آموزشي و پژوهشي پـرديس كـشاورزي و منـابع طبيعـي            

 35دانشگاه تهـران در كـرج واقـع در عـرض جغرافيـايي              
ــايي  56درجــه و    درجــه50 دقيقــه شــمالي، طــول جغرافي

 متـر از سـطح دريـا        5/1112 دقيقه شرقي و با ارتفاع       58 و
 بافت لومي رسـي،     خاك محل آزمايش داراي   . انجام شد 
ــيديته  ــي  2/7اس ــاده آل ــزان م ــود 1/1  و مي ــد ب   در .  درص

  آماده سازي زمين، با اسـتفاده از       ، پس از  1386اسفند ماه   
ــشته هــايي در آن ايجــاد شــدند   ــاروئر، جــوي وپ ــن . ف اي

   بــه صــورت كــرت هــاي خــرد شــده در قالــب آزمــايش 
عامـل  .  تكـرار انجـام شـد      3بلوك هاي كامل تصادفي با      

ــ ــاريخ زمـــان كاشـ ــار تـ ــامل در چهـ ــفند،29(ت شـ    اسـ
بودنـد كـه   )  ارديبهـشت 13 فروردين و 29 فروردين،   14 

زمان هاي كشت بر اساس درجه حرارت متوسـط خـاك           
درجــه حــرارت هــاي .  روز انجــام شــدند15و بــه فاصــله 

بـه   سانتي متر خاك     5خاك در روزهاي كاشت در عمق       
ــب  ــراد  7/24 و4/22، 7/17، 4/14ترتي ــانتي گ ــه س   درج
ــه درجــه حــرارت خــاك اطلاعــات م. بودنــد  از ربــوط ب

 عامـل دوم  . مجاور مزرعه تهيـه شـدند     ايستگاه هواشناسي   
 بوتـه در متـر      850 و   700  ،  500،  350(چهار تراكم بوتـه     

 كيلــوگرم بــذر در 25 و 20، 15، 10ع تقريبــاً معــادل مربــ
 بـه   زمـان هـاي كـشت و تـراكم هـاي بوتـه            . ، بود )هكتار

ــاي ا  ــب در كــرت ه ــد صــلي وترتي ــرار گرفتن .  فرعــي ق
 در هـر كـرت     متـر مربـع و       12مساحت هر كـرت فرعـي       

متر در نظر گرفتـه     شش  خط كاشت به طول     فرعي، چهار   
 ي متـر و كـرت هـا       ي سـانت  50فاصله خطوط كاشت    . شد
 نيـز  ياصـل  ي خط نكاشت وكـرت هـا      كي لهي بوس يفرع
 بـين بلـوك هـا     .  دو خط نكاشت از هم جدا شدند       لهيبوس

و متر براي ايجاد نهر آبيـاري در نظـر گرفتـه         د) تكرار ها (
آبيـاري بـه     .كاشت بذر به صورت دستي انجـام شـد        . شد

 روز يكبـار و     3-4صورت نشتي تا سبز شدن يكنواخـت،        
بعـد از سـبز     . بعد از سبز شدن هفته اي يك بار انجام شـد          

. شدن بوته ها تراكم مورد نظر با انجام تنـك اعمـال شـد             
د از سبز شدن بوته ها تا ارتفـاع         براي  هر زمان كاشت، بع     

 كيلوگرم در هكتـار كـود       20 سانتي متر، به مقدار      5 -10
به صورت سرك به زمـين داده  )  درصد نيتروژن 46( اوره
نوع بذر شبدر مـصري مـورد اسـتفاده، رقـم كارمـل             . شد

 نيدر ا . توليدي كشت و صنعت شهيد رجايي دزفول بود       
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 و از تاريخ هـاي       از تاريخ اول و دوم چهار چين       شيآزما
سه چـين علوفـه برداشـت شـد و مجمـوع             سوم و چهارم،  

. چين ها به عنوان عملكرد كل علوفه در نظـر گرفتـه شـد             
وسـط هـر كـرت    در زمان برداشت چين دوم، از خطـوط        

.  به برداشت بذر اختصاص يافتبه مساحت يك متر مربع   
 درصـد گلـدهي بوتـه هـا         25برداشت هر چين در هنگام      

برداشـت علوفـه در هـر    .  )Zamanian, 2004( انجـام شـد  
 سانتي متـر از ابتـدا و        50كرت با خذف خطوط كناري و       

انتهاي هر خط، از خطوط وسـط بـه مـساحت چهـار متـر               
 و  14/3/1387اولـين برداشـت در تـاريخ        . مربع انجام شد  

عملكرد علوفـه   .  انجام شد  3/5/1387آخرين برداشت در    
ــا خــشكانيدن   ــر چــين ب ــه ه ــوط ب ــوزين خــشك مرب  و ت

 درجـه سـانتيگراد     60 دماي  يك كيلوگرمي در   يها نمونه
  در. )and martine1lo, 1998)  Iannucci بدســت آمــد 

 چين دوم از هر تيمار يك نمونه خشك انتخاب و بـراي            
  .اده شــدفانــدازه گيــري ميــزان فيبــر و پــروتئين خــام اســت

ــا دســتگاه   ــروتئين خــام ب ــر و پ ــزان فيب ــري مي ــدازه گي    ان
  Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIR) در 

  مؤســـسه تحقيقـــات جنگـــل هـــا و مراتـــع انجـــام شـــد 
 )2003 et al., Jafari.(    اندازه گيري ارتفـاع بوتـه درچـين 

 برداشـت  . بوته به طـور تـصادفي انجـام شـد    10اول روي   
 درصـد نيـام هـا،       75بذر از چين دوم در مرحله رسيدگي        

ه ها با استفاده از نـرم افـزار          داد لي و تحل  هيتجز. انجام شد 
MSTATC و SAS  بـراي رسـم منحنـي از نـرم         . د انجام ش ـ

 با آزمون   مارهاي ت نيانگي م سهيمقا . استفاده شد  Excelافزار  
انجـام    در سطح احتمال پـنج درصـد        دانكن يچند دامنه ا  

  .شد
  

  نتايج و بحث
  عملكرد علوفه تر و خشك

ت و  نتايج تجزيه واريـانس نـشان داد كـه زمـان كاش ـ           
 اثـر    متقابل زمان كاشـت و تـراكم بوتـه،         تراكم بوته و اثر   

معني داري بر عملكرد علوفه تر و خشك شـبدر مـصري            
  ).1جدول (داشتند 

ــانگين عملكــرد  هــاي  علوفــه تــر در زمــانمقايــسه مي
 نشان داد كه زمـان كاشـت اول و دوم بـه             مختلف كاشت 

 تــن در هكتــار علوفــه تــر داراي 03/32، 6/32ترتيــب بــا 
دماي خاك به حدود    (يشترين مقدار و زمان كاشت آخر     ب

 تن در هكتار داراي كمتـرين مقـدار         02/20با  )  درجه 25
 تـن در هكتـار      06/5زمان كاشت اول بـا      . علوفه تر بودند  

 تن درهكتـار،  75/3داراي بيشترين و زمان كاشت آخر با    
  ).2جدول (داراي كمترين عملكرد علوفه خشك بودند 

ــانگين   ــسه مي ــر و خــشك در   مقاي ــه ت عملكــرد علوف
 بوتـه در متـر      700هاي مختلف نشان داد كه تراكم        تراكم

مربع داراي بيشترين عملكرد علوفه تر و خشك به ترتيب          
 بوتـه   350بودند و تـراكم     )  تن در هكتار   24/5 و   46/29(

  در متر مربـع داراي كمتـرين مقـدار علوفـه تـر و خـشك              
  ).3جدول (بود ) ر تن در هكتا74/3  و63/24به ترتيب  ( 

مقايـسه ميـانگين اثــر متقابـل زمـان و تــراكم بوتـه بــر      
عملكرد علوفه تر و خـشك نـشان داد كـه زمـان كاشـت               

 بوته در متر مربع بـه ترتيـب         850 و 700اول و تراكم هاي     
 تن در هكتار و زمان    23/34 و   32/35با عملكرد علوفه تر     

رد  بوتـه در متـر مربـع بـا عملك ـ    700كاشت دوم و تراكم     
 تن در هكتار داراي بيشترين مقدار بـوده         84/34علوفه تر   

ــا هــم اخــتلاف معنــي داري نداشــتند و زمــان كــشت   و ب
 بوته در متر مربـع بـا عملكـرد          850 و 500چهارم و تراكم    

تن در هكتار داراي كمترين مقدار علوفه تـر         6/19و  1/19
  .)4 جدول(بودند 

 700عملكــرد علوفــه خــشك در زمــان اول و تــراكم 
 تــن در هكتــار داراي بيــشترين 1/6بوتــه در متــر مربــع بــا 

 بوتـه و    500مقدار بوده و زمان كاشـت چهـارم و تـراكم            
ــراك  ــان كاشــت دوم و ت ــع350م زم ــه در مترمرب ــه (  بوت ب

، داراي  ) تـن در هكتـار     37/3  و    54/3ترتيب بـا عملكـرد      
 جي نتـا  ).4جـدول   (كمترين مقدار علوفـه خـشك بودنـد         

در مـصري    علوفه تر و خشك شبدر     نشاد داد كه عملكرد   
.  ها بود  خي تار ري از سا  شتري كاشت اول و دوم ب     ي ها خيتار
 ليــتوانــد بــه دل ي هــا مــخي تــارنيــ عملكــرد در اشيافــزا

  ازهتــر گيــاه فــصل رشــد و اســتفاده ب   بــودن يطــولان

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
88

.1
1.

4.
1.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
02

-1
6 

] 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1388.11.4.1.7
http://agrobreedjournal.ir/article-1-194-en.html


  .....اثر تراکم بوته و زمان کاشت

329  

   تجزيه واريانس عملكرد و كيفيت علوفه شبدر مصري در چهار زمان كاشت-1جدول 
Table 1. Analysis of variance for yield and quality of Egyptian clover in four panting times  

        )MS(ميانگين مربعات       
  عملكرد بذر

Seed yield  
  پروتئين خام

CP  
  فيبر خام

CF  
  ارتفاع گياه
Plant ht. 

  علوفه خشك
 Dry wt.  

  علوفه تر
Fresh wt. 

  آزادي درجه
df 

  S.O.V  منابع تغيير

 Replication  تكرار  2  0.145 0.008 2.37 1.086 0.19 547.148
  Planting  time (A)  زمان كاشت 3 **479.250 **3.740 **240.67 **140.72 **101.12 **174122.435

  (Ea) خطاي اصلي 6 1.540 0.049 2.66 0.231 0.27 599.240
99117.970** 0.83ns  2.55** 55.05** 5.031** 48.870** 3 بوتهتراكم   Plant density (B)  

2142.193** 0.183 ns  1.06** 44.14** 0.848** 6.040** 9 تراكم  بوته×زمان كاشت A×B  
  )(Eb  خطاي فرعي 24 0.692 0.026 2.09 0.177 0.40 219.565

 (%)C.V  ضريب تغييرات -  3.10 3.33 3.21 1.27 2.81 1.540
ns :              غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                               ns: Non-significant  

  Significant at 1% probability level :**                                                                                                                                                                                     يك د رصد ي دار در سطح احتمالمعن: **
  

   مقايسه ميانگين صفات گياهي شبدر مصري در چهار زمان كاشت-2جدول 
Table 2. Means comparison of plant characteristic of Egyptian clover in four planting times 

  پروتئين خام
CP( %)  

  فيبر خام
CF( %)  

  )سانتي متر(ارتفاع بوته 
Plant height (cm) 

  )تن در هكتار(عملكرد علوفه خشك 
Hay yield (t. ha-1) 

  )تن در هكتار( عملكرد علوفه تر
Fresh forage yield (t. ha-1) 

 عملكرد بذر
 )كيلوگرم در هكتار(

Seed yield (kg.ha-1)  

  )دماي خاك(زمان كشت 
Planting time 

(soil temperature) 
25.78 a 28.65 d  55.14 a 5.06 a 32.60 a 1103.0 a  14.4  °C  
24.08 b 32.62 c  54.69 a  4.75 b  32.02a 995.2 b 17.7  °C 
20.90 c 34.47 b 49.19 b 4.44 c 23.20 b 940.5 c 22.4  °C 
19.42 d 36.74 a 45.39 c 3.75 d 20.02 c 813.7 d 24.7  °C 

                                    رند تفاوت معني داري ندار صدامنه اي دانكن در سطح پنج د  مي باشند، براساس آزمون چند دمشترك در هرستون ميانگين هايي كه داراي حروف 
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability Level, using Duncan's Multiple Range Test 
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  هار تراكم بوته مقايسه ميانگين صفات گياهي شبدر مصري در چ-3جدول 
Table 3. Means comparison of plant characteristic of Egyptian clover in four time Egyptian clover in  

four plant densities 
  فيبر خام

CF  
(%)  

  ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

Plant height (cm)  

  عملكرد علوفه خشك
  )تن در هكتار(

Hay yield  
(t. ha-1) 

  وفه ترعملكرد عل
  )تن در هكتار(

Fresh forage yield 
(t.ha-1) 

  عملكرد بذر
كيلوگرم در (

 )هكتار
Seed yield 
(kg.ha-1) 

  تراكم بوته در متر مربع
Plant density.m-2 

33.73 a 49.89 c  3.74 c  24.63 d 853.8 d 350 
32.53 b 50.17 c 4.24 b 26.37 c 935.8 c 500 
33.40 a 51.53 b 5.24 a 29.46 a 994.6 b 700 
32.82 b 52.83 a 4.78 b 27.40 b 1068.0 a 850 

           مي باشند، براساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح پنج د ر صد  تفاوت معني داري ندارندمشتركدر هرستون ميانگين هايي كه داراي حروف 
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability Level, using Duncan's 
Multiple Range Test 
 

كـه   مشخص شـد     شيماآزيك  در  . باشد يطي مح طيشرا
 نـوامبر بـر عملكـرد       2 اكتبـر و   17،  2 كاشت   خي تار 3اثر  

 ,Tabor, Saidi( يعلوفه خـشك سـه رقـم شـبدر مـصر     

Serw3(  ،    رقـم   توليد علوفه خشكTabor اول خي تـار   در 
 اكتبر و   17 خيدر تار بالاتر بوده و عملكرد آن      )  اكتبر 2(
ــوامبر 2 ــت ن   ).Rethwistch et al., 2002(كــاهش ياف

 خيعملكرد علوفه شبدر تـابع تـار       ه است كه   شد گزارش
 يناكـاف   در كاشت به علت رشـد  ريكاشت است و با تأخ    

 رشـد مجـدد     ي بـرا  يي مواد غـذا   ناكافي رهيبوته ها و ذخ   
 سهي ـمقا. ابـد ي ي عملكرد علوفه كـاهش م ـ     نيز هرچ بعد ا 

 د نشات داد كـه    در شهر كر   مصري شبدر    علوفه عملكرد
 تـن  6/8تـن علوفـه تـر و         97/26 دي ـقادر به تول   اهي گ نيا

  
  تراكم بوته بر صفات گياهي شبدر مصري در چهار زمان كاشت و چهار تراكم بوته در اثر متقابل زمان كاشت-4جدول 

Table 4. Interaction effect of planting time × plant density on plant characteristic of Egyptian clover in  

four planting time and four plant densities 

  فيبر خام
CF (%)  

  ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

Plant height 
(cm) 

عملكرد علوفه 
  خشك

  )تن در هكتار(
Hay yield 
(t. ha-1) 

  وفه ترعملكرد عل
  )تن در هكتار(

Fresh forage 
yield 

(t.ha-1) 

  عملكرد بذر
  )كيلوگرم درهكتار(

Seed yield 
(kg.ha-1)  

تراكم بوته در 
  مترمربع
Plant 

density.m-2  

  زمان كشت
 )دماي خاك(

Planting time 
(soil temperature)  

29.09 h bcd 54.11 3.78 hi 29.20 d 963.5 e 350 14.4  °C  
28.25 i cd 53.40 4.51 de 31.67 c 1071.0 c 500 14.4  °C  
28.38 hi ab 55.80 6.10 a 35.32 a 1136.0 b 700 14.4  °C 
28.86 hi a 57.11 5.83 b 34.23 ab 1243.0 a 850 14.4  °C 
33.30 e  cd 53.60 3.37 j 28.00 d 871.7 g 350  17.7  °C 
32.60 fg de 52.70 4.57 d 31.82 c 975.0 e 500 17.7  °C  
32.50 fg abc 55.30 5.79 b 34.84 ab 1055.0 c 700 17.7  °C 
31.97 g  a 57.00 5.28 c  33.48 b 1079.0 c  850 17.7  °C  
35.30 c g 46.70 4.05 fg 21.17 gh 858.3 g 350 22.4  °C 
32.80 ef f 50.00 4.36 de 22.90 f 924.9 f 500 22.4  °C  
35.20 cd  f 49.00 5.06 c 26.47 e  961.2 e 700 22.4  °C 
34.50 d ef 51.00 4.28 ef 22.27 fg 1018.0 d 850 22.4  °C 
37.13 a gh .45.00 3.76 hi 20.17 hi 721.6 j 350 24.7  °C 
36.40 b h 44.40 3.54 ij 19.10 i 772.0 i 500 24.7  °C 
37.50 a gh 45.80 4.00 gh 21.23 gh 827.0 h 700 24.7  °C 
35.90 bc  gh 46.20 3.71 i 19.60 i 934.2 f 850 24.7  °C 

                تفاوت معني داري ندارندد، براساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح پنج درصهستند مشتركدر هرستون ميانگين هايي كه داراي حروف  
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability Level, using Duncan's Multiple Range Test 
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). Purtaghi et al., 2005(  باشـد يم ـ وفـه خـشك در  عل
 سهي ـاز مقا) Shrestha et al., 1996(وهمكـاران   شرسـتا 
گـزارش كـرد كـه       كسالهي بقولات گريبا د مصري  شبدر

 تن در هكتـار علوفـه       2/2 به طور متوسط با    مصريشبدر  
  .ي داشت عملكرد قابل قبولن،ي چنيخشك در اول

و در   ني كاشت تا برداشت اول    از ، حاضر شيماآز در
 روز و   50 اول   ني چ ـ ي كاشـت چهـارم، بـرا      خيمورد تار 

 يدر مجموع برا. دي روز به طول انجام15 دوم ني چيبرا
 ي روز و بـرا    112 كاشت اول    خي از تار  ني سه چ  رداشتب

. )5جدول  ( دي روز به طول انجام    77 كاشت چهارم  خيتار
 قـادر بـه     مـصري شـبدر    مشاهده شد كـه      شي آزما نيدرا
 در ي باشـد ول ـ ي علوفه با عملكـرد بـالا م ـ  ني سه چ ديتول
 بـه  .ابـد ي ي كاهش م ـ آن عملكرد علوفهي بعد ي ها نيچ

 در مـصري  شـبدر    نيچ ني برداشت اول  يطور متوسط برا  

 جيبا توجه به نتـا    . دي روز طول كش   65منطقه كرج حدود    
 ن،ي برداشت هر چ ـ   ي برا بدست آمده و مدت زمان لازم     

 در  يدوره رشـد شـبدر مـصر      طول   كه   شود يهده م مشا
شـت  ا ك زمـان هـاي    تـر از     ي اول و دوم طولان    زمان هاي 

ــريد ــولان گ ــد  ي اســت و ط ــودن دوره رش ــه باعــث  ب ك
 بـه   دي ـ تول ليو در عمـل پتانـس     گيـاه شـده     حداكثر رشـد    

 بدسـت آمـده     جياز نتا  . شود كي نزد اهي گ ي واقع ليپتانس
ري گيـاهي   كـه شـبدر مـص      استنباط كـرد     ني توان چن  يم

روزبلند بوده و بـا تـأخير در كاشـت بـه علـت مـصادف                
شدن با روز هاي طولاني و درجـه حـرارت هـاي بـالاي              
هوا، مقدار رشـد رويـشي گيـاه كمتـر شـده و در مـدت                
زمان كمتر به گل مي رود و اين باعث كاهش عملكـرد            
آن نسبت به زمـان هـاي زود كـه گيـاه فرصـت مناسـب                

  .شود مي ،براي رشد و نمو دارد
  

   طول دوره رويش چين هاي علوفه شبدر مصري در چهار زمان كاشت-5جدول 
Table 5. Growth duration of Egyptian clover forage cutting in four planting times 

  چين ها 
Cuttings 

  
  (planting time)تاريخ هاي كاشت 

  چين اول   (Soil temperature)دماي خاك  
First cut 

   دومچين
Second cut 

  چين سوم
Third cut 

  مجموع
Total 

14.4 °C,   Mar. 18, 2007         29/12/86  74 20 18 112 
17.7 °C,   Apr.  2, 2008            14/1/87  72  19  17  108  
22.4 °C,   Apr. 17, 2008           29/1/87  65 16 13 94 
24.7 °C,   May. 2, 2008            13/2/87  50 15 12 77 

 

ــا ــراكم  جينتـــ ــه تـــ ــشان داد كـــ ــه در 700 نـــ    بوتـــ
 عملكـــرد علوفـــه تـــر و خـــشك نيشتريـــمتـــر مربـــع ب

 كـرد   دي ـرا تول ) بي ـبـه ترت   تن در هكتـار      24/5و46/29(
 . مقدار، عملكرد كاسته شـد     ني تراكم از ا   شي با افزا  يول
 لي ـ كاهش عملكرد در تراكم بالا ممكن است بـه دل          نيا

 به منابع   يابي دست ي و درون بوته ها برا     ني رقابت ب  شيافزا
 نازك و كـاهش  ي ساقه ها جادي ا باعث باشد كه    يطيمح

ــد ر ــرشـ ــشهيـ ــود ي مـ ــ ).Hansen, 1973( شـ   يارزانـ
) Arzani, 2000 (بر بذر فاصله كاشت و مقدار ياز بررس 

 گزارش كرد   يعملكرد علوفه خشك و دانه شبدر مصر      
له خطـوط    در هكتـار و فاص ـ     لـوگرم ي ك 20 بذر زانيكه م 

. د كـر  دي ـ عملكـرد علوفـه را تول      نيشتري ـ متـر ب   ي سانت 45
 ريتـأث ) Martiniello and Ciola, 1995 (ولاي و س ـنلويمـارت 
 در هكتار را بر عملكرد      بذر لوگرمي ك 25 و   20 مقداردو  

 مورد مطالعه قرار داده و اعلام  يدانه و علوفه شبدر مصر    
 شيزا اف ـ باعـث  در هكتار     بذر لوگرمي ك 25نمودند كه و    

ــه مـ ـ   ــه و دان ــرد علوف ــوديعملك ــارانيدر.  ش    و همك
)Darry et al., 2002 ( ين ـيرزمي بـر شـبدر ز   آزمايـشي بـا 

 علوفــه خــشك در ديــ تولنيانگيــگــزارش كردنــد كــه م
 202/4 بيبه ترت ( بوته در متر مربع      1000 و   1400تراكم  

 بوتـه   600تـراكم   در مقايـسه بـا      )  تن در هكتـار    086/4و
  علوفـه  دي منظور تول  به . بود شتري ب ،) تن در هكتار   388/3(
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   ١٣٨٨ زمستان ،٤، شماره يازدهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٣٢ 

 در  شتري ـ ب ي علوفـه ا   اهـان ي بـذر گ   زاني و م  معمولاٌ تراكم 
 حاصـل   يشتري ـ تا عملكـرد علوفـه ب      گرفته مي شود    نظر  
 باشد كه منجـر  شتري بي از حددي تراكم نباني ا ي ول ،شود

ــود    ــه ش ــرد علوف ــاهش عملك ــه ك ــدر ا. ب ــاني   شي آزم
 متر مربع ر بوته د700 از  شتري مشاهده شد كه در تراكم ب     

 بدسـت  جيبـا توجـه بـه نتـا    . افتيعملكرد علوفه كاهش  
آمده از اثر تراكم بر عملكرد علوفه تر و خشك، به نظر            

ــ ــا   يم ــراكم ه ــه ت ــد ك ــالاتر از ي رس ــوب  ب ــد مطل   ح
 به علـت سـايه انـدازي بيـشتر و           ) بوته در متر مربع    700 (

 كـاهش نـور و      باعث منابع، ري به سا  يابي دست يرقابت برا 
 منابع براي هرگياه شده و از اين رو باعـث كـاهش      گريد

  . شده استكلعملكرد 
  

  پروتئين و فيبر خام
د كه اثر زمان كاشت و نتايج تجزيه واريانس نشان دا 

 ولي اثـر تـراكم      تراكم بوته بر درصد  فيبر خام معني دار        
ــود    ــي دار نب ــروتئين معن ــر روي درصــد پ ). 1جــدول (ب

اد كـه زمـان كاشـت اول بـا          مقايسه ميـانگين هـا نـشان د       
 درصـد داراي بيـشترين و زمــان كاشـت آخـر بــا     78/25
ــد   42/19 ــروتئين بودن ــدار پ ــرين مق  درصــد داراي كمت

ــدول ( ــرت ). 2جــ ــزارش )(Robert, 2006روبــ    گــ
كرده است كه با تأخير در كاشت، به دليل مواجه شـدن            
رشد گياه با درجه حرارت بالا و طول روز بلند، ديـواره            

و ) افـزايش فيبـر   (ريك به سـاختن فيبـر شـده         سلولي تح 
در . توليد پروتئين و قابليت هضم گياه كـاهش مـي يابـد           

 بـوده و در زمـان       65/28زمان كاشـت اول،  ميـزان فيبـر          
 اثـر   ).2جـدول    (  درصـد رسـيد    74/36 بـه    كاشت آخـر  

متقابل زمان و تراكم كاشت نشان داد كه زمـان كاشـت            
 5/37 و13/37رتيب با  بوته به ت700 و 350آخر و تراكم 

درصد فيبر خـام، داراي بيـشترين مقـدار بودنـد و زمـان              
 بوتــه در متــر مربــع داراي   500كاشــت اول و تــراكم  

ــام   ــر خـ ــزان فيبـ ــرين ميـ ــد25/28( كمتـ ــود )  درصـ   بـ
ــر اســاس گــزارش كارســلي و همكــاران  ). 4جــدول (   ب
)Karsli et al., 1999 ( مقــدار پــروتئين خــام در شــبدر

 32 درصـد و ميـزان فيبـر آن          22وسـط   مصري به طور مت   
بنابر نتايج گزارش شده توسط كلارك . درصد مي باشد

)Clark, 2007(  درصــد 18 -28 شــبدر مــصري داراي
نتـايج آزمـايش حاضـر نـشان داد كـه           . پروتئين مي باشد  

ــودن حــرارت و   ــه دليــل مناســب ب كــشت زود هنگــام ب
شرايط مساعد محيطي باعـث افـزايش ميـزان پـروتئين و            

ش فيبر خام شـده و ايـن موضـوع خوشـخوراكي و             كاه
ش مـي دهـد     ارزش غذايي علوفه شبدر مـصري را افـزاي        

 افـزايش ميـزان فيبـر خـام         ولي تـأخير در كاشـت باعـث       
  .علوفه شد

  
  ارتفاع بوته

اشت و تراكم بوته بر ارتفـاع بوتـه شـبدر           اثر زمان ك  
ــود   زمــان كاشــت اول و دوم و ).1جــدول (معنــي دار ب

 57 و   11/57ه در متر مربع، بـه ترتيـب بـا            بوت 850 تراكم
د ســانتي متــر ارتفــاع بوتــه، داراي بيــشترين مقــدار بودنــ

 مـي شـود زمـان هـاي         همانطور كه مـشاهده   ). 4جدول  (
كاشــت اول و دوم بــه علــت شــرايط مــساعد محيطــي و 

شتر مي شـود ولـي در       دوره رشد طولاني، ارتفاع گياه بي     
طـول روز    بـه علـت مواجـه شـدن بـا            كشت هاي بعدي،  

طولاني و درجه حرارت هاي بالا، گيـاه زودتـر بـه گـل              
ــه و ــري داشــت رفت ــاع كمت ــسچ و همكــاران .  ارتف رتوي

)(Rethwistch et al., 2002  گزارش دادند كه تـأخير در 
كاشت باعث كاهش ارتفاع شبدر مصري در همه ارقـام          

)  اكتبـر  2( در زمان كاشـت اول       Taborدر رقم   . مي شود 
 2 ســانتي متــر ولــي در زمــان كاشــت 9/48ارتفــاع بوتــه 

ــوامبر ارتفــاع آن  ــود8ن ــر و همكــاران .  ســانتي متــر ب وب
)Weber et al., 1996 ( بـا افـزايش    بوتـه  ارتفـاع افـزايش 

 رقابت براي نور در تراكم هـاي بـالا          افزايشتراكم را به    
  بنظــر مــي رســد كــاهش ارتفــاع در. مــرتبط دانــسته انــد

وتـاهي دوره رشـد،      كاشت آخر علاوه بر ك      هاي  تاريخ
طول روزهاي بلند و درجه حرارت بالا بوده كه         به علت   

ــف رشــد      ــه توق ــسريع در گلــدهي و در نتيج ــث ت   باع
  . استشده ساقه اصلي و كم شدن ارتفاع گياه 
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  .....اثر تراکم بوته و زمان کاشت

333  

  عملكرد بذر
ثـر زمـان كاشـت بـر        ها نشان داد كه ا     مقايسه ميانگين 
ا عملكـرد   دار بود و زمان كشت اول ب       عملكرد بذر معني  

 آخـر  كاشت بالاترين و زمان      كيلوگرم در هكتار،   1103
 كيلــوگرم در هكتــار، كمتــرين مقــدار بــذر را 7/813بــا 

 بوتـه در متـر مربـع        850تراكم  ). 2جدول  (توليد كردند   
 كيلوگرم در هكتـار بيـشترين و تـراكم          1068با عملكرد   

 كيلــوگرم در 8/853( بوتــه كمتــرين عملكــرد بــذر 350
مارتينلو و ). 3جدول ( ص دادند را به خود اختصا   ) هكتار

 نيــز در يــك )Martiniello  and ciola, 1995(ســيولا 
 كيلوگرم بذر در هكتار     25و  20آزمايش تĤثير دو ميزان     

را بر عملكرد بذر و علوفه شـبدر مـصري مـورد مطالعـه              
 كيلـوگرم در    25قرار داده و اعلام نمودند كه ميزان بذر         

. و بـذر مـي شـود      ملكـرد علوفـه     هكتار باعث افـزايش ع    
 گزارش كرد كه شبدر مـصري  )Clark, 2007( كلارك

ــط   ــور متوسـ ــه طـ ــار  1000بـ ــذر درهكتـ ــوگرم بـ    كليـ
 نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل زمان       . توليد مي كند  

نشان داد كـه    ) 4جدول  (و تراكم كشت بر عملكرد دانه       
 بوته در متـر مربـع داراي        850زمان كاشت اول و تراكم      

ــذر بيــشترين ع ــار1243(ملكــرد ب و )  كيلــوگرم در هكت
ــاي    ــراكم ه ــان كاشــت اول و ت ــه و700زم  در 500 بوت

ن كاشت آخـر و تـراكم هـاي         زما. هاي بعدي بودند   رتبه
 بوتــه در متــر مربــع داراي كمتــرين    500 و  بوتــه350

 رشـد مراحـل فنولـوژي شـبدر        دوره. عملكرد بذر بودند  

 زمان هاي    زمان هاي اول و دوم طولاني تر از        مصري در 
كشت ديگر است و همين طولاني بـودن دوره رشـد بـه             

اجازه مي دهد كه حداكثر رشد را داشته و در عمل    گياه
  . پتانسيل توليد به پتانسيل واقعي گياه نزديك شود

  
  نتيجه گيري نهايي

تأخير در كاشت گياهان بهـاره ماننـد شـبدر مـصري            
و شـد گياهـان بـا روز هـاي بلنـد            باعث  مصادف شدن ر    

شـود و دوره نمـو گيـاه روزبلنـد تحـت تـأثير               تر مي  گرم
روند دو عامل حرارت و طول روز ممكـن اسـت  بـا               هم

ــأخير در كاشــت ــد،ت ايــن موضــوع باعــث .  كــاهش ياب
كاهش عملكرد كمـي و كيفـي علوفـه و عملكـرد بـذر              

 زود هنگـام بـا      مشاهدات نـشان داد كـه كـشت       . شود مي
ودن حرارت و ساير    به دليل مناسب ب    تراكم بوته مناسب،  

فــه تــر و شــرايط محيطــي، باعــث افــزايش عملكــرد علو
 افـزايش ميـزان پـروتئين       خشك، افزايش عملكرد بـذر،    

بـا توجـه بـه      . علوفه و كاهش فيبر خام علوفـه مـي شـود          
نتايج اين آزمايش، براي كشت شبدر مـصري در منطقـه       

مساعد شدن درجـه    (كرج، زمان هاي كشت زود هنگام       
ك بـراي جوانـه زنـي و رشـد شـبدر            حرارت هـوا و خـا     

ــاك  ــاي خـ ــيدن دمـ ــصري و رسـ ــهمـ ــه 4/14  بـ    درجـ
وته در متر مربع، مناسـب بـه         ب 700 و تراكم ) سانتي گراد 

   . مي رسدنظر
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Effect of plant density and planting time on seed yield, forage yield and quality of 
Egyptian clover (Trifolium alexandrinum L.) 

 

Nooshkam1, A. , D. Mazaheri2, S. M. B. Hosseini3 and M. Mirabzadeh Ardakani4 

 

ABSTRACT 
Nooshkam A., D. Mazaheri, S. M. B. Hosseini and M. Mirabzadeh Ardakani. 2009. Effect of plant density and planting 

time on seed yield, forage yield and quality of Egyptian clover (Trifolium alexandrinum L.). Iranian Journal of Crop 

 Sciences. 11 (4): 325- 336 (in Persian). 

 

To study the effect of plant density and planting time on quantity and quality  of forage and seed yields  in Egyptian 

clover (Trifolium alexandrinum L.), an experiment was carried out a  split-plot arrangement in a randomized complete 

block design with three replications in Karaj in 2007-2008 cropping season. The time of planting  was assigned, on the 

basis of soil temperatures,  at four levels (14.4 ºC, 17.7 ºC, 22.4 ºC, 24.7 ºC) to main-plots and the plant density at four 

levels (350, 500, 700, 850 plant.m-2)  were randomized in sub-plots. Analysis of variance for different  traits showed that 

the effect of plant density and planting time significantaly affected  fresh forage yield, dry forage yield, seed yield, the 

crude fiber (%) and the  plant hight,  however, the effect of plant density on crude protein (%) was not significant.  mean 

comparisons for different traits showed that the crude fiber (%) decreases by increasing plant density. By increasing 

plant density to 700 plant.m-2, the fresh forage and the dry forage yields increased, while in higher plant densities,  the 

forage yield significantly decreased. Seed yield have also  increased up to plant density of  850  plant.m-2.  In addition, 

results showed that delay in planting time of Egyptian clover (planting in higher soil temperatures),  f resh and dry 

forage yield, seed yield, plant height and crude protein (%) forage decreased,  while the crude fiber (%) increased. 

 

Keywords: Crude fiber, Crude protein, Forage yield, Planting time,  Seed yield and Soil temperature. 
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