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  چكيده

  .66 – 75):1 (12: مجله علوم زراعي ايران. آزمون نتاج ناتني براي گزينش والدين مناسب براي توليد  واريته سنتتيك يونجه. 1389. يري فر، حمن
  

كـراس و انتخـاب والـدين     هاي يونجه منطقه آذربايجان از طريق آزمون پلـي  به منظور ارزيابي قابليت تركيب عمومي اكوتيپ  
 در ايستگاه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و        1386 لغايت   1380هاي زراعي     واريته سنتتيك، آزمايشي در سال    مناسب براي توليد    

 اكوتيپ يونجه محلي منطقه آذربايجان همراه با يك رقـم اصـلاح شـده در                29. شرقي صورت گرفت    منابع طبيعي استان آذربايجان   
  هاي كامل تـصادفي     ها در خزانه پلي كراس بلوك       توزيع تصادفي اكوتيپ  طرح مورد استفاده براي     . خزانه پلي كراس كشت شدند    

  ابتـدا بـصورت انفـرادي در گلـدان كـشت و سـپس گياهـان در        كـراس،   بذور نـاتني توليـد شـده از خزانـه پلـي     .  تكرار بود  12 با  
بمـدت سـه سـال مـورد     هـاي كامـل تـصادفي     كراس در قالب طرح بلوك  سن يك ماهگي به مزرعه منتقل شدند و در آزمون پلي  

ها وجود داشته  و با اسـتفاده از           اي بين اكوتيپ    هاي حاصل نشان داد كه تنوع گسترده        هاي آماري داده    تجزيه. ارزيابي قرار گرفتند  
ها و بر اساس علوفه تر و خشك، يازده  با توجه به ميزان قابليت تركيب عمومي اكوتيپ . اين تنوع، امكان گزينش والدها فراهم است      

بابا براي توليد بـذر        سيوان، ايلان جوج، ديزج صفرعلي، خسروانق و قره         خواجه،  بافتان،    لقان،    يونجه مركز، المرد،      كوتيپ ساتلو، قره  ا
ارتفاع بوته، نسبت وزن برگ به ساقه در حالـت تـر و               پذيري خصوصي علوفه تر، علوفه خشك،         ميزان وراثت . سنتتيك انتخاب شدند  

، ميـزان پاسـخ مـورد انتظـار بـراي        درصـد 30برآورد شدند با اعمال گزينش با شدت    درصد   19 و   11 ،  50 ، 59  ، 60خشك به ترتيب    
آوري تلاقي تصادفي براي يـازده اكوتيـپ    اين آزمايش با فراهم.  تن در هكتار محاسبه شد 58/1 و   2/3عملكرد تر و خشك به ترتيب       

  .تتيك ادامه خواهد يافتمنتخب در شرايط كنترل شده براي توليد واريته سن
 

  .قابليت تركيب عمومي و يونجه آزمون نتاج،  : هاي كليدي واژه
  
  
  
  
  

  
  
  

  13/8/1388: پذيرش تاريخ           22/8/1387: دريافت تاريخ
  )مكاتبه كننده(  استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان شرقي -1
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  مقدمه
ــنتتيك    هـــاي  و اصـــلاح جمعيـــتايجـــاد ارقـــام سـ

ــومي  ــاهمگن، عم ــه   ن ــلاح گون ــرين روش در اص ــاي ت   ه
افشان، دائمي و با توليد مثل جنسي است           علفي دگرگرده 

(Nguyen and Sleper, 1983) .   بيــشتر ارقــام يونجــه  
 سـنتتيك هـستند    انـد،   كه طي ساليان گذشته معرفي شـده    

(Goplen and Gosen,1994; Petkova and Mirchev, 

اي هـستند،    اغلب اين ارقـام داراي پايـه گـسترده    .(1994
هاي هتروژن از افـراد   توانند بعنوان جمعيت بطوري كه مي  

  از يكـي . (Fehr,1987)هتروزيگوت در نظر گرفته شـوند       
هـاي سـنتتيك، انتخـاب        مراحل اساسي در توليـد  واريتـه       

ايـن ارزيـابي    . والدين مناسب از بين والدين متعـدد اسـت        
نتـاج حاصـل از     طريق ارزيابي خـود والـدين،  تواند از  مي

ــب      ــت تركيـ ــرآورد قابليـ ــا بـ ــا و يـ ــاروري آنهـ   خودبـ
كراس صورت    كراس يا تاپ    از آزمون پلي  عمومي حاصل   

ــداول  ــرد كــه مت ــي  گي ــا  روش پل ــرين آنه  كــراس اســت ت
(Aastveit and Aastveit, 1990) .  براي اجراي يك برنامـه

ژنتيـك كمـي    گزينش لازم است كه اطلاعات مربوط به        
بـه عبـارت ديگـر      . هاي پايه در دسـترس باشـد        از جمعيت 

لازم اســـت اطلاعـــاتي در مـــورد حـــدود و ذات تنـــوع 
 و   پذيري، اثرات متقابل ژنوتيپ و محـيط         وراثت  ژنتيكي،
بينــي بــازده ژنتيكــي مــورد انتظــار بوســيله گــزينش  پــيش

بـا توجـه بـه    . (Nguyen and Sleper, 1983)بدسـت آيـد   
هاي مختلف گزينش بـه طـور متفـاوتي از            شاينكه در رو  

لـذا آگـاهي از ميـزان      شود، واريانس افزايشي استفاده مي
واريانس افزايشي نسبت به كل واريانس ژنتيكـي اهميـت          

  . (Annicchiarico, 2006) دارد
 بـا  (Smolikova et al., 1991)اسموليكوا و همكـاران  

ر صـفات  هاي يونجه از نظ ـ اي از ژنوتيپ  ارزيابي مجموعه 
ــراي 12كمــي و كيفــي در كــشور چــك،    ژنوتيــپ را ب

كراس را    آنها آزمون نتاج پلي   . كراس انتخاب نمودند    پلي
  براي برآورد قابليـت تركيـب عمـومي و انتخـاب اجـزاي            

ــد   ــتفاده قراردادن ــورد اس ــنتتيك م ــه س ــوا واچون. واريت ك
ــه (Vachunkova et al., 1992)وهمكــاران   دو مجموع

ر صفات مختلف  در چند منطقـه و بـه           كراس را از نظ     پلي
مــدت چنــد ســال مــورد ارزيــابي قــرار دادنــد و بهتــرين  

ــانواده ــد  خ ــي  نمودن ــا را معرف ــاران  . ه ــك و همك هالجي
(Halgic et al., 1992)   ــلاحي ــاربردن روش اص ــا بك  ب

 و پوسـاونيا    (Mirna)كراس توانستند دو واريتـه ميرنـا          پلي
(Posavnia)داكيك .  را معرفي كنند(Dukic, 1992)  براي

مطالعه تنوع ژنتيكي و برآورد قابليـت تركيـب عمـومي           
ــي    ــون پل ــه از آزم ــذر در يونج ــد ب ــراس صــفت تولي   ك

هــاي  همچنــين در توليـــــد واريتـــــه.  اســتفاده نمـــــود
آپكس، اسكات، كاردينال از ايــن روش استفاده شــده 

ــت  ــورچي . (Petkova and Mirchev, 1994)اسـ تـ
 را كراس آزمون پلي)  Tourchi et al., 2007(وهمكاران 

ــب   ــاي ژنتيكــي و تركي ــرآورد پارامتره ــراي ب ــذيري  ب پ
 بومي اسـپرس از نظـر عملكـرد علوفـه             توده 36عمومي  

هاي   مورد استفاده قرار دادند و بر اساس نتايج آن، توده         
 زاده  ولـي . برتر را از نظر صفات مختلف معرفي نمودند       

بـا تـشكيل خزانـه    ) Valizadeh et al., 2003(و همكاران 
كراس و آزمون نتاج در دو ايستگاه تحقيقاتي اردبيل           پلي

 تـوده برتـر را بعنـوان والـدين برتـر            12 توانـستند     و تبريز، 
آزمايش حاضر  . براي توليد واريته سنتتيك معرفي نمايند     

منظور بررسي ارقام محلي يونجه منطقـه آذربايجـان از            به  
 انتخاب والدين برتر براي توليد طريق آزمون نتاج ناتني و   

  .واريته سنتتيك به اجرا گذاشته شد
  

  ها مواد و روش
 در دو مرحله 1380-1386هاي   اين آزمايش طي سال   

كـراس در    كـراس و آزمـون پلـي        شامل تشكيل خزانه پلي   
مركـــز تحقيقـــات كـــشاورزي و منـــابع طبيعـــي اســـتان  

  مــواد گيــاهي شــامل. شــرقي بــه اجــرا درآمــد آذربايجــان
آوري شده از مناطق مختلف اسـتان          توده محلي جمع   29 

هـاي    تـوده .شرقي و يك رقم اصلاح شده بـود         آذربايجان
محلي از مناطق مورد كشت يونجـه و كـسب اطمينـان از             

بـراي  ). 1 جـدول (آوري شـدند      محلي بودن بذور، جمـع    
كراس و به منظور توزيع تصادفي مـواد          تشكيل خزانه پلي  
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  هــاي كامــل تــصادفي بــا وكگيــاهي ازآرايــش طــرح بلــ
در هر بلوك از هر اكوتيـپ تنهـا         .  تكرار استفاده شد   12 

طـول  .  جنـوب كاشـته شـد      -يك رديف در جهت شمال      
ها سه متر و فاصله بين آنها نـيم متـر درنظـر گرفتـه             رديف
با توجـه   .  خط كاشته شد   30در مجموع در هربلوك     . شد

هـا    بوتهبه شرايط ايزولاسيون، نيازي به نصب توري روي         
ــه،   ــه از مزرع ــدين منطق ــود  و در چن ــال   نب ــدوهاي فع كن

ــدند  ــرارداده ش ــسل ق ــون  . زنبورع ــور انجــام آزم ــه منظ ب
كراس و جهت رعايت دقيق تـراكم بوتـه در مزرعـه،              پلي

هاي جداگانه در گلخانه      هاي ناتني در گلدان     بذر خانواده 
ها در سن يك ماهگي  به مزرعـه منتقـل     كشت و گياهچه  

آزمايــشي مــورد اســتفاده در مزرعــه طــرح طــرح . شــدند
ارزيـابي  . هـاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار بـود               بلوك
 لغايـت   1383از سـال    (هاي ناتني بمدت سه سـال         خانواده

گيري صفات عملكرد علوفه تر، عملكـرد     با اندازه ) 1386
ــاقه    ــه وزن سـ ــرگ بـ ــسبت وزن بـ ــشك، نـ ــه خـ   علوفـ

هـا و   اد گـره  تعـد   فـرم بوتـه،   ارتفاع بوتـه،   ،)تر وخشك (
  .مقاومت به آفت سرخرطومي انجام گرفت

مجموع سالانه عملكرد علوفه تر و خشك طـي چنـد           
چين و ميانگين ارتفاع و نسبت وزن بـرگ بـه وزن سـاقه              

هاي آزمايشي منظور و      در حالت تر و خشك بعنوان داده      
براسـاس اميـد رياضـي، از طريـق       . تجزيه واريانس شـدند   

ني، يك چهارم واريانس افزايش     هاي نات   جزء بين خانواده  
ــرآورد شــد و براســاس آن وراثــت  ــذيري  هــر صــفت ب پ

هاي   در تجزيه داده  ). 2جدول  ( خصوصي محاسبه گرديد  
ــره     ــداد گ ــه و تع ــرم بوت ــد ف ــي مانن ــا، از روش  غيركم ه

 استفاده (Kruskal-Wallis)غيرپارامتري كروسكال واليس 
ــومي از  .  (Gibbons, 1985) شــد ــب عم ــت تركي قابلي

ختلاف بين ميانگين هر اكوتيپ با ميانگين كـل محاسـبه           ا
افزارهـاي    ها از نرم    در تهيه نقشه كاشت و تجزيه داده      . شد

MSTATC و SASاستفاده شد .  

  
   اكوتيپ يونجه30آوري   نام و محل جمع–1جدول 

Table 1. Name and collection sites of 30 alfalfa ecotypes 
  Ecotype name اكوتيپنام   Collection site   جمع آوري

 Marzad  مارزاد Jolfa  جلفا
1 

 Gran chay  چاي قران Kaleibar  بريكل
2 

 Leghan  لقلان Ahar  اهر
3 

 Zonorag 4  زنورق Marand  مرند
 Sivan 5  انوسي Marand  مرند
 Khor-khor 6  خورخور Oskou  اسكو
 Sattelou 7  ساتلو Tabriz  تبريز
 Smail-abad 8  آباد لاسماعي Malekan  ملكان
 Koul-tapa 9  كل تپه Maraghe  مراغه
 Almalou 10  آلمالو Ajab-Shir  شير عجب

 Kordadeh 11  ده كرده Maraghe  غهامر
 Sefidkhan 12  خان سفيده Tabriz  تبريز
 Gara-baba 13  بابا قره Bostan-Abad  آباد بستان

 Zolbin 14  ذوالبين Hasht-Roud  هشترود
 Zavie 15  زاويه Hasht-Roud  هشترود
 Seiviar 16  سيويار Hasht-Roud  هشترود
 Akram-abad 17  اكرم آباد Hasht-Roud  هشترود

 Balsin 18  بالسين Miyane  ميانه
 Bash-kand 19  كند باش Bostan-Abad  آباد بستان
 Ein-aldin 20  الدين عين Bostan-Abad  آباد بستان
 Baftan 21  بافتان Sarab  سراب
 Ilan-jough 22  جوق ايلان Ardabil  اردبيل
 Khaje 23  خواجه Heris  هريس
 Goravan 24  گوراوان Heris  هريس
 Dizaj-safarali 25  صفرعلي ديزج Varzgan  ورزقان

 Kordlou 26  كردلر Ahar  اهر
 Khosrovanagh 27  خسروانق Varzgan  ورزقان
 Chalnab 28  چلناب Varzgan  ورزقان
 Almard 29  المرد Varzgan  ورزقان

 Gara-yonjeh 30  يونجه قره Khosro-Shahr  خسروشهر
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 )1383-1386( اكوتيپ يونجه در سه سال30آوري شده مربوط به  هاي جمع  تجزيه واريانس داده– 2جدول 
Table 2. Analysis of variance on a plot mean basis for data collected in 30 alfalfa ecotypes over 3 years 

(2004-2007)  
              S.O.Vمنابع تغيير  اميد رياضي ميانگين مربعات درجه آزادي

df Expected mean squares 
Replications (R)  1( تكرار( −r   
Families (F)       1( خانواده( −f  ( ) )1/(1 2222 −Σ+−++ fFryfrfy FYRFe σσσ  
R×F    1)(1( تكرار×         خانواده( −− fr  22

RFe yσσ +  
Year (Y)                1( سال( −y  222

YRYe rff σσσ ++  
F×Y )1)(1(  خانواده×           سال     −− yf  22 )1( FYe frf σσ −+  
R×Y                 1)(1( تكرار× سال( −− yr  22

RYe fσσ +  
Error (RFY)           1)(1)(1( خطا( −−− yfr  2

eσ  
 

2در جدول دو،    
Fσ      هـاي     واريانس ژنتيكي بـين خـانواده

اسـت كـه برابـر بـا كوواريـانس درون           شـده   ناتني ارائـه    
ــانواده ــاتني ا  خ ــاي ن ــانس   ه ــرآورد واري ــراي ب ســت و ب
ــي )(ژنتيكــ 2

Aσ ــي ــار مــ ــدها، . رود  بكــ در تتراپلوئيــ
ــاتني     ــواهران نــ ــرادران و خــ ــين بــ ــانس بــ   كوواريــ

ــك  ــر ي ــلاوه ب ــارم   ع 2چه
Aσ ــي ــك س ــشم  و ، ي 2ش

Dσ 
با فرض اينكـه    . كند  را نيز برآورد مي   ) واريانس غالبيت (

2
Dσ           كوچك است، اريـب وارده چنـدان زيـاد نخواهـد

 :در اين  صورت . (Falconer, 1983)بود 
 22 4/1)( AF HSCov σσ ==  )1        (  

پـذيري خـصوصي براسـاس ميـانگين          برآورد وراثت 
ــيش  ــوتيپي و پـ ــزينش   فنـ ــي از گـ ــازده ژنتيكـ ــي بـ   بينـ

 صورت گرفـت   دو و سه  هاي     ها، از طريق رابطه      خانواده
 :(Nguyen and Sleper, 1983)  

  
  نتايج و بحث

 تجزيه واريانس صفات و بـرآورد قابليـت         -الف
  عمومي تركيب

خلاصــه نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس صــفات  

گيـري شـده بـه صـورت اسـپليت پـلات در               كمي اندازه 
 Fانجــام آزمــون .  ارائــه شــده اســت3زمــان در جــدول 

ين مربعات  نشان داد كـه بـين         براساس اميد رياضي ميانگ   
هاي ناتني از نظر عملكـرد علوفـه تـر و خـشك،             خانواده

نسبت وزن برگ به وزن ساقه در حالت تـر و خـشك و              
ــي  ــه اخــتلاف معن ــاع بوت ــراي . دار وجــود داشــت ارتف ب

برقــراري فرضــيات تجزيــه واريــانس در مــورد صــفات  
. نسبت وزن برگ به وزن ساقه از تبديل داده استفاده شد          

هاي آزمايش فقط از لحاظ ارتفاع بوته و نسبت           بين سال 
دار   وزن برگ به وزن ساقه تر و خـشك اخـتلاف معنـي            

 سـال نيـز بـراي    ×اثر متقابـل خـانواده نـاتني      . مشاهده شد 
دار بـود كـه نـشان دهنـده           كليه صفات فوق الذكر معنـي     

هـاي متفـاوت      هاي ناتني در سال     واكنش متفاوت خانوده  
و مقايسه مربـوط بـه تجزيـه مركـب و           مطابقت  . باشد  مي

ــه ــه   تجزي ــاي جداگان ــالهاي ه ــراي س ــه 86 و85 ،84 ب  ب
تفكيك نشان داد كه حداقل يازده اكوتيپ برتـر از نظـر            

 نوع مقايسه مذكور يكسان  و تنهـا ترتيـب     4عملكرد در   
ــالها  ــا در سـ ــري آنهـ ــود  برتـ ــاوت بـ ــف متفـ . ي مختلـ

هـاي    اكوتيپ
ــاتلو  ، )7(ســ

قـــره يونجـــه 
، )22(، ايــلان جــوج )3(، لقــان)29(المــرد ، )30(مركــز

، )27(خـسروانق    ،)5(، سـيوان  )21(، بافتان )23(خواجه 
يازده اكوتيـپ برتـر     ) 13(بابا    و قره ) 25(ديزج صفرعلي   

ــر  از نظـــــــ
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٧٠ 

بـا توجـه بـه همبـستگي بـالاي           . عملكرد علوفه تر بودنـد    
عملكرد علوفه تـر و خـشك، نتـايج فـوق در خـصوص              

اثـر متقابـل    . مـشابه بـود      كاملاٌ   عملكرد علوفه خشك نيز   
خانواده ناتني براي صفت ميانگين ارتفاع بوتـه نيـز          ×سال
 لذا مقايـسات ميـانگين ايـن صـفت در سـه         دار بود،   معني

 انجــام گرفــت و بــا مقايــسه مربــوط بــه 86و84،85ســال 
 نتـايج   .تجزيه مركب مقايسه گرديد   هاي ناتني در      خانواده

پ برتر از نظـر عملكـرد، در     نشان داد كه همان يازده اكوتي     
هاي برتر قرار گرفتند و تنها تفاوت بين آنها در ترتيـب     رتبه

  .برتري آنها بود
  

   خانواده ناتني يونجه30گيري شده در   خلاصه نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات كمي اندازه-3جدول 
Table 3.  The summary of analysis of variance for quantitative traits in 30 half-sib families of alfalfa 

  ضريب تغييرات
 C.V (%) 

   سال×خانواده ناتني 
Half-sib× Year 

  سال
Year 

  خانواده ناتني
Half-sib family 

  گياهياتصف
Plant 

characteristics 
11.0 ** ns ** عملكرد علوفه تر  Fresh forage yield 
14.4 ** ns **  خشكعلوفه عملكرد Dry matter yield 
 Plant height ارتفاع بوته ** ** ** 8.7
 Fresh leaf : stem نسبت برگ به ساقه تر ** ** ** 14.2
 Dry leaf : stem نسبت برگ به ساقه خشك ** ** ** 16.7

ns :دار غير معني                                                                                                                                                                 ns: Non- significant  
  Significant at 1% probability level :**                                                                                                       يك درصددار در سطح احتمال  معني: **

  
همانند صفات عملكرد و ارتفاع بوته، براي تفـسير و          

هاي نـاتني از نظـر        تر خانواده   درك بهتر و مقايسه شفاف    
صفات نـسبت وزن بـرگ بـه وزن سـاقه درحالـت تـر و                
خشك، مقايسات ميانگين به صورت تجزيه مركب و به         

. انجام گرفت  ) 86 و 84،85( هاي آزمايش     تفكيك سال 
هـا از نظـر       داري بـين خـانواده      ، اختلاف معني  84در سال   

هـاي     اكوتيـپ   ،85در سال   . صفات كيفي وجود نداشت   
و بافتان از نظـر نـسبت وزن        ) 7(، ساتلو   )22(ايلان جوج   

برگ به وزن ساقه در حالت تر وخشك نسبت بـه سـاير             
در . ها در يك گروه مستقل و برتر قرار گرفتنـد           اكوتيپ

، و  )7(، سـاتلو  )21(هاي بافتان     اكوتيپ، اگر چه    86سال  
از نظر نسبت برگ به ساقه درحالت تر        ) 22(ايلان جوج   

ــاير اكوتيــپ  ــه س ــسبت ب ــاير    ن ــي س ــد، ول ــر بودن ــا برت ه
. ها نيز كم و بيش در گروه فوق وارد شده بودند   اكوتيپ

از نظر نسبت وزن برگ به سـاقه در حالـت خـشك سـه               
و بعنـوان يـك     اكوتيپ فوق برتري خود را حفظ كـرده         

هـا،    مقايسه ميانگين . گروه مستقل و برتر آزمايشي بودند     
و ايلان جوج   ) 21(، بافتان   )7(هاي ساتلو     برتري اكوتيپ   

هـا    را از نظر صفات فوق نـسبت بـه سـاير اكوتيـپ            ) 22(
چنان كه قبلاً ذكر شد،  ايـن سـه اكوتيـپ، از             . نشان داد 

اي برتـر   ه ـ  نظر عملكرد و ارتفاع بوته نيـز جـزء اكوتيـپ          
هاي برتر از نظر عملكـرد،        ساير اكوتيپ . آزمايشي بودند 

هاي متفاوتي قرار گرفتند كه با        از نظر اين صفت در رتبه     
توجه به همبستگي ضـعيف عملكـرد بـا صـفات كيفـي،             

  .نتايج فوق مورد انتظار بود
براي صفات ميزان خوابيـدگي و مقاومـت بـه آفـت            

ت شده بود   اي ثب   سرخرطومي برگ كه بصورت مشاهده    
 امكـان    هـا،   و تعداد گره در ساقه كه عليرغم تبـديل داده         

ــت،   ــود نداش ــانس آن وج ــه واري ــر   تجزي ــون غي  از آزم
 اسـتفاده   (Kruskal-Wallis)واليس  -پارامتري كروسكال   

 از نظـر ميـزان      هـا،   نتايج نـشان داد كـه بـين خـانواده         . شد
داري وجود داشت ولي از نظر        خوابيدگي اختلاف معني  

ــز ــرگ و تعــداد گــره   مي ــه ســرخرطومي ب ان مقاومــت ب
ــي ــشد اخــتلاف معن ــشاهده ن ــزان . داري م ــستگي مي همب

خوابيدگي با صفات نسبت وزن بـرگ بـه وزن سـاقه در             
ــر و خــشك  ــت ت ــب( حال ــه ترتي در ) 272/0 و 247/0 ب

دار بـود ولـي همبـستگي         سطح احتمال پنج درصد معنـي     
رسـد كـه      بنظـر مـي   .  دار نبـود     صـفات معنـي    سـاير آن با   

نـسبت بـرگ بـه سـاقه انـدكي            تـر،     درارقام نسبتاًخوابيده 
هـاي برتـر      هـاي اكوتيـپ     مقايسه موقعيت . باشد  بيشتر مي 
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71  

آزمايشي از نظر عملكرد و ميـزان خوابيـدگي نـشان داد            
 قـرار   4هاي فوق بطـور پراكنـده در جـدول            كه اكوتيپ 

 ضـعيف عملكـرد تـر و         و بـا توجـه بـه همبـستگي         داشته
  .چنين پراكندگي مورد انتظار بود خشك با اين صفت، 

 در تجزيـه دي آلـل عملكـرد    (Dudley, 1963)دادلـي  
علوفه و چند صفت مـرتبط بـا آن در يونجـه دريافـت كـه                
قابليت تركيب عمومي و خصوصي بـراي بـسياري از آنهـا            

 (Dudley and Moll, 1969)دادلـي و مـول   . دار اسـت  معني
ــ ز واريــانس ژنتيكــي را در واريتــه چروكــي از طريــق  ني
آلل ناقص مـورد مطالعـه قـرار دادنـد و برآوردهـاي               دي
داري براي كل واريانس ژنتيكي، واريانس قابليـت          معني

 نتاج بـراي صـفات      -تركيب عمومي و كوواريانس والد    
در آزمـايش   . عملكرد و بازيـابي رشـد گـزارش كردنـد         

صوصي براي هـيچ يـك      آنها واريانس قابليت تركيب خ    
دار نبود، بـه عبـارت ديگـر اثـر افزايـشي              از صفات معني  

 در تجزيـه  (Hill, 1983)هيـل  . هـا زيـاد بـوده اسـت     ژن
  ناقص براي صفت عملكـرد علوفـه در يونجـه            آلل  دي

نشان داد كه واريانس افزايشي و يـا بـه عبـارت ديگـر              
عمــومي بــراي عملكــرد و بــسياري از  قابليــت تركيــب

پـذيري    در بررسي تركيب  . دار بود   ته معني صفات وابس 
عمـــومي ارقـــام يونجـــه از لحـــاظ عملكـــرد و ســـاير 
ــهري و     ــاه نجــات بوش ــي، ش ــم زراع خــصوصيات مه

 (Shah Nejat Boushehri and Sepahi, 1992)سـپاهي  
نيزگزارش نمودنـد كـه ارقـام ايرانـي نـسبت بـه ارقـام               

  . پذيري عمومي بالاتري  دارند خارجي قابليت تركيب
 دريك آزمايش چهار سـاله  (Dukic, 1992)اكيك د

 به منظـور بررسـي تنـوع         كراس،  با استفاده از آزمون پلي    
 ژنوتيـپ   17ژنتيكي و محاسبه قابليـت تركيـب عمـومي          

يونجه از لحاظ عملكرد دانه و پايداري عملكـرد علوفـه           
پنج ژنوتيپ از نظـر صـفات مـورد مطالعـه           اعلام نمود كه    

 در يونجــــه   .بودند تركيب عمومي    داراي بالاترين قابليت  
ــا عملكــرد علوفــه   ، (Sumberg et al., 1983)در رابطــه ب

ــذر  ـــاع (Song and Walton, 1974)عملكــرد ب   ، ارتفـــ
 طـــول و تعـــداد ســـاقه ،(Rooney et al., 1997) بوتـــه 

(Paramonova, 1981)  ،ــر ــفات ديگــ ــي از صــ  و برخــ
 دار يتـر و معن ـ  پذيري عمـومي از خـصوصي مهـم    تركيب

دهـد كـه در       ايـن نتـايج نـشان مـي       . گزارش گرديده است  
هاي متكـي بـر واريـانس افزايـشي،           يونجه استفاده از روش   

  .آميز باشد تواند موفقيت مي
هايي كه در صدر  قرار گرفتند،          خانواده 4در جدول   

 سـاير والدين آنها داراي قابليت تركيب بهتري نسبت بـه          
هـاي   ي متعلق بـه اكوتيـپ  هاي ناتن  خانواده. والدين بودند 

، )3(، لقـان    )29(، المرد   )30(يونجه مركز     ، قره )7(ساتلو  
، )22(، ايلان جوج    )5(، سيوان   )23(، خواجه   )21(بافتان  

از ) 13(بابـا     و قـره  ) 27(، خسروانق   )25(ديزج صفرعلي   
هـاي برتـر قـرار گرفتنـد و        نظر عملكرد علوفه تر در رتبه     

قل بـيش از يـك تـن بـا     قابليت تركيب عمومي آنها حدا  
ميزان همبستگي عملكرد . ميانگين جامعه اختلاف داشت 

دار بود، بنـابراين       و بسيار معني   969/0علوفه تر و خشك     
هاي ناتني منتخـب از نظـر عملكـرد خـشك نيـز               خانواده

  . برتر بودند
پذيري خصوصي و پاسخ بـه    برآورد وارثت  -ب

  گزينش 
ــزان وارثــت  ــذيري خــص درايــن آزمــايش مي وصي پ

ــشك،     ــه خــ ــرد علوفــ ــر، عملكــ ــه تــ   عملكردعلوفــ
ــاع ــاقه      ارتف ــر س ــه وزن ت ــرگ ب ــسبت وزن ب ــه، ن   بوت

  و وزن خــشك بــرگ بــه وزن خــشك ســاقه بــه ترتيــب
جـولير و   .  بـرآورد گرديـد    درصد19 و   11  ، 50،  59،  60 

نيــز در بــرآورد     (Julier et al., 2000)همكــاران
ا گزارش  رقم يونجه، نتايج مشابهي ر   11پذيري با     وراثت
   .كردند

ــاتني    ــاج نــ ــون نتــ ــاس آزمــ ــزينش براســ   در گــ
) Half-sib progeny test selection (  والــدين برتــر ،

براساس عملكرد نتاج نـاتني انتخـاب و در يـك بلـوك             
يابنـد، لـذا ضـريب        تلاقي ايزوله بـا يكـديگر تلاقـي مـي         

تـرين تفـاوت      مهـم .  خواهـد بـود    2كنترل والـدين برابـر      
نـاتني وگـزينش براسـاس آزمـون        هـاي     گزينش خانواده 

ايـــن روش توســـط .  واحـــد نـــوتركيبي اســـت نـــاتني،
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   اكوتيپ يونجه30ارتفاع بوته و نسبت وزن برگ به ساقه در حالت خشك در  هاي ناتني براي صفات عملكرد تر، عملكرد خشك،  ميانگين و قابليت تركيب عمومي خانواده-4جدول 
Table 4- Mean and general combining ability of half-sib families for fresh yield, dry matter, plant height and dry leaf: stem ratio in 30 alfalfa ecotypes 

 نسبت وزن برگ به ساقه در حالت خشك
Dry Leaf : stem  

 شماره اكوتيپ
Ecotype No. 

 )متر سانتي(ارتفاع بوته 
Plant height (cm)  

)عملكرد علوفه خشك  
Dry matter yield (ton.ha-1)  

 عملكردعلوفه تر
Fresh forage yield (ton.ha-1) 

  قابليت تركيب
Comb. ability  

 ميانگين
Mean  قابليت تركيب 

 Comb. ability  ميانگين Mean  

 شماره اكوتيپ
Ecotype No. قابليت تركيب  

Comb. ability  
 ميانگين
Mean 

 شماره اكوتيپ
Ecotype No. قابليت تركيب  

Comb. ability  ميانگين Mean 

 شماره اكوتيپ
Ecotype No. 

0.026 
0.025 
0.021 
0.005 
0.001 
0.001 
0.001 
0.001 
0.001 
0.000 
0.000 
0.000 

-0.001 
-0.001 
-0.002 
-0.002 
-0.002 
-0.002 
-0.002 
-0.003 
-0.003 
-0.003 
-0.003 
-0.004 
-0.004 
-0.005 
-0.006 
-0.007 
-0.010 
-0.016 

0.46 
0.46 
0.46 
0.44 
0.44 
0.44 
0.44 
0.44 
0.44 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 
0.42 
0.42 
0.43 
0.003 

7 
21 
22 
13 
2 

10 
11 
16 
20 
6 

17 
25 
5 
8 
3 

23 
26 
27 
30 
9 

12 
19 
29 
1 

24 
14 
15 
18 
28 
4 

7.53 
4.16 
3.77 
3.31 
2.82 
2.73 
2.64 
2.45 
1.87 
1.24 
1.01 
0.94 

-0.15 
-0.49 
-0.58 
-0.67 
-1.11 
-1.65 
-1.66 
-1.91 
-1.95 
-1.95 
-2.06 
-2.17 
-2.59 
-2.64 
-2.81 
-2.91 
-3.25 
-3.95 

80.59 
77.22 
76.83 
76.37 
75.88 
75.79 
75.70 
75.51 
74.93 
74.30 
74.07 
74.00 
72.91 
72.57 
72.48 
72.39 
71.94 
71.41 
71.40 
71.15 
71.11 
71.11 
71.00 
70.89 
70.47 
70.42 
70.25 
70.14 
69.81 
69.11 
73.05 
0.981 

7 
30 
29 
3 

23 
22 
21 
5 

25 
13 
12 
27 
10 
16 
8 
9 

11 
20 
6 
1 
2 

18 
15 
4 

14 
24 
26 
28 
19 
17 

3.41 
2.23 
1.92 
1.71 
1.56 
1.45 
1.34 
1.27 
0.88 
0.83 
0.54 
0.07 

-0.14 
-0.34 
-0.35 
-0.52 
-0.56 
-0.59 
-0.70 
-0.87 
-0.93 
-1.15 
-1.15 
-1.17 
-1.27 
-1.34 
-1.36 
-1.41 
-1.47 
-1.91 

12.43 
11.24 
10.93 
10.73 
10.57 
10.46 
10.35 
10.28 
9.89 
9.84 
9.55 
9.08 
8.87 
8.67 
8.66 
8.50 
8.45 
8.42 
8.31 
8.14 
8.08 
7.87 
7.87 
7.84 
7.74 
7.67 
7.65 
7.61 
7.54 
7.10 
9.01 
0.484 

7 
30 
29 
3 

21 
23 
5 

22 
25 
27 
13 
12 
10 
2 
8 
9 
1 

16 
11 
6 

20 
18 
19 
15 
4 

26 
24 
28 
14 
17 

6.68 
4.50 
3.87 
3.46 
3.15 
2.93 
2.70 
2.56 
1.78 
1.66 
1.09 
0.41 

-0.28 
-0.65 
-0.70 
-1.05 
-1.14 
-1.20 
-1.42 
-1.77 
-1.89 
-2.32 
-2.32 
-2.36 
-2.58 
-2.71 
-2.75 
-2.85 
-2.97 
-3.86 

24.82 
22.65 
22.02 
21.61 
21.29 
21.07 
20.85 
20.70 
19.92 
19.81 
19.24 
18.56 
17.86 
17.50 
17.45 
17.10 
17.01 
16.94 
16.73 
16.38 
16.26 
15.83 
15.83 
15.78 
15.57 
15.43 
15.40 
15.30 
15.18 
14.29 
18.14 
0.972 

7 
30 
29 
3 

21 
23 
5 

22 
25 
27 
13 
12 
10 
8 
2 
9 
1 

16 
11 
6 

20 
19 
18 
15 
4 

26 
24 
28 
14 
17 

Total Mean 
LSD 
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 به عنوان يـك روش گـزينش   (Falconer, 1983)فالكونر
اي توصـيف شـده اسـت و از نظـر بـازده در هـر                  خانواده

هـاي    بـا وجـود ايـن بـين چرخـه         . دوره بسيار مؤثر اسـت    
هـاي    گزينشي به يك سال اضافي براي تـشكيل خـانواده         

اس ولي با توجه به اينكه گزينش براس ـ      ناتني نياز است،    
آزمــون نتــاج نــاتني معمــولاٌ بــراي گــزينش والــدين و 

رود و كمتـر بـه عنـوان          توليد واريته سنتتيك بكار مـي     
شـود، لـذا از       اي مداوم استفاده مـي      يك گزينش دوره  

. (Nguyen and Sleper, 1983)اين جهت سودمنداست 
 درصـد بـراي صـفات       30 بـا شـدت      اين روش گزينشي  

 خـشك، ارتفـاع و      عملكرد علوفـه تـر، عملكـرد علوفـه        
نسبت وزن تر برگ به وزن تر ساقه و وزن خشك برگ            

بـا اعمـال    .به وزن خشك ساقه مورد بررسي قرار گرفت
درصـد، ميـزان پاسـخ مـورد انتظـار       30گزينش با شدت   

 58/1 و  3/2براي عملكرد علوفه تر و خشك بـه ترتيـب           
رود از نظـر      تن در هكتار محاسبه گرديد كـه انتظـار مـي          

 و از نظـر عملكـرد خـشك          درصد 18لوفه تر   عملكرد ع 

 نسبت به ميانگين كل، بازدهي داشـته باشـد            درصد 5/17
  .شود بازدهي مناسبي محسوب مي كه در صورت وقوع ، 

  
  گيري نتيجه

اي  هاي آماري نشان داد كه تنوع گسترده    كليه تجزيه 
 وجـود دارد و بـا       ي يونجه مـورد ارزيـابي     ها  بين اكوتيپ 

. تنوع، امكان گزينش والدها فراهم اسـت      استفاده از اين    
هـا و بـه       با توجه به ميزان قابليت تركيب عمومي اكوتيپ       

ويژه با در نظـر گـرفتن عملكـرد علوفـه تـر و خـشك و                 
، )7(مشاهدات نزديك  از مزرعه، يازده اكوتيپ سـاتلو          

ــان )3(، لقــان )29(، المــرد)30(قــره يونجــه مركــز  ، بافت
، ديزج  )22(، ايلان جوج    )5(، سيوان   )23(، خواجه   )21(

بـراي  ) 13(، و قـره بابـا       )27(، خـسورانق    )25(صفر علي   
ــا . توليــد بــذر ســنتتيك انتخــاب شــدند  ايــن آزمــايش ب

آوري تلاقي تصادفي براي يازده اكوتيپ منتخـب          فراهم
در شرايط كنترل شده بـراي توليـد بـذر سـنتتيك ادامـه              
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H Half-sib progeny test for selection of best parents for development of  
a synthetic variety of alfalfa 

 
Monirifar1, H.  

 
ABSTRACT 

Monirifar, H. 2010. Half-sib progeny test for selection of best parents for development of a synthetic variety of alfalfa. 

Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (1): 66- 75 (In Persian). 

 
To evaluate general combining ability of alfalfa ecotypes of Azarbaijan province, Iran, by a polycross 

progeny test and selection of best parents for development of a synthetic variety, a field experiment was 

conducted in  2001 to 2007 cropping seasons, in East Azarbaijan Agricultural and Natural Resources Research 

Center, Tabriz, Iran. Twenty nine local ecotypes were collected from different Azarbaijan regions and polycross 

nursery was established including one improved variety-using a randomized complete block design with 12 

replications, to insure the random mating in the polycross nursery. The 30 resulting half-sib families from 

polycross nursery were planted individually in pots and 30 days old seedlings were transplanted to field, and 

various traits were measured for three cropping seasons in a polycross test. The results of analyses showed large 

variation among ecotypes implying the efficiency of selection among their progenies. Based on general 

combining ability, especially for fresh and dry yield, Saattlou, Gharayonjeh, Almard, Legan, Baftan, Khajeh, 

Sivan, Ilan jouj, Dizaj Safar Ali, Khosrovang and Gharababa ecotypes were selected as best parents for 

development of a synthetic variety. The narrow–sense heritability values for fresh yield, dry matter, plant height, 

fresh leaf : stem and dry leaf : stem were estimated as 60%, 59%, 50%, 11% and 19%, respectively. Using 

selection intensity of 30%, an increase in fresh yield and dry matter by 3.2 and 1.58 ton ha-1 were estimated, 

respectively. This research is continued by combining 11 selected ecotypes to develop a synthetic variety. 

 

Key words: Alfalfa, General combining ability and Progeny test. 
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