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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٩ بهار ،١ شماره ،دوازدهم لدج

  
عنوان كشت دوم اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دو هيبريد ذرت به

  آباددر خرم
Effect of planting date and plant density on grain yield and yield components of 

two maize hybrids as second crop in Khorram Abad 
 

  3 و مسعود رفيعي2، سيد عطاءاله سيادت1فاطمه نادري
  

  چكيده
  .آبـاد عنـوان كـشت دوم در خـرم   اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكـرد دانـه و اجـزاي عملكـرد دو هيبريـد ذرت بـه      . 1389. رفيعي. سيادت و م . ع. س. نادري، ف 

  .31-41): 1 (12:  مجله علوم زراعي ايران

  
اي   به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و صفات مورفولوژيك دو هيبريـد ذرت دانـه                      

 در مركـز  1384هاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار در سـال          فاكتوريل در قالب طرح بلوك     -زودرس، آزمايشي به صورت اسپليت    
 تير و   5 خرداد،   21سه تاريخ كاشت    .  مزرعه تحقيقاتي سراب چنگايي به اجرا گذاشته شد        -بيعي لرستان تحقيقات كشاورزي و منابع ط    

 هزار بوته در هكتار 120 و 80، 40هاي اصلي و سه تراكم  در كرت)  درجه سانتيگراد30 و 5/25، 24دماي خاك به ترتيب ( تير ماه  20
نتايج آزمايش نشان داد كه تاريخ كاشت، اثـر  . رعي مورد ارزيابي قرار گرفتندهاي ف   در كرت  302 و   260 سينگل كراس    و دو هيبريد  

ميـزان ايـن    . داري بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و صفات طول و قطـر بـلال داشـت                    معني
تر شـدن فرصـت لازم جهـت      علاوه بر كوتاههنگامكاشت زود. جز وزن هزار دانه در تاريخ كاشت دوم، بيشترين مقدار بود  صفات به 

 درجه سـانتيگراد و     40هاي بالاتر از    تهيه بستر و پوسيدگي بقاياي محصول قبلي، باعث مصادف شدن مرحله گلدهي با درجه حرارت              
ويـژه در   بـه هاي پاييزه و كاهش دماي هوا گرديد و عملكرد دانه را            تأخير در كاشت باعث مصادف شدن دوره پر شدن دانه با باران           

همچنين در تراكم پايين به دليل عدم استفاده بهينه از منابع و تعـداد ناكـافي بوتـه در                   . داري كاهش داد  كشت تأخيري، بطور معني   
. ها، عملكرد دانه و تعداد دانه در رديـف بـلال كـاهش نـشان دادنـد             واحد سطح و در تراكم بالا بروز تنش ناشي از رقابت ميان بوته            

 هزار بوته در هكتـار از رقـم        80 كيلوگرم در هكتـار در تاريخ كاشـت دوم و تراكم           7010گـين عملـكرد دانه با متوسط      حداكثر ميان 
  .تر به نظر مي رسد آباد، مناسباي در منطقه خرم بدست آمد، لذا اين تيمار براي كشت دوم ذرت دانه302سينگل كراس 

  
  .اي، عملكرد و كشت دوم رت دانهتاريخ كاشت، تراكم بوته، ذ: هاي كليديواژه

  
  
  
  

  15/7/1388: تاريخ پذيرش    2/2/1387: دريافت تاريخ
   استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان -1
  استاد دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين-2

 )تبه كنندهمكا( محقق مركز خدمات تخصصي گياهان دارويي جهاد دانشگاهي واحد لرستان -3
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   ١٣٨٩ بهار ،١، شماره دوازدهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٢ 

  مقدمه
كـشت دوگانــه ذرت بعــد از برداشــت جــو يــا گنــدم  
پاييزه، ضمن استفاده از خلاء زماني تابستان،  نقش مهمي          

. كنـد در افزايش توليد علوفه و درآمد كشاورزان ايفا مي        
به عقيده بسياري از پژوهشگران، بـازده اقتـصادي كـشت           

در ايـن سيـستم     . دوم بيش از سيـستم تـك كـشتي اسـت          
شــت، كــشاورز ضــمن اينكــه فقــط يــك محــصول را  كا

كند، رقـابتي بـين گياهـان       دريك قطعه زمين مديريت مي    
  وري در بعـد زمـان صـورت       پيش نيامـده و افـزايش بهـره       

 در سيستم كاشت دوگانه با .)Mazaheri, 1994(گيرد  مي
تأخير در زمان كاشت، مرحلـه رويـشي گيـاه در شـرايط             

رد و عملكــرد مــاده گيــمطلــوبي از فــصل رشــد قــرار مــي
يابد، ليكن، مرحله زايشي ممكن است    خشك افزايش مي  

در شرايط نامطلوبي از فصــل رشـد واقع شـده كه سبـب          
شده و در نتيـجه شاخص برداشـت       كاهش عملــكرد دانه    

  ).Cirilo and Andrade, 1994(يابد كاهـش مي
چون تـأخير در كاشـت   ) Hunter, 1980(به نظر هانتر 

شـود، تـأمين    جب كوتاه شدن دوره رشد آن مي      ذرت مو 
مواد فتوسنتزي كافي جهت ذخيره در دانـه كـاهش پيـدا            

، در )Ebrahimi, 1997(نتايج آزمايش ابراهيمـي  . كندمي
منطقه كوهدشت لرستان نشان داد كه تاريخ كاشت تأثير         

داري بر تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بـلال و              معني
داشته، ولي تـأثيري بـر تعـداد رديـف          عملكرد دانه ذرت    

سپهري و همكاران   . دانه در بلال و وزن هزار دانه نداشت       
)Sepehri et al.,1994 ( نيــز در آزمــايش انجــام شــده در

داري بـر   همدان نشان دادند كه تاريخ كاشت تـأثير معنـي         
  . توليد بلال نداشت

ذرت گياهي است كه به تـراكم بوتـه بـسيار حـساس             
ر تراكم به كـار رفتـه كـم باشـد، از عوامـل              باشد و اگ  مي

شود، از سوي ديگـر افـزايش       برداري بهينه نمي  توليد بهره 
هـا و كـاهش     بيش از حد تراكم بوته، باعث عقيمـي گـل         

هاشمي دزفولي و ). Harper, 1983(شود  عملكرد دانه مي
ــرت  ) Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992(هربـ

رورده قابل دسترس در    گزارش كردند كه كاهش ميزان پ     

سطوح بالاي تراكم بوتـه بواسـطه كـاهش نـور، موجـب             
هــا در كــاهش تعــداد دانــه در رديــف بــلال و ســقط دانــه

  . شودانتهاي بلال مي
، عملكـرد  )Duncan, 1984(بر اسـاس فرضـيه دانكـن   

تك بوته با افزايش تعـداد بوتـه در واحـد سـطح كـاهش          
شـود  اعث مي اي يك گياه ب   كاهش فضاي تغذيه  . يابدمي

ــار آن قــرار گيــرد و   كــه حجــم خــاك كمتــري در اختي
موجب كاهش ميـزان آب و مواد غذايـي قابـل دسـترس           

طور كلي اثر تغييرات تـراكم بوتـه        به. شود  براي گيـاه مي  
 اكثــر. باشــدبــر اجــزاي عملكــرد دانــه متفــاوت مــي     

اند كـه تعـداد دانـه در رديـف         پژوهشگران گزارش كرده  
اسيت را بـه تـراكم بوتـه داشـته ولـي            بلال، بيـشترين حـس    

تعــداد رديــف دانــه در بــلال را بــه عنـــوان يــك صــفت  
شـود  اند كه از تراكم بوته متــأثر نمـي        ژنتيكي ذكر كرده  

)Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992 ؛ (Tetio- 

Kagho and Gardner, 1998  اما سـيادت ،)Siadat, 1994 (
ل را همــراه بــا كـاهش جزئــي تعـداد رديــف دانــه در بـلا   

شـاكرمي و رفيعـي     . افزايش تـراكم بوتـه گـزارش نمـود        
(Shakarami and Rafiee, 2009)   در آزمـايش تـراكم و 

ــه در     ــد ك ــاد دريافتن ــرم آب ــت ذرت در خ ــش كاش آراي
آرايش كاشت  يـك رديفـه بـا اسـتفاده از رقـم ديـررس              

 70 حـداكثر عملكـرد دانـه از تـراكم           700سينگل كراس   
ر بدسـت آمـد، امـا بـا اعمـال آرايـش             هزار بوته در هكتا   

كاشت دو رديفه مي توان تراكم مطلوب ذرت را تا صـد            
هزار بوته در هكتار افزايش داد و عملكرد دانـه را بهبـود             

  .بخشيد
ذرت يكي از محصولات اساسـي در تـأمين نيازهـاي           

سـطح زيـر    . اي كـشور بـه شـمار مـي رود           غذائي و علوفه  
ه در مناطق معتـدل و      كشت ذرت در استان لرستان به ويژ      

 هـزار هكتـار بـا متوسـط عملكـرد           8گرم اسـتان، حـدود      
در منـاطق معتـدل اسـتان       .  تن در هكتار مي باشد     8حدود  

امكان دستيابي به ارقام پرمحصول و زودرسي كـه بعـد از      
برداشت گندم و جو آبي بتوانند دوره فيزيولوژيكي خود         

تـرين    هـم در كشت دوم م   . را به اتمام رسانند، وجود دارد     
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  .....اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد

33  

 ،آبـاد كننـده در منـاطق معتدلـه ماننـد خـرم          عامل محـدود  
، بنـابراين  )Ebrahimi, 1997(كوتاهي فـصل رشـد اسـت    

هاي تحقيقاتي تعيين تاريخ و تـراكم كاشـت         اجراي طرح 
ــت دارد  ــام زودرس ذرت اهمي ــايش از  . ارق ــن آزم در اي

هـا و    در تـراكم   302 و   260ارقام زودرس سينگل كراس     
ي مختلف استفاده شد تـا امكـان كاشـت          هاتاريخ كاشت 

تـرين رقـم،    عنوان كـشت دوم بررسـي و مناسـب        ذرت به 
ــوايي    ــرايط آب و ه ــت آن در ش ــاريخ كاش ــراكم و ت   ت

  .آباد تعيين شود خرم
  

  هامواد و روش
ــي     ــال زراع ــايش در س ــن آزم ــستگاه 1384اي  در اي

آبــاد وابــسته بــه مركــز تحقيقــاتي ســراب چنگــايي خــرم
 و منــابع طبيـــعي لرســتان واقــع در  تحقيقــات كــشاورزي

ــاد6كيلــومتر  ــا - جــاده خــرم آب    درجــه48 كوهدشــت ب
 دقيقـه عـرض    29 درجـه و     33 دقيقه طول شـرقي و       18 و  

 متر ارتفاع از سطح دريا به اجـرا گذاشـته           1171شمالي و   
رسـي    اقليم منطقه معتدل بوده و خاك مزرعـه لـومي         . شد
در قطعه  . باشد  ي م 5/7 درصد ماده آلي و اسيديته       53/1با  

  زمــين مــورد نظــر بعــد از برداشــت محــصول پــاييزه جــو 
عمليـات تهيـه زمـين شـامل شـخم و           ) اوايل خرداد مـاه    (

بر اساس نتايج آزمون خاك مقدار      . ديسك انجام گرفت  
   كيلـــوگرم نيتـــروژن از منبـــع كـــود اوره همـــراه بـــا46

 50 كيلوگرم كود فـسفر از منبـع فـسفات آمونيـوم و              69 
تاس از منبع سولفات پتاسيم در مزرعه پخش و        كيلوگرم پ 

سـپس بـه    . به وسيله ديسك سبك با خاك مخلوط شدند       
 سـانتي متـر ايجـاد      75هـايي بـه فواصـل       وسيله فارور پشته  

آزمايش به صورت اسـپليت فاكتوريـل در قالـب          . گرديد
  هـاي كامــل تـصادفي درسـه تكــرار اجـرا گرديــد     بلـوك 

ــت  .  ــاريخ كاش ــه ت ــرداد، 21س ــر 5 خ ــاه 20و  تي ــر م    تي
 و  5/25،  24 به ترتيب    خ هاي مزبور  دماي خاك در تاري   ( 

.  سطوح عامل اصلي را تشكيل دادند) درجه سانتيگراد 30
ــه  ــام زودرس ذرت دان اي ســينگل  عامــل رقــم شــامل ارق

 80، 40 و عامل تراكم شامل سه سطح    302 و   260كراس  

ــه صــورت فاكتوريــل در   120و  ــار ب ــه در هكت  هــزار بوت
 6هر كرت اصلي شامل . قرار داده شدند فرعي هاي كرت

ــا ابعــاد    خــط 5 متــر و شــامل 75/3 × 12كــرت فرعــي ب
هـاي اصـلي يـك        بين تكرارها دو متر، كرت    . كاشت بود 
هاي فرعي يك رديف نكاشت در نظر گرفته          متر و كرت  

بذرهاي ضد عفوني شده ارقام مورد نظر در فواصـل          . شد
ترتيــب هــا بــه پــشتهمتــري روي   ســانتي11/11 و6/16، 33

 هـزار بوتـه در      120 و   80،  40براي رسيدن به تراكم هاي      
متـري   سانتي 4 در عمق      بذر در هر كپه    3صورت    هكتار به 

 برگي يـك    4-6در مرحله   . ها كاشته شدند  در وسط پشته  
هـا  بوته سـالم و قـوي از هـر كپـه نگهـداري و بقيـه بوتـه                 

ر مرحله  گرم كود نيتروژن د      كيلو 46مقدار  . حذف شدند 
گرم ديگر در مرحله ساقه دهي قبل          كيلو 46 برگي و    6-4

. از به گل رفتن، به صورت سرك به خـاك افـزوده شـد             
آبياري از زمان كاشت تا برداشت براساس نياز آبي گيـاه           
و مطابق توصيه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي        

هاي هرز به صـورت       وجين علف . استان لرستان انجام شد   
ماري در طول فصل رشد     گونه بي   هيچ. انجام گرفت دستي  

  .دمشاهده نش
زمان برداشت محصول براي سه تاريخ كاشت مزبـور         

 براي  ن زمان ها  در اي .  مهر ماه بود   29، و   25،  17به ترتيب   
تعيــين عملكــرد و اجــزاي عملكــرد، بــا حــذف دو خــط  
كناري و نيم متـر از ابتـدا و انتهـاي هـر كـرت بـه عنـوان                   

ــساح  ــيه، م ــادل حاش ــين  1/10تي مع ــت تعي ــع جه  مترمرب
بـدين منظـور ابتـدا تعـداد        . عملكرد نهـايي برداشـت شـد      

هـا شـمارش و سـپس عملكـرد بـلال             ها و تعداد بلال     بوته
 درصـد رطوبـت     14گيري و عملكرد دانه بر اساس       اندازه

گيري اجـزاي عملكـرد پـس از        براي اندازه . تعيين گرديد 
د رديـف دانـه در       بلال، صفات تعـدا    10انتخاب تصادفي   

بلال، تعداد دانه در رديف، طول بلال، قطر بلال، و وزنـه            
ــه   ــراي هــر يــك از نمون ــه ب ــه طــور مجــزا  هــزار دان ــا ب ه

محاسبات آماري و تجزيه رگرسيوني     . ندگيري شد   اندازه
ها با اسـتفاده     و مقايسه ميانگين   SASافزار  با استفاده از نرم   

  . انجام گرفتندMSTATCافزار از نرم
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  تايج و بحثن
  ملكرد دانهع

آمــار هواشناســي ايــستگاه ســراب چنگــايي در ســال  
بر اسـاس نتـايج     .  شده است  ارائه يكآزمايش در جدول    

هــاي كاشــت، تــراكم و ارقــام بدســت آمــده بــين تــاريخ
ــراكم از نظــر    ــاريخ كاشــت و ت ــل ت ــر متقاب مختلــف و اث

بيـشترين  . داري مـشاهده شـد    عملكرد دانه تفـاوت معنـي     
بـا  )  تيرمـاه  5(نه مربوط به تـاريخ كاشـت دوم         عملكرد دا 

ــه   ــار و  2/6167متوســط عملكــرد دان ــوگرم در هكت كيل
بـا  )  تيرمـاه  20(كمترين آن مربوط به تاريخ كاشت سـوم         

به نظـر  ). 2جدول( كيلوگرم در هكتار بود      4/449متوسط  
رسد كه تأخير در كاشت، به دليل مواجـه شـدن دوره              مي

قـه، باعـث ايجـاد تـنش در         رشد گياه با كاهش دماي منط     
گياه شـده و بـر رشـد و عملكـرد آن تـأثير منفـي داشـت              

گيـاه  ) تاريخ كاشـت اول   (هنگام  كاشت زود ). 1جدول  (
  ذرت در منطقــــه نيــــز بــــه دليــــل مواجــــه شــــدن      

بـا درجـه    ) تـاريخ گلـدهي و حـداكثر دمـا        (دوره گلدهي 
سـبب ايجـاد تـنش گرمـايي شـده و بـر             هاي بـالا    حرارت
  تــاريخ كاشــت ســوم.  گذاشــتر منفــي گيــاه تــأثيتوليــد

 هـاي   عليـرغم تجمـع مـواد خـشك در انـدام          )  تيرماه 20( 
 با روزهاي سرد    مصادف شدن به علت   ) 2جدول  ( يگياه

، داراي  هـا  بـه دانـه    آخر فصل و عـدم انتقـال كـافي مـواد          
 . بـود كمترين ميزان عملكـرد در بـين سـه تـاريخ كاشـت          

  يكيطول فـصل رشـد مناسـب و انطبـاق مراحـل فنولـوژ             
هـا بـا طـول روز و     ويژه مراحل گلدهي و پرشـدن دانـه        به

  توانــد دليـل برتــري تــر مـي هــاي مطلـوب درجـه حـرارت  
ــد   ــت دوم باش ــاريخ كاش ــدول ( ت ــر ).1ج ــه نظ ــانتر  ب  ه

)Hunter, 1980(    چون تأخير در كاشـت موجـب كوتـاه ،
كـافي    مـواد فتوسـنتزي    تـأمين شـود،    شدن دوره رشد مي   

ان و  ك ـچو. كنـد  پيـدا مـي   جهت ذخيـره در دانـه كـاهش         
، نتـايج مـشابهي   )Chukan and Mosavat, 2000 (مساوات

 بين سطوح تراكم نيـز اخـتلاف بـسيار          .را گزارش كردند  
بيشترين عملكرد دانـه مربـوط بـه    . داري مشاهده شد  معني

ــا متوســط  80تــراكم   11/45186 هــزار بوتــه در هكتــار ب

دانـه  عملكرد  ). 2جدول  (كيلوگرم در هكتار بدست آمد      
بـا  . در بوته با افزايش تراكم در واحد سطح كاهش يافت         

رود تا حدي از تراكم، افـزايش تعـداد         اين حال انتظار مي   
بوته در واحد سطح بتواند جبران كاهش عملكرد هر بوته        
ــه    ــر بـ ــه منجـ ــراكم بوتـ ــزايش تـ ــد و افـ ــران كنـ   را جبـ

هاشـمي دزفـولي و هربـرت    .  افزايش عملكرد دانـه شـود    
)Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992( محــدوديت 

هاي پايين به علت كمبود بوتـه و در         عملكرد را در تراكم   
هاي عقيم دانـسته و گـزارش       هاي زياد به دليل بوته    تراكم

كردند كه رقابت بـراي جـذب آب، مـواد غـذايي و نـور       
ــراكم را در هــر منطقــه  ــياســت كــه ت ــين م ــداي تعي   .كن

ــه ــشگرا   يافت ــسياري از پژوه ــاي ب ــيادت  ه ــه س ن از جمل
)Siadat, 1994 ( و كوكس(Cox, 1996)  نيز اين نتـايج را 

گانه تاريخ  مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه    . كندتأّّييد مي 
كاشت، رقم و تراكم نشان داد كه بالاترين عملكرد دانـه           

مربوط به رقم سينگل كراس     )  كيلوگرم در هكتار   7010(
 هزار بوتـه    80 تراكم    در تاريخ كاشت پنجم تيرماه با      302

  ). 3جدول (در هكتار بدست آمد 
  تعداد رديف دانه در بلال

تعداد رديف دانه در بلال تحت تأثير تاريخ كاشت و          
تراكم گيـاهي قـرار نگرفـت، امـا بـين هيبريـدهاي مـورد             

ــي   ــسيار معنـ ــاوت بـ ــه تفـ ــت مطالعـ ــود داشـ   .داري وجـ
  مقايسه ميانگين دو هيبريد مورد آزمـايش نـشان داد كـه           
ــم    ــه رق ــوط ب ــلال مرب ــه در ب ــداد رديــف دان ــشترين تع   بي

   رديـــف دانـــه 2/17 بـــا متوســـط 302 ســـينگل كـــراس 
ــود  ــلال ب ــي ). 2جــدول (در ب ــر م ــه نظ ــن ب ــه اي   رســد ك

ــي     ــرايط محيطـ ــت شـ ــر تحـ ــرد كمتـ ــزء از عملكـ    جـ
 گـردد  گيرد و بـه صـورت ژنتيكـي كنتـرل مـي      قرار مي

(Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992; siadat and 

Hashemi-Dezfouli,1999; Shakarami and Rafiee, 

2009).  
  تعداد دانه در رديف

 تعداد دانه در رديـف بـلال در تيمارهـاي تـاريخ كاشـت             
  داري نـــشان داد، و تـــاريخ كاشـــت دومتفـــاوت معنـــي
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  .....اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد

35  

  1384آباد در طول دوره رشد ذرت در سال  آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات سراب چنگايي خرم-1جدول 
Table 1. Climatologic information of Sarab Changaee Station during the growing season in 2005 

 Climatic Factor عامل اقليمي                                        فروردين  ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر  آبان
Nov. Oct. Sep. Aug. Jul. Jun. May  Apr.    

 Precipitation (mm)  )ميلي متر(بارندگي  67.9  9.3 0 0 0 0 1.1 25.3
 Mean  temperature (°c) )درجه سانتيگراد(دماي متوسط  16 20.3 26.8 31.1  29.7 24 19 10.9
 Mean max. temp. (°c) )درجه سانتيگراد(دماي متوسط حداكثر  23.9 28.9  36.3 40.6 39.1 34.6 28.6  19.1
 Mean min. temp. (°c)  )درجه سانتيگراد(دماي متوسط حداقل  8.2 11.3 15.6 20.2 19.5 12.7 9.9 4.6
 (%) RH )درصد(رطوبت نسبي  53 40 22 20 22 23 28 57

  
   مقايسه ميانگين اثرات اصلي رقم، تاريخ كاشت و تراكم بوته بر صفات گياهي ذرت-2جدول 

Table 2. Mean comparision of main effects of variety, planting date and plant density on plant characteristics of maize 

    Treatment     تيمار  
 عملكرد دانه

Grain yield 
(kg.ha-1) 

 عملكرد بيولوژيك
Biological 

yield 
(kg.ha-1) 

 شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

  دانههزاروزن 
1000 Kernal 
weight (g) 

 در بلال فتعداد ردي
No. of kernel 

rows.ear-1 

 در رديف تعداد دانه
No. of kernel.row-1 

  بلالدر  تعداد دانه
No. of kernel.ear-1 

 قطر بلال
Ear diametter 

(mm) 

 طول بلال
Ear length  

(cm) 

Variety رقم                   
K.S.C 260(V1)  3726.3  260سينگل كراس b  10871.9 b  29.8 b 188.36 a  15.3 b  30.1 b 464.1 b 36.7 a  15.6 a  
K.S.C302(V2)  4099.6  302سينگل كراس a  11353.7 a  31.7 a  152.94 b  17.2 a  34.9 a  601.6 a 38.5 a  14.9 a  
Planting date(P) تاريخ كاشت                 
Jun.11(P1) 215122.2   خرداد b  12040.6 b  42.8 a  252.90 a  16.0 a  34.5 a 556 a 38.8 ab  15.4 b  
Jun.26(P2) 56167.2   تير a  14447.8 a  42.8 a  216.00 b  16.5 a 38.4 a  638 a 41.1 a  16.8 a  
Jul.11(P3) 20449.4   تير c  6850.0 c  6.6 b  43.03 c  16.3 a  24.6 b  404.5 b 32.8 b  13.6 c  
Plant density.ha-1 (D) تراكم بوته در هكتار                    
40000(D1) 40000  3610 c  10131.7 c  30.8 b 176.11 a  16.2 a  31.7 ab  518.8 ab 40.6 a  15.7 a  
80000(D2) 80000  4186.11a  10776.7 b  33.7 a  169.02 a  16.4 a  34.9 a  575.8 a 38.1 ab  15.1 a  
120000(D3) 120000  3942.78b  12430.0 a  27.7 a  166.84 a  16.2 a  30.9 b  503.9 b 34.1 b  15.1 a  

  داري ندارند درصد تفاوت معنيپنجند دامنه اي دانكن در سطح احتمال هائي كه داراي حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چن ميانگيندر هر ستو
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Dancanُs Multiple Range Test  
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بـا  ) بيـست تيرمـاه   (و تاريخ كاشـت سـوم       )  تير ماه  پنجم (
، به ترتيب بيـشترين و كمتـرين،        57/24 و   41/38ميانگين  

ــد   ــلال را دارا بودن ــه در رديــف ب ). 2جــدول (تعــداد دان
افـشاني  تـر و گـرده    انطباق زمان گلدهي با دماهاي مناسب     

ر توانـد دليـل افـزايش تعـداد دانـه در رديـف د             بهتر، مـي  
دليـل كـاهش تعـداد دانـه در         .  تيـر باشـد    5تاريخ كاشت   

دليل پـايين بـودن     تواند به رديف در كاشت زودهنگام مي    
ــدن دوره     ــصادف ش ــان كاشــت و م ــا در زم متوســط دم

هاي بالا باشـد، و علـت كـاهش         گلدهي با درجه حرارت   
تـوان  تعداد دانـه در رديـف در كاشـت ديرهنگـام را مـي             

رشد رويشي و كاهش ميـزان      مربوط به كوتاه شدن دوره      
ها و مواد معـدني و انتقـال يافتـه بـه دانـه بـه                 كربوهيدرات

دليل كاهش شديد دما و مصادف شدن دوره پرشدن دانه          
هاي اين نتايج با يافته). 1جدول (هاي پاييز دانست   با باران 

 Lauer et)(و لائور و همكاران ) Sepehri, 1999(سپهري 

al., 1999 تـاريخ كاشـت بـه عنـوان يـك       كه بيان كردند
گـذارد،  عامل مؤثر بر تعداد دانه در رديف بلال تأثير مـي          

هـاي  تعـداد دانـه در رديـف در تـراكم         . هماهنگي داشت 
كـه  داري را نشان داد، به طوري     اعمال شده اختلاف معني   

 هـزار   80بيشترين تعداد دانه در رديف مربوط بـه تـراكم           
 در رديـف بـود كـه         دانـه  92/34بوته در هكتار با متوسط      

 هـزار بوتـه در هكتـار    40البته از لحاظ آمـاري بـا تـراكم       
 120داري نداشت ولي با افزايش تراكم بـه         اختلاف معني 

هزار بوته در هكتار، تعداد دانه در رديـف كـاهش يافـت             
توان كاهش لقـاح در  دليل اين موضوع را مي    ). 2جدول  (

اهش اثر افزايش تراكم گيـاهي بيـان كـرد كـه باعـث ك ـ             
رسـد كـه    به نظر مـي   . گرددها در هر رديف مي    تعداد دانه 

رد بـه شـرايط محيطـي بـسيار حـساس       اين جـزء از عملك ـ    
باشد و به شدت تحت تأثير رقابـت و عوامـل محيطـي              مي

 Siadat, 1994; Cox, 1996; Shakarami)گيـرد قـرار مـي  

and Rafiee, 2009) .   هاشـــمي دزفـــولي و هربـــرت
(Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992)  و شـاكرمي و 

 كـاهش تعـداد   (Shakarami and Rafiee, 2009)رفيعـي  
ــه ذرت را     ــراكم بوت ــزايش ت ــر اف ــف، در اث ــه در ردي دان

گزارش كـرده و علـت آن را بـه تعويـق افتـادن پيـدايش                
كاكل و در نتيجه، عدم هماهنگي بين زمان توليد گرده و           

ورد مطالعـه از    بين ارقام م ـ  . اندها بيان كرده  پيدايش كاكل 
نظر تأثير بر صفت تعداد دانـه در رديـف بـلال، اخـتلاف              

داري وجود داشت بطوري كه بيشترين تعـداد        بسيار معني 
 93/34  با متوسـط      302دانه مربوط به رقم سينگل كراس       

  ).2جدول (بود 
  وزن هزار دانه

تأخير در تاريخ كاشت باعث كـاهش طـول دوره پـر            
شدن دانه گرديد و كاهش طول پر شدن دانه اثر منفي بـر        
عملكرد دانه داشت كه احتمـالاً ناشـي از كـاهش تجمـع             

تاريخ كاشت سوم بـه علـت       . ها است مواد پرورده در دانه   
ها با سـرما و بـارش آخـر     مصادف شدن زمان پرشدن دانه    

رداشت سبز خشك گيـاه، كـاهش       و با ب  ) 1جدول  (فصل  
بــسيار شــديد در وزن هــزار دانــه در ايــن تــاريخ كاشــت 

و در نتيجه تـاريخ كاشـت اول بـا          ) 2جدول  (مشاهده شد   
هـا  بيشترين دوره پر شدن دانه و انتقال مواد پرورده به دانه          

البتـه  . در شرايط بهينه، داراي بالاترين وزن هزار دانه بـود         
ه نمـود كـه تـاريخ كاشـت اول          به اين نكته نيز بايـد توج ـ      

داراي تعداد دانه كمتري نسبت به تاريخ كاشت دوم بـود           
هـا  و در نتيجه مواد فتوسنتزي بيـشتري بـه دانـه          ) 2جدول(

در . اختصاص يافته و در نتيجه وزن هزار دانـه بـالاتر بـود            
تاريخ كاشت سوم به علت كاهش انتقال مواد پرورده بـه           

ها به علت مساعد نبودن  نهها و كاهش دوره پرشدن دا   دانه
دماي محيط و برخورد گياه با سـرماي آخـر فـصل، وزن             

يافـت  هزاردانه شديداً تحت تأثير قـرار گرفتـه و كـاهش            
ــدول ( ــي  ). 2جـ ــأثير معنـ ــه تـ ــراكم بوتـ ــار تـ   داريتيمـ

ــه نداشــت   ــزار دان ــر وزن ه ــه  .  ب ــراكم بوت ــزايش ت ــا اف   ب
ــه كاســته مــي  ــزار دان ــين ســطوح  از وزن ه ــي ب   شــود ول

  داري وجــــود نداشــــت اكم اخــــتلاف معنــــي  تــــر
ــه). 1جـــدول  ( ــزايش وزن دانـ ــراكمافـ ــا در تـ   هـــاي هـ

ــاه     ــنتزي گيـ ــوان فتوسـ ــزايش تـ ــل افـ ــه دليـ ــايين، بـ   پـ
  انـــــدازي كمتـــــر و جـــــذب نـــــور  در اثـــــر ســـــايه

ــراكم   ــن تــــ ــشتر در ايــــ ــي بيــــ ــا مــــ ــدهــــ   باشــــ
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 (Evans, 1978; Waligora, 1997; Shakarami and 

Rafiee, 2009).  
  يكعملكرد بيولوژ

تجزيه واريانس عملكرد بيولوژيـك، اخـتلاف بـسيار         
. داري را در ميان تيمارهاي تاريخ كاشـت نـشان داد          معني

 كيلوگرم در   8/14447تاريخ كاشت پنجم تيرماه با توليد       
ــاده خـــشك توليـــدي را داشـــت  ــالاترين مـ ــار، بـ   هكتـ

رشد رويـشي و عملكـرد گيـاه تـابع شـرايط            ). 2جدول   (
مختلـف رشـد بـوده بـه ويـژه          حرارتي محيط در مراحـل      

عملكــرد تــابع شــرايط حرارتــي محــيط در زمــان لقــاح و 
در شـرايط   . باشدها مي انتقال مواد فتوسنتزي به طرف دانه     

رشد رويشي بسيار خوب بود     مطلوب تاريخ كاشت دوم،     
 چـون دمـاي     ،هاي زايشي و تلقـيح     و در زمان ظهور اندام    
يح مطابقـت    گيـاه جهـت تلق ـ      بهينه محيط كاملاً با شرايط   

افـزايش  عملكـرد و تجمـع مـاده خـشك        بنابراين   ،داشت
در تـاريخ كاشـت اول بـا وجـود رشـد            . نشان داد بيشتري  

و با توجه به حساس بودن مرحله زايـشي         رويشي مناسب،   
 باعـث  دمـاي محـيط      افـزايش مـشكل   نسبت بـه رويـشي،      

 نــسبت بــه تــاريخ كاشــت دوم و هــا بوتــهكــاهش تلقــيح
خ كاشت سوم علاوه بر كاهش      تاري. شدكاهش عملكرد   

 بـا   ،رشد رويشي به دليل مناسـب نبـودن شـرايط محيطـي           
هـا بـه دليـل        به طرف دانـه     پرورده مشكل عدم انتقال مواد   

كــاهش تجمــع مــاده باعــث كــاهش دمــا در آخــر فــصل 
نتايج حاصـل از ايـن آزمـايش بـا          . خشك و عملكرد شد   

 )Siadat and Shaigan, 1994( نتـايج سـيادت و شـايگان   
  .طابقت داردم

با افزايش تراكم بوته، مقدار ماده خشك نيز افزايش          
بـا افـزايش تعـداد بوتـه در واحـد سـطح بـه دليـل                 . يافت

افزايش رقابت بين گياهان براي عوامل محيطـي مـؤثر بـر            
يابد، بوته كاهش مي  جذب نور و رشد، وزن خشك تك      

  امــا افــزايش بيــشتر بوتــه در واحــد ســطح، كــاهش وزن  
نمايـد و بيـشترين     و در نهايت بوتـه را جبـران مـي         ها  اندام

. آيـد وزن خشك بوته در بالاترين تـراكم بـه دسـت مـي            
ــي   ــاكرمي و رفيع ، (Shakarami and Rafiee, 2009)ش

 و (Latifi and Dmdvandi, 2004) لطيفــي و دماونــدي 
در ) Bazr Afshan et al., 2005(بذرافــشان و همكــاران

همچنـين  . را تأييـد نمودنـد    مطالعات خود نيز ايـن نتيجـه        
 بـا متوسـط     302ماده خشك توليدي رقم سينگل كـراس        

 درصـد بيـشر از مـاده        4/5 كيلوگرم در هكتار،     7/11353
بـا توجـه   ). 2جدول ( بود 260خشك رقم سينگل كراس  

 ، رقم و تـراكم    به مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت      
 بـه    كه بيشترين عملكـرد بيولوژيـك مربـوط        شدملاحظه  

  در تاريخ كاشت دوم بـا متوسـط  302 سينگل كراس  رقم
 هـزار بوتـه     120 كيلوگرم در هكتار در تـراكم        3/16143

  ).3جدول (دست آمد در هكتار به
  شاخص برداشت

ــأخير در كاشــت موجــب كــاهش شــديد شــاخص   ت
 درصـد در تـاريخ      8/42طوريكـه از    برداشت گرديـد، بـه    

 تير رسيد 20  درصد در تاريخ كاشت  6/6 تير به    5كاشت  
در تاريخ كاشت سوم علاوه بـر پـايين بـودن           ). 2جدول  (

ــه     ــدن مرحل ــصادف ش ــشكل م ــك، م ــرد بيولوژي   عملك
ها با سرما و بارش آخر فـصل وجـود داشـت             پرشدن دانه 

، و به دليل عدم انتقال كـافي مـواد پـرورده بـه          )1جدول  (
ها، محصول به صورت سـبز خـشك برداشـت            طرف دانه 

رقام مورد مطالعـه رقـم سـينگل كـراس          در ميان ا  . گرديد
 درصـد بـالاترين شـاخص       7/31 با شاخص برداشت     302

توان آنرا به دليل سازگاري بهتر      برداشت را داشت كه مي    
ها رقم با شرايط محيطي و سرعت بيشتر انتقال مواد به دانه     

هـاي دوم و    وزن هزار دانه بيشتر در تاريخ كاشت      . دانست
  ). 2جدول (ين نظر است اول اين رقم نيز مؤيد هم

 .دار بـود  وته بر شـاخص برداشـت معنـي       تأثير تراكم ب  
مربـوط بـه    كـه    ) درصـد  7/33( بيشترين شاخص برداشت  

 نــسبت بــه كمتــرين بود  هــزار بوتــه در هكتــار80تــراكم 
 120 كه مربوط به تراكم      ) درصد 7/27 (شاخص برداشت 

 .بود، برتري بسيار معني داري داشـت      هزار بوته در هكتار     
 هـزار   120برداشـت در تـراكم      دليل پايين بودن شـاخص      

توان به رقابت ناشي از تـراكم بـالا و          بوته در هكتار را مي    
هــا و اخــتلال در  عقيمــي بــلالدر نتيجــه افــزايش درصــد
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   ١٣٨٩ بهار ،١، شماره دوازدهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٨ 

  رقم، تاريخ كاشت و تراكم بوته بر صفات گياهي ذرت  مقايسه ميانگين اثر متقابل -3جدول 
Table 3. Mean comparison of intraction effects of variety, planting date and plant density on  plant characteristics of maize 

  تاريخ كاشت
Planting date 

  رقم
Variety 

   بوتهتراكم
Plant 

density.ha-1  

 عملكرد دانه
Grain yield 

(kg.ha-1) 

 عملكرد بيولوژيك
Biological 

yield 
(kg.ha-1) 

 تشاخص برداش
Harvest 

index  (%) 

  دانههزاروزن 
1000 Kernal weight 

(g) 

 در بلال تعداد رديف
No. of kernel 

rows.ear-1 

 تعداد دانه
 در رديف
No. of 

kernel.row-1 

  بلالدر  تعداد دانه
No. of  

kernel.ear-1 

 قطر بلال
Ear diametter 

(mm) 

 طول بلال
Ear 

length 
(cm) 

Jun.11 21خرداد  K.S.C 260 40000  4633.3 g  10793.3 e  43.1 abcde  306.5 a  15.3 efg  32.5 bcde 498.2cdefg 41.1 abc  16.7 ab  
Jun.11 21خرداد  K.S.C 260 80000 5093.3 efg  11216.7 de  45.4 abc 298.7 a  15.7 cdefg  36.3 abc 572.1 bcde 38.6 abc  16.1 abc  
Jun.11 21خرداد  K.S.C 260 120000 4846.7 fg  13180.0 c  36.8 f  279.5 ab  14.5 g  27.8 cdef  405.1 efg 36.6 abc  15.1 bc  
Jun.11 21خرداد  K.S.C302 40000  5093.3 efg  11490.0 de  44.4 abcd  223.5 c  16.9 abcde 35.9 abc 605.0 abcd 44.5 a  15.1 bc  
Jun.11 21خرداد  K.S.C302 80000 5666.7 cd  11960.0 d  47.4 a  208.8 c  17.2 abcd  38.7 ab 665.8 abc 42.1 ab  14.7 bcd  
Jun.11 21خرداد  K.S.C302 120000 5400.0 cde  13603.3 bc  39.8 def  200.5 c  16.6 abcdef 35.6 abc  590.0 bcd 30.0 c  14.9 bcd  
Jun.26 5تير  K.S.C 260 40000  5306.7 def  13073.3 c  40.6 cdef  226.5 bc  15.0 fg  33.3 bcd  504.4 cdefg 41.2 abc  16.8 ab  
Jun.26 5تير  K.S.C 260 80000 6370.0 b  13720.0 bc  46.4 ab  223.5 c  15.5 defg  38.2 ab  591.9 bcd  38.9 abc  16.0 abc  
Jun.26 5تير  K.S.C 260 120000 6243.3 b  15683.3 a  39.8 def 215.6 c  16.0 bcdefg  33.6 abcd  536.5cdef 36.0 abc  16.0 abc  
Jun.26 5تير  K.S.C302 40000  5790.0 c  13643.3 bc  42.4 bcde  240.8 bc  17.8 a  41.8 ab  747.0 ab 45.2 a  16.5 ab  
Jun.26 5تير  K.S.C302 80000 7010.0 a  14423.3 b  48.6 a  201.3 c  17.8 a  43.3 a  772.0 a 44.3 a  16.1 abc  
Jun.26 5تير  K.S.C302 120000 6283.3 b  16143.3 a  38.9 ef  188.4 c  16.8 abcde  40.3 ab  673.3 abc 41.3 abc  15.9 abc  
Jul.11 20تير  K.S.C 260 40000  350.0 h  5683.3 h  6.1 gh  54.5 d  15.0 fg  23.2 ef  350.8 g 34.1 abc  15 bcd  
Jul.11 20تير  K.S.C 260 80000 383.3 h  6553.3 g  5.9 gh  53.2 d  15.5 defg  24.9 def  384.3 fg 33.4 abc  14.0 cde  
Jul.11 20تير  K.S.C 260 120000 310.0 h  7943.3 f  3.9 h  37.4 d  15.7 cdefg  20.6 f  333.3 g 30.1 c  12.6 de  
Jul.11 20تير  K.S.C302 40000  486.7 h  6106.7 gh  8.0 gh  43.7 d  17.3 abc  23.4 ef  407.4 efg 37.4 abc  13.9 cde  
Jul.11 20تير  K.S.C302 80000 593.3 h  6786.7 g  8.7 g  38.3 d  16.7 abcdef  28.1 cdef  468.5 defg 31.1 bc  13.9 cde  
Jul.11 20تير  K.S.C302 120000 573.3 h  8026.7 f  7.1 gh  31.1 d  17.7 ab  27.3 cdef  482.5 defg 30.4 bc  12.2 e  

  داري ندارند درصد تفاوت معني5د دامنه اي دانكن در سطح احتمال هائي كه داراي حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چندر هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Dancanُs Multiple Range Test  
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هـر  هاي بالا   در تراكم ). 1جدول   (افشاني بيان كرد  گرده
يابـد  چند شاخص سطح برگ و ماده خشك افزايش مي        

ها نـسبت دانـه بـه مـاده           ولي به دليل رقابت زياد بين بوته      
  هـاي شـاكرمي   اين نتايج با يافتـه    . يابدخشك كاهش مي  

، دانكــن (Shakarami and Rafiee, 2009)  و رفيعــي 
(Duncan, 1984)ــيادت ــت ) Siadat, 1994(  و س مطابق

   .دارد
  لالطول و قطر ب

  76/16تـــاريخ كاشـــت پـــنجم تيرمـــاه بـــا متوســـط
متر، بيشترين طول بلال را داشت و كمتـرين طـول           سانتي

  متر مربوط بـه تـاريخ كاشـت        سانتي 6/13بلال با متوسط    
ــوم  ــر20( س ــود )  تي ــدول (ب ــاريخ كاشــت دوم ). 2ج   ت

   بـــه علـــت دارا بـــودن شـــاخص ســـطح بـــرگ بـــالاتر
مچنـين شـرايط    و ه ) به علت وجود شرايط بهينه دمايي      (

ها، داراي  مناسب براي تلقيح و انتقال مواد پرورده به دانه        
در . بالاترين تعداد دانه در رديف تعداد دانه در بلال بود         

  نتيجــه بيــشتر بــودن طــول بــلال در ايــن تــاريخ كاشــت 
 رسد، اين نتيجه بـا گزارشـات سـپهري       منطقي به نظر مي   

)Sepehri, 2000(مطابقت دارد ، .  
 تراكم بوتـه از طـول بـلال كاسـته شـده و              با افزايش 

بيشترين ميانگين طول بـلال مربـوط بـه كمتـرين تـراكم             
افزايش تراكم بوتـه تـا    .  هزار بوته در هكتار بود     40يعني  

ــزايش عملكــرد گــردد، موجــب   هنگــامي كــه باعــث اف
، زيرا فـضاي  )2جدول (كاهش تدريجي اندازه بلال شد   

 گيـاه ميـزان مـواد       مورد نياز گياه به مـرور كمتـر شـده و          
ــري جــذب مــي  ــسبت  غــذايي كمت ــه همــان ن ــد و ب   نماي
دهـد كـه ايـن      ها انتقال مي  مواد غذايي كمتري را به بلال     

قطـر  . شـود هـاي كـوچكتر مـي     موضوع باعث توليد بلال   

بلال تحت تـأثير تـاريخ كاشـت و تـراكم قـرار گرفـت،          
كــه در تــاريخ كاشــت دوم بيــشترين قطــر بــلال بطــوري

ها كاهش يافت ا افزايش تراكم، قطر بلال    بدست آمد و ب   
  هـــاينتـــايج بـــه دســـت آمـــده بـــا يافتـــه). 2جـــدول (

 مطابقت (Cox, 1996) و كوكس (Hassan, 2000) حسن 
از بين دو رقم مورد آزمـايش از نظـر خـصوصيت            . دارد

  قطـــر بـــلال بيـــشترين قطـــر بـــلال، مربـــوط بـــه رقـــم  
  .  بود302سينگل كراس 

كند اثـر   مايش مشخص مي  به طور كلي نتايج اين آز     
ــه و اجــزاي آن   ــر عملكــرد دان ــود، معنــيهيبريــد ب   دار ب

 به علت دارا بـودن      302سينگل كراس   نحوي كه رقم     به
شاخص سطح برگ، ماده خـشك، شـاخص برداشـت و           
ــه را    ــلال، حــداكثر عملكــرد دان ــه در ب ــشتر دان تعــداد بي

هـاي فـصل      براساس ميـانگين دمـاي هـوا در مـاه         . داشت
رسـد    به نظر مـي    با توجه به نتايج اين آزمايش،        تابستان و 

آبـاد بـراي      ترين تاريخ كاشت ذرت در خـرم        مناسبكه  
اوايــل ( زمــان كاشــت دوم ارزيــابي،هــاي مــورد  هيبريــد
اي   امكان كاشت و برداشـت ذرت دانـه       . باشد  مي) تيرماه

هاي اول و دوم      براي ارقام مورد مطالعه در تاريخ كاشت      
د ولـي كاشـت ايـن دو رقـم در           آبـاد وجـود دار      در خرم 

. اي، امكــان پــذير نيــست بيــستم تيرمــاه بــه صــورت دانــه
 هـزار بوتـه در هكتـار بـه عنـوان تـراكم بهينـه                80تراكم  

بر اساس نتايج   . كاشت ذرت در منطقه در نظر گرفته شد       
به دست آمـده از ايـن آزمـايش بـالاترين عملكـرد دانـه        

ــار7010( ــوگرم در هكت ــي )  كيل ــم س ــه رق ــوط ب نگل مرب
 هزار بوته در هكتار در تـاريخ        80  در تراكم  302كراس  

   .كاشت پنجم تيرماه بود
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Effect of planting date and plant density on grain yield and yield components of 
two maize hybrids as second crop in Khorram Abad 

 
Naderi. F.1, S. A. Siadat2 and M. Rafiee3 

 
ABSTRACT 

Naderi. F., S. A. Siadat and M. Rafiee 2010. Effect of planting date and plant density on grain yield and yield components 

of two maize hybrids as second crop in Khorram Abad. Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (1):31-41(in Persian). 

 

To study the effect of planting date and density on yield, yield components and morphological characteristics of two 

grain maize hybrids, a field experiment was conducted as a split-plot factorial in randomized complete block design with 

three replications in Sarab Changaee Research Field  Station, Khorram Abad, in 2005 cropping season. Three planting 

dates of 11 June, 26 June, and 11 July (corresponded with 24, 25.5 and 30 ºC) were assigned to main plots, and three 

plant densities of 40000, 80000, and 120000 plants ha-1 and two maize hybrids of SC260 and SC302 as factorial were 

randomized in subplots. Results indicated that the highest grain yield of 6167.2 kg ha-1, yield components (except 1000 

kernel weight), biological yield of 13989.44 kg ha-1 and harvest index of 44.12% were obtained in second planting date 

(26 June). Significant differences were observed between plant density levels for grain yield, biological yield and harvest 

index. However, there was no significant differences between plant density levels for the number of kernel rows .ear-1, 

1000 kernel weight and ear length. SC302 produced the highest grain yield of 7010 kg ha-1 in second planting date and  

80000 plant ha-1.  

 

Key words: Planting date, Planting density, Grain maize,  Grain yield and Second cropping. 
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