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  "علوم زراعي ايران مجله"
  ١٣٨٩ تابستان ٢ شماره ،همددواز لدج

  
  هاي مرگ گياهچه و اثر خاك ورزي و مديريت بقاياي گياهي بر شدت وقوع بيماري

  پژمردگي ورتيسيليومي، عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه
Effect of tillage and residue management on damping-off  and verticillium wilt 

diseases, yield and yield components of cotton (Gossypium hirsutum L.)  
  
  2و عبدالقدير قجري 1محمود هوشيارفرد

  
  چكيده

 اثر خاك ورزي و مديريت بقاياي گياهي بر شدت وقوع بيماري هاي مرگ گياهچه و پژمردگي ورتيسيليومي، عملكـرد و اجـزاي  . 1389. قجري. ق و ع. هوشيارفرد، م
  .127-139) 2( 12: مجله علوم زراعي ايران. عملكرد پنبه

  
ــيليومي،       ــي ورتيس ــه و پژمردگ ــرگ گياهچ ــاي م ــاري ه ــر بيم ــاره ب ــاييزه و به ــي پ ــات زراع ــر عملي ــين اث ــور تعي ــه منظ   ب

  ، آزمايشـي در ايسـتگاه تحقيقـات بيمـاري هـاي پنبـه كاركنـده        1385و 1384عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه طي دو سـال زراعـي    
هاي كامل تصادفي در سـه تكـرار اجـرا    هاي خرد شده در قالب طرح بلوكبه صورت كرت) كيلومتري غرب شهرستان گرگان 35(

خردكـردن چـوب پنبـه بـا سـاقه      ) 2بدون انجام عمليات زراعـي،  ) 1شامل، ) كرت هاي اصلي(شدكه در آن عمليات زراعي پاييزه 
  خردكـردن چـوب پنبـه باسـاقه     ) 5شـخم عميـق بـا گـاوآهن برگـردان دار،      ) 4شـخم بـا گـاوآهن بشـقابي،     ) 3ديسك، + خردكن
خردكـردن چـوب   ) 7شخم با گاوآهن بشقابي و + خردكردن چوب پنبه با ساقه خردكن)6شخم با گاوآهن برگردان دار، + خردكن

ديسـك  ) 2ديسك و + ن دارشخم با گاو آهن برگردا) 1در دو سطح، ) كرت هاي فرعي(پنبه با ساقه خردكن و عمليات زراعي بهاره 
نتايج تجزيه مركب دو ساله نشان داد كه در سال هاي مختلف بين اثر اصلي و متقابل عمليات زراعي پـاييزه و بهـاره از نظـر    . بودند

تيمـار  . داري وجـود داشـت  وقوع بيماري هاي مرگ گياهچه، پژمردگي ورتيسيليومي، عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه تفاوت معنـي 
ديسك بهاره كمترين شدت پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه و تيمار خرد كردن چوب پنبـه بـا   × يزه با گاوآهن برگردان دارشخم پاي

بيشـترين  . ديسك بهاره، كمترين شدت پژمردگي ورتيسيليومي بوتـه را داشـت  × شخم پاييزه با گاوآهن برگردان دار+ ساقه خردكن
بـالاترين ميـزان   ). درصـد  5/62(ديسك بهاره مشاهده شد ×در تيمار ساقه خردكن Rhizoctonia solani مرگ گياهچه در اثر قارچ

  ديسـك بهـاره  + شـخم بهـاره گـاوآهن برگـردان دار    ×شخم پـاييزه گـاوآهن برگـردان دار   +عملكرد مربوط به تيمار ساقه خردكن
ديسك + گاوآهن برگردان دار×پاييزهديسك + ترين ميزان عملكرد مربوط به تيمار ساقه خردكنو پايين) كيلوگرم در هكتار 2339( 

نتايج اين پژوهش نشان داد كه با اتخاذ يك شيوه مناسب براي دفن چوب پنبه هـا و آمـاده   . بودند) كيلوگرم در هكتار 1237(بهاره 
  .سازي بستر كاشت مي توان خسارت بيماري هاي مرگ گياهچه و پژمردگي ورتيسيليومي پنبه را تا حدود زيادي كاهش داد

  
  .پنبه، پژمردگي ورتيسيليومي، خاك ورزي، عملكرد، مديريت بقايا و مرگ گياهچه: اژه هاي كليديو
  
  
  

   13/8/1388: تاريخ پذيرش    22/8/1387 :دريافت تاريخ
  )گرگـان  ،بـه كشـور   عضـو سـابق هيـأت علمـي مؤسسـه تحقيقـات پن      (عضو هيأت علمي بخش تحقيقات گياهپزشكي مركـز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع طبيعـي گـيلان         -1
  )mhoshyarfard@yahoo.com: پست الكترونيك)  (مكاتبه كننده(
عضو هيأت علمي بخش تحقيقات به زراعي، مؤسسه تحقيقات پنبه كشور، گرگان -2
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  ١٣٨٩ن تابستا ٢، شماره دوازدهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

١٢٨ 

  مقدمه
  اي ت بهداشت مزرعـه و محصـول بخـش عمـده    رعاي

  از مــديريت بيمــاري بــه كمــك عمليــات زراعــي اســت 
ا كـاهش موادآلـوده كننـده    ي ـكه با هدف از بين بردن و  

ــي ــورت مـــ ــرد صـــ ــاك ورزي. گيـــ ــات خـــ   عمليـــ
بخشي از عمليات زراعي است كه به منظور آماده سازي  

درصـد از   60حـدود  . خاك براي زراعت انجام مي شود
ــانيكي مــــورد مصــــرف    در كشــــاورزي انــــرژي مكــ

  خــــاك ورزي و تهيــــه ماشــــيني، صــــرف عمليــــات 
در سـامانه  . )Jacobs and Harrel, 1983(بسـتر مـي شـود     

  هــاي خـــاك ورزي مرســوم، بقايـــاي محصــول قبلـــي   
ــوند       ــي ش ــوزانده م ــا س ــده و ي ــر خــاك برگردان ــه زي ب
)Hulugalle et al., 2003.(   در يك آزمايش مشاهده شـد

هاي مختلـف خـاك ورزي و آمـاده سـازي      كه اثر روش
  دار روي محصول وش و كيفيت الياف معنيبستر كاشت 

ــود و  ــحيح ب نبـ ــاك ورزي صـ ــي خـ ــاهش لـ ــث كـ   اعـ
 هـاي پنبـه شـد    فشردگي خاك و خروج زودتر گياهچـه  
)Aykas and Onal, 2004.(  خــاك ورزي حفــاظتي در

پنبه فوايدي از جنبـه كنتـرل فرسـايش و سـلامت خـاك      
ــه   )Buman et al., 2005( دارد ــاري گياهچــ   بيمــ

 Rhizoctonia solaniقارچ هاي خاكزي مانندپنبه ناشي از 

Pythium spp. وFusarium spp.   در مراحـــــل  
ــد    ــادي دارنـ ــت زيـ ــه اهميـ ــه پنبـ ــد گياهچـ ــه رشـ    اوليـ

)Johonson, 1977; Colyer, 1988 .(  پژمردگــــي
  و Verticillium dahliae ازناشــــــي ورتيســــــيليومي 

 V. albo-atrum ــم ــه   از مهـ ــاي پنبـ ــاري هـ ــرين بيمـ   تـ
ــار جهــــاني دارنــــد  محســــوب مــــي     شــــوندكه انتشــ
)Mace et al., 1981; Pegg, 1984.( ابود كـردن بقايـاي   ن ـ

گياهي منجـر بـه كـاهش منـابع بقـاء و تكثيـر موادآلـوده        
كننــده شــده و در مبــارزه عليــه بســياري از بيمــاري هــاي 

اندام هاي تكثيري . )Hillocks, 1990( خاكزاد موثر است
مانند پژمردگي ورتيسيليومي تا  عوامل بيماريزاي خاكزاد

باشند، به  زماني كه در ريشه گياهان آلوده و درون خاك
دهند، ولي با نابودي بقاياي گياهي تـا   مي رشد خود ادامه

فوگات و ). Xia et al., 1997(حد زيادي از بين مي روند 
در هندوستان بـا   )Phogat and Agrawal, 1988( آگراوال

استفاده از تغيير دفعات كاربرد ديسك، اثر نرمي بسـتر را  
در يونـان،  . دادند بر جوانه زني بذر پنبه مورد بررسي قرار

اثر پنج عمق خاك ورزي بر رشد و نمو پنبه مطالعه شـده  
هــاي  آزمــايش .)Kavalaris and Gemtos, 1998( اســت

عملكـرد پنبـه بـين     بينانجام شده در نيجريه نشان داد كه 
دو روش كاشت با حداقل خـاك ورزي و خـاك ورزي   

طي . )Adeoti et al., 1998(وجود نداشت تفاوتي مرسوم 
داري  اي، تفـاوت آمـاري معنـي    برخي آزمايشات مزرعـه 

بين خاك ورزي كاهش يافته و مرسـوم از نظـر عملكـرد    
وش، تعــداد قــوزه در بوتــه و صــفات كيفــي اليــاف پنبــه 

نتـــايج يـــك ). Yalčin et al., 2004(ه نشـــد مشـــاهد
خاك ورزي حداقل و خاك  ساله نشان داد كه10تحقيق

 8 -10ه ميــزانشــخم گــاوآهن قلمــي، بــ+ ورزي حــداقل
درصد باعث افزايش عملكرد پنبه نسبت به خـاك ورزي  

 ).Matocha, 1988( مرســوم در خــاك هــاي رســي شــد 
اهميــت خــاك ورزي و مــديريت بقايــاي گيــاهي در     

مطالعـه  مـورد  تغييرات جمعيت عوامل بيماريزاي خاكزاد 
 ;Burke et al., 1972; Takeuchi, 1987(قرار گرفته است 

Punja and Jenkins, 1984.( يد شخم عميق براي اثرات مف
ــا قــارچ  Sclerotinia هــاي اســكلرت دار ماننــد مبــارزه ب

ــت   ــده اسـ ــزارش شـ  .)Subbarao et al., 1996( گـ
ــارچ  ــپورهاي ق ــت   P. ultimumاووس ــس از در طبيع پ

هاي بيمار بتدريج در خـاك   متلاشي شدن بقاياي گياهچه
كـين  مـك   ).Lumsden and Ayers, 1975( رها مي شوند

توليـد فـراوان    )McKeen and Thorpe, 1981( و تـورپ 
اي ه ـ را پـس از بارنـدگي   V. dahliae هـاي قـارچ   كنيدي

و مــرده بوتــه هــاي  ســياه رنــگهــاي  شــديد روي ســاقه
قارچ را روي  هاي ريزسختينهبيمارسيب زميني و نيز توليد 

برخـي  . هـاي مـرده گـزارش كردنـد     سطح بـرگ و سـاقه  
اسـتفاده از آبيـاري زمسـتانه در     كهاند محققين اظهارداشته

مقايسه با شـخم تنهـا پـس از خردكـردن چـوب پنبـه هـا        
در  ديسـك زدن، توسط ساقه خـردكن در پايـان فصـل و    
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  .....ایيت بقايرياثر خاک ورزی و مد

129  

ـــه بافــت   ــزان تجزيـــ و رهــا شــدن زاد  ســاقهافــزايش مي
 ).Ashworth et al., 1974( هـاي قـارچ مـوثر اسـت     مايــه
ت هاي صحيح مديريت محصـول و عمليـات كاش ـ   روش

ل شــيميايي بيمــاري و عــلاوه بــر روش هــاي جديــدكنتر
 .هـاي مقـاوم بـه بيمـاري، ضـرورت دارنـد       اصلاح واريته

آزمايش حاضر به منظورآگاهي از اثرعمليـات زراعـي و    
بهم خـوردگي نيمـرخ خـاك بـر ايجـاد شـرايط لازم در       
افــزايش جمعيــت و آلــودگي عوامــل بيمــاريزاي مــرگ  

پنبـه و انتشـار آنهـا در    ليومي گياهچه و پژمردگي ورتيسـي 
ك و تغييردر شدت وقـوع ايـن   هاي شخم خورده خا لايه

  .ها به اجرا درآمد بيماري
  

  ها مواد و روش
  و 1384طــــي دو ســــال زراعــــي  آزمــــايشايــــن 

ــده 1385  ــه كاركنـ ــتگاه تحقيقـــات پنبـ ــه ايسـ   در مزرعـ
ــه صــورت ) كيلــومتري غــرب شهرســتان گرگــان  35(    ب

هـاي كامـل    لـوك هاي خرد شـده در قالـب طـرح ب    كرت
بافـت خـاك مزرعـه از    . تصادفي در سه تكرار انجام شـد 
ــيديته     ــا اس ــوم ب ــيلتي ل ــوع س ــفره  6/7ن ــك س   ، داراي ي

هـاي   رزميني و سابقه آلودگي بـه بيمـاري  سطحي آب زي 
ــيليومي بــــود    مــــرگ گياهچــــه و پژمردگــــي ورتيســ

زمين مورد نظر در سـال قبـل از آزمـايش زيـر كشـت      (  
لي شـامل هفـت نـوع عمليـات     هـاي اص ـ  كـرت  .)پنبه بود

ــ خردكـردن   2ـ بـدون عمليـات زراعـي،    1،زراعي پاييزه
ـ شــخم بــا   3ديســك، + چــوب پنبــه بــا ســاقه خــرد كــن

 ـ شخم عميق با گاوآهن برگردان دار،  4گاوآهن بشقابي،
شـخم بـا   + ه خـرد كـن  ـ خردكـردن چـوب پنبـه باسـاق      5

ـ خردكردن چـوب پنبـه بـا سـاقه     6دار،  گاوآهن برگردان
دن چـوب  ـ خردكر7شخم با گاوآهن بشقابي، + نخردك

  هــاي فرعــي شــامل   پنبــه بــا ســاقه خــردكن و كــرت    
ــ شـخم بـا گـاو آهـن      1هـاره،  دو نوع عمليات زراعـي ب  

 .ـ ديسـك، در نظـر گرفتـه شـدند    2ديسك + دار برگردان
متـر و فاصـله    11كاشـت بـه طـول   خـط   6شاملهر كرت 

 ارهانكاشت بين تيم كه دو رديفسانتيمتر 80×20كاشت 
  .جهت پيشگيري از تـداخل عمليـات زراعـي لحـاظ شـد     

  بر اساس نتايج تجزيه شـيميايي خـاك و توصـيه زراعـي     
ــزان   ــه ميـ ــروژن  50بـ ــرم نيتـ ــع اوره(كيلـــو گـ   ، )از منبـ

  )از منبـــع فســـفات آمونيـــوم  (كيلـــوگرم فســـفر   100
در ) از منبــع ســولفات پتاســيم(كيلــوگرم پتاســيم  100و  

اتال فلورالين  علفكش .افه شدآزمايشي اض به قطعه هكتار
ليتر در هكتـار بـه صـورت پـيش از كاشـت       5/3به مقدار 

بـذر پنبـه    .هاي هرز مصرف گرديـد  ا علفجهت مبارزه ب
به صورت دستي ) رقم تجارتي استان گلستان(رقم ساحل 

سانتيمتركاشـته   5وعمـق   20در گودچه هـايي بـه فاصـله    
ه مـرگ گياهچ ـ درصـد  رويش مزرعه، درصد سپس . شد
روز پـس   30و 15طـي   قبل و پس از خروج از خاك در

، درصــد آلــودگي ورتيســيليومي )2و1روابــط (ازكاشـت  
شـدت   ،)3رابطـه  (بوته طي دو و چهار ماه بعد ازكاشـت  

مقيــاس بــر اســاس ) 4رابطــه (آلــودگي در انتهــاي فصــل 
  بوتــه كــاملا= 4بوتــه كاملاســالم، = صــفر(صــفرتا چهــار 

  )5رابطـه  (معيـار بيمـاري   و ) لخت و بدون برگ و قـوزه  
  بـــا اســـتفاده از روابـــط زيـــر تعيـــين و محاســـبه شـــدند 
 )Bejarno-Alcazar et al., 1995:(  

  
   تعدادگياهچه بيمار خارج شده از خاك                                         )1(

  مرگ گياهچه پس رويشي =                                                     ×100                                         
  تعداد كل گياهچه خارج شده از خاك                                                       

  
  تعدادبذرهاي سبز نشده و يا پوسيده درون خاك                                )2(

  مرگ گياهچه پيش رويشي =                                                             ×100                               
  تعداد كل بذرهاي كاشته شده                                                         

  
  تعداد بوته آلوده                                                            )3(

  )درصد(ميزان آلودگي ورتيسيليومي =                                             ×100                                         
  تعداد كل بوته هاي شمارش شده                                                     
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  Σرجه بيماري د× تعداد بوته بيمار                                            )4( 
  شدت آلودگي ورتيسيليومي=                                                                                            

  تعداد كل بوته هاي شمارش شده                                                   
  
  معيار بيماري ورتيسيليومي= رصد آلودگي بوته  د×  شدت آلودگي                             )5(

  
ــه   ــي جداي ــين فراوان ــراي تعي ــراه    ب ــارچي هم ــاي ق ه

ــه، قطعــات   گياهچــه ــار پنب ــري از   3-5هــاي بيم ــي مت ميل
هفته اي با علائم از پافتادگي،  2-4هاي  هاي گياهچه اندام

زردي، پژمردگي، پوسيدگي ريشه و سيمي شدن طوقه به 
و پـس از ضـدعفوني سـطحي    دو روش بدون ضدعفوني 

درصد روي محيط  5/0توسط محلول هيپوكلريت سديم 
آگاركشـت داده و  -آگار و سيب زميني  دكستروز -آب

ــاي  ــدند   در 25 ±1در دم ــداري ش ــانتيگراد نگه ــه س . ج
هاي رشد يافته با روش نوك هيـف يـا تـك اسـپور      قارچ

ــابع و      ــط من ــخيص توس ــد و تش ــازي گرديدن ــالص س خ
 ,.Singleton et al(ورت پـذيرفت   هاي شناسايي ص كليد

1990; Sneh et al., 1991; Nelson et al., 1981  .( فراواني  
 6 هاي قارچي همراه گياهچه هاي بيمار پنبه از رابطه گونه

  :بدست آمد
  
  تعداد جدايه گونه قارچ                                                  )6(

  )درصد(فراواني گونه قارچ =                                        ×100                                              
  تعداد كل جدايه هاي قارچي                                                           

  
صــفات زراعــي شــامل ارتفــاع بوتــه، تعــداد و طــول  

ل شاخه زايـاي  بلندترين شاخه رويا، تعداد شاخه زايا، طو
پنجم، تعداد قوزه در بوته و عملكرد محصول بـا انتخـاب   

كليـه  . بوته تصادفي از هركـرت انـدازه گيـري شـدند     10
ــزار   ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ــه  MSTAT-Cداده ه و مقايس

اي دانكـن   فاده از آزمون چند دامنـه ميانگين صفات با است
 در دو سطح پنج و يـك درصـد تجزيـه و تحليـل شـدند     

)Little and Hills, 1978; Nissen, 1989(. 
  

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله داده هاي حاصل از 
  انــــــدازه گيــــــري صــــــفات مختلــــــف زراعــــــي، 

ي مرگ گياهچـه و پژمردگـي ورتيسـيليومي و    بيماري ها
فراواني نسبي قارچ هاي همراه گياهچـه هـاي بيمـار پنبـه     

بـين عمليـات زراعـي    نشان داد كه اخـتلاف معنـي داري   
). 1جـدول  (بهاره و پاييزه و اثر متقابل آنها وجود داشت 

در بررســي اثــر متقابــل، كمتــرين مــرگ گياهچــه پــيش  
 بـا  شـخم رويشي و پس رويشي بـه ترتيـب در تيمارهـاي    

و ) درصـد  2/53( بهـاره  ديسـك × دار برگـردان گاوآهن 

) درصـد  7/2( بهاره ديسك ×دار برگردانگاوآهن شخم 
گزارشات نشـان داده اسـت   ). 3جدول (گيري شد اندازه 

اجراي يك خاك ورزي صحيح و تهيه بستر مناسـب  كه 
مي توانـد زيسـت محـيط گـرم بـراي جوانـه زنـي بـذر و         
ــه باعـــث    ــاخته و در نتيجـ ــراهم سـ ــه فـ   رويـــش گياهچـ

ــذر در خــاك،    كــاهش ــذر و مــدت توقــف ب مصــرف ب
ــود   ــرد شـ ــزايش عملكـ ــه و افـ    كـــاهش مـــرگ گياهچـ

)Saxena, 1984; Keeling, 1997.(  
از بــين عمليــات زراعــي مــورد اســتفاده بــراي كنتــرل 
مرگ گياهچه پنبه، برگرداندن بقاياي گيـاهي بـه خـاك    

شود، زيرا تهيـه بسـتر    بلافاصله پس از برداشت توصيه مي
كاشت مناسب، شانس استقرار بوته در مزرعه را افـزايش  

كـه  انـد   محققـان اظهارداشـته  . )Hillocks, 1990( مي دهد
ري گياهچـه پنبـه، دمـا و رطوبـت     عامل اصلي وقوع بيمـا 

و خروج گياهچـه از  بذر نامساعد خاك براي جوانه زني 
عمليات پـاييزه  بين  ).Wheeler et al., 1997( خاك است

ــاره از نظــر پژمردگــي    ــاييزه و به ــات پ ــل عملي و اثرمتقاب
ــد از كاشــت    ــاه بع ــه طــي دو و چهارم ــيليومي بوت ورتيس

اثرات متقابل  .)1جدول (مشاهده شد  ريدا معني اختلاف
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  )1384-1385( پنبه در تيمارهاي خاك ورزي و مديريت بقاياي گياهي هاي رتيسيليومي گياهچه گ گياهچه و پژمردگي وهاي مر واريانس مركب شدت بيماريتجزيه  -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for damping-off and verticillium wilt diseases severity in cotton seedlings in tillage and residue management treatments (2005-2006) 

     (MS) ميانگين مربعات   

 معيار آلودگي ورتيسيليومي
Verticillium wilt index 

  آلودگي ورتيسيليومي
 )ماهه4(بوته 

Verticillium    
wilt (4-month)††

  يوميآلودگي ورتيسيل
 )ماهه 2(بوته 

Verticillium 
wilt (2-month)††

  مرگ گياهچه
  روزه30پيش رويشي 

Pre- emergence 
damping-off (30-day)  

  مرگ گياهچه
  روزه30پس رويشي

Post- emergence 
damping-off (30-day)†

  رويش گياهچه
Seedling emergence 

†(15-day)
  درجه آزادي

d.f منابع تغيير S.O.V  
110.401 ns 1.411** 1.231* 9014.857**  1.181* 3811.067* 1 سال  Year 
619.143 ns0.033 ns4.022 ** 52.490 ns 1.011**134.096 ns 4  سال× تكرار Replication×Year 
551.823 ns 0.104* 1.787* 44.882 ns 0.549* 113.650* 6 عمليات زراعي پاييزه Autumn cultivation 
 Errora )الف(خطا  0.18675.90730 389.8870.0410.44068.361

3256.298 ns 0.540 ns 0.346 ns 41.300 ns 0.299ns 0.347 ns 1 عمليات زراعي بهاره Spring cultivation 
 Errorb )ب(خطا  300.3575 0.112 1246.9910.2142.81277.453
 Autumn×Spring cultivation بهاره×عمليات پاييزه 6 *65.549 * 0.296 *100.027 *0.399 **0.136 *1507.174

 Error  خطا 30 32.340 0.201  37.085 0.060 0.037 401.766
  (% ) C.V )درصد(ضريب تغييرات 17.01 20.40  10.14 18.1313.5111.78

n.s   :  غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  ns: Non-significant 
 and **: Significant at 5%  and 1% of probability levels, respectively *                                                                                                                      به ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد                         :  **و*

†: 15 and 30 days after planting ; ††:2 and 4 months after planting 
  

      )1384-1385(تجزيه واريانس مركب عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه در تيمارهاي خاك ورزي و مديريت بقاياي گياهي  -1ادامه جدول 
Table 1 (Continue). Combined analysis of variance for yield and yield components of cotton in tillage and residue management treatments (2005-2006) 

 (MS) ميانگين مربعات  

              S.O.V  منابع تغيير 

درجه
  آزادي
d.f

طول بلندترين شاخه رويا
Length of  

the longest monopodia

تعداد شاخه رويا
No. of  

monopodia

طول شاخه زاياي پنجم
Length of 5th  

sympod 

تعداد شاخه زايا
No. of   

sympodia

تعداد قوزه در
 بوته

Boll.plant-1
 ارتفاع بوته

Plant height 
 عملكرد وش

Seedcotton yield 
Year 1 سال 223.114 ns 0.159 ns 1416.946** 0.210 ns 1.259** 3086.722** 3240422.997**
Replication×Year 4 سال ×تكرار 645.564 0.075 ns  167.061  0.078 ns 0.031 ns 59.743 ns 15421.620 ns 
Autumn-cultivation (AC) عمليات زراعي پاييزه 6 520.326 * 0.010 ns 102.729 * 2.377 ns 0.002 ns 141.208* 487707.816*
Errora  30 )الف(خطا 156.490 0.054 33.670 3.049 0.020 47.731 106448.57
Spring-cultivation (SC) عمليات زراعي بهاره 1 0.200 ns 0.078 ns 17.010 ns 0.008 ns 0.027 ns 15.088 ns 59877.281 ns

Errorb  5 )ب(خطا 188.302 0.112 26.483 4.174 0.016 19.082 37370.835
AC×SC بهاره× عمليات پاييزه 6 41.245 ns 0.023 ns 17.145 *  4.175 ns 0.011 ns 107.501 * 147766.942**
Error 30  خطا 135.330 0.052 22.217 3.946 0.013 123.055 84762.009
C.V(%) درصد( ضريب تغييرات(  17.45 16.86 19.03 13.70 8.79 9.3 19 

n.s   :  غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                                                                             ns: Non-significant  
 and **: Significant at 5%  and 1% of probability levels, respectively *                                                                                                                                           ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد            به:  **و*
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 )1384-1385(ورزي و مديريت بقاياي گياهي هاي بيمار پنبه در تيمارهاي خاك هاي همراه گياهچه يه واريانس مركب فراواني قارچتجز ـ 1جدول ادامه 
Table 1 (Continue). Combined analysis of variance for the frequency of fungi associated with diseased cotton seedlings in tillage and residue management treatments 

(2005-2006) 

 
  ها ميانگين مربعات فراواني قارچ

Fungi frequency (MS)      

Pythium spp. Fusarium spp. Rhizoctonia solani 
  درجه آزادي

d.f         منابع تغيير         S.O.V  
1.358 ns 1.173 ns 1.587 ns 1 سال Year 
1.206 ns 1.310 ns 1.403 ns 4 سال×تكرار Replication ×Year

Autumn-cultivation عمليات زراعي پاييزه 6 **128.310 **105.250 ** 113.802
 Errora )الف(خطا 30 1.195 1.164 1.082

Spring- cultivation عمليات زراعي بهاره 1 **112.774 **103.284 ** 112.084
 Errorb )ب(خطا 5 5.880 4.257 5.415

Autumn ×Spring cultivation بهاره×عمليات زراعي پاييزه 6 * 11.761 ** 12.239 *10.836
 Error خطا 30 0.746 0.507 0.862

 (% ) C.V )درصد( ضريب تغييرات   10.38  8.30 12.16
n.s :                                                غير معني دار                                                                                                                                                                        ns : Non-significant 
  and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively *                              به ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد               : **و*

  
  )1384-1385(پنبه در تيمارهاي خاك ورزي و مديريت بقاياي گياهي  عملكرد اجزاي و عملكرد ـ مقايسه ميانگين دوساله 2جدول 

Table 2. The two- year mean comparison of yield and yield components of cotton in tillage and residue management treatments (2005-2006)  

       Treatment       تيمار

 طول بلندترين شاخه رويا
Length of the longest   

monopodia  
(cm) 

 تعداد شاخه رويا
No. of  

monopodia

طول شاخه زاياي پنجم
Length of 5th 

sympod 
 (cm) 

 تعداد شاخه زايا
No. of  

sympodia

  ارتفاع بوته
Plant height  

(cm)
 تعداد قوزه در بوته
Boll.plant-1

عملكرد وش
Seedcotton 

yield  
(kg.ha -1) 

Autumn cultivation  
No-cultivation 

  عمليات زراعي پاييزه
  بدون عمليات زراعي

74.1a 1.8a 24.2ab 14.5a 8 ab 21.9a 1439.1 cd

Chopper ساقه خردكن 67.2ab 1.9a 24.4ab 15.4a 116.5 ab 22.8a 1308.1 d
Chopper +Disk harrow 59.8 ديسك+ساقه خردكنb 1.8a 25.1ab 14.2a 123a 23.3a 1329.9 d
Chopper+Moldboard plow 66.1ab گاوآهن برگردان دار+ ساقه خردكن 1.9a 26ab 14.3a 113.2ab 22.5a 2100.7 a
Chopper+Disk plow 66.7  گاوآهن بشقابي+ ساقه خردكنab 1.9a 25.8ab 14.1a 110.2b 23.8a 1738.6 bc
Moldboard plow 64.3 گاوآهن برگردان دارab 2.1a 21b 14.3a 117.7ab 21.4a` 1587.8 cd
Disk plow 68.4  گاوآهن بشقابيab 1.8a 26.9a 14.6a 109.8b 22.2a  2025.9 ab
Spring cultivation 
Moldboard plow+3Disk 

عمليــــات زراعــــي بهــــاره گــــاوآهن
 سه ديسك+داربرگردان

66.6a 2a 24.3a 14.6a 114.7a 22.9a 1768.5 a

Disk harrow ديسك 66.7a 1.8a 25.2a 14.4a 113a 22.3a 1625.8 b
  ي ندارنددار احتمال پنج درصد تفاوت معنياي دانكن در سطح  ون چند دامنههستند، بر اساس آزم ف مشتركوحر هايي كه داراي در هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan,s Multiple Range Test                                   
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  و مديريت بقاياي گياهيبوته پنبه در اثر متقابل تيمارهاي خاك ورزي  پژمردگي ورتيسيليومي وهاي مرگ گياهچه  بيماريرويش گياهچه و  ايسه ميانگين ميزانمقـ  3 جدول
Table 3. Mean comparison of interaction effect of different tillage and residue management on emergence,damping-off and Verticillium wilt diseases  

  معيار پژمردگي ورتيسيليومي
Verticillium wilt Index 

  ماهه 4آلودگي ورتيسيليومي بوته 
Verticillium wilt (%) 

(4-month)†† 

 ماهه 2آلودگي ورتيسيليومي بوته 
Verticillium wilt (%) 

(2-month)†† 

  روزه30مرگ گياهچه پيش رويشي 
Pre-emergence      

damping-off (%) 
(30-day)† 

  روزه30مرگ گياهچه پس رويشي
Post- emergence 
damping-off (%) 

(30-day)† 

  رويش گياهچه
Seedling emergence (%)  

(15-day)†  
  تيمار

Treatment  
92.4ef 48.4bc 3.7ab  63.7de 5.7bc 31.3bc No-cul.×SMP+SD

107.5bcd 52.2bc 4ab 62.6e 4.9cd 33bc No-cul.×SD 
95.6def 45.1c 7.7ab 74.2a 5.4bcd 23c CH×SM.P+SD 

107.1abc 57.9abc 5.3ab 62.6c 6.1bc 32.8bc CH×SD 
87.2f 46.4bc 9.3ab 64.3d 3.8cd 31.1bc CH+A.MP× SMP+SD
59.2g 36.3d 2.7b  69.8b 8.2a 24.8c CH+AMP×SD 

110.5bc 52.6abc 6.7ab 64.2d 5.8bc 29c CH+DP×SMP+SD
113.6bc 54.1bc 7.3ab 68.3bc 4.3cd 24.8c CH+DP×SD 
116.9b 62.5ab 9ab 69.7b 4.3cd 26.7c CH+AD×SMP+SD 

98.5de  46bc  4.3ab  69.5b  7.5ab  29.3c  CH+AD×SD 

113.1bc 58abc 6.7ab 66.2c 3.6cd 27.8c AMP×SMP+SD 
105.2bcd 54.2bc 5ab 53.2f 3.1d 44.2a AMP×SD 
100.8cde 46bc 5ab 64.2d 3.5d 32.5bc DP×SMP+SD 

158.9a  73.6a  14.7a  66.6c 4.2cd  29.2c DP×SD 

  ي ندارنددار احتمال پنج درصد تفاوت معنياي دانكن در سطح  هستند، بر اساس آزمون چند دامنه ف مشتركوحر هايي كه داراي در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan,s Multiple Range Test                                   
CH: Stem Chopper (ساقه خرد كن);  D.P: Disk plow (گاوآهن بشقابي); S: Spring (بهار); A: Autumn (پاييز) No-cul.: No-cultivation: (بدون انجام عمليات زراعي ); Spring-cultivation: (عمليات زراعي بهاره); 
Autumn-cultivation: (عمليات زراعي پاييزه);  MP: Moldboard plow ( گاوآهن برگرداندار(  ) D: Disk (ديسك)   

†    : 15 and 30 days after planting ; ††: 2 and 4 months after planting                 
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  عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه در اثر متقابل تيمارهاي خاك ورزي و مديريت بقاياي گياهيمقايسه ميانگين  ـ  4جدول 
Table 4. Mean comparison of yield and yield components of cotton in interaction effect of tillage and residue management treatments 

 عملكرد وش
Seedcotton yield (kg.ha -1) 

  تعداد قوزه در بوته
Boll. plant-1 

 ارتفاع بوته
Plant height (cm) 

 تعداد شاخه زايا
No. of sympodia 

 طول شاخه زاياي پنجم
Length of 5th sympod (cm) 

 تعداد شاخه رويا
No.  monopodia 

 طول بلندترين شاخه رويا
Length of the longest 

monopodia (cm)            تيمار  Treatment 
1340.9 ef 22.4ab 119.3bcd 15.1a 24.1ab 1.3a 75.5 a No-cul.×SMP+SD
1537.3 def 17.5ab 120.3abc 13.8a 24.4ab 1.4a 72.7 ab No-cul.×SD 
1243.7  f 23.4ab 123.1abc 16a 22.1ab 1.4a 66.3 ab  CH×SMP+SD 
1373.6  ef 19ab 117.8e 14.9a 26.8ab 1.3a 68.2 ab CH×SD 
2339  a 20.4 ab 120.9cd 15.2a 26.5ab 1.3a 66.8 ab CH+AMP× SMP+SD
1830.3 cd 21.5b 119.8e 13.4a 25.4b 1.4a 65.3 ab  CH+AMP×SD
2221.6  ab 21.2ab 124bcd 14.2a  1.5a   CH+DP×SMP+SD
1662.9  cde 22.1ab 116.9abcd 14.1a 27.3ab 1.3a 68.5 ab CH+DP×SD 
1237.4  f 22.3ab 119.8de 13.9a 24.3ab 1.4a 62.7 ab CH+AD×SMP+SD 
1422.4 def 20.4ab 124.1ab 14.6a 25.9ab 1.3a 57.2  b  CH+AD×SD 
1950.9  bc 19.7b 128.7abcd 13.7a 20.9b 1.5a 64.2 ab AMP×SMP+SD
1814.4 cd 21.5b 117.2abc 15bc 21.2b 1.3a 64.5 ab  AMP×SD 
1862.4  cd 23.7 a 107.5abcd 14.3a 28a 1.3a 66    ab  DP×SMP+SD 

1265.5  f 19.4 ab 117.3a 15a 25.7ab 1.3a 70.8 ab  DP×SD 
  ي ندارنددار احتمال پنج درصد تفاوت معنياي دانكن در سطح  هستند، بر اساس آزمون چند دامنه ف مشتركوحر هايي كه داراي در هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan,s Multiple Range Test                               
CH: Stem Chopper (ساقه خرد كن);  D.P: Disk plow (گاوآهن بشقابي); S: Spring (بهار); A: Autumn (پاييز) No-cul.: No-cultivation: (بدون انجام عمليات زراعي ); Spring-cultivation: (عمليات زراعي بهاره); 
Autumn-cultivation: (عمليات زراعي پاييزه);  MP: Moldboard plow ( گاوآهن برگرداندار(  ) D: Disk (ديسك)   
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 شـخم  +ساقه خـردكن  هايكه تيمارنيز نشان داد تيمارها
تيمـار   ديسك بهـاره كمتـرين و   ×برگردان دار گاوآهن

 بيشترين بيماريديسك بهاره از + شخم گاوآهن بشقابي
. )3جـدول  (ورتيسيليومي چهار ماهـه برخـوردار بودنـد    

گزارشاتي مبني برتـاثير از بـين بـردن بقايـاي گيـاهي بـه       
  روش  خردكـــردن ســـاقه هـــاي پنبـــه و شـــخم بـــا      

هــاي  كنتــرل برخــي بيمــاريدار بــر  گــاو آهــن برگــردان
تحقيقات نشان ). Iqbal et al., 2005(خاكزاد وجود دارد 

داده است كه نوع عمليات خاك ورزي در هنگـام تهيـه   
هـاي   هاي قـارچ  ر كاشت بر الگوي توزيع ريزسختينهبست

V. dahliae وMacrophomina phaseolina  تــاثير دارد  
 ) Olanya and Campbell, 1988; Campbell and Noe, 

1995; Xia et al., 1997 .(  گزارش شده است كه سـامانه
خاك ورزي مرسوم باعث آشفتگي كـل سـطح خـاك    

يــاي پنبــه را روي ســطح درصــد بقا 15شــده و كمتــراز 
  ).Buman et al., 2005(گـــذارد  خـــاك بـــاقي مـــي

ــم   ــو ) Wilhelm, 1954(ويلهلـ   و زينـــگ فانـــگ و يـ
 )Zheng fang and Yue, 1995 (ــي ــا بررســ  بــ

هـاي آلـوده    هاي قارچ ورتيسيليوم روي سـاقه  ريزسختينه
اظهار داشتند كـه تشـكيل ايـن     و بادمجان گوجه فرنگي

باعث انتشـار  در سطح خاك  ها روي بقاياي گياهي اندام
نتـايج آزمـايش حاضـر    . مـي شـود   آنها توسط آب و باد

معيـار  پـاييزه و بهـاره بـر     نشان داد كه اثر اصلي عمليات
دار ولـي اثـر    غيـر معنـي   ي ورتيسـيليومي بيماري پژمردگ

كمترين  ).1جدول (بود  دار معنيمتقابل عمليات زراعي 
هـاي سـاقه   تيمارو بيشترين معيـار بيمـاري بـه ترتيـب در     

و  ديسك بهـاره × برگردان دار گاوآهن شخم +خردكن
 بهــاره مشــاهده شــد ديســك ×گــاوآهن بشــقابي شــخم

ــدول ( ــزيس. )3جـ و و ماســـي ) Menzies, 1970(منـ
  معتقـــد هســـتندكه ) Mace et al., 1981(همكـــاران 

آلـوده بـه    هـاي اجراي خاك ورزي پس از تجزيه ساقه 
هاي قـارچ بـه    ، باعث انتشارريزسختينه V. dahliaeقارچ 
هاي شخم خورده و افزايش شانس احتمال برخـورد   لايه

ــزايش شــدت   ــا آنهــا و اف ــاه ب و درصــد  ريشــه هــاي گي

  .دشو آلودگي بوته هاي پنبه مي
ــتلاف    ــه اخ ــان دادك ــه نش ــاهي پنب ــابي صــفات گي   ارزي

ــرد  ــاي عملكــ ــين تيمارهــ ــاك ورزي بــ ــاييزه  خــ   پــ
ــي ــود  معنـ ــدول (دار بـ ــرد وش). 1جـ ــترين عملكـ  بيشـ

+ ســاقه خــردكنتيماردر  )هكتــاردر  كيلــوگرم7/2100(
جـدول  (مشـاهده شـد   برگردان دارپاييزه گاوآهن شخم 

ملكرد وش بالاترين عكه نشان داد بررسي اثرمتقابل  ).2
شـخم پـاييزه گـاوآهن    + مربوط بـه تيمارسـاقه خـردكن   

ــردان دار ــردان دار  × برگ ــاوآهن برگ ــاره گ ــخم به + ش
تـرين   و پـايين ) كيلوگرم در هكتـار  2339(ديسك بهاره 

ديســـك + عملكـــرد مربـــوط بـــه تيمارســـاقه خـــردكن
ــاره +گــــاوآهن برگــــردان دار×پــــاييزه ديســــك بهــ

  .)4جدول (بود ) كيلوگرم در هكتار1237(
ن معتقدنـد در گياهـاني ماننـد پنبـه، بـا      برخي محققـا 

  كــــاهش ميــــزان رطوبــــت خــــاك در اثــــر برخــــي 
ــاك ورزي   ــامانه خــــ ــي در ســــ ــات زراعــــ عمليــــ
ــد      ــه رشـ ــتري بـ ــدي بيشـ ــوم،كربوهيدرات توليـ   مرسـ

به منظـور  افزايش سطح ريشه  هاي زيرزميني جهت اندام
يابدكــه ايــن موضــوع  جــذب آب بيشــتر اختصــاص مــي

 ي هـاي  مواد غـذائي بـه سـوي مخـزن    ش انتقال باعث كاه
عملكرد محصـول كاسـته مـي شـود      مثل قوزه شده و از

)Kiadivoko et al., 1986; Pessarakli, 1998 .(تيمارساقه 
ــردكن ــقابي +خ ــاوآهن بش ــاره ×گ ــخم به ــاوآهن  ش گ

  ديســك بهــاره بيشــترين مــرگ گياهچــه + برگــردان دار
ديسـك  × ، تيمار ساقه خردكن)درصد 2/14(پي تيومي 

ــا ــايي   رهبهــ ــه ريزوكتونيــ ــترين مــــرگ گياهچــ   بيشــ
شــخم گــاوآهن + و تيمارســاقه خــردكن) درصــد 5/62(

ــردان دار ــردان دار   ×برگ ــاوآهن برگ ــاره گ ــخم به + ش
 6/38(ديسك بهاره بيشترين مرگ گياهچـه فوزاريـومي  

 تحقيقات گذشته). 5جدول (را به همراه داشت ) درصد
  شي ازناپي تيومي نخود نشان داده بودكه مرگ گياهچه 

Pythium ultimum    ص ظـاهري با افـزايش وزن مخصـو 
  مــــي شــــود خــــاك و فشــــردگي خــــاك تشــــديد

 )Kerr, 1964; Kavalaris and Gemtos, 1998( زيـرا ،
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١٣٦ 

هاي بيمار پنبه در اثر متقابل تيمارهاي خاك ورزي و مديريت  ن فراواني قارچ هاي همراه گياهچهـ مقايسه ميانگي 5جدول 
 بقاياي گياهي

Table 5. Mean comparison of frequency  of fungi associated with diseased cotton seedlings in interaction 

effect of tillage and residue management treatments 
         (%) Fungi frequencyهافراواني نسبي قارچ

Pythium spp. Fusarium spp. R. solani تيمار             reatment  
12.6ab 36.6ab 53.8f No-cul.×SMP+SD 
12ab 29.3defg 58.7bc No-cul.×SD 
11.5ab 31.3def 57.2cd CH×SMP+SD 
9.8ab 62.5a 62.5a CH×SD

13.2ab 38.6a 48.2g CH+AMP× SMP+SD 
12.6ab 35bcً 52.4f CH+AMP×SD 
14.2a 33.6cde 52.2f CH+DP×SMP+SD 
13.6ab 30.2fg 56.2de CH+DP×SD 
12.5ab 33cd 54.6cd CH+AD×SMP+SD 
13.2ab 32.2fg 56.6de CH+AD×SD 
12.5ab 32.5cd 58bc AMP×SMP+SD 
12.4ab 28.6def 59.2ab AMP×SD 
11.4ab 30.2def 58.4bc DP×SMP+SD 
12.3ab 27.5gh 60.5a DP×SD

  داري ندارند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني ون چند دامنههايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزم در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan,s 
Multiple Range Test                               
No-cul.: No-cultivation: (بدون انجام عمليات زراعي ); Spring-cultivation: (عمليات زراعي بهاره); Autumn-cultivation: (   عمليـات زراعـي پـاييزه); 
MP: Moldboard plow ( دار گـاوآهن برگـردان  (  ) D: Disk ( ديسـك); CH: Stem Chopper (   سـاقه خـرد كـن);  D.P: Disk plow (  گـاوآهن بشـقابي);     
S: Spring (بهار); A: Autumn (پاييز)  
 

هــا و وزن مخصــوص ظــاهري خــاك از  ابعــاد خاكدانــه
يكنـواختي سـبز   خصوصيات فيزيكي مهم خاك جهـت  

بـه عنـوان نتيجـه    . مـي باشـد   رشـد گياهچـه  شدن بـذر و  
عليـرغم  توان اضـافه نمـود،    كلي اين آزمايش مي گيري
ر ها ابـزار مهـم د   كه ارقام مقاوم گياهي و قارچ كش اين

ومي و مـرگ  ي ورتيسـيلي مردگ ـهـاي پژ  مديريت بيماري
د، با تغيير عمليات زراعـي  شون گياهچه پنبه محسوب  مي

اســتفاده از آنهــا  تــوان اثــر آنهــا را بهبــود داد تــا نيــز مــي
  .دشوتر  اديتر و اقتص عملي
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Effect of tillage and residue management on damping-off and verticillium wilt 
diseases, yield and yield components of cotton (Gossypium hirsutum L.)  

 
  Hoshyarfard, M. and A.Ghajari 

 
ABSRACT 

Hoshyarfard. M and AG. Ghajari. 2010. Effect of tillage and cotton residue management on damping-off and verticillium wilt 

disease, yield and yield components of cotton (Gossypium hirsutum L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (2): 127-139 (in 

Persian). 

 
 To study the effects of agronomic practices on incidence and development of  damping-off and verticillium 

wilt diseases, yield and yield components of cotton,  two field experiments were conducted in Karkandeh Cotton 

Disease Research Station, 35 Km west of Gorgan, Iran-using  split plot arrangements in randomized complete 

block design with three replications. Autumn agronomic  practices: 1- without agronomic practices as control,  

2- chopper, 3- chopper + disk, 4- chopper + moldboard plow, 5- chopper + disk plow, 6- moldboard plow,7- disk 

plow were assigned to main plots. Spring agronomic practices: 1- moldboard plow + disk and 2- disk were 

randomized in sub-plots. Combined analysis of variances showed that damping-off and verticillium wilt 

incidences were severely affected by interactions of agronomic × tillage practices (autumn and spring tillages). 

Hence, moldboard plow × spring disk and (chopper + autumn moldboard plow) × spring disk had the least effect 

of incidence of pre-emergence damping-off and verticillium wilt diseases, respectively. The highest rate of 

incidence of damping-off disease due to Rhizoctonia solani was observed in chopper × spring disk package 

(62.5%). The highest and lowest seed cotton yield were obtained from (chopper + autumn moldboard plow) × 

(spring moldboard plow + disk), and (chopper + autumn disk) × (spring moldboard plow+disk), respectively. It 

is concluded that field establishment and reduce losses of damping-off and verticillium wilt diseases were 

significantly improved by implementation of the suitable agronomic practices for seedbed preparation in cotton 

production. 

 

Key words: Cotton, Damping-off, Residue management, Tillage effect, Verticillium wilt and Yield. 
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