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  "مجله علوم زراعي ايران"
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  ارزيابي تحمل ارقام گندم نان بهاره به تنش گرماي انتهاي فصل در شرايط اهواز

Evaluation of terminal heat stress tolerance in spring bread wheat cultivars in 
Ahwaz conditions 

 
 5و محمد رضا جلال كمالي 4، عبدالمهدي بخشنده3، سيد عطا اله سيادت2د، خليل عالمي سعي1علي مشتطي

  
  چكيده

گندم نان بهاره بـه تـنش گرمـاي انتهـاي فصـل در       ارقامارزيابي تحمل . 1389. جلال كمالي. ر. بخشنده و م. م. سيادت، ع. ع. عالمي سعيد، س. ، خ.مشتطي، م
  .85 -99) 2( 12: مجله علوم زراعي ايران. شرايط اهواز

  
-87اي در دو سال زراعـي  گندم نان بهاره، آزمايشي مزرعه رقم 20به منظور بررسي تاثير اين تنش بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

هاي نواري با سه تكرار شامل چهار تاريخ كاشـت   به صورت بلوك) كيلومتري شمال شرقي اهواز 35(در ملاثاني  1387-88و  1386
شـعله، ارونـد،   (رقم گندم نان بهاره  20هاي طولي و در كرت )منظور تامين تنش گرما به ،بهمن ماه 15و دي  15آذر،  15آبان،  15(

، هامون، هيرمند، پيشتاز ، دز، كوير، مارون2، بولاني، بيات، داراب 66، استار، اينياS-80-18چمران، ويريناك، اترك، ، فلات،70چناب
داري نشان داد كه سال، تاريخ كاشت، رقم و اثر متقابل تاريخ كاشت در رقم اثر معني نتايج. هاي عرضي اجرا شددر كرت) و روشن

بيشـترين  . نشان داد كه عملكرد دانه در سال دوم بيشتر از سال اول بـوده اسـت  هامقايسه ميانگين. گيري شده داشتندبر صفات اندازه
در بـين ارقـام   . بهمن بدسـت آمـد   15در ) كيلوگرم در هكتار 1755(آذر و كمترين آن  15در ) كيلوگرم در هكتار  6049(عملكرد 

متعلق به ) كيلوگرم در هكتار 3663(مربوط به رقم چمران و كمترين آن ) كيلوگرم در هكتار 5020(گندم، بيشترين ميانگين عملكرد 
را بـه ) 356/0(و بيات ) 378/0(مران ، چ)393/0(، ويريناك )394/0(، ارقام اروند )STI(محاسبه شاخص تحمل تنش . بود 66رقم اينيا

را به) 244/0( 2و داراب) 237/0( 66، اينيا)233/0(، استار )227/0(، فلات )223/0(، هامون )199/0(عنوان ارقام متحمل و ارقام روشن 
انتخـاب ارقـام    رسد كه اگر در شرايط منطقـه خوزسـتان،  به طور كلي به نظر مي. عنوان ارقام حساس به تنش گرما دسته بندي كرد

تـوان بـا   و امكان عمليات زراعي مطلوب صورت گيرد، مـي ) رس و ديررسزودرس، متوسط(مناسب گندم بر اساس دوره رشد آنها 
  .كشت ارقام متحمل به تنش گرما، ضمن حفظ عملكرد بالا، پايداري توليد را نيز بهبود بخشيد

  
  .تحمل تنش و گندم نان بهاره اهواز، تنش گرماي انتهاي فصل، شاخص: هاي كليديواژه

 

 

 

  

  27/8/1388: تاريخ پذيرش    31/6/1388: دريافت تاريخ
  )alimoshatati@gmail.com: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(دانشجوي دكتري زراعت دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين  -1
  بيعي راميناستاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه كشاورزي و مابع ط -2
  استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه كشاورزي و مابع طبيعي رامين -3
  استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه كشاورزي و مابع طبيعي رامين -4
  (CIMMYT)محقق ارشد گندم مركز بين المللي تحقيقات ذرت و گندم  -5
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  مقدمه
زراعـي در  ترين عوامل كاهنده عملكرد گياهـان   مهم

  هـاي غيـر زنـده،    باشـند و در بـين تـنش    هـا مـي   دنيا، تنش
تنش گرما . تنش گرما از اهميت خاصي برخوردار است 

  غالبا به عنوان حالتي كه دمـا آنقـدر گـرم و مـداوم باشـد     
ــا نمــو     ــه فعاليــت ي ــل برگشــت ب ــر قاب   كــه خســارت غي

  گياهــــــان وارد شــــــود، تعريــــــف شــــــده اســــــت
 )Radmehr, 1997 and Wahid et al., 2007 .( ــه البت

تعريف تنش گرما براي گندم، در شـرايطي كـه متوسـط    
درجــه  5/17دمــاي ماهانــه ســردترين مــاه ســال بــالاتر از 

، در )Fischer and Byerlee, 1991(گــراد باشــد  ســانتي
اي مثل خوزستان كـه زمسـتان ملايمـي     هاي مديترانه اقليم

بـه   دارند و گندم در پاييز كشت شده و تنش گرمـا فقـط  
در . باشد، مصداق ندارد رشد زايشي آن محدود مي  دوره

اين مناطق هرگونه تاخير در كاشت، باعث مصادف شدن 
شـود   هـاي بـالا مـي    دوره پرشدن دانـه بـا درجـه حـرارت    

)Rane et al., 2007, Irfaq-Khan et al., 2007 and 

Modhej et al., 2008 .( كـه   داده اسـت نشـان   هـا بررسـي
ترين نوع تنش گرمايي  گسترده ين مرحله،اتنش گرما در 

ــت   ــان اس ــر   )Wahid et al., 2007(در جه ــايد پ و ش
 درجه يكبا افزايش هر ها باشد، زيرا  ترين تنش خسارت

در ميـانگين   گـراد  درجه سانتي 15بالاتر از سانتي گراد به 
درصد كـاهش   پنجتا  سه، عملكرد گندم دماي شبانه روز

 تكيفي ـعـلاوه   ، بـه )Gibson and Paulson, 1999( يافتـه 
با روند افـزايش دمـاي كـره    . يابد كاهش مينيز  محصول

زمــين، اهميــت ايــن نــوع تــنش روزبــروز فراگيرتــر نيــز  
  .شود مي

ميليــون هكتــار بــه زيــر  5/6در ايــران ســالانه حــدود 
ميليـون هكتـار آبـي و چهـار      5/2(رود  كشت گنـدم مـي  
سطح زير  درصد از اين 10كه حدود ) ميليون هكتار ديم

در منــاطق جنــوبي از ) هــزار هكتــار 650حــدود (كشــت 
جمله خوزسـتان بـا تـنش گرمـاي انتهـاي فصـل در طـي        

شـود كـه    مرحله گلدهي و دوره پر شدن دانه مواجـه مـي  
درصدي عملكرد در ايـن منـاطق    40باعث كاهش پنج تا 

در ايـن  ). Jalal-Kamali and Duveiller, 2008(شـود   مـي 

رشـد رويشـي زيـادي     ذكـر شـده،  يـل  گندم به دلامناطق 
ولي بـه دليـل    ،دداركرده و پتانسيل توليد عملكرد بالايي 

هــاي اســفند و  افــزايش ناگهــاني درجــه حــرارت در مــاه 
ــاه در فــروردين، ــا رســيدگي    دوره گي ــه گلــدهي ت مرحل

  فصــل رشــد  انتهــايفيزيولوژيــك بــا تــنش گرمــاي    
ــدار    ــه مق   مواجــه شــده و عملكــرد كمــي و كيفــي آن ب
توان  ابله با اين مشكل، ميبراي مق. يابد ادي كاهش ميزي 

  نــژادي اســتفاده نمــود كــه  زراعــي و بــه ي بــهرهـا اكه از را
ــب       ــم مناس ــت و رق ــاريخ كاش ــاب ت ــين انتخ ــن ب در اي

)Reynolds et al., 1994 and Radmehr et al., 2005 (  بـا
 ،تـاريخ كاشـت مطلـوب    بـا فنولوژي رقم مناسـب   تطبيق

ــو   ــد و نمـ ــاهرشـ ــي   رد گيـ ــرايط محيطـ ــاعدي شـ   مسـ
خواهـد شـد    توليـد مطلـوبي  دانـه   محصـول  سپري شده و

)Chen et al., 2003 and Mian et al., 2007(.   معمـولا
شـوند كـه    ي مطلوب در نظر گرفتـه مـي  يها تاريخ كاشت

 تعيـين رهيافت سنتي  كنند و توليد ميبيشترين عملكرد را 
اي  رعهتاريخ كاشت مطلوب، انجام آزمايشات مستقيم مز

انتخـاب بـراي   . باشد كاشت مي هاي اي از تاريخ با گستره
قـرار   ااي، اغلـب ب ـ  تحت شرايط مزرعهگرما تحمل تنش 
 تغييـر در ها در معرض دماي بـالا بـه وسـيله     دادن ژنوتيپ

هـاي گرمـايي    آنهـا در شـوك   پـرورش تاريخ كاشت يـا  
آينـه و   ).Rane and Nagarajan, 2004(شـود   انجـام مـي  
ــا بررســي اثــر  )Ayeneh et al., 2002(همكــاران     ســهب

يك تاريخ كاشت بـه هنگـام و دو تـاريخ    ( تاريخ كاشت
در شـرايط   ژنوتيپ گندم بهـاره  13بر ) كاشت دير هنگام

بيان داشتند كه با تاخير در كاشت، تعداد روز تا  مكزيك
گــرده افشــاني، تعــداد روز تــا رســيدگي، مــاده خشــك،  

سـنبله، تعـداد سـنبله در متـر     ، تعداد دانـه در  دانه عملكرد
مربع، تعداد دانه در متر مربع و وزن هزار دانه كاهش ولي 

بدرالـدين و همكـاران    .شاخص برداشـت افـزايش يافـت   
)Badaruddin et al., 1999 (  با اجراي آزمايشات مختلـف

ــرم مكزيـــك،   ــام در منـــاطق گـ ــاريخ كاشـــت و ارقـ   تـ
كاشت و  سودان و بنگلادش اعلام كردند كه با تاخير در

ــول      ــد، طــ ــل رشــ ــاي فصــ ــانگين دمــ ــزايش ميــ   افــ
دوره رشد و عملكـرد و اجـزاي عملكـرد گنـدم كـاهش      
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ــي ــد مـــــ ــاران  . يابـــــ ــتريو و همكـــــ   اورتيزموناســـــ
)Ortiz Monasterio et al., 1994 (    هفـت بـا بررسـي اثـر 

كردند كـه   بر ارقام گندم نان بهاره گزارشتاريخ كاشت 
روز تـاخير در  هـر   بعد از تاريخ كاشت مناسـب، بـه ازاي  

ــه ســه كاشــت، عملكــرد  ــم دان و  PBW34 ،PBW154رق
PB226  و درصد كاهش يافـت  7/0و  7/0، 8/0به ترتيب 

تاخير در كاشت، عملكرد دانه بـه دليـل كـاهش تعـداد     با 
دماهـاي بـالاي قبـل از گلـدهي و      در اثردانه در متر مربع 
دماهـاي بـالاي بعـد از گلـدهي،      در اثـر كاهش وزن دانه 

  به طور كلـي تـاخير در كاشـت و مواجهـه     .افتيكاهش 
مرحله رشد زايشي و مرحله پر شدن دانه با تنش گرمـاي  

فصل باعث تسريع نمو و كاهش كلي انـدازه گيـاه    انتهاي
شود، همچنين موجب كاهش فتوسنتز، افزايش تنفس،  مي

كاهش تعداد سنبله در گياه، كاهش تعداد دانه در سـنبله،  
در حـال رشـد، كـاهش     هاي در دانه بازداري سنتز نشاسته

  شود كـه همـه   وزن دانه و در نهايت تسريع پيري گياه مي
ــر  ــرات فيزيولوژيـــك و مورفولوژيـــك منجـ   ايـــن تغييـ

ــه كــاهش عملكــرد   شــود  شــرايط تــنش گرمــا مــي  درب
)Ayeneh et al., 2002( . ــا توجــه بــه اينكــه رادمهــر و ب

ســه بــا بررســي اثــر ) Radmehr et al., 1996(همكــاران 
اول دي و  و ديرهنگـام  اول آذرهنگـام   بـه (تاريخ كاشت 

صـفت   نـه ميانگين در سه آزمايش مستقل، بر  )اول بهمن
گندم در خوزستان اعلام كرده بودنـد كـه بـا     ژنوتيپ 25

، عملكــرد بيولوژيــكصــفات  تــاخير در تــاريخ كاشــت،
تعـداد  ، وزن هزار دانـه  دانه در سنبله، تعداد ،عملكرد دانه
گي تعـداد روز تـا رسـيد   ، شت تـا ظهـور سـنبله   روز از كا

كـاهش   مدت پـر شـدن دانـه   و ارتفاع بوته  فيزيولوژيك،
هـاي مـورد آزمـايش بـا شـرايط       يافتند، اما اكثـر ژنوتيـپ  

ــا هــدف  . منطقــه ســازگاري نداشــتند آزمــايش حاضــر ب
اثر تنش گرماي ناشي از تاخير در كاشت بر ارقام بررسي 

  .موجود در منطقه انجام شد
  

  ها د و روشموا
ــايش  ــن آزمــ ــي دو در ايــ ــال زراعــ   1386-87ســ

در مزرعه تحقيقاتي دانشـگاه كشـاورزي و    1387-88و  

كيلـومتري شـمال    35منابع طبيعـي رامـين در ملاثـاني در    
ــايي شــرقي  ــا عــرض جغرافي ــواز ب ــول  درجــه 31 اه و ط

ــايي ــاع   48 جغرافي ــه، ارتف ــا  40درج ــطح دري ــر از س ، مت
متـر و بـا آب و هـواي     ميلي 200متوسط بارندگي ساليانه 

تابسـتان گـرم و طـولاني، زمسـتان ملايــم و     [مديترانـه اي  
. اجرا شد)] 1و شكل  1جدول (كوتاه و گرماي زودرس 

هاي نواري، شامل چهار تـاريخ   صورت بلوك آزمايش به
 15، )بـه موقــع (آذر  15، )زود هنگــام(آبـان   15[كاشـت  

در  )]خيلــي ديــر (بهمــن مــاه   15و ) ديــر هنگــام (دي 
در ) 2جدول (رقم گندم نان بهاره  20هاي طولي و  كرت
هاي عرضي بر اساس طرح پايه بلوك هـاي كامـل    كرت

ارقــام شــعله، ارونــد، . تصــادفي بــا ســه تكــرار انجــام شــد
چمران و ويريناك يا در گذشته كشت   ، فلات،70چناب
اند يا در حـال حاضـر در سـطح وسـيع در اسـتان       شده مي

عنـوان بهتـرين    ند، رقم روشـن بـه  شو خوزستان كشت مي
هـاي موفـق داخلـي     والد بومي ايران در بسياري از تلاقـي 

در حـال حاضـر در   نيـز  شركت داشته است و ساير ارقـام  
بـر اسـاس   شوند كه همگـي  مناطق گرم كشور كشت مي

سـعيد و سـيادت،    عـالمي (اي  يك آزمـايش مزرعـه   نتايج
آزمايشـي  خاك مزرعه . انتخاب شدند) نتايج منتشر نشده

) =5/7pH(داراي بافت نيمه سنگين، واكنش نسبتا قليـايي  
زيمنس بـر متـر    دسي 3و هدايت الكتريكي عصاره اشباع 

هر كرت فرعي . باشد كه در سال قبل آيش بوده است مي
سـانتي متـر از    20خط كشت دو متري به فاصله  10شامل 

 .بوته در متر مربـع بـود   400با تراكم ) چهار متر مربع(هم 
ــاري، كــوددهي و    ــه آبي ــات داشــت از جمل تمــامي عملي

هـاي مراكـز    هـاي هـرز برحسـب توصـيه     مبارزه بـا علـف  
ي ديگـر طـوري انجـام شـد كـه گيـاه بـا تـنش        تحقيقاتي 

هـاي مـورد    و فقـط تـنش گرمـا بـر ژنوتيـپ      مواجه نشود
در زمـان برداشـت دو خـط اول و    . بررسي تـاثير بگـذارد  

قيه خطوط به عنـوان  آخر و همچنين نيم متر از هر طرف ب
در ) متــر مربــع 6/1( حاشــيه حــذف و ســطح بــاقي مانــده

تـاريخ كاشـت   (مرحله رسيدگي فيزيولوژيك هر كـرت  
ارديبهشـت   20تاريخ كاشت دوم، فروردين ماه؛  30اول، 
خـرداد مـاه و تـاريخ كاشـت      5تاريخ كاشت سـوم،   ماه،
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عملكرد دانـه، مـاده   . برداشت شد) خرداد ماه 15چهارم، 
شاخص برداشـت بـر مبنـاي سـطح برداشـتي و       خشك و

سنبله مـورد محاسـبه    20اجزاي عملكرد بر مبناي متوسط 
 Stress Tolerance(شـاخص تحمـل تـنش    . قرار گرفتنـد 

Index: STI ( با استفاده از رابطه يك)Fernandez, 1992 (
   :براي عملكرد دانه محاسبه شد

pYYpiYsiSTI /).(= 2                                )1(  
2و  Ysi ،Ypiكه در آن  pY   به ترتيب، عملكـرد دانـه

هر رقم تحت شرايط تنش گرماي انتهاي فصل، عملكـرد  
دانه هر رقم تحت شرايط مناسب و ميانگين عملكرد تمام 

ايـن محاسـبات بـا    . باشـد  ارقام تحت شرايط مناسـب مـي  
   4توجـــــه بـــــه نـــــوع آزمـــــايش كـــــه در آن هـــــر 

تاريخ كاشت يك رقم در هـر تكـرار، در كنـار هـم و از     
ــام      ــل انج ــد، قاب ــوردار بودن ــابهي برخ ــبتاً مش ــرايط نس ش

  .باشد مي
ها با استفاده از نرم افـزار آمـاري    تجزيه و تحليل داده

SAS براي مقايسه ميانگين سال، تاريخ كاشـت  . انجام شد
ــاريخ   LSmeansو رقــم از آزمــون  ــل ت ــر متقاب ــراي اث و ب

دهي فيزيكـي اسـتفاده شـد     رقم از روش برشدر  شتكا
)Soltani, 2006.(  
  

  ميانگين درجه حرارت حداقل و حداكثر ماهيانه در طول دوره رشد گندم در اهواز در دو سال زراعي -1جدول 
  )87-88و  87-86( 

Table 1. Monthly minimum and maximum mean temperatures during wheat growth duration in Ahwaz in 

two years (2007-2008 and 2008-2009)  

 Month         ماه

87-1386                       2007-2008 88-1387 2008-2009                        
  ميانگين حداقل

Mean of Min. (°C) 
  ميانگين حداكثر

Mean of Max. (°C) 
 ميانگين حداقل

Mean of Min. (°C) 
 حداكثر ميانگين

Mean of Max. (°C) 
 Nov. 10.41 31.72 13.00 27.68          ن  آبا
 Dec. 6.63 21.95 7.24 21.55             آذر
 Jan.            3.37 15.28 3.69 18.41 دي
 Feb. 6.43 18.31 9.01 20.78           بهمن
 Mar. 7.85 25.56 10.37 24.56          اسفند

 Apr. 14.75 32.86 13.18 27.68      فروردين
 May    20.02 38.68 20.64 37.28ارديبهشت

 Jun.         23.44 43.26 24.75 43.95 خرداد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 )87-88و  86-87(ميانگين درجه حرارت ماهيانه در طول دوره رشد گندم در اهواز در دو سال زراعي  -1شكل 

Fig. 1. Monthly mean temperatures during wheat growth duration in Ahwaz in two years 

 (2007-2008 and 2008-2009) 
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  رقم گندم نان بهاره 20خصوصيات گياهي  -2جدول 
Table 2. Plant characteristics of 20 spring bread wheat cultivars 

 رقم
Cultivar  

  وزن هزار دانه
1000 grain wt. 

دانه عملكرد ميانگين  
Avg. of grain 
yield (k.ha-1) 

 ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 
  رسيدگي

Maturity 
 Early                    زودرس          Kauz"s" 36 6300 90        اترك  

 Medium early     نيمه زودرس  Arvand 1 46 4500 105    اروند     
 Medium early     نيمه زودرس  80Debeira   37 4800 103-18اس 

 Late                             ديررس    Star 45 4800 102             استار       
 Early                    زودرس           Inia 66 39 5000 105           66اينيا 

 Late                 ديررس             Bolani 42 3500 113           بولاني  
 Medium early      نيمه زودرس Bayat 38 5000 95             بيات    

 Medium early      نيمه زودرس Pishtaz 45 7400 92       پيشتاز     
 Early                      زودرس        Atila 39 6200 95           چمران     

 Early                   رس          زود Chenab70 38 5100 97 70 چناب
 Early                زودرس              Darab 2 38 5900 93       2داراب 

 Early                           زودرس   Dez 38 6200 90             دز           
 Late                             ديررس   Roshan 46 4000 115         روشن  
 Late                            ديررس     Shoeleh 43 3000 115         شعله   

 Early                          زودرس    Seri82 38 6300 91         فلات     
 Early                         زودرس     Kavir 38 6300 93        كوير         

 Early                       زودرس       Maroon 40 3100 94        مارون   
 Medium early      نيمه زودرس Hamoon 43 6400 98     هامون    
 Early                        زودرس       Hirmand 37 5500 100        هيرمند

 Early                        رس      زود Vee/Nac 38 5600 90    ويريناك 
  

  نتايج و بحث
نشـان داد  ) 3جـدول  (ها  تجزيه واريانس مركب داده

كه به طور كلي سال، تاريخ كاشـت، رقـم و اثـر متقابـل     
داري بـر كليـه صـفات     رقم تاثير معنـي در   تاريخ كاشت

تاريخ در   گيري شده داشتند، اما اثرات متقابل سال اندازه
رقم بـر  در   تاريخ كاشتدر   رقم و سالدر   سالكاشت، 

ايـن بـدين معنـي اسـت كـه      . دار نبـود  اين صـفات معنـي  
دار بودن اثر سـال، تغييـرات جـوي سـاليانه      باوجود معني

اند اثرات عوامل مورد آزمايش يا اثرات متقابـل   نتوانسته
با توجه به اينكه در هـردو  . آنها با يكديگر را تغيير دهند

جز در مـورد عملكـرد دانـه،     پايدار بودند، به سال اثرات
  .هاي دو ساله مورد بررسي قرار گرفتند ميانگين

جز صـفات تعـداد سـنبله در     به طور كلي به :اثر سال
متر مربع و تعداد دانه در سنبله، صـفات وزن هـزار دانـه،    
عملكرد دانـه، مـاده خشـك و شـاخص برداشـت در دو      

يكديگر داشتند، بـه   سال آزمايش، تفاوت معني داري با
طوري كه مقدار اين صفات در سال دوم بيشـتر از سـال   

  مقــدار كمتــر ايــن صــفات در   ). 4جــدول (اول بــود 
ــه دليــل ســرماي شــديدتر زمســتان      ســال اول احتمــالا ب
وقوع تنش سرماي زير صفر درجـه در بعضـي از شـب    ( 

، افـزايش زود هنگـام دمـا در    )1386هاي دي مـاه سـال   
  اســفند، شــيب تنــدتر افــزايش دمــا و  هــاي بهمــن و مــاه

وقوع سريعتر و شـديدتر تـنش گرمـا در ايـن سـال بـود        
 ،جدول چهـار در نكته قابل توجه ). 1و شكل  1جدول (

تغييرات مشابه صفت وزن هـزار دانـه و صـفت عملكـرد     
دهد درحالي كه سـاير اجـزاي    باشد كه نشان مي دانه مي

تعـداد دانـه در   عملكرد يعني تعداد سنبله در متر مربـع و  
و   سنبله در دو سال در شرايط نسبتا مشابهي شكل گرفتـه 

داري بـا هـم نداشـتند، كـاهش صـفت وزن       تفاوت معني
شود، به دليـل   هزار دانه كه در آخر فصل رشد تعيين مي

وقوع تنش گرمـاي شـديدتر در انتهـاي فصـل سـال اول      
بنــابراين . آزمــايش، عملكــرد دانــه را كمــي كــاهش داد

ساليانه دمايي از طريق وزن هزار دانه، عملكـرد   تغييرات
گندم را به طور معني دار كـاهش داده و تغييـرات سـاير    
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 رقم گندم نان بهاره در چهار تاريخ كاشت در اهواز 20تجزيه مركب صفات گياهي  -3جدول 
Table 3. Combined analysis of plant characteristics of 20 spring bread wheat cultivars in four sowing dates in Ahwaz  

 S.O.Vمنابع تغيير         
 درجه آزادي

d.f 

 )MS(   ميانگين مربعات

  سنبله درمتر مربعتعداد 
No. of Spike.m-2  

  دانه در سنبلهتعداد 
No. of 

Grain.spike-1  
  وزن هزار دانه

1000 grain wt. 
  عملكرد دانه

Grain yield 
  ماده خشك

Biological yield 
  شاخص برداشت

Harvest index 
 **Year 1 18463.6ns 4.2ns 82.7** 2.90** 3.07** 0.01065                                                                      سال                  

 Year (block) 2 1362.3 0.9 3.2 0.03 0.07 0.00005                                                 )        بلوك(سال
 **Sowing date 3 1382353.6** 6910.1** 9447.3** 499.81** 2346.47** 0.22446                                                 كاشت         تاريخ

 **Year×Sowing date 3 319.5ns 2.1* 0.1ns 0.02ns 0.06ns 0.00069                                     تاريخ كاشت×سال

 Year×Sowing date (Block) 6 270.2 0.9 0.8 0.13 0.50 0.00008         )بلوك( تاريخ كاشت×سال
 **Cultivar 19 35579.8** 280.5** 246.6** 2.89** 24.40** 0.03122                                                       رقم                           

 Cultivar (Block) 38 511.3 0.9 0.7 0.05 0.27 0.00016                                              )    بلوك(رقم
 **Sowing date×Cultivar 57 9906.6** 38.4** 28.5** 1.56** 7.15** 0.00375                               رقم×تاريخ كاشت

 Sowing date×Cultivar (block) 114 249.4 0.6 0.7 0.03 0.22 0.00008   )بلوك( رقم×كاشتتاريخ
 Year×Cultivar 19 228.9ns 0.4ns 0.2ns 0.02ns 0.03ns 0.00031ns                                                 رقم          ×سال

 Year×Cultivar (Block) 38 259.8 0.8 0.9 0.05 0.30 0.00011                              )بلوك( رقم×سال
 *Year×Sowing date×Cultivar 57 84.3ns 0.6ns 0.2ns 0.01ns 0.03ns 0.00015           رقم×تاريخ كاشت×سال

 Error 114 269.2 0.5 0.8 0.05 0.31 0.00011                                                                     خطا                 
ns :دار غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ns: Non-significant 
 and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                                               دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني** و * 
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 در اهواز) 86-87و  87-88(اعي رقم گندم نان بهاره در دو سال زر 20مقايسه ميانگين صفات گياهي  -4جدول 
Table 4. Mean comparisons of plant characteristics of 20 spring bread wheat cultivars in two years  

(2007-2008 and 2008-2009) in Ahwaz 

 Year  سال
  

سنبله درمتر تعداد 
  مربع

Spike.m-2  
  دانه در سنبلهتعداد 

Grain.spike-1 

  وزن هزار دانه
1000 grain wt. 

(g) 

  عملكرد دانه
Grain yield  

(kg.ha-1) 

  ماده خشك
Biological yield 

(kg.ha-1) 

  شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

1387-1386 2007-2008   383.1a 39.5a 35.1b 4236b 11940b 34.5b 

1388-1387   2008-2009 395.5a 39.7a 35.9a 4392a 12100a 35.4a 

  داري ندارند معني پنج درصد تفاوتدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  مشترك هستند،ف وحر كه دارايي يها انگينميدر هر ستون، 
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Test 

 

ري مثـل نوسـانات طـول    اجزا احتمالا به تغييرات شديدت
  ي رشـــــد و نمـــــو گيـــــاه وابســـــته اســـــت     دوره

 )Radmehr et al., 1996.(  
تـاخير   ):تاريخ كاشت(اثر تنش گرماي انتهاي فصل 

در كاشت و يا وقوع تنش گرماي انتهاي فصل از طريـق  
هاي رشد و نمو، باعث كاهش كليه  تر كردن دوره كوتاه

بيشـترين   هـا نشـان داد كـه    مقايسـه ميـانگين  . صفات شد
، مربــوط بــه تــاريخ )4/485(تعــداد ســنبله در متــر مربــع 

مربوط بـه  ) 1/252(و كمترين آن ) آبان 15(كاشت اول 
بايـد  ). 5جـدول  (بـود  ) بهمـن  15(تاريخ كاشت چهارم 

زنـي در خوزسـتان در    متذكر شد كه شرايط بـراي پنجـه  
رشد و نمو حتي تا زمان گلدهي وجـود دارد    بيشتر دوره
زنـي   قام مـورد آزمـايش نيـز داراي تـوان پنجـه     و اكثر ار

خير در كاشت به دليل كوتـاه  أبالايي هستند، بنابراين با ت
ــه   ــد رويشــي ب ــول دوره رش ــدن ط ــه   ش خصــوص مرحل

هـاي   زني و همچنـين عـدم تشـكيل سـنبله در پنجـه      پنجه
توليــد شــده بعــدي در اثــر برخــورد بــا دمــاي نامناســب  

)Radmehr, 1997( در متر مربع نيـز  ، كاهش تعداد سنبله
ــايج  . دور از انتظــار نيســت ــا نت رادمهــر و ايــن كــاهش ب

در اهـواز و آينـه و   ) Radmehr et al., 1996(همكـاران  
در مكزيـك مطابقـت   ) Ayeneh et al., 2002(همكاران 

داري نيز در  با به تاخير افتادن كشت، كاهش معني. دارد
ر بيشـترين مقـدا  ). 5جـدول  (وزن هزار دانه مشاهده شد 

، متعلق به تاريخ كاشـت اول  )گرم 5/44(وزن هزار دانه 
مربــوط بــه تــاريخ كاشــت ) گــرم 6/25(و كمتــرين آن 

رسد كه با تاخير در كاشت، مرحله  نظر مي به. چهارم بود
با درجه حـرارت بـالا مواجـه شـده و طـول       پر شدن دانه

منجر  دوره و احتمالا سرعت پر شدن دانه كاهش يافته و
كاهش وزن هزار دانـه  . شود مي هزار دانهوزن به كاهش 

همكاران  رادمهر ودر اثر تاخير در تاريخ كاشت توسط 
)Radmehr et al., 1996(  چـن و همكـاران   و)Chen et 

al., 2003 ( تـاريخ كاشـت تـاثير    . نيز گزارش شده اسـت
متفاوتي بر ميانگين ساير صفات داشـت، بـه طـوري كـه     

سـنبله بـه ترتيـب بـه      بيشترين و كمتـرين تعـداد دانـه در   
تعلـق  ) بهمـن  15(و چهارم ) آذر 15(تاريخ كاشت دوم 

رسد كه دليل كاهش تعداد  نظر مي به). 5جدول (داشت 
دانه در سنبله در تاريخ كشت اول نسبت به تاريخ كشت 

هـا و   ها و گلچـه  دوم اين باشد كه تشكيل و رشد سنبلچه
درجه  4زير دماهاي [تلقيح آنها، با دماهاي پايين دي ماه 

مصـادف شـده باشـد، درحـالي      ])1جدول (سانتي گراد 
 15كه كاهش تعداد دانه در سنبله بعد از تـاريخ كاشـت   

باشـد كـه بـا تـاخير در      آذر ماه احتمالا به اين دليـل مـي  
مرحلـه  (هـاي گـل    تشـكيل آغـازي    كاشت، طـول دوره 

همچنـين   و برجستگي دوگانه تا تشكيل سنبلچه انتهـايي 
علـت مصـادف شـدن بـا درجـه       به )ها گلچه تمايزمرحله 

ــالا ــالاي [ حــرارت ب درجــه ســانتي گــراد   25دماهــاي ب
سـنبلچه در سـنبله و   تعـداد   تر شـده و  ، كوتاه])1جدول (

كه اين دو عامل  يافته باشدكاهش تعداد دانه در سنبلچه 
ــه   ــداد دان ــاهش تع ــا باعــث ك ــنبله  توام ــدهدر س ــد ش . ان

ــدين و همكــاران    و ) Badaruddin et al., 1999(بدرال
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ــدحج ــاران  مـ ــز )Modhej et al., 2008(و همكـ   نيـ
  .اند نتايج مشابهي گزارش كرده 

در  كيلــوگرم 6049(بيشــترين مقــدار عملكــرد دانــه 
  نيز مربوط به تـاريخ كاشـت دوم و كمتـرين آن   ) هكتار

مربـوط بـه تـاريخ كاشـت     ) در هكتـار  كيلوگرم 1755( 
ــود كــه نشــاندهنده  ــارم ب ــالاي صــفت همبســتگي   چه ب

نظر  به. باشد عملكرد دانه با صفت تعداد دانه در سنبله مي
رسد كه كاهش عملكرد دانـه ناشـي از كـاهش تـوام      مي

در اثر كاهش طـول دوره   تعداد دانه و همچنين وزن دانه
. باشـد  پر شدن دانه به دليل تنش گرماي انتهاي فصل مي

  و، مـدحج  )Radmehr et al., 1996(رادمهر و همكـاران  
گيبســون و پالســن  ،)Modhej et al., 2008(همكـاران   
)Gibson and Paulson, 1999 ( و همكـاران   و بدرالـدين
)Badaruddin et al., 1999 (    نيز نتـايج مشـابهي گـزارش

ــرده ــد ك ــت از   . ان ــاخير در كاش ــا ت ــاخص  15ب آذر، ش
  برداشـــت كـــاهش يافـــت بـــه طـــوري كـــه بيشـــترين 

شـــاخص ) درصـــد 8/29(و كمتـــرين ) درصـــد 1/40( 
برداشت به ترتيب به تاريخ كاشـت هـاي دوم و چهـارم    

اگر چه تاخير در كاشت باعـث  ). 5جدول (تعلق داشت 
كاهش توام رشد رويشـي و رشـد زايشـي شـد، ولـي بـا       
توجه به مصادف شدن بيشتر مرحله رشد زايشي با تـنش  

، ))1جـدول  (درجه سـانتي گـراد    25دماي بالاي (گرما 
د كه شاخص برداشت بيشتر بر اثـر كـاهش   رس نظر مي به

اين نتايج با نتـايج  . يافته باشد شديد رشد زايشي، كاهش 
و بدرالدين  )Radmehr et al., 2005(رادمهر و همكاران 

  .مطابقت دارند )Badaruddin et al., 1999(و همكاران 
نشان  )6جدول ( گندممقايسه ميانگين ارقام  :ماثر رق

ــفت    داد ــر ص ــه از نظ ــع  ك ــر مرب ــنبله در مت ــداد س ،تع
  

  در اهواز) 86-87و  87-88(رقم گندم نان بهاره در چهار تاريخ كاشت  20مقايسه ميانگين صفات گياهي  -5جدول 
Table 5. Mean comparisons of plant characteristics of 20 spring bread wheat cultivars in four sowing dates 

(2007-2008 and 2008-2009) in Ahwaz 

  تاريخ كاشت
Sowing date  

سنبله درمتر تعداد 
 مربع

Spike.m-2 
 دانه در سنبلهتعداد 

Grain.spike-1 

 وزن هزار دانه
1000 grain wt.  

(g) 

 عملكرد دانه
Grain yield  

(kg.ha-1) 

 ماده خشك
Biological yield  

(kg.ha-1) 

 شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

Nov., 6 15 485.4      آبانa 41.6b 44.5a 5547b 15421a 36.1b 

Dec., 6 15 463.0        آذرb 48.9a 41.3b 6049a 15156a 40.1a 

Jan., 5 15 356.6         ديc 37.1c 30.7c 3906c 11573b 33.8c 

Feb., 4 15 252.1      بهمنd 30.9d 25.6d 1755d 5932c 29.8d 

  داري ندارند معني نج درصد تفاوت÷در سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  مشترك هستند،ف ورح كه دارايي يها ميانگيندر هر ستون، 
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Test 
 

و رقـم اسـتار   ) 7/473(رقم شعله داراي بيشـترين سـنبله   
  بـــراي صـــفت. بـــود) 8/331(اراي كمتـــرين تعـــداد د
  و رقـم ارونـد بـا    4/45تعداد دانـه در سـنبله رقـم دز بـا      
دانه داراي بيشترين و كمترين تعداد دانه در سنبله  1/34 

  در صـــفت وزن هـــزار دانـــه بيشـــترين وزن    . بودنـــد
ــرم 4/40( ــرين آن    ) گ ــارون و كمت ــم م ــه رق ــوط ب   مرب
  همچنـــين. ه بـــودمتعلـــق بـــه رقـــم شـــعل) گـــرم 3/30(

ــرد    ــترين عملكـ ــه، بيشـ ــرد دانـ ــفت عملكـ ــر صـ   از نظـ

ــات   ــام چمــران و بي ــه ارق ــوط ب ــه ترتيــب (مرب   و 5020ب
  و كمتـــــــرين آن) در هكتـــــــار كيلـــــــوگرم 4945 
ــوگرم 3663(  ــار كيل ــا ) در هكت ــم ايني ــه رق ــق ب  66 متعل

  در رقــم چمــران بــا وجــود پــايين بــودن وزن . باشــد مــي
ل تعداد سنبله در متر مربـع  ، به دلي)گرم 3/33(هزار دانه 

ــه   ــالاترين عملكــرد دان ــاد، ب ــه در ســنبله زي   و تعــداد دان
با وجـود بـالا بـودن     66توليد شد، همچنين در رقم اينيا  

، به دليل تعداد دانـه در  )0/404(تعداد سنبله در متر مربع 
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93  

سنبله و وزن هزار دانه پايين، كمترين عملكرد دانه توليد 
مربوط بـه  ) درصد 2/42(اشت بيشترين شاخص برد. شد

متعلق به رقم ) درصد 2/27(رقم دز و كمترين مقدار آن 
مورد  گندم دهند كه ارقام اين نتايج نشان مي. روشن بود

استفاده در اين آزمـايش بـراي صـفات عملكـرد دانـه و      
اجزاي آن داراي تنوع ژنتيكي مناسبي بـوده كـه از آنهـا    

  .ستفاده نمودتوان براي آزمايشات اصلاحي هم ا مي
مقايسـه ميـانگين  : رقـم در  اثر متقابل تاريخ كاشـت 

  
  در اهواز) 86-87و  87-88(رقم گندم نان بهاره در دو سال زراعي  20مقايسه ميانگين صفات گياهي  -6جدول 

Table 6. Mean comparisons of plant characteristics of 20 spring bread wheat cultivars in two years (2007-

2008 and 2008-2009) in Ahwaz  
  ارقام گندم

Wheat cultivars  

سنبله درمتر تعداد 
 مربع

Spike.m-2 
 دانه در سنبلهتعداد 

Grain.spike-1 

 وزن هزار دانه
1000 grain wt. 

(g) 

 عملكرد دانه
Grain yield 

(kg.ha-1) 

 ماده خشك
Biological yield 

(kg.ha-1) 

 شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 
Atrak 413.8c 44.6b 30.9 l 4280cd 10979h 38.2bc 

Arvand 1 449.0b 34.1 l 39.2c 4596b 12950c 34.7hij 

S-80-18 389.5de  38.1i 33.1ij 4320c 11013h 38.1bc 

Star 331.8i 40.8fg 39.8b 4332c 12004e 33.9kl 

Inia 66 404.0c 41.2f 32.8j 3663i 10458i 34.1jkl 

Bolani 355.7gh 38.0i 37.2f 4103efg 13138bc 29.4m 

Bayat 414.7c 42.2e 35.6g 4945a 13050c 36.5e 

Pishtaz 406.1c 35.3k 37.8e 4523b 11758ef 37.7cd 

Chamran 444.7c 40.7fg 33.3ij 5020a 12913c 37.3d 

Chenab 70 359.2g 39.5h 35.9g 4172de 11825ef 35.0ghi 

Darab 2 386.6c 40.8fg 33.5i 4006fg 11871h 36.0ef 

Dez 355.5gh 45.4a 31.9k 4523b 10546i 42.2a 

Roshan 402.6cd 35.4k 39.1c 4008fg 14021a 27.2n 

Shoeleh 473.7a 34.4 l 30.3m 3833h 13404b 27.9n 

Falat 354.3gh 41.1f 33.5i 4319c 11542fg 35.5fg 

Kavir 373.1f 43.9c 34.7h 4328c 12492d 33.4 l 

Maroon 345.8h 36.7j 40.4a 3967gh 11388g 34.4ijk 

Hamoon 359.7g 36.6j 38.5d 4139def 11604fg 33.9kl 

Hirmand 354.1gh 43.2d 39.5bc 4553b 12525d 35.4fgh 

Veery/Nac 411.7c 40.3g 33.4i 4652b 11921e 38.4b 

  داري ندارند معني پنج درصد تفاوتدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  هستند،مشترك ف وحر كه دارايي يها ميانگيندر هر ستون، 
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Test 

  
عملكــرد دانــه بــراي دو ســال آزمــايش در هــر كــدام از 

قـام  براي ارقام گنـدم نشـان داد كـه ار   هاي كاشت  تاريخ
، عكــس العمــل متفــاوتي  هــاي كاشــت نســبت بــه تــاريخ

آذرمـاه بـه    15داشتند، ولي به طور كلي تـاريخ كاشـت   
تـرين   دليل ايجاد شرايط مناسب براي اغلب ارقام مناسب

زمان كاشت بود، اما بيشـترين عملكـرد ارقـام قـديمي و     
در تاريخ كاشت  )استار، بولاني، روشن و شعله(ديررس 

آبــان حاصــل شــد، يعنــي ارقــامي كــه دوره رويــش   15
تري دارند، در صورتي كه در اوايل فصل كشت   طولاني

در تاريخ كاشت . شوند، عملكرد بيشتري خواهند داشت
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دوم، در هر دو سال آزمايش بالاترين عملكرد متعلق بـه  
، شــعله و 66رقــم چمــران بــوده و كمتــرين آن بــه اينيــا  

علق داشت كه در سال دوم ارقام بولاني، روشن، مارون ت
در ). 7جـدول  (و استار نيز به آنها اضافه شـدند   2داراب

هر دو سال كمترين عملكرد تمام ارقام در تاريخ كاشت 
بدست آمد كه در اين تاريخ كاشـت  ) بهمن 15(چهارم 

در هر دو سال، بالاترين عملكرد مربوط به ارقام مارون، 
بود كه در سال دوم اترك نيز به آنهـا   ويريناك و اروند

اضافه شـد و كمتـرين عملكـرد متعلـق بـه ارقـام فـلات،        

اين نتايج نشان داد كه هر چه . روشن، هامون و استار بود
براي ارقـام قـديمي و   (تاريخ كاشت، از يك زمان معين 

) آذرمـاه  15آبـان و بـراي ارقـام جديـدتر،      15ديررس، 
گرماي انتهاي فصـل شـديدتر   بيشتر به تاخير بيفتد، تنش 

اين موضوع با . يابد شده و عملكرد دانه بيشتر كاهش مي
 Radmehr(نتايج گزارش شده توسط رادمهر و همكاران 

et al., 1996 (مطابقت دارد.  
با وجود اين كه تاخير در تاريخ كاشت مناسـب هـر  

  
  ار تاريخ كاشت در اهوازرقم گندم نان بهاره در چه 20مقايسه ميانگين عملكرد دانه  -7جدول 

Table 7. Mean comparisons of grain yield of 20 spring bread wheat cultivars in four sowing dates in Ahwaz 

  ارقام گندم
Wheat cultivars  

 Grain yield (kg.ha-1))در هكتاركيلوگرم(عملكرد دانه

1387-13862006-2007     1388-1387    2008-2009 
  آبان 15

Nov., 6 
  آذر 15

Dec., 6 
  دي 15

Jan., 5 
  بهمن 15

Feb., 4 
 آبان 15

Nov., 6 
 آذر 15

Dec., 6 
 دي 15

Jan., 5 
 بهمن 15

Feb., 4 
Atrak 4900ef  5813ef  4054de 1949bc 5054fg 6001fgh 4240abc  2228abc 

Arvand 1 5250d  6531bc  4152cd 2088ab 5396def 6746bc 4352ab  2258ab  
S-80-18 5427cd  6148cd  3801ef 1666de 5552cde 6178defg 3950bcd  1776d  

Star 6554a  5770fg  3539fg 1252f 6782a 5858ghi 3563def  1338e  
Inia 66 4444g  4521h  3265h 1731cde 4556h 5015j 3849cde  1922d  
Bolani 6517a  5449fg  2572i 1536e 6741a 5562i 2688g  1759d  
Bayat 6343a  6766ab  4456ab 1855bcd 6477a 7069ab 4638a  1953cd  

Pishtaz 5453cd  6456bc  4343abc  1586e 5580cde 6499cde 4524a 1741d  
Chamran 6355a  7039a  4516a 1853bcd 6470a 7254a 4585a  2018bcd  

Chenab 70 5230d  5943de  3471gh  1756cde 5478cde 6105efg 3543def  1853d  
Darab 2 4641fg  5334g  4144cd 1575e 4770gh 5452i 4388ab  1747d  

Dez 5461cd  6469bc  4243bcd  1740cde 5490cde 6564cd 4262abc  1656d  
Roshan 5906b  5324g  3208h 1236f 6027b 5671hi 3352f  1205e  
Shoeleh 5376cd  4655h  3336gh  1659de 5800bc 4688j 3384ef  1764d  

Falat 5229d  6345bcd  4270abcd  1219f 5331ef 6414cdef 4354ab  1391e  
Kavir 5679bc  6446bc  3239h 1761cde 5755bcd 6586cd 3317f  1840d  

Maroon 4675fg  4703h  3745f 2222a 4753gh 5445i 3872cd  2322d  
Hamoon 5216de  6424bc  3458gh  1243f 5339ef 6657bc 3516def  1258e  
Hirmand 5433cd  6462bc  4366abc  1655de 5588cde 6741bc 4452a  1684d  

Veery/Nac 5388cd  6374bcd  4482ab 2213a 5457cde 64cde 4559a  2265ab  
  داري ندارند معني پنج درصد تفاوتدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  مشترك هستند،ف وحر كه دارايي يها ميانگيندر هر ستون، 

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Test 
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شـد، امـا ايـن ميـزان      رقم باعث كاهش عملكـرد آن  
شـاخص تحمـل   . كاهش براي ارقام مختلف يكسان نبود

هـا بـراي صـفت     به تنش گرما بـا توجـه بـه ايـن تفـاوت     
). 8جـدول  (بود  رمتغي 199/0تا  394/0رد دانه بين عملك

اين شاخص نشان داد، ارقامي كـه در شـرايط مناسـب و    
ند، داراي در شرايط تنش عملكرد بالاتري داشت همچنين

بـر ايـن اسـاس در    . ندمقدار عددي شاخص بالاتري بود
، )393/0(، ويرينـاك  )394/0(هر دو سـال ارقـام ارونـد    

  داراي بيشترين تحمل ،)356/0(و بيات ) 378/0(چمران 
ــام روشـــن ) رقـــام متحمـــلا(  ــامون )199/0(و ارقـ ، هـ
ــلات )223/0( ــتار )227/0(، فـ ــا )233/0(، اسـ  66، اينيـ
ــل   ،)244/0( 2و داراب) 237/0( ــرين تحمـ داراي كمتـ
بر اساس اطلاعات جدول هشـت،  . بودند) ارقام حساس(

حسـاس تقريبـا    در هر دو سال آزمايش ارقـام متحمـل و  
تـوان بـه    را مـي  هاي جزئي موجود يكسان بوده و تفاوت

ــه خصــوص تغييــرات دمــايي  [تغييــرات آب و هــوايي  ب
هـا نسـبت    گيـري  و يا احتمالا اشتباه در اندازه)] 1شكل (

المللي تحمل به گرما  در اين آزمايش شاهدهاي بين. داد
در ميـــان ) "Kauz"s(و اتـــرك ) Atila(يعنـــي چمـــران 

كه ) Seri82(رقم فلات ترين ارقام قرار داشتند و  متحمل
عنـوان   بـه ) Reynolds et al., 1994(در بعضـي از منـابع   

متحمل به گرما معرفي شده، جزء ارقام حساس ارزيـابي  
هـا بـه    دليل اين موضوع احتمالا اين است كـه تـنش  . شد

خصوص تـنش گرمـا كـاملاً بـه شـرايط منطقـه بسـتگي        
هـاي متحمـل يـا     دارد، به همـين دليـل ارزيـابي ژنوتيـپ    

همان منطقه صورت گيـرد تـا   حساس بايستي در شرايط 
نتايج حاصل از ارزيـابي آنهـا از صـحت و دقـت كـافي      

در ايــن بــين ارقــامي مثــل ارونــد كــه . برخــوردار باشــند
عمليات اصـلاح آن در شـرايط اهـواز انجـام شـده و يـا       

) داراب فـارس (بيات كه اصلاح آن در شرايط مشـابهي  
قه صورت گرفته و يا ارقام بومي منطقه كه با شرايط منط

تـري بـراي چنـين     كاملاً سازگار هستند، شاخص مناسب
بــا محاســبه ريشــه دوم مقــادير . باشــند هــايي مــي بررســي

د كه در شرايط تـنش،  ش تنش مشاهده شاخص تحمل به 

گنــدم مــورد آزمــايش  درصــد از تــوان ارقــام 63تــا  45
عبـارت ديگـر خسـارت گرمـا در ارقـام       ، بـه تحقق يافت

درصـد   55تـا  ) قم ارونـد براي ر(درصد  37مختلف بين 
درصـد   46طـور متوسـط    ر و بـه  متغي ـ) براي رقم روشن(

درصد از بـذر توزيـع شـده در     90در حدود . بوده است
استان خوزستان به رقم چمران اختصـاص دارد، بنـابراين   

درصـد بـرآورد    38ميزان خسـارت گرمـا در خوزسـتان    
شود كه با حد بالاي خسارت گرمـايي كـه كمـالي و     مي

گـزارش  ) Jalal-Kamali and Duveiller, 2008( دويلـر 
  .اند، مطابقت دارد كرده

بــا توجــه بــه نتــايج بدســت آمــده از ايــن آزمــايش،  
گيـري كـرد كـه تـاريخ كاشـت يكـي از        توان نتيجـه  مي

شـمار مـي رود و   عوامل مهـم تعيـين كننـده عملكـرد بـه     
تعويق آن بـه ديرتـر از محـدوده زمـاني مناسـب، باعـث       

رشد رويشي و زايشي به دليل تسـريع   كاهش طول دوره
در مراحل رشد و نمو در اثر دماي بـالا، مصـادف شـدن    

ي انتهايي رشد و نمو گياه با تـنش گرمـاي انتهـاي     دوره
در آزمايش حاضر . شود فصل و كاهش عملكرد دانه مي

حتي در تاريخ كشت زودهنگام نيز رقم چمران بالاترين 
خص تحمـل بـه تـنش    عملكرد را داشته و با توجه به شـا 

  هـــاي زودهنگـــام بـــالاي آن بـــراي كشـــت در تـــاريخ
ــان 15(  ــام  ) آب ــا بهنگ ــت ) آذر 15(ت ــيه اس ــل توص . قاب

افزايش عملكرد ارقام قديمي و ديررس اسـتار، بـولاني،   
دهـد،   آبان نشـان مـي   15روشن و شعله در تاريخ كشت 

هـاي تابسـتانه مثـل ذرت مطـرح      در گذشته كـه زراعـت  
ا محور سياست سنتي كشت بود، تاريخ نبوده و گندم تنه

كاشت متداول، زودتر از تاريخ كاشت فعلي بوده اسـت  
تـر از   اند كه ديررس و به همين دليل ارقامي انتخاب شده

انـد، امـا بـا تغييـر در سياسـت كشـت و         ارقام فعلي بـوده 
توصيه نيمه اول آذرمـاه، اكثـر ارقـامي كـه در سـه دهـه       

لـه اغلـب ارقـامي كـه در     ازجم(انـد   گذشته انتخاب شده
، بـا تـاريخ   )انـد  آزمايش حاضر مورد استفاده قرار گرفته

براي منـاطقي كـه   . اند آذر ماه سازگاري يافته 15كاشت 
از نظـر زراعـت قبلــي، آب و ادوات محـدوديتي وجــود    
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ــل     ــه دلي ــه ب ــاطقي ك ــراي من ــررس و ب ــام دي ــدارد، ارق ن
ين، هاي تابستانه و يا تـاخير در آمـاده سـازي زم ـ    زراعت

امكــان كشــت زودتــر از آذر مــاه وجــود نداشــته باشــد، 
ارقامي مثل چمران و بيات كـه داراي تحمـل بـه     انتخاب

نتايج آزمـايش  . گرماي بالايي هستند، قابل توصيه است
) اواسـط دي مـاه  (حاضر نشان داد كه براي كشت ديرتر 

همچنــين  تــوان از ارقــام چمــران، بيــات و در منطقــه مــي
كــرد و اگــر تــاريخ كاشــت بنــا    ويرينــاك اســتفاده  

  
  در اهواز) 1386-87و  1387-88(رقم گندم نان بهاره در دو سال زراعي  20مقادير شاخص تحمل تنش  -8جدول 

Table 8. Stress tolerance index (STI) values of 20 spring bread wheat cultivars in two year (2007-2008 and 

2008-2009) in Ahwaz 

  ندمارقام گ
Wheat cultivars 

 (STI)  شاخص تحمل تنش

1387-1386  
2006-2007 

1388-1387  
2008-2009 

  ميانگين دو سال
Mean of two years 

Atrak 0.321bcd  0.353abc 0.337bc 
Arvand 1 0.385a 0.402a 0.394a 
S-80-18 0.291def 0.289defgh 0.290de 
Star 0.227gh 0.239hij 0.233fg 
Inia 66 0.221gh 0.254fghi 0.237f 
Bolani 0.277defg  0.314cdef 0.295de 
Bayat 0.354abc  0.358abc 0.356ab 
Pishtaz 0.288def 0.300cdefg 0.294de 
Chamran 0.369ab 0.387ab 0.378a 
Chenab 70 0.295de 0.300cdefg 0.297d 
Darab 2 0.237fgh 0.251ghij 0.244f 
Dez 0.317bcd  0.286defgh 0.301cde 
Roshan 0.206h 0.191j 0.199g 
Shoeleh 0.247efgh  0.271efghi 0.259ef 
Falat 0.219h 0.236hij 0.227fg 
Kavir 0.321bcd  0.320cde 0.320bcd 
Maroon 0.296de 0.334bcd 0.315cd 
Hamoon 0.225gh 0.221ij 0.223fg 
Hirmand 0.303cd 0.300cdefg 0.301cd 
Veery/Nac 0.398a 0.389ab 0.393a 

 
 داري ندارند درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال  LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  در هر ستون، ميانگين

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Test 
  

ــد،         ــاخير بيفت ــه ت ــاه ب ــد از دي م ــه بع ــي ب ــر دليل ــه ه   ب
تـر شـدن طـول    عليرغم كاهش عملكرد ناشـي از كوتـاه  

دوره رويش بـه دليـل مواجهـه بـا تـنش گرمـاي انتهـاي        

توان ارقام متحمل ويريناك، مارون و اروند را  فصل، مي
توان گفت اگر در شـرايط   به طور كلي مي. پيشنهاد كرد

ــ   تان، انتخـــاب ارقـــام زراعـــي مناســـب منطقـــه خوزسـ
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ــام     ــاوت ارقـ ــد متفـ ــاس دوره رشـ ــر اسـ زودرس، (  بـ
و امكان عمليات زراعي مطلوب ) رس و ديررس متوسط

توان با كشـت ارقـام متحمـل موجـود      صورت گيرد، مي
ضمن حفـظ عملكـرد بـالا، توليـد را پايـدارتر نمـوده و       

 .درصدي گرما را تا حد زيادي كـاهش داد  38خسارت 
شود كه بـراي تحقيقـات مربـوط بـه      ن پيشنهاد ميهمچني

ــرك    ــران، ات ــام چم ــا از ارق ــين (گرم ــاهد ب ــي ش   ، )الملل
ــات  ــد و بيـ ــرم (ارونـ ــاطق گـ ــده در منـ ــلاح شـ   و ) اصـ

ــه ــاك ب ــامون    ويرين ــام ه ــل و از ارق ــام متحم ــوان ارق عن

، فـلات،  )بـومي (، روشـن  )اصلاح شده در مناطق گـرم (
ــ) المللــي شــاهد بــين( 66و اينيــا 2داراب عنــوان ارقــام  هب

  .حساس استفاده شود
  سپاسگزاري

بدين وسيله از كليه كساني كه در اين طـرح كمـك   
انــد، بــه خصــوص معاونــت آموزشــي و پژوهشــي  كــرده

دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامـين كـه قسـمتي از    
ــه ــامين كــرده  هزين ــد هــاي ايــن تحقيــق را ت تشــكر و  ،ان

  .شود قدرداني مي
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  .....ارزيابي تحمل ارقام گندم

 

Evaluation of terminal heat stress tolerance in spring bread wheat cultivars in 
Ahwaz conditions 

 
Moshattati, A1., Kh. Alami-Saied2, S. A. Siadat3., A. M. Bakhshandeh4 and  

M. R. Jalal-Kamali5 
 

ABSTRACT 
Moshattati, A., Kh. Alami-Saied, S. A. Siadat., A. M. Bakhshandeh and M. R. Jalal-Kamali. 2010. Evaluation of 

terminal heat stress tolerance in spring bread wheat cultivars in Ahwaz conditions . Iranian Journal of Crop Sciences. 12 

(2): 85-99 (in Persian). 
 

To evaluate the effect of terminal heat stress on grain yield and its components in 20 spring bread wheat 

cultivars, a field experiment was conducted in Mollathani (35 Km Norh-east of Ahwaz) in 2007-2008 and 2008-

2009 cropping seasons-using stripe block design with three replications. Four sowing dates (06 Nov., 06 Dec., 

05 Jan. and  04 Feb.) were assigned to horizontal plots and 20 spring bread wheat cultivars (Shoeleh, Arvand 1, 

Chenab 70, Chamran, Vee/Nac, Atrak, S-80-18, Star, Inia 66, Bolani, Bayat, Darab, Dez, Kavir, Maroon, 

Hamoon, Hirman, Pishtaz and Roshan) were randomized in vertical plots. Results showed that year, sowing date, 

genotypes and  sowing date × genotype had significant effect on all measured traits. Mean comparisons revealed 

that grain yield in 2008-2009 was greater than 2007-2008. Of the highest average grain yield (6049 kg.ha-1) was 

produced in 06 Nov. and lowest average grain yield (1755 kg.ha-1) was produced in 04 Feb. sowing dates. Cv. 

Chamran produced the highest average grain yield (5020 kg.ha-1) and the lowest average grain yield belonged to 

Inia 66 (3663 kg.ha-1). Using stress tolerance index (STI) classified Arvand (0.394), Vee/Nac (0.393), Chamran 

(0.378) and Bayat (0.356) as tolerant cultivars and Roshan (0.199), Hamoon (0.223), Falat (0.227), Star (0.233), 

Inia 66 (0.237) and Darab 2 (0.244) as susceptible  cultivars to terminal heat stress. Generally, in Ahawaz 

conditions,  adapted wheat cultivars  with suitable maturity (early, mid and late maturity) and appropriate 

agronomic packages would result in stable high grain yield and sustainable production.  

 

Key words: Ahwaz, Spring Bread Wheat, Stress Tolerance Index and Terminal heat stress.  
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