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  چكيده
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گندم  (RIL F8)خالص لاين نوتركيب  278، بر عملكرد دانه و برخي صفات مورفوفيزيولوژيك شوريتنش ر بررسي اثر منظوه ب
آلفـا  به شوري به همراه والدين در قالب طرح  متحمل Karchiaحساس به شوري و Attila/Kauz بين حاصل از تلاقي والدين نان، 

در در دشـت افضـل    1386-1387آزمايش در سال زراعـي  . ورد ارزيابي قرار گرفتند، م)شاهد و تنش(در دو مكان  تكرار 2لاتيس با 
 2 در حدود منطقه اي با هدايت الكتريكي آب و خاكآزمايش شاهد، در . انجام گرفت شمال غربي شهرستان اردكان در استان يزد

اجـرا  دسي زيمنس بر متـر   10-12و خاك  11-17اي با هدايت الكتريكي آب  منطقهدر  آزمايش تنش شوريو  ردسي زيمنس بر مت
از  ها لاين شان داد كهننتايج تجزيه واريانس . قرار گرفت ارزيابييادداشت برداري و مورد گياهي صفت  12اطلاعات مربوط به  .شد

مكان نيـز   ×لاين  اثر متقابل. بود ها لاينتنوع ژنتيكي بين  نشان دهندهكه  داشتنداختلاف معني داري  ارزيابي نظر كليه صفات مورد
و ميـزان كـاهش در   در برابر تنش شوري متفـاوت   ارزيابيهاي مورد  لاين كه واكنش مشخص شدبراي اكثر صفات معني دار بود و 

 شـوري تـنش  كه  نشان داد تنش در مقايسه با شاهد آزمايشكاهش ميانگين تمام صفات مورد بررسي در . دار بود صفات مذكور معني
دانـه  برابر عملكرد  دوشاهد  آزمايشدر دانه عملكرد  .دادگندم نان را تحت تاثير قرار ) زايشي خصوصاً(زايشي  كليه صفات رويشي و

با توجه بـه كـاهش ميـانگين    . بودتنش  آزمايشدر  وزن زيست تودهبرابر  سه شاهد آزمايش در وزن زيست تودهتنش و  آزمايشدر 
زايشي و اتمـام دوره رشـد    مرحله كه شوري ورود به رسد فيزيولوژيك، به نظر ميگي رسيدتعداد روز تا سنبله و ظهور روز تا تعداد 

شوري نشان داد كه وزن زيست توده و شاخص  شاهد و تنش آزمايشهمبستگي صفات در محاسبه ضرايب . نمودگندم نان را تسريع 
  .  داشتندداري را با عملكرد دانه  همبستگي مثبت و معني برداشت

  
  .هدايت الكتريكي ، عملكرد دانه وخالصنوتركيب  هاي لاين ،گندم نانتنش شوري،  :ديكلي واژه هاي

  
  
  

  1/10/1388: تاريخ پذيرش    10/4/1388: دريافت تاريخ
  )vnarjesi@ut.ac.ir: پست الكترونيك(دانشجوي دكتري اصلاح نباتات، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران   -1
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  استاد پرديس كشارزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران  -3
  دانشيار پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي كرج -4
دانشيار پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران -5
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  مقدمه
از مهـــم تـــرين  (.Triticum aestivum L)گنـــدم نـــان 

در  را مـردم  غذاي اصلي بوده و جهانزراعي محصولات 
در ايـن  . تشـكيل مـي دهـد   مناطق خشك و نيمه خشـك  

شـوري خـاك   و مناطق كمبود آب بعنـوان عامـل اصـلي    
و عملكـرد دانـه بـه شـمار     گيـاه  كاهش رشد عامل ثانويه 

درصـد از   شـش بـيش از  . ) (Munns et al., 2006رود مـي 
درصد از اراضي آبـي   پنجاهكل اراضي جهان و قريب به 

). Flower et al., 1997( شـوري هسـتند  دنيا داراي مشكل 
ميليـون   5/18مساحت اراضـي شـور بـالغ بـر     نيز در ايران 

از آنجا كه منابع آبـي  ). Siadat et al., 1977( هكتار است
با كيفيـت مطلـوب بـراي آبيـاري محصـولات در جهـان       

 لـب  اسـتفاده از آب هـاي شـور و    بنابرايناست،  محدود
در چنـين  ر مي باشد و شور براي كشاورزي اجتناب ناپذي

شرايطي، يكي از عوامل موثر در توليد و بهره بـرداري از  
متحمـل بـه   گيـاهي  اسـتفاده از ارقـام   خاك و آب شـور،  

شـواهد و مـدارك زيـادي در مـورد تـاثير      . اسـت شوري 
ي يشوري بـر رشـد و عملكـرد گياهـان زراعـي و شناسـا      

ژنوتيــپ هــاي جديــد گيــاهي كــه داراي تحمــل بــالا بــه 
 انجـام گرفتـه اسـت    )گنـدم نـان   مخصوصاً( اشندشوري ب

)Schachtmann and Munns, 1992; Munns and James, 

2003; Colmer et al., 2006; Munns et al., 2006;(. 
، بــه دليــل كــاهش پتانســيل شــوريات مخــرب تــنش اثـر 

اسـمزي در محــيط ريشــه و تــاثير بـر تعــادل آبــي گيــاه و   
  رشـــدي در مراحـــل مختلـــف كـــاهش فشـــار آمـــاس، 

 اسـت  شـده  گزارشزيادي پژوهشگران گندم نان توسط 
)Tester and Davenport, 2003; Munns et al., 2006( .

  ارتفـاع بوتـه،   ،توليـد پنجـه   ،شوري گسترش بـرگ تنش 
 و عملكـرد گنـدم نـان را كـاهش مـي دهـد       سـنبله رشـد   
)Mass and Grieve, 1990 .( باعـــث ، شـــوريتـــنش  

  كـــــاهش قاز طريـــــپتانســـــيل عملكـــــرد كـــــاهش 

 شـود  و كاهش تعداد دانـه هـا مـي    تعداد پنجه هاي بارور 
)El-Handawy et al., 2005 .(   بـه دليـل   پتانسـيل عملكـرد

 ژنوتيپ هاي حساستعداد سنبلچه هاي بارور در كاهش 
. )Grieve et al., 1993( مـي گيـرد   تحت تاثير قـرار گندم 

ارقـام و كولتيوارهـاي   زايشـي   ورشد رويشـي  طول دوره 
تحت تنش شوري كاهش يافته و باعـث زودرسـي    گندم

، كه اين كاهش )Munns and James, 2003(آن مي شود 
و توليـد مـاده خشـك گيـاه اثـر      بر رشد  داري بطور معني

  تنــوع بــالائي ميــان ارقــام و لايــن هــاي       .گــذارد مــي
گندم نان از نظر تحمل به تنش شوري گزارش شده است 

(Martin et al., 1994) بر وجود فرصـت هـاي    كه دلالت
زيادي در جهت افزايش تحمل به شوري در گندم نان از 

بـا  توليـد گنـدم نـان    ميـزان  . طريق انتخاب واصـلاح دارد 
كه قـادر بـه    شده اي اصلاحگندم هاي  گسترش ژنوتيپ

تنش ر در شرايط متنوع زراعي و انواع بيشتتوليد عملكرد 
 دياب ـمـي  ، افـزايش  هاي محيطي از جملـه شـوري باشـند   

)Inamullah et al., 2006(،       امـا تحمـل بـه شـوري يـك
ي يشناسـا  كارهائي است كه ساز وصفت كمي و متاثر از 

بسـيار دشـوار   گندم نان را ژنوتيپ هاي متحمل به شوري 
 ي نيـز در ايـن زمينـه وجـود دارد    يهـا  و محدوديت نموده

)Ashraf and Haris, 2004.(  متحمل به منظور توليد ارقام
 ارقـام پيشـرفت بهتـر و سـريعتر در گسـترش      و به شـوري 
بايد از تنوع  و جلوگيري از اتلاف وقت و هزينه، متحمل

هـا بهـره    تلاقـي در ژنتيكي مناسب براي تحمل به شـوري  
درك نادرســـت از نقـــش و    .(Ramage, 1980) بـــرد 

ي انتخاب را يممكن است كارآگياهي همبستگي صفات 
نتيجه با توجه بـه  در  ،در برنامه هاي به نژادي كاهش دهد

  وراثــــت پــــذيري پــــائين عملكــــرد دانــــه در گنــــدم 
نـد، در  مي توان از صفاتي كه همبستگي بالايي بـا آن دار 

هـاي متحمـل بـه شـوري بهـره       انتخاب بهتر ارقـام و لايـن  
در ايـــن  . (Poustini and Siosemardeh, 2004)بــرد 
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آزمايش يك جمعيـت از لايـن هـاي نوتركيـب خـالص      
كـه حسـاس   ( Attila/Kauzتلاقي بين رقم گندم نان را از 

و رقـم  ) به شوري بوده و داراي عملكرد بالائي مي باشـد 
Karchia )      كه متحمـل بـه شـوري بـوده و داراي پتانسـيل

ايجـاد  ) عملكرد بالائي در شرايط تنش شوري مـي باشـد  
نموده و به بررسي اثر شوري خاك و آب بر صفات مهم 

و رفتــار جمعيــت كنتــرل كننــده رشــد رويشــي و زايشــي 
مـذكور در شهرسـتان    (RILs)وتركيب خالص هاي ن لاين

  .يزد پرداخته شد
  

  ها روش واد وم
  لايـــن نوتركيـــب خـــالص   278ايـــن تحقيـــق  در 

  (RIL F8) ــي ــين حاصــل از تلاق ــدينب  Attila/Kauz وال
مــورد  متحمــل بــه شــوري Karchiaحســاس بــه شــوري و
و تـنش  آزمـايش در شـرايط شـاهد     .ارزيابي قرار گرفتند

در دشت افضل واقع در شمال غربي  )خاك و آب شور(
 54شهرستان اردكان در اسـتان يـزد، بـا طـول جغرافيـائي      

دقيقه  25درجه و  31ي يدقيقه، عرض جغرافيا 24درجه و 
 لاين هاي. اجرا گرديدمتر،  1240و ارتفاع از سطح دريا 

دو آزمـايش شـاهد و   بـه همـراه والـدين در     ورد بررسيم
 طـي  دو تكـرار  بـا لاتيس آلفا قالب طرح ي در تنش شور

ــي  ــال زراع ــي  در  1386-1387 س ــمال غرب ــتان ش شهرس
مـورد  روي خطـوط كشـت و    به صـورت كرتـي   اردكان

در آزمايش شـاهد از آب و خـاك    .ارزيابي قرار گرفتند
دسـي   2زراعي شيرين منطقه با هدايت الكتريكي حـدود  

ــا زيمــنس بــر متــر و در آزمــايش تــنش شــوري از آب   ب
دسي زيمنس بـر متـر و خـاك     11-17هدايت الكتريكي 

دسي زيمنس بر متر در طول دوره رويشـي و   10-12بين 
انجــام در آذر مــاه  رهابــذ كاشــت .زايشــي اســتفاده شــد

به طول كاشت خط  دوشامل آزمايشي هر كرت . گرفت
وجـين   ،يكـودده شامل  كليه عمليات داشت. بودمتر  دو

 مرتب و بر اساس نياز گياه بطور هاي هرز و آبياري علف
 ارزيـابي صـفات   در زمان برداشت، بـه منظـور  . انجام شد

  ، ارتفـاع بوتـه  )سـانتي متـر  ( طـول پـدانكل   گياهي شـامل 
بـر   از طوقه تا نوك سنبله اصلي بدون احتساب ريشـك ( 

تـا انتهـاي    سـنبله از زيـر  ( طول سـنبله  ،)سانتي متر  حسب
ميانگره هـا در  ، وزن )آخرين سنبلچه بر حسب سانتي متر

، تعـداد دانـه در   )گرم(، وزن سنبله )گرم(مرحله برداشت 
 بوته از هر لاين در پنج ،)گرم( وزن دانه در سنبله و سنبله

. گيـري شـد   تصادفي يادداشت برداري و ميـانگين به طور 
 آزمايشـي  بوته هاي هر كـرت  محصول، پس از رسيدگي

خشـك  وزن كل ( وزن زيست تودهبرداشته شد و صفت 
ها  اندازه گيري و پس از آن بوته) بوته در مرحله برداشت

انـدازه  ) كـرت در  گـرم ( دانـه شد و عملكرد  خرمنكوبي
آزمايشات براي  گيري شده و در نهايت شاخص برداشت

صـفات تعـداد روز   . شـد  بطور مجزا محاسبهشور و شاهد 
ــا ظهــور ســنبله    برحســب تعــداد روز از زمــان كاشــت (ت

  درصـد از بوتـه هـاي    50قه اصـلي در  تا به سنبله رفتن سا 
ــرت   ــر ك ــك  ) ه ــيدگي فيزيولوژي ــا رس ــداد روز ت   و تع
در  50بر حسب تعداد روز از زمان كاشت تا رسـيدگي  ( 

. نيز يادداشت برداري گرديـد ) صد از بوته هاي هر كرت
 ارزيـابي پس از جمع آوري داده هاي مربوطه، به منظـور  

ــفات    ــي ص ــوع ژنتيك ــاي   درتن ــن ه ــورد بررلاي ــيم   س
  و تعيـــين وجـــود يـــا عـــدم وجـــود تفـــاوت معنـــي دار 
  لايـــن هـــاي نوتركيـــب خـــالص ×اثـــر متقابـــل مكـــان 
، )لايــن هــاي نوتركيــب خــالص ×اثــر متقابــل شــوري ( 

ــانس ــه واري ــا مكــان    تجزي ــايش ي ــراي دو آزم مركــب ب
مكــان = مكــان شــاهد و آزمــايش دوم = آزمــايش اول (

و دامنـه  ميانگين . گرفتصفات انجام  كليهبر روي ) شور
هـر  صفات و درصد تغييرات آنها در  )حداقل و حداكثر(

 .شاهد و تنش نيز مورد بررسي قـرار گرفـت   دو آزمايش
درصد تغييرات صفات با استفاده از فرمول ذيـل محاسـبه   
شد و آزمون معني دار بودن درصد تغيرات بـا اسـتفاده از   

 SAS V6.12و بااستفاده از نرم افـزار   Proc meansدستور 
  .نجام شدا

  
MeanN) = و ميـــانگين صـــفت در شـــرايط شـــاهد 

100*]/)[( NMeanSMeanNMeanVariationofPercent −=
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MeanS =     ميــانگين صــفت در شــرايط تــنش شــوري و
Percent of Variation  =درصد تغييرات مي باشند(.  

، شـد داري در بين آنها مشاهده  صفاتي كه تنوع معني
تعيـين همبسـتگي بـين صـفات مـورد اسـتفاده قـرار         براي

يب ات صـفات ضـر  گرفت و به طور جداگانـه بـراي جف ـ  
هـا   آزمـون نرمـال بـودن داده   . همبستگي محاسـبه گرديـد  
انجــام  Minitabهــا بــا نــرم افــزار  بــراي صــفات در مكــان

هـا، بـراي انجـام     ت و با توجـه بـه توزيـع نرمـال داده    گرف
محاسبات تجزيـه واريـانس و ضـرايب همبسـتگي از نـرم      

  . استفاده گرديدSAS V6.12 افزار 
  

  و بحث يجانت
ــودن داده هــا، آزمــون نر نشــان داد كــه اشــتباهات مــال ب

آزمايشي در كليه صفات مورد مطالعه داراي توزيع نرمال 
با توجه به اينكه اثر بلوك هاي ناقص معني دار نشد، . بود

طـرح بلـوك    صفات در دو مكـان بـر پايـه    تجزيه مركب
هـا از   لايـن  .شـد  انجـام تكرار  دو درهاي كامل تصادفي 

يكـديگر   اختلاف معني داري با نظر صفات مورد بررسي
هـاي   لايـن و اين دلالت بر وجود تنوع مناسب در  شتنددا

ــالص  ــب خ ــ نوتركي ــيم ــدول ( دارد ورد بررس در  .)3ج
تحقيقات گذشته نيز تنوع بالائي در واكنش لايـن هـا بـه    

 Munns) تيمار شوري در مرحله رسيدگي گنـدم دوروم  

et al., 2000)   و گندم نـان)(Singh et al., 1997   گـزارش
ــدم در  . شــده اســت ــاي گن ــه ه در آزمايشــي روي واريت

پاكستان، تنـوع معنـي داري ميـان واريتـه هـاي گنـدم در       
در  (Qureshi et al., 1980).تحمل به شوري گزارش شـد  

داري  ر مقايسه با مكان شاهد كاهش معنـي مكان شوري د
در سطوح احتمال پنج و يك درصد، در كليه صـفات بـه   

داد دانه در سنبله، تعداد روز تا ظهور سـنبله  جز صفات تع
هاي  و تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك در اينبرد لاين

در مكــان شــاهد ميــانگين كليــه . نوتركيــب مشــاهده شــد
ــد    ــد حســاس بيشــتر از وال ــورد بررســي در وال صــفات م

كاهش در والد حسـاس در مقايسـه بـا والـد     . متحمل بود
تحمــل بــالاي رقــم ). 2و 1جــداول (متحمــل بيشــتر بــود 

Karchia  بــــه تــــنش شــــوري در تحقيقــــات گذشــــته  
 Munns and(نيز توسط ساير محققان گزارش شـده بـود   

Rawson, 1999; Poustini and Siosemardeh, 2004(. 
ــفات    ــوع ص ــريب تن ــا    1/6(ض ــداد روز ت ــد در تع درص

درصــد در وزن  5/35و  2/35رســيدگي فيزيولوژيــك و 
بـا  ). 3جـدول  (متفاوت بـود  ) نهزيست توده و عملكرد دا

هـاي   امنـه صـفات، تفكيـك متجـاوز در لايـن     توجه بـه د 
، )1جـدول  (مشـاهده شـد   نوتركيب خالص مورد بررسي 

توان با بهـره از خاصـيت تفكيـك متجـاوز و      در نتيجه مي
ضــريب تنــوع مناســب در جمعيــت مــورد بررســي،از      

هايي كه داراي حداكثر ميانگين عملكـرد و اجـزاي    لاين
لكرد در مقايسه با والد متحمل در شرايط شور هستند، عم

  .به عنوان لاين هاي متحمل به تنش شوري استفاده نمود
وجــود تنــوع ژنتيكــي مــوثر در تحمــل بــه شــوري بــراي  

ا عملكـرد بـالا و   انتخاب ژنوتيپ هاي متحمل به شوري ب
هاي فيزيولوژيكي مرتبط با تحمل به درك بهتر سازوكار
مي تواند بسيار مفيـد باشـد و تنـوع     تنش شوري در گندم

ــدم توســط     ــنش شــوري در گن ــه ت ژنتيكــي در تحمــل ب
 ;Singh et al., 1997)محققان زيادي گزارش شده اسـت  

Munns et al., 2000) .     نتـايج حاصـل از تجزيـه و تحليـل
داده ها و تاثير تنش شوري بر كليه صفات مـورد بررسـي   

  .شرح داده شده است ادامهدر 
   دانه و صفات مرتبط با عملكرد هدان عملكرد

لاين هاي مـورد بررسـي در صـفات عملكـرد دانـه و      
صفات تعـداد دانـه در سـنبله، وزن دانـه در سـنبله و وزن      

اختلاف معني داري در سطح احتمال يـك درصـد    سنبله
به جز صفت (لاين و اثر مكان  ×اثر متقابل مكان . داشتند

كور معنـي دار بـود   نيز در صفات مذ) تعداد دانه در سنبله
معنـي داري در سـطح   كـاهش  تـنش شـوري   ). 3جدول (

در ) به جز صفت تعداد دانه در سنبله(احتمال يك درصد 
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  ميانگين و دامنه صفات در والدين و لاين هاي نوتركيب خالص گندم نان در شرايط شاهد و تنش شوري -1جدول 
Table 1. Mean and range of trait in parents and RILs of bread wheat in normal and salinity stress condition 

  هاي نوتركيب خالص دامنه صفات در لاين
Range of traits in RILs 

  شوريتنش  آزمايشت در اميانگين صف
Mean of traits in salinity stress trial 

  شاهد آزمايشت در اميانگين صف
Mean of traits in normal trial صفت Trait 

  آزمايش شوري
Salt stress trial 

  آزمايش شاهد
Normal trial 

  هاي نوتركيب خالص لاين
RILs 

  والد متحمل
Tolerant parent 

  والد حساس
Sensitive parent 

 هاي نوتركيب خالص لاين
RILs 

  والد متحمل
Tolerant parent 

  والد حساس
Sensitive parent     

 Spike weight (g)  وزن سنبله 4.7 3.4 2.0 2.3 2.0 1.6 0.75-3 0.6-5.1
 Grain weight.Spike-1 (g) وزن دانه در سنبله 3.2 1.8 1.3 2.0 1.5 1.1 0.47-6.22 0.27-2.2

 Grain No.Spike-1 تعداد دانه در سنبله  30.5 48.0 30.0  20.5 38.5 27.0 13-53 13-54

 Inter-node weight (g)  وزن ميانگره 2.3 2.8 2.5  1.9 2.7 2.3 1.1-5.1 0.9-4.3
  Biomass (g.plot -1) وزن زيست توده  1330 1270 1251  705 1030 650 380-2300 65-2130
 Grain yield (g.plot -1)  عملكرد دانه  643 530 486  327 448 350 131-1002 33-970
 (%) Harvest index شاخص برداشت 48.3 41.7 42.6 46.3 43.5 44.2 15-78.3 16.4-55
 Spike length (cm)  طول سنبله 8.4 7.2 7.8  8.3 6.0 7.2 5.6-13.7 4.7-14.1

 Peduncle length (cm)  طول پدانكل  27.7 18.7 21.2  18.9 18.3 16.9 15-43.2 6-30
  Days to heading تعداد روز تا ظهور سنبله  116 116 117  115 116 116 113-121 111-124
  Days to maturity تعداد روز تا رسيدگي  143 144 143  142 144 142.5 137-158 137-155
 Plant height (cm)  ارتفاع بوته  9. 47 37.1 46.0  40.5 29.3 37.1 28.3-68.2 15.6-65.8
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صفات مـرتبط بـا عملكـرد ايجـاد كـرد      ميزان عملكرد و 
از   (Karchia)واكنش والد متحمل به شـوري ). 2جدول (

شـوري در  مكـان  در ط بـا آن  و صفات مرتبعملكرد  نظر
 (Attila/Kauz)شاهد، بهتر از والد حساس مكان مقايسه با 

ها نسبت به تنش شوري، بـه   واكنش لاين. )2جدول (بود 
مـاس و گريـو    .نزديـك تـر بـود     (Karchia)والد متحمـل 

(Mass and Grieve, 1990)   ــز در آزمايشــــي  نيــ
ي روي كولتيوارهاي گندم اظهار نمودند كـه تـنش شـور   

ــه     ــرد دانـ ــنبله،  عملكـ ــو سـ ــد و نمـ ــر رشـ ــاثير بـ ــا تـ  بـ
 هنــداوي و همكــاران -ال. دهــد كــاهش مــي گنــدم را  
 (El-Hendawy et al., 2005)  نيز با ازيابي تعداد زيادي از

اي گزارش  ي گندم با استفاده از تجزيه خوشهكولتيوارها
نمودند كه تنش شوري غالبا پتانسيل عملكرد گنـدم را از  

. تعداد پنجه هـاي بـارور كـاهش مـي دهـد     طريق كاهش 
بـا ارزيـابي اثـر     (Grieve et al., 1993)گريو و همكـاران  

تنش شوري بر گندم هاي پاكوتاه اظهار نمودند كه تنش 
شوري تعداد سنبلچه هاي بارور و پتانسيل عملكرد دانه را 

گريـو و فرانسـوا   . در گندم هاي پاكوتاه كاهش مي دهـد 
(Grieve and Francois, 1992)    عملكرد دانـه را در سـنبله

اصــلي دو واريتــه مكزيكــي گنــدم پاكوتــاه تحــت تــنش 
درصـدي در   15شوري مورد ارزيابي قرار داده و كاهش 

عملكرد دانه در گياهان تحت تنش در مقايسه بـا گياهـان   
  . شاهد را گزارش كردند

  وزن زيست توده
كــاهش ايــن صــفت در اثــر تــنش شــوري، در ســطح 

رصد معني دار و واكنش لاين ها بـه تـنش   احتمال يك د
در  وزن زيســت تــوده). 3جــدول (شــوري متفــاوت بــود 

معنـي داري  شاهد كـاهش   مكاندر مقايسه با تنش  مكان
كـاهش در وزن زيسـت تـوده در اثـر     . )2جـدول ( داشت

 6/88در حــدود  (Attila/Kauz)شــوري در والــد حســاس 
بـود   درصـد  3/23  (Karchia)درصد ولي در والد متحمل

و واكــنش لايــن هــاي مــورد بررســي در پاســخ بــه تــنش 
). 2جـدول  (شوري در اين صفت حد واسط والدين بـود  

تاثير منفي شوري بر رشد برگها و ساقه ها در گونـه هـاي   
مختلف گياهي كـه منجـر بـه كـاهش وزن زيسـت تـوده       

شود، توسط بسياري از محققـان گـزارش شـده اسـت      مي
(Hernandez et al., 1995; AliDinar et al., 1999; 

Chartzoulakis and Klapaki, 2000).  ســادات نــوري و
 

  هاي نوتركيب خالص گندم نان ميزان تغييرات صفات در لاين -2جدول 
Table 2. Variation in plant characteristics in RILs of bread wheat  

  درصد تغييرات
Percent of Variation 

 Trait صفت
  ركيب خالصلاين هاي نوت

RILs 
  والد متحمل

Tolerant parent 
  والد حساس

Sensitive parent 
 Spike weight (g)  وزن سنبله 51.6 46.7 **20
 Grain weight.Spike-1 (g)  وزن دانه در سنبله 36.9 16.7  **18.2
10 ns  19.8 32.8 تعداد دانه در سنبله  Grain No.Spike-1 

 Inter- node weight (g)  وزن ميانگره  21.6 1.8  **8
  Biomass (g.plot -1)  وزن زيست توده 88.6 23.3  **48
 Grain yield (g.plot -1)  عملكرد دانه 49.1 15.4  **27.9
 (%) Harvest index  شاخص برداشت 4.2 4.3-  **3.7-
 Spike length (cm)  طول سنبله 0.95 16.7  **7.7

 Peduncle length (cm)  طول پدانكل 31.9 2.5  **20.2
0.85 ns  0 0.86 تعداد روز تا ظهور سنبله  Days to heading 
0.42ns  0 0.7  تعداد روز تا رسيدگي  Days to maturity 

 Plant height (cm)  )سانتيمتر(ارتفاع بوته 15.4 20.9  **19.3
ns   :دار                                                           غير معني                                                                                                      ns : Non- significant 

  درصد  يكو  پنجح احتمال ومعني دار در سطبه ترتيب **:  ،*              
            * ,**: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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نيـز بـا بررسـي اثـر      (Sadat Noori et al., 2006)همكاران 
 F2روي يـك جمعيـت   ) ميلـي مـولار   150(تنش شـوري  

داري را در  گندم اظهار نمودند كه شوري كـاهش معنـي  
 .كند وزن كل بوته ايجاد مي

  شاخص برداشت
ــاخص برداشــت     ــر ش ــوري ب ــر ش ــق اث ــن تحقي  در اي

طح احتمـال يـك درصـد    لاين هاي مورد بررسـي در س ـ  
 تـــنش شـــوري، افـــزايش ). 3جـــدول (معنـــي دار بـــود 

معني داري در ميانگين شاخص برداشت لاين هاي مـورد  
در ) درصــد 3/4(و والــد متحمــل ) درصــد 7/3(بررســي 

سطح احتمال يك درصد ايجاد نمود، اما ميانگين كاهش 
شاخص برداشت والـد حسـاس در شـرايط تـنش شـوري      

ــود   2/4 ــد ب ــدول(درص ــاخص  ). 2 ج ــزايش ش ــت اف عل
برداشت در والد متحمل و لايـن هـاي مـورد بررسـي در     
مواجهه با تنش شوري، كاهش كمتر عملكرد دانه نسـبت  

نتايج حاصله با يافته هـاي  . بوده است به وزن زيست توده
مبنـي بــر    (Francois et al., 1994)فرانسـوا و همكـاران  

ــدم را   ــام گن ــنش شــوري شــاخص برداشــت ارق  اينكــه ت
حيـدري و همكـاران    .افزايش مي دهد، مطابقـت داشـت  

(Heidari et al., 2006)  نيز با بررسي تاثير سطوح مختلف
شــوري بــر گنــدم رقــم چمــران گــزارش نمودنــد كــه در 
شرايط تـنش شـوري، ميـزان شـاخص برداشـت و ميـزان       
انتقــال مجــدد مــواد فتوســنتزي از بخــش هــوايي بــه دانــه 

  .افزايش مي يابد
  و طول سنبله طول پدانكل

لاين هاي مورد بررسي در صفات طول سنبله و طـول  
ــدانكل، اخــتلاف معنــي داري در ســطح احتمــال يــك   پ

لاين و اثر مكان نيـز در   ×اثر متقابل مكان . درصد داشتند
همچنين كاهش ). 3جدول (صفات مذكور معني دار بود 

ر مواجهه بـا تـنش شـوري    ت ددو صفمعني داري در اين 
اين صـفات در لايـن هـاي    يزان كاهش در م .مشاهده شد

 ،(Attila/Kauz)در مقايسه بـا والـد حسـاس     ارزيابيمورد 
مـاس و  ). 2و 1جـداول  (تقريبا بـه نصـف كـاهش يافـت     

ــو  ــوري و  (Mass and Grieve, 1990)گري و ســادات ن

نيـز كـاهش قابـل     (Sadat Noori et al., 2006) همكـاران  
بررسـي در تيمـار   توجهي در طول سنبله گندم هاي مورد 

كاهش طول پـدانكل نيـز بـه اثـر      .شوري گزارش نمودند
 ،مخرب و محدود كننده شوري بر رشد اندام هاي هوائي

  (Mass and Grieve, 1990).مخصوصا ساقه بر مي گردد 
  بوتهارتفاع 

لايــن هــاي مــورد  واكــنشدر  بوتــهكــاهش ارتفــاع 
تـاثير  . )1جـدول  ( به شـوري مشـاهده شـد    ارزيابي نسبت

در كـاهش   ارزيـابي هـاي مـورد    و لاينشوري بر والدين 
در حالت كلـي تفـاوت در   . بوديكسان تقريبا  بوتهارتفاع 

  ) شـــاهد و تـــنش(لايـــن هـــا و مكـــان هـــاي آزمـــايش 
از نظر ارتفاع بوته در سطح احتمال يك درصد معني دار 

ــود،  ــن   ب ــل لاي ــر متقاب ــي اث ــود  ×ول ــي دار نب ــان معن   مك
ــدول (  ــات . )3ج ــاران  در تحقيق ــوري و همك ــادات ن س

(Sadat Noori et al., 2006)   و فرانســوا و همكــاران
(Francois et al., 1986)  نيز كاهش معني داري در ارتفاع

  .  بوته گندم در شرايط تنش شوري گزارش شده است
  برداشتزمان وزن ميانگره در 

شــرايط در  وزن ميــانگره در زمــان برداشــتميــانگين 
. كـاهش يافـت  ي مورد ارزيـابي،  لاين هاشوري در  تنش

برداشـت در  زمـان  وزن ميانگره هـا در   كاهششوري در 
 بيشـتري تـاثير   )درصد 6/21( (Attila/Kauz)حساس والد 

 داشـت ) درصد 8/1( (Karchia)در مقايسه با والد متحمل 
لاين هاي مورد ارزيـابي از نظـر صـفت وزن     .)2جدول (

و ) درصد 8(ط ميانگره در مقايسه با والدين كاهش متوس
× اثر متقابـل لايـن   ). 2جدول (معني داري را نشان دادند 

مكان نيز علاوه بر اثرات مستقل مكـان و لايـن در سـطح    
  ). 3جدول (احتمال يك درصد معني دار بود 

 روز تــا رســيدگيتعــداد ســنبله و ظهــور روز تــا تعــداد 
  فيزيولوژيك
صـفات مـذكور در والـد حسـاس، بـه دليـل       ميـانگين  

شور كمتـر   مكاندر ورود گياه به رشد زايشي در  تسريع
در والـد متحمـل تغييـري     .)1جدول (بود  متحملاز والد 

در اين صفت مشاهده نشـد و واكـنش لايـن هـاي مـورد      
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  گندم نان تجزيه واريانس صفات در لاين هاي نوتركيب خالص -3جدول 
Table 2. Analysis of variance of traits in RILs of bread wheat  

ارتفاع بوته
  

Plant hight
 

تعداد روز تا
 

رسيدگي
   D

ays to m
aturity

  

تعداد روز تا
 

سنبله دهي
  D

ays to  heading
 

طول پدانكل
  

Pedancle lenght
 

طول سنبله
  

Spike lenght
ص برداشت 

شاخ
  H
arvest index

 

عملكرد دانه
  G
rain yield

وزن زيست توده  
  

B
iom

ass
وزن ميانگره 
  

Inter- node w
eight

  

تعداد دانه 
در 

سنبله
  

G
rain N

o.spike
-1

 

وزن دانه 
در 

سنبله
  G

rain w
eight.

  
 Spike

-1 
وزن  سنبله  
  

Spike w
eight

 

درجه آزادي
  

d.f
 

 S. O. V  منابع تغيير
 Place  مكان 1 **1.266 **1.003 3.9 **13.6 **78476.8 **26679.8  **104.2 **6.3 **93.3 **150.6 **168.6 **163.7
 Block (Place) )مكان(بلوك  2 1.8 0.234 15.3 0.542 4824.1 2026.6 13.9 0.156 8.0103 2.6 2.1 47.4

 Line  لاين 279 *0.059 **0.071 **1.9 **0.109 **131.4 **58.3 **2.05 **0.291 **0.976 **10.5 **9.9 **2.1
 Line×Place مكان ×لاين  279 *0.043 **0.064 1.3 **0.107 **95.9 **41.7 **1.63 0.157 0.610 **8.9 **8.8 1.3

 Error  اشتباه 258 0.048 0.044 1.4 0.057 82.4 34.4 0.86 0.186 0.760 0.736 0.546 1.7

        (%) .C. V تغييراتضريب     15.3 16.8 22 14.1 35.2 35.5 30.3 15.5 20.2 8.4 6.1 20.7
  and **: Significant at 5% and 1 % probability levels, respectively *                                                                                                                               درصد   يكو  پنجح احتمال ودار در سط معنيبه ترتيب **: و * 

  )شاهدآزمايش (گندم نان  در لاين هاي نوتركيب خالصضرايب همبستگي صفات  -4جدول
Table 4. Correlation coefficients between plant characteristics  in RILs of bread wheat (normal trial)  

تعداد روز تا
 

رسيدگي
  D

ays to m
aturity

  

تعداد روز تا
 

سنبله دهي
  D

ays to  heading 
  

طول پدانكل
  

Pedancle lenght
 

طول سنبله
  

Spike lenght
 

ع
ملكرد دانه

  G
rain yield

وزن زيست توده  
  

B
iom

ass
وزن ميانگره 
  

Inter- node w
eight

  

تعداد دانه 
در 

سنبله
  

G
rain N

o.spike
-1

 

وزن دانه 
در 

سنبله
  

G
rain w

eight. Spike
-1 

  

وزن
 

سنبله
  

Spike w
eight

 

ص برداشت
شاخ

  H
arvest index

 

 Trait  صفت
 Harvest index  شاخص برداشت 1            
 Spike weight  وزن سنبله 0.137 1           
 Grain weight.Spike-1  وزن دانه در سنبله **0.794 *0.183 1          

 Grain No.Spike-1  تعداد دانه در سنبله **0.282 0.021 0.148- 1         

 Inter-node weight  وزن ميانگره  **0.947 0.077 **0.455 0.147- 1       
 Biomass  وزن زيست توده **0.234- 0.136- 0.134- **0.221 0.149- 1      
 Grain yield  عملكرد دانه **0.882 *0.189 *0.167 **0.321 **0.241- **0.902 1     
 Spike length  طول سنبله **0.814 0.103- **0.511 0.158 **0.842 0.0395- 0.113- 1    
 Peduncle length  طول پدانكل **0.945 0.097- **0.595 0.0847 **0.870 0.039- 0.126- **0.841 1   
 Days to heading  تعداد روز تا ظهور سنبله 0.065- **0.828- 0.083- *0.201 0.025 **0.291 -0.258 **0.266 **0.240 1  

 Days to maturity  تعداد روز تا رسيدگي  **0.432- **0.788- 0.121- *0.197 0.041- *0.197 *0.221 *0.199 0.146 **0.821 1
 Plant height  ارتفاع بوته 0.126- **0.303- 0.147- 0.127 0.144 **0.290 **0.228 **0.281 **0.407 **0.455 **0.369

  and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                                  درصد     يكو  پنجح احتمال ودار در سط معنيبه ترتيب **: و * 
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ارزيابي نيز در مواجهه با تنش شوري همانند والد حساس 
ــود ــن  . ب ــل لاي ــر متقاب ــفت  × اث ــر دو ص ــراي ه ــان ب   مك

 درصـد تغييـرات ايـن صـفات     ). 3جـدول (معنـي داربـود    
ــود  ــدول (معنــــي دار نبــ ــدم ). 2جــ  در جمعيــــت گنــ

ــاران   ــوري و همكـ ــادات نـ ــط سـ ــي توسـ ــورد بررسـ  مـ
 (Sadat Noori et al., 2006)     نيـز كـاهش در طـول دوره

رشد و تسريع در ظهور سنبله و رسيدگي در تيمار شوري 
بـا  (Mass and Poss, 1989) مـاس و پـاز   . گـزارش شـد  
تا  4/1در شريط تنش شوري  تيوارهاي گندمارزيابي كول

دسي زيمنس بر متر گزارش نمودند كه تنش شـوري   28
ين توليد پنجـه هـا را بـه    رشد و گسترش برگ ها و همچن

ه دهي و رسيدگي گياه را تسريع اندازد، اما سنبل تاخير مي
در حالت كلي اگـر تـنش شـوري قبـل و يـا در      . نمايد مي

رويشـي بـه زايشـي رخ     مرحلـه  طول مرحله انتقال گياه از
دهد، تاثير معنـي داري بـر رشـد رويشـي و زايشـي گيـاه       

تنش شـوري باعـث تسـريع رشـد زايشـي      . خواهد داشت
گياه شده و همچنين مي تواند رشد سـنبله را تحـت تـاثير    
قرار داده و در نهايت پتانسيل عملكـرد گنـدم را كـاهش    

ضرايب  شاهد، در مكان .(Mass and Grieve, 1990)دهد 
بين عملكرد دانه با صفات مـرتبط بـا آن يعنـي     يهمبستگ

) r=189/0(*وزن سـنبله  ، =r) 167/0(* وزن دانه در سـنبله 
 ، وزن زيســت تــوده)r=323/0(** تعــداد دانــه در ســنبلهو 

**)902/0=r( شـــاخص برداشـــت ،**)882/0=r(  و ســـاير
مثبـت  ، )به جز صفت طول پدانكل(صفات مورد بررسي 

برداشـت  زمـان  وزن ميـانگره در  و بـا صـفت   و معني دار 
درصـد  يـك  و  پـنج در سطوح احتمـال  منفي و معني دار 

عملكــرد دانــه بــا  نيــزشــوري  مكــاندر  .)4جــدول (بــود 
تعـداد دانـه در    ،=r)282/0**( صفات وزن دانـه در سـنبله  

، وزن زيست )r=264/0(** وزن سنبله ،) r=419/0*(ه سنبل
و ساير  )r=753/0(**ت ، شاخص برداش)r=968/0(**توده 

و مثبت و معني دار  يداراي همبستگصفات مورد بررسي 
با صفات طول پدانكل و و وزن ميانگره در زمان برداشت 

منفـي و معنـي دار،   درصـد  و پنج در سطوح احتمال يك 
ن مبنـي  امحقق ـ گزارشاتنتايج حاصله با . )5جدول (بود 

اي مثبت بين عملكـرد و اجـز   يبر وجود ضريب همبستگ
پوسـتيني و  . شـت مطابقـت دا  عملكرد در گندم نان كاملاً

در  )(Poustini and Siosemardeh, 2004 سي و سـه مـرده  
در شـرايط تـنش شـوري،    خود نشان دادنـد كـه    آزمايش

عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني داري با تعـداد دانـه   
ــان دارددر در ســنبله  ــدم ن  ــ. گن ه در مطالعــات مختلــف ب

مثبت و معني دار بين وزن دانه در سنبله وجود همبستگي 
و عملكرد دانه گندم نان و اهميت آن در بهبـود عملكـرد   
ــت      ــده اس ــد ش ــاب تاكي ــاخص انتخ ــوان ش ــه عن ــه ب   دان

).(Ehdaie and Waines, 1989; Guertin and Bailey, 

در اين آزمايش رابطـه بسـيار تنگـاتنگي ميـان      البته 1982
د دانه در شرايط تـنش  صفات مرتبط با عملكرد و عملكر

شوري شناسـائي نشـد كـه بـه دليـل كمـي بـودن صـفت         
عملكرد دانه و سهيم بودن صـفات مختلـف در عملكـرد    

در ميـان  . دانه، اين رابطه ضعيف را مي توان توجيه نمـود 
ــايش، صــفات وزن    ــن آزم ــابي در اي ــورد ارزي صــفات م
زيست توده و شاخص برداشت با ضرايب همبستگي بـالا  

) 753/0و  968/0بـه ترتيـب   (با عملكرد دانـه   و معني دار
در انتخاب لاين هـايي بـا عملكـرد بـالا و ظرفيـت انتقـال       
مجدد مواد فتوسنتزي از بخش هوائي بـه دانـه در شـرايط    

  .تنش شوري مي توانند موثر باشند
ميـانگين كليـه صـفات مـورد      ،1جـدول   بر اسـاس نتـايج  

، و كــاهش يافــتدر والــدين شــوري  مكــان در ارزيــابي
پاسخ لاين هاي مورد ارزيـابي حـد واسـط والـدين بـود،      
بدين معنا كه لاين ها در پاسخ بـه تـنش شـوري در اكثـر     
صــفات خصوصــاً عملكــرد و صــفات مــرتبط بــا آن،      
حساسيتي كمتر از والد حسـاس و تحملـي كمتـر از والـد     

مـرتبط بـا    مختلفكاهش در صفات . متحمل نشان دادند
 رشــوري و اثــ يط تــنششــرارويشــي و زايشــي در رشــد 

 زيـادي مـورد  بر رشـد گيـاه توسـط محققـان      آنمخرب 
 ,Lauchli and Epstein( اســت قــرار گرفتــه تاكيــد 

1990;Colmer et al., 2006; Munns et al , 2006.( 
ميانگين صفات تعداد دانـه در بوتـه، وزن دانـه در بوتـه و     
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  )شوري تنش آزمايش(گندم نان  خالص هاي نوتركيب در لاينضرايب همبستگي بين صفات  -5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between plant characteristics  in RILs of bread wheat (salt stress trial)  

 تعداد روز تا
  رسيدگي
Days to 
maturity  

سنبله  تعداد روز تا
  دهي

Days to  
heading 

  طول پدانكل
Pedancle 

lenght 

  طول سنبله
Spike 
lenght 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  وزن
  زيست توده 

Biomass 

  وزن ميانگره
Inter- node 

weight 

  سنبلهدر تعداد دانه 
Grain 

No.spike-1 

  سنبلهدر وزن دانه 
Grain 

weight. 
Spike-1 

  سنبله وزن
Spike 
weight 

  شاخص 
  برداشت

Harvest 
index صفت  Trait 

 Harvest index شاخص برداشت 1             
 Spike weight  وزن سنبله **0.867 1            
 Grain weight.Spike-1 وزن دانه در سنبله *0.165 0.014 1          
 Grain No.Spike-1 تعداد دانه در سنبله  **0.595 **0.569- **0.501- 1         
 Inter- node weight وزن ميانگره 0.139 0.005- **0.797 **0.486- 1        
 Biomass وزن زيست توده **0.368- **0.355- **0.221- **0.429 *0.194- 1      
 Grain yield عملكرد دانه **0.753 **0.264 **0.282 **0.419 **0.281- **0.968 1     
 Spike length  طول سنبله 0.039- **0.694 **0.274 **0.502- 0.218* **0.295- **0.208- 1    
 Peduncle length طول پدانكل 0.006- 0.0758- **0.729 **0.358- **0.705 0.135- *0.215- 0.0303 1   

 Days to heading تعداد روز تا ظهور سنبله **0.835- **0.909- 029.- **0.591 0.018- **0.379 **0.291 **0.664- *0.166 1  
 Days to maturity تعداد روز تا رسيدگي **0.827- **0.907- 0.017- **0.579 0.008- **0.372 **0.283 **0.658- **0.183 **0.990 1
 Plant height ارتفاع بوته **0.722- **0.801- 0.018- **0.631 0.053- **0.492 **0.417 **0.541- 0.0812- **0.797  **0.798

 and **: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively *                                                                                                       درصد يكو  پنجح احتمال ودار در سط معنيبه ترتيب **: و * 
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شـوري بـر   نشان داد كـه اثـر تـنش    ) 1جدول (وزن سنبله 
ــنبله   ــه در س ــود وزن دان ــتر ب ــنبله بيش ــابراين،  .و وزن س بن

تيجه گرفت كه تنش شـوري از طريـق افـزايش    توان ن مي
 ,Mass and Poss(ميزان عقيمي و تعداد دانه هـاي پـوك   

ــرد عملكــرد معنــي داري را در ، كــاهش )1989 ــه اينب دان
هاي مورد بررسي ايجاد نموده است كه اين يافتـه بـا    لاين

مطابقـت   )Colmer et al., 2006(نتايج كلمر و همكـاران  
نيـز   (Francois et al., 1986)ان فرانسـوا و همكـار   .داشت

نشان دادند كه بيشترين تاثير شوري بر عملكرد دانه گندم 
. طريق تغيير در وزن سنبله و وزن دانـه در سـنبله اسـت   از 

مكان صفات عملكرد دانه، وزن زيست  ×اثر متقابل لاين 
توده، وزن سنبله، وزن دانه در سنبله و شاخص برداشـت،  

نج درصـد معنـي دار بـود، در    در سطح احتمال يـك و پ ـ 
طول سـنبله و طـول   حاليكه اين اثر بر صفات ارتفاع بوته، 

رو مي توان اظهار داشت  از اين. دار بود پدانكل غير معني
كه تعداد ژن هاي كنترل كننده بيان اين صـفات محـدود   
ــدارتر     ــنش شــوري پاي ــا در ت ــن ژن ه ــان اي ــا بي ــوده و ي ب

بيشـتر در صـفات   در تحقيقات گذشـته كـاهش   . باشد مي
 عملكرد و اجزاي عملكرد در مقايسه با صفات مـرتبط بـا  

 Sadat Noori)رشد رويشي تحت تنش شوري در گنـدم  

et al., 2006)   و سـورگوم(Francois et al., 1984)   نيـز
پتانسيل عملكرد گندم به تعداد پنجـه  . گزارش شده است

و وزن دانه در هر سـنبله بسـتگي دارد و تـنش شـوري بـه      
نوان يك عامل محيطي مخرب، رشد گندم را بـه دليـل   ع

كاهش تعداد پنجه و وزن زيست توده كـاهش مـي دهـد    
(Hu et al., 1997) .    از آنجائيكـه عملكـرد و پايـداري آن

دو هدف عمده در انتخاب گياهان براي تحمل به شوري 
ي با ميانگين يها به وجود لاينشمار مي روند و با توجه ه ب

شـوري در مقايسـه بـا والـد      شرايط تـنش  عملكرد بالا در
در  بـا شناسـائي آنهـا گـام مـوثري     تـوان   مي ،آنهامتحمل 

. جهــت بهبــود لايــن هــاي متحمــل بــه شــوري برداشــت 
دليـل وراثـت پـذيري پـائين     ه انتخاب براساس عملكرد ب ـ

، ناكــافي در مزرعــهتحــت شــرايط تــنش  مخصوصــاً ،آن
 ;Singh and Singh, 2001; Lad et al., 2003( اسـت 

Aycecik and Yildirim, 2006(، مي توان صفاتي بنابراين 
دانـه  و معني داري با عملكـرد   بالاكه داراي همبستگي را 

ــرايط  ــنش در ش ــوري ت ــتندش ــوده و  (هس وزن زيســت ت
در برنامــه هــاي )شــاخص برداشــت در آزمــايش حاضــر 

  .نژادي در اولويت قرار داد به
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Effect of salinity stress on grain yield and plant characteristics in bread wheat 
recombinant inbred lines 

 
Narjesi, V.1, E. Majidi Hervan2, A. A. Zali3, M. Mardi4 and M. R. Naghavi5 

 
ABSTRACT 

Narjesi, V., E. Majidi Hervan, A. A. Zali, M. Mardi and M. R. Naghavi. 2010. Effect of salinity stress on grain yield and 

plant characteristics in bread wheat recombinant inbred lines. Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (3) 291-304.  

(In Persian) 

 

A population of 278 RILs (F8 Recombinant Inbred Lines) of bread wheat derived from a cross of Attila/Kauz 

(salt sensitive) and Karchia (salt tolerant) were evaluated in α-Lattice Design with two replications under two 

envirnemntal conditions (normal: water and soil salinity = 2 dS.m-1& salinity stress: water salinity=11-17 dS.m-1 

and soil salinity=13 dS.m-1) in Yazd in 2008, to determine the effect of salinity on grain yield and other 

characteristics. Analysis of variance showed that there were significant differences among varieties for 

concerned characteristics, indicating the existence of genetic variation among RILs. Salinity reduced the mean of 

characteristics, particularly, grain yield and grain weight.spike-1. The genotype × envirnemnet interactions was 

highly significant on grain yield and grain weight.spike-1, spike weight and some other characteristics, indicating 

that RILs responed differently to salinity condition  for these characteristics. In contrast the genotype × 

environment interaction on plant height, pedancle lenght, spike lenght and grain no.spike-1 were not significant, 

indicating a lower differential response to salinity. For these characteristics.  Biomass and harvest index, had the 

highest correlation with grain yield in normal and salinity stress conditions.  

 

Key words: Bread wheat, Grain yield, Recombinant Inbred Lines and Salinity stress. 

 

 
 
 

 
 

Received: Jul, 2009  Accepted: December, 2009 
1- Ph.D. student, The University of Tehran, Karaj, Iran (Corresponding author) (Email: vnarjesi@ut.ac.ir) 
2- Professor,  Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran, Karaj, Iran  
3- Professor,  The University of Tehran, Karaj, Iran.  
4- Associate  Prof.,  Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran, Karaj, Iran 
5- Associate  Prof., The University of Tehran, Karaj, Iran 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
89

.1
2.

3.
6.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
09

-0
3 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1389.12.3.6.7
http://agrobreedjournal.ir/article-1-171-fa.html
http://www.tcpdf.org

