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 " علوم زراعي ایران نشریه"

 1403 بهار، 1، شماره ششمجلد بیست و 

 پژوهشي مقاله  
DOR: 20.1001.1.23223243.2021.19.1.29.0 

( .Raphanus sativus L( و ترب سفید )Triticosecale Wittmack×اثر گیاهان پوششي تریتیکاله )

 ( رقم کوشا .Zea mays Lهای هرز، عملکرد دانه و اجزای عملکرد ذرت )بر مهار علف

Effect of triticale (×Triticosecale Wittmack) and daikon radish (Raphanus sativus L.) 

cover crops on weed suppression, grain yield and yield components of maize  

(Zea mays L. cv. Kousha)  

 
 6و فاطمه احمدنیا 5، شکراله اصغری4، مسعود هاشمی3، احمد توبه2، علی عبادی1علیرضا قلیزاده

 

 چکیده
احمدنیا.   ف.  و  اصغری  ش.  هاشمي،  م.  توبه،  ا.  عبادی،  ع.  تریتیکاله .  1403قلیزاده،ع.،  پوششی  گیاهان  سفید   و   ( Triticosecale Wittmack×)   اثر   ترب 

   (Raphanus sativus L.  بر ) های هرز، عملکرد دانه و اجزای عملکرد ذرت مهار علف   (Zea mays L.  ) .94-  110 (: 1)   26نشریه علوم زراعي ایران.    رقم کوشا . 
 

هتتای لتتال  و  منظتتور ارزیتتابي اثتتر کشتتت هرز استتت. بتته   های سازگار کنترل علف های زیست استفاده از گیاهان پوششي یکي از روش 

های کامل تصتتاد ي بتتا چهتتار  صورت طرح بلوک های هرز و عملکرد دانه ذرت )رقم کوشا(، آزمایشي به مخلوط گیاهان پوششي بر مهار علف 

در مزرعه پژوهشي دانشکده کشاورزی و منابع طبیعي دانشگاه محقتتا اردبیلتتي اجتترا    1398  -1399و    1397  -1398های زراعي  تکرار در سال 

×( و تتترب ستتفید    Triticosecale Wittmackشد. تیمارهای آزمایشي شامل کشت لتتال  و کشتتت مخلتتوط گیاهتتان پوششتتي تریتیکالتته ) 

 (Raphanus sativus var. Longipinnatus  بودند. نتایج نشان داد که کشتتت لتتال  تریتیکالتته )( و شاهد )بدون کشت گیاهان پوششي

درصد( شد. بر استتاس نتتتایج    53/ 8و    50/ 0،  36/ 7ترتیب  تره، تاج لروس و لردل وحشي )به های هرز سلمه دار تراکم علف باعث کاهش معني 

عدد( نیتتز در تیمتتار کشتتت لتتال  تریتیکالتته    444/ 8کیلوگرم در هکتار( و تعداد دانه در بلال )   3782/ 5آزمایش، بیشترین عملکرد دانه ذرت ) 

ای مارگتتالف  وینر و غنتتای گونتته -درصد(، شال  سیمپسون، شانون  44/ 1های هرز ) ترین شال  کارایي کنترل علف دست آمد. مطلوب به 

( نیز مربوط به کشت لال  تریتیکاله بود. بر اساس نتایج آزمایش حاضر، مو قیتتت گیاهتتان پوششتتي در کنتتترل  1/ 21و   1/ 33، 0/ 61ترتیب )به 

توده گیاهان پوششي است. کشت لال  زمستتتانه تریتیکالتته  های هرز و بهبود عملکرد گیاه زراعي اصلي، وابسته به مقدار زیست جمعیت علف 

های هرز و بهبود عملکرد ذرت، در شتترایا اقلیمتتي مشتتابه بتتا شهرستتتان اردبیتتل  عنوان یک گیاه پوششي، باعث کاهش موثر جمعیت علف به 

 شود. مي 

 

 توده و کشت مخلوط هرز، تریتیکاله، ذرت، زیست های های کلیدی: تراکم علف واژه 
 

 باشد این مقاله مستخرج از رساله دکتری نگارنده اول  می                                                                                               1403/ 02/ 08تاریخ پذیرش:      1402/ 12/ 16تاریخ دریافت:  

 دانشجوی دکتری دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران   -1

 ( Ebadi@uma.ac.ir استاد دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران )مکاتبه کننده( )پست الکترونیک:    -2

 استاد دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران   -3
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Effect of triticale (×Triticosecale Wittmack) and daikon radish (Raphanus sativus L.) 

cover crops on weed suppression, grain yield and yield components of maize  

(Zea mays L. cv. Kousha)  
 

Gholizadeh, A.R.1, Ebadi, A.2, Tobeh, A.3, Hashemi, M.4, Asghari, Sh.5 and  

Ahmadnia, F.6 
 

ABSTRACT 
Gholizadeh, A. R., Ebadi, A., Tobeh, A., Hashemi, M., Asghari, Sh. and Ahmadnia, F. 2024. Effect of triticale 

(×Triticosecale Wittmack) and daikon radish (Raphanus sativus L.) cover crops on weed suppression, grain yield and yield 

components of maize (Zea mays L. cv. Kousha). Iranian Journal of Crop Sciences. 26(1): 94-110. (In Persian). 

 

Introduction: One of the environmentally friendly methods of weed control in cropping syastems is using of 

cover crops. Cover crops can reduce or control weeds through different mevhanisms such as physical 

suppression (suffocation of weeds), ecological suppression (competition for limited resources of nutrients, water, 

and light), and chemical suppression (emission of allelochemicals). 

Materials and Methods: To investigate the effect of monoculture and intercropping of cover crops on weed 

control and grain yield and yield components of corn (Zea mays L. cv. Kousha), a randomized complete block 

design with four replications was used in the research farm of faculty of agriculture and natural resources of 

Mohaghegh Ardabili University in ardabil, Iran, in 2018-9 and 2019-20. The experimental treatments included: 

triticale (×Triticosecale Wittmack) and daikon radish (Raphanus sativus var. Longipinnatus) as monocultures, 

intercropping of triticale + daikon radish with a control treatment (without cover crops).  

Results: The results showed positive effect of triticale monoculture on reducing the density of lamb’s quarters 

(Chenopodium album), pigweed (Amaranthus retroflexus), and wild mustard (Sinapis arvensis) weeds by 36.7%, 

50% and 53.8%, respectively. The highest grain yield (3782.5 kg.ha-1) and number of grain.ear-1 (444.8) of 

maize were obtained in triticale monoculture. The results showed that triticale monoculture had the most 

desirable weed control efficiency index (44.1), Simpson index (0.61), Shannon-Wiener index (1.33) and 

Margalef’s species richness index (1.21). 

Conclusion: Based on the results of this experiment, the success of the intercropping of triticale and daikon 

radish on controlling weeds density and improving maize grain yield was related to suitable density of the plant 

species used in this experiment. Triticale monoculture, grown in winter, can be considered as an effective cover 

crop for weed control and improving maize grain yield in Ardabil and similar environmental conditions.  
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 مقدمه 

های گیاهان پوششییی کنتییرل ترین مزیتیکی از مهم
های هرز است و نقش این گیاهان بییه دلیییل کنتییرل علف
ها و افزایش پایییداری کش های هرز مقاوم به علفعلف

ورزی، پذیرفتییه شییده اسییت های بییدون خییاکدر سامانه
(Dorn et al., 2015 گیاهییان پوششییی قییادر هسییتند از .)

 هییایی ماننیید مهییار فیزیکییی )خفییه کییردن طریییق روش

های هرز(، مهار اکولوژیک )رقابییت بییرای عناصییر علف
غذایی، آب و نییور( و مهییار شیییمیایی )انتشییار ترکیبییات 

هییای هییرز دگرآسیب(، باعث کاهش و یا کنتییرل علییف
(. نتایج یییک فراتحلیییل نشییان Kunz et al., 2016شوند )

هییای هییرز بییا اسییتفاده از گیاهییان داد کییه کنتییرل علییف
ورزی حفاظتی قابل مقایسییه های خاکپوششی در روش

های هرز در بسیییاری با کنترل شیمیایی و مکانیکی علف
از مراحییل، بییه ویییمه در مراحییل اولیییه رشیید گیییاه بییود 

(Osipitan et al., 2019 میییزان و مییدت زمییان کنتییرل .)
هییایی های هرز توسط یک گیاه پوششی به ویمگیعلف

توده گیاه پوششی و ماندگاری بقایای مانند مقدار زیست
آن در سطح خاک، سییرعت تجزیییه و میییزان رهاسییازی 
ترکیبییات دگرآسیییب و راهبردهییای مییدیریت زراعییی 

(. Campiglia et al., 2014اتخییاذ شییده، بسییتگی دارد )
هییای برخی از راهبردهای مدیریتی مؤثر بر کنترل علییف

هرز توسییط گیاهییان پوششییی شییامل انتخییاب نییو  گیییاه 
های کییوددهی، پوششی، تاریخ کاشت، میزان بذر، شیوه

 ورزی، الگوهیییای کاشیییت، زمیییان هیییای خیییاکروش

خاتمییه دادن بییه رشیید گیاهییان پوششییی و کاشییت گیییاه 
باشییند های کشییت آن میییاصلی، نو  گیاه اصلی و شیوه

(Osipitan et al., 2019.) 

( بییه عنییوان یییک .Raphanus sativus Lترب سفید )
گیاه پوششی زمسییتانه در بسیییاری از منییاطق دنیییا کشییت 

(. اییین گیییاه اثییرات Ghahremani et al., 2020شییود )می
هییای هییرز اکوسیسییتمی متنییوعی ماننیید کنتییرل علییف

(Lawley et al., 2011 رهاسییازی عناصییر غییذایی، از ،)
(، افییزایش White and Weil, 2011جملییه فسییفر خییاک )

 محتییوای کییربن آلییی خییاک و افییزایش نفوذپییذیری

 ( دارد. تییرب سییفید ازMutegi et al., 2013خییاک ) 

طریق جذب نیتروژن از اعماق خییاک، مییانع از انباشییت  
شییود هییای زیرزمینییی میییبیییش از حیید نیتییروژن در آب

(Kristensen and Thorup-Kristensen, 2004 بقایییای .)
کم و مفید تییرب سییفید در سییطح خییاک، زمینییه کشییت 
گیاهان بهاره را در بییین بقایییای آن و تولییید مح ییو ت 

(. Lawley et al., 2012کنیید )ارگانیییک فییراهم می
گزارش شده است که زراعت ترب سفید قابلیت کنتییرل 

های هرز یکسییاله زمسییتانی در دمییای منفییی چهییار علف
گراد شده و باعث کاهش نیاز به اسییتفاده از درجه سانتی

 (.Thomas et al., 2017شود )های شیمیایی مینهاده

( کییه از تیقییی گنییدم و  Triticosecale×) تریتیکالییه  
چاودار تولید شده است، با اهدافی از جملییه تیی مین دانییه و  

شود. در ایا ت متحده امریکییا تریتیکالییه  علوفه کشت می 
شود. تریتیکاله به دلیییل  ها کشت می عمدتا برای تغذیه دام 

توانمنییدی در جییذب نیتییروژن و بهبییود وضییعیت خییاک  
( و  Blount et al., 2017هییای قییوی و عمیییق ) توسط ریشییه 

دریافییت بیشییتر تییابش خورشیییدی بییه دلیییل تییاج پوشییش  
گسیییترده آن، بیییه عنیییوان گییییاه پوششیییی میییورد توجیییه  
پموهشگران است. تریتیکاله در تنییاوب زراعییی بییه عنییوان  
گیییاه پوششییی در بییین و یییا پییت از برداشییت گیاهییانی بییا  

کننییده بییا ی نیتییروژن،  قابلیت تثبیت نیتروژن و یا م رف 
هییای  برای جلوگیری از شستشوی نیتروژن و کنترل علییف 

 (. Ketterings et al., 2015شود ) هرز کشت می 
با توجه به اینکه ارزیابی اثربخشییی گیاهییان پوششییی 

هییای هییای هییرز بییه دلیییل اسییتفاده از روشدر مهار علف
مدیریتی گیاهان پوششی و گیییاه اصییلی متفییاوت اسییت، 

های بیشتری جهت پی بردن بییه کییارایی گیاهییان ارزیابی
های هرز ضروری اسییت. هییدف پوششی در کنترل علف

از این پییموهش ارزیییابی ت ثیرگییذاری کشییت خییال  و 
در مهییار تریتیکاله و ترب سییفید مخلوط گیاهان پوششی  

هییا بییر عملکییرد دانییه و اجییزای های هییرز و اثییر آنعلف
 عملکرد ذرت بود.
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 ها مواد و روش

و   1397  -1398هییای زراعییی  این آزمییایش در سییال
های کامل ت ادفی صورت طرح بلوکبه  1398  -1399

با چهار تکرار در یک قطعه زمییین مشییخ  در دو سییال 
زراعی متوالی در مزرعه تحقیقاتی دانشییکده کشییاورزی 

متر   1350با ارتفا   و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی  
طییول  48˚ 20΄از سییطح دریییا و مخت ییات جغرافیییایی 

عرض شمالی با شرایط آب و هییوایی   38  ˚  19΄شرقی و  
سرد و نیمه خشک با پیشییینه کشییت گنییدم، انجییام شیید. 
پیش از اجییرای آزمییایش، یییک نمونییه مرکییب از عمییق 

سییانتیمتری خییاک مزرعییه تهیییه و برخییی از   30صفر تییا  
 (. 1گیری شدند )جدول اندازههای خاک ویمگی
دلیل کوتییاه بییودن ف ییل رشیید در اردبیییل، انتخییاب  به 

 گیاهان پوششییی زمسییتانه بییا هییدف ایجییاد فرصییت کییافی 
توده و تجزیه آن در سطح خییاک و  منظور تولید زیست به   

بررسی اثر بقایای گیاهان پوششی بییر گیییاه اصییلی )ذرت(  
 صییییورت بهییییاره کشییییت شییییدند.  انتخییییاب و بییییه 

تیمارهییای آزمایشییی شییامل کشییت خییال  و مخلییوط  
×( و ترب سییفید  Triticosecaleتریتیکاله ) گیاهان پوششی  

 (Raphanus sativus var. Longipinnatus  و تیمییار شییاهد )
)بییدون کاشییت گیاهییان پوششییی( بودنیید. بییذر گیاهییان  
پوششییی از موسسییه پاکییان بییذر اصییفهان تهیییه شیید و در  

کیلییوگرم در   160متر با میزان بذر  3× 6های به ابعاد  کرت 
کیلوگرم در هکتار برای تییرب   20هکتار برای تریتیکاله و 

درصد مقییدار بییذر توصیییه    50سفید برای کشت خال  و 
( برای کشت مخلییوط در  Ghahremani et al., 2020شده ) 
سییانتیمتر   20هایی به طول پنج و فواصل بین ردیف ردیف 

کاشییته شییدند. آبیییاری بیفاصییله پییت از کاشییت اجییرا و  
برداری از  سیی ت بییه صییورت هفتگییی ادامییه یافییت. نمونییه 

تییوده گیاهییان پوششییی، پییت از بسییته شییدن تییاج  زیسییت 
پوشش گیاهان پوششی و پیییش از کییاهش دمییای هییوا، بییا  

هییای میییانی هییر کییرت بییا  ای، از ردیییف رعایت اثر حاشیه 
هییا در  استفاده از چارچوب یک مترمربعی انجام شد. نمونه 

گراد تییا  درجییه سییانتی    70آون آزمایشییگاهی بییا دمییای  

ثابت خشکانده و پییت از آن تییوزین شییدند.  ح ول وزن  
هییای هییرز در بییین گیاهییان  منظور ارزیابی تییراکم علییف به 

)اول و پیینجم    پوششی، از زمییان کاشییت گیاهییان پوششییی 
بییرداری  ( تییا زمییان نمونییه 1398و    1397های  شهریور سال 
های  آذر سال   30و    25توده گیاهان پوششی ) نهایی زیست 

های هرز در سه مرحله با استفاده از  (، علف 1398و    1397
چییارچوب یییک مترمربعییی برداشییت و پییت از تفکیییک  

ها در سه برداشییت بییه عنییوان تییراکم  ای، میانگین آن گونه 
 هییای غالییب ثبییت شیید. پییت از  هییای هییرز گونییه علییف 
های هرز، وجین دسییتی اجییرا  برداری از تراکم علف نمونه 

اقی مانییده در سییطح خییاک در طییول  تییوده بیی شد تا زیست 
بقایییای  زمسییتان فقییط مربییوط بییه گیاهییان پوششییی باشیید.  

گیاهییان پوششییی روی سییطح خییاک )بییدون هی گونییه  
بر کییردن( تییا زمییان  برداشییت ماننیید درو کییردن یییا کییف 

 کاشییت ذرت )مح ییول اصییلی( رهییا شییدند. در بهییار 
)رقیییم    KSC201، ذرت رقیییم  1399و    1398هیییای  سیییال   

کوشا( تهیه شده از مرکز تحقیقات و آموزش کشییاورزی  
و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان( بییا فواصییل بییین و روی  

سییانتیمتر در بییین بقایییای بییاقی مانییده از    17×    60ردیییف  
  KSC201گیاهییان پوششییی زمسییتانه کاشییته شیید. ذرت  

  K1263/17و   S61زودرس بوده و از تیقییی بییین دو  ییین 
اییین رقییم عملکییرد  تولید شده است. از جمله خ وصیات 

دانه مناسییب بییا وجییود زودرسییی، رطوبییت دانییه پییایین در  
زمان برداشت، عدم ایجییاد تیی خیر در کشییت مح ییو ت  
پییاییزه، سییازگاری مناسییب در منییاطق مختلییف کشییور و  

 ,Dehghanpurباشیید ) جییویی در م ییرف آب مییی صییرفه 

هییای هییرز در طییول دوره رویشییی  کنتییرل علییف (.  2016
ذرت، پت از تجزیه بقایای گیاهان پوششی بییا اجییرای دو  
بار وجییین دسییتی انجییام شیید. کییوددهی در دو مرحلییه بییه  

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن )از منبع کییود    150میزان  
اوره( انجام شد. در زراعییت ذرت از سییموم بییرای کنتییرل  

در مرحلییه رسیییدگی    هییا اسییتفاده نشیید. آفییات و بیمییاری 
بییرای    مح ییول ذرت در اواخییر مرحلییه خمیییری دانییه، 

گیری صفات تعداد ردیف دانه در بیل، تعداد دانییه  اندازه 
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در بیییل، وزن صیید دانییه، وزن خشییک تییک بوتییه، وزن  
هییای  چوب بیل، طول بیل، وزن خشک بیل، وزن دانییه 

هر بیل، وزن خشک غیف، طول قسمت انتهایی پرنشده  
های یک مترمربییع از هییر کییرت  بیل و عملکرد دانه، بوته 

هییای گیییاهی تییا ح ییول وزن  برداری شییدند. نمونییه نمونه 
گییراد خشییکانده  درجییه سییانتی   75ثابت در آون در دمای  

هییای زراعییی  شده و وزن خشک آنها تعیین شیید. عملیییات 
 ارائه شده است.  2اجرا شده در جدول 

 
 فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل اجرای آزمایشی  هایویمگی -1جدول 

Table 1. Physical and chemical properties of the soil at the experiment site 

Available potassium  پتاسیم قابل دسترس 
mgkg-1 

202 

Available phosphorus   8.2    فسفر قابل دسترس 

Total nitrogen نیتروژن کل 
(%) 

0.06 

Organic carbon 0.6 کربن آلی 

Calcium carbonate 14.5 کربنات کلسیم 

Soil texture لوم     - بافت خاکLoam 

Clay رس 
(%) 

23 

Silt 42 سیلت 

Sand 35 شن 

EC 1 هدایت الکتریکی-dSm 2.6 

pH 7.8 - اسیدیته 

 

 عملیات زراعی اجرا شده در طول آزمایش -2جدول 
Table 2. Agronomic operations implemented during the experiment 

 Yearسال 

 Agronomic operations عملیات زراعی
1399- 1398 

2019-2020 

1398- 1397 
2018-2019 

 1398پنجم شهریور 
27 Aug. 2019 

 1397اول شهریور  
23 Aug. 2018 

 Planting cover crops کاشت گیاهان پوششی  

 1398آذر  30
21 Dec. 2019 

 1397آذر  25
16 Dec. 2018  برداری از گیاهان پوششی نمونه Sampling of cover crops 

 1398آذر  30پنجم شهریور تا 
27 Aug. to 21 Dec. 2019 

 1397آذر    25اول شهریور تا  
23 Aug. to 16 Dec. 2018  سه نوبت(  های هرزبرداری از علفنمونه( Sampling of weeds (3 times) 

 1399اردیبهشت  15
5 May 2020 

 1398اردیبهشت  15
5 May 2019 

 Maize planting and N fertilizer application ذرت و کوددهی اول  کاشت

 1399تیر  21
12 July 2020 

 1398تیر  18
9 July 2019 

 N fertilizer dressing دهی مرحله دوم کود

 1399شهریور   15
6 Sep. 2020 

 1398شهریور   10
1 Sep. 2019 

 Sampling and harvest of maize نمونه برداری و برداشت ذرت 

 
شاخ  کییارایی تیمارهییای آزمایشییی بییا اسییتفاده از 

 (.Jawahar and Ramesh, 2020محاسبه شد ) 1رابطه  

   (1رابطه  )

 

Ytتییوده گیاهییان پوششییی،  : زیستYcتییوده : زیسییت
های هرز در تیمارهییای : وزن علفWwtهای هرز،  علف

هییای هییرز در : وزن علفWwcدارای گیاهان پوششی و  
 تیمار بدون گیاهان پوششی )شاهد( هستند.

های هییرز بییا اسییتفاده از شاخ  کارایی کنترل علف
 (. Rajput and Kasana, 2019محاسبه شد ) 2رابطه  
 (    2)رابطه   
 

DWCهای هرز در تیمار شاهد و : وزن خشک علف
DWTهای هییرز در تیمارهییای دارای : وزن خشک علف

 گیاهان پوششی هستند.
محاسییبه شیید   3شاخ  سیم سون با استفاده از رابطه  
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(Simpson, 1949.) 
                             (    3)رابطه  

Ni تعداد گونه افراد : i ،اُمN 1: تعداد کل افراد و-D :
 شاخ  تنو  سیم سون هستند.

 4وینییر بییا اسییتفاده از رابطییه -شییاخ  تنییو  شییانون
 (. Shannon and weaner, 1949محاسبه شد )

                              (          4رابطه  ) 

Hای، : شییاخ  تنییو  گونییهSها و : تعییداد گونییهPi :
 در اجتما  هستند. iفراوانی نسبی گونه  

ای مارگالف با اسییتفاده از رابطییه شاخ  غنای گونه
 (.Margalef, 1958محاسبه شد ) 5
                                                      (5)رابطه   

Mای مارگییالف، : شییاخ  غنییای گونییهS تعییداد :
 : تعداد کل افراد هستند.Nها و گونه

و   9.4SASافییزار  ها با استفاده از نرمتجزیه مرکب داده
در سییطح   LSDهییا بییا اسییتفاده از آزمییون  مقایسه میانگین 

 احتمال پنج درصد انجام شد.
 

 نتایج و بحث

نتییایج تجزیییه واریییانت نشییان داد کییه اثییر تیمارهییای  
توده گیاهان پوششییی در سییطح احتمییال  آزمایشی بر زیست 
هییا نشییان داد  دار بود. نتایج مقایسه میانگین یک درصد معنی 

  ±   29/ 2تییوده گیاهییان پوششییی ) که بیشترین مقییدار زیسییت 
گرم در متر مربع( مربوط به کشت خال  تریتیکالییه    205/ 5

توده حاصل از کشت مخلوط تریتیکالییه و تییرب  بود. زیست 
گرم در متر مربع بود. کمتییرین مقییدار    182/ 1  ±   16/ 9سفید  
گرم در متر مربییع( در    162/ 8  ±   19/ 2)  توده پوششی زیست 

(. مقییدار  3کشییت خییال  تییرب سییفید ثبییت شیید )جییدول  
دلیل نسبت درصد کاشییت  توده در کشت مخلوط به زیست 

گیاه تریتیکاله و ترب سییفید بییود. تریتیکالییه، پتانسیییل تولییید  
توده بیشتری در مقایسه با ترب سفید دارد و به همییین  زیست 

دلیل در مقایسه با ترب سفید هییم در کشییت خییال  و هییم  
تییوده بیشییتری داشییت. اگرچییه  در کشییت مخلییوط، زیسییت 

رفت که کشت مخلوط این دو گیاه باعییث تولییید  انتظار می 
توده بیشتری شود، امییا احتمییال دارد کییه مقییدار بییذر  زیست 

کیلییوگرم در هکتییار( در    160م ییرف شییده تریتیکالییه ) 
کننییده  کیلوگرم در هکتار(، تعیییین   20مقایسه با ترب سفید ) 

ای تریتیکاله در کشت مخلییوط بییوده و باعییث  غالبیت گونه 
کاهش استقرار ترب سفید شده باشد. نتییایج مربییوط بییه اثییر  

( و چییاودار  Crotalaria junceaهمیی) ) کاشت دو گیاه سان 
 (Secale cereal L. بییر بازدارنییدگی علییف ) هییرز و  هییای

 .Brassica oleracea var)عملکییییرد کلییییم قمییییری  

gongylodes)   تییوده  نشییان داد کییه بیشییترین مقییدار زیسییت
پوششییی مربییوط بییه کشییت خییال  چییاودار طییی دو سییال  

گییرم در متییر مربییع( بییود. علییت   473/ 9و  397/ 7آزمایش ) 
تییوده کشییت مخلییوط، عییدم اسییتفاده  عدم افییزایش زیسییت 
های کشت مخلییوط توسییط دو گونییه  مطلوب از سودمندی 

(. بییه  Ahmadnia et al., 2020مییورد بررسییی گییزارش شیید ) 
رسد کییه میییزان بییذر م ییرفی در کشییت خییال  و  نظر می 

درصیییدی آن در کشیییت مخلیییوط، یکیییی از    50کییاهش  
تییوده گیاهییان پوششییی در  ترین عوامل کییاهش زیسییت مهم 

کشت مخلوط باشد. گزارش شده است که افییزایش میییزان  
آن، باعییث    د بذر یک گیییاه پوششییی بییه سییه برابییر اسییتاندار 

کیلییوگرم در    300هییای هییرز از  لییف تییوده ع کاهش زیست 
شییود. انتخییاب نییو   کیلییوگرم در هکتییار مییی  100هکتار به 

گیاهان پوششی و میییزان بییذر م ییرفی در کشییت مخلییوط،  
باشیید  توده مییی ترین عوامل موثر بر تولید زیست یکی از مهم 

 (Brennan et al., 2009  .) 
نتایج تجزیه واریانت نشان داد که اثر تیمارهای گیاهییان  

 Chenopodiumتییره ) هرز سییلمه های پوششی بر تراکم علف 

album ( تاج خروس ،)Amaranthus retroflexus  و خییردل )
( در سطح احتمییال یییک درصیید  Sinapis arvensisوحشی ) 
( نشییان داد  3هییا )جییدول دار بود. نتایج مقایسه میانگین معنی 

ترتیییب  تره )بییه هرز سلمه که بیشترین و کمترین تراکم علف 
ترتیییب  بوتییه در متییر مربییع( بییه   12/ 2  ±   3/ 3و    19/ 3  ±   5/ 2

 مربوط به تیمار شاهد و کشت خال  تریتیکاله بود. 
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 ای مارگالف در تیمارهای گیاهان پوششی وینر و غنای گونه-های سیم سون، شانونهرز و شاخ  هایتوده گیاهان پوششی، تراکم علفمقایسه میانگین زیست -3جدول 

Table 3. Mean comparison of cover crops biomass, weeds density and the Simpson, Shannon-Wiener and Margalef indices in cover crop treatments 

Treatments  تیمارهای آزمایشی 

 توده زیست 

 گیاهان پوششی 
Cover crops 

biomass (g.m-2) 

 سلمه تره  تراکم 
Lamb’s quarters 

density (plant.m-2) 

 تاج خروس  تراکم 
Pigweed density 

(plant.m-2) 

 خردل وحشی  تراکم 
Wild mustard 

Density (plant.m-2) 

 کارایی تیمار  شاخ  
Treatment efficiency 

Index (%) 

 کارایی کنترل 

 هرز های علف 

Weed control 

efficiency (%) 
 شاخ  سیم سون 

Simpson index 

 وینر -شاخ  شانون 

Shannon-Wiener 

index 

 شاخ  غنای 

 ای مارگالف گونه 

Margalef species 

richness index 

No cover crop (Control)  )0.0±00.0 بدون گیاهان پوششی )شاهدd 19.3±5.2a 13.7±1.16a 11.3±1.5a 0.0 0.0 0.642±0.02ab 1.53±0.04a 1.21±0.03d 

Daikon radish  19.2± 162.8 ترب سفیدc 14.6±5.3b 14.2±2.1a 11.1±2.2a 0.31±0.19c 22.4±10.6c 0.648±0.01a 1.54±0.03a 1.25±0.04c 

Triticale  29.3±205.5 تریتیکالهa 12.2±3.3c 6.8±0.8c 5.2±1.4c 0.80±0.16a 44.1±4.7a 0.611±0.05c 1.46±0.10b 1.44±0.04a 

Daikon radish and  Triticale  

intercropping 
 16.9b 14.5±4.8bc 10.2±3.8b 7.3±2.0b 0.59±0.18b 36.3±6.8b 0.620±0.03bc 1.48±0.06b 1.33±0.05b±182.1 مخلوط ترب سفید و تریتیکاله 

LSD5% 16.5 2.2 2.3 1.47 0.115 5.7 0.024 0.049 0.026 

 داری ندارند در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSD هایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test  
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نتایج نشان داد کییه کشییت خییال  تریتیکالییه، تییرب 
و   5/24،  7/36ترتیییب  هییا بییهسفید و کشییت مخلییوط آن

تره را کاهش دادنیید. هرز سلمهدرصد تراکم علف  1/25
بوته   8/6  ±  83/0هرز تاج خروس )کمترین تراکم علف

در متر مربع( در کشت خییال  تریتیکالییه و بیشییترین آن 
بوته در متر مربییع( در تیمییار شییاهد مشییاهده شیید.   7/13)

تراکم بوته تاج خروس در کشت خال  تییرب سییفید و 
و   2/14  ±  1/2ترتیییب  کشت مخلوط آن با تریتیکالییه بییه

بوتییه در متییر مربییع بییود. کشییت خییال   2/10 ± 8/3
تریتیکاله و کشت مخلوط آن با ترب سییفید در دو سییال 

هییرز تییاج آزمایش در مقایسه با تیمار شاهد، تراکم علف
درصیید کییاهش داد.  4/25و  0/50ترتیییب خییروس را بییه

کشت خال  ترب سییفید اثییر مثبتییی در کییاهش تییراکم 
هرز تاج خروس نداشت و تراکم تییاج خییروس در علف

درصیید افییزایش   5/3این تیمار در مقایسه با تیمار شاهد،  
 هییرز خییردل وحشییی داشییت. کمتییرین تییراکم علییف

بوتیییه در متیییر مربیییع( در کشیییت خیییال   2/5 ± 4/1)
 ± 2/2و  3/11 ± 5/1تریتیکالییه و بیشییترین مقییدار آن )

بوتییه در متییر مربییع( در تیمارهییای شییاهد و کشییت  1/11
خال  ترب سفید مشاهده شد. کشت خال  تریتیکاله، 

، 8/53ها باعییث کییاهش  ترب سفید و کشت مخلوط آن
هییرز خییردل وحشییی درصدی تراکم علییف  1/35و    1/2

هییای دلیل سییودمندیرفت که بهشدند. اگرچه انتظار می
کشت مخلوط، کشت مخلییوط تریتیکالییه و تییرب سییفید 

هییرز داشییته هییایداری بر کییاهش تییراکم علییفاثر معنی
درصییدی  50رسیید کییه کییاهش باشییند، امییا بییه نظییر مییی

تییوده ها، باعث کاهش زیستم رف بذر هر یک از آن
 پوششیییی و تییی ثیر ناکیییافی آن بیییر کیییاهش تیییراکم 

هرز در مقایسه با کشت خال  تریتیکاله شییده هایعلف
باشیید. کشییت خییال  تریتیکالییه در مقایسییه بییا کشییت 

درصییدی  8/28و  9/32، 5/15مخلییوط باعییث کییاهش  
تییره، تییاج خییروس و خییردل های هرز سییلمهتراکم علف

وحشی شد. کشییت خییال  تییرب سییفید باعییث افییزایش 
هییرز هییایدرصییدی تییراکم علییف 8/52و  100، 2/16

تره، تاج خروس و خردل وحشی شد که با توجه به سلمه
 تییوده گیییاه پوششییی تییرب سییفید میییزان تولییید زیسییت

گیییرم در متیییر مربیییع( در مقایسیییه بیییا  8/162 ± 2/19)
گرم در متر مربع(، بییا  بییودن   5/205  ±  2/29تریتیکاله )

هییای هییرز در کشییت خییال  توده و تراکم علفزیست
ترب سفید دور از انتظار نبود، زیرا یکی از ارکان اصییلی 

های هرز توسط گیاهان پوششی، توسعه تاج کنترل علف
تییوده بیشییتر اییین گیاهییان اسییت پوشییش و تولییید زیسییت

(Ryan et al., 2011 گییزارش شییده اسییت کییه نقییش .)
 تیییوده گیاهییان پوششییی در کییاهش تییراکم و زیسییت

هییا، تواند به دلیییل اثییرات فیزیکییی آنهای هرز میعلف
 کیییاهش نفیییوذ نیییور، تغیییییر دمیییای خیییاک، افیییزایش 

رطوبت خییاک و اثییرات دگرآسیییب اییین گیاهییان باشیید 
(Jabran et al., 2017با توجه بییه نتییایج به .) دسییت آمییده

توان چنین استنباط کرد که کشییت خییال  تریتیکالییه می
تییری در در مقایسییه بییا سییایر تیمارهییا، کییارکرد مطلییوب

های هییرز در مجمییو  توده علفکاهش تراکم و زیست
دو سال آزمایش داشت. کشییت خییال  تییرب سییفید در 

عنوان کییم اثرتییرین گیییاه دو سییال آزمییایش اگرچییه بییه
هییای تییوده علییفپوششی از نظر کاهش تراکم و زیسییت
های هییرز سییلمه هرز شناخته شد، اما کنترل اندک علف

دلیل رهاسازی تواند بهتره و خردل وحشی توسط آن می
ها بوده باشیید. گییزارش شییده اسییت کییه گلوکوزینو ت

هییای بقایییای ترکیبات هیدرولیز شده از گلوکوزینییو ت
های هرز سییمی بییوده و های براسیکاسه، برای علفگونه

 (.Tawaha and Turk, 2003شود )باعث کنترل آنها می

هییا نشییان داد کییه اثییر نتییایج تجزیییه واریییانت داده
تیمارهای گیاهان پوششی بییر  شییاخ  کییارایی تیمارهییا 

دار بییود. بیشییترین در سییطح احتمییال یییک درصیید معنییی
درصیید( در  3/80 ± 2/16شییاخ  کییارایی تیمارهییا )

 ±  5/19کشت خال  تریتیکالییه و کمتییرین مقییدار آن )
درصد( در کشت خییال  تییرب سییفید ثبییت شیید.   3/31

کشییت مخلییوط تریتیکالییه و تییرب سییفید در مقایسییه بییا 
درصییدی  8/25کشییت خییال  تریتیکالییه باعییث افییت 
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شاخ  کارایی تیمارها شد. شییاخ  کییارایی تیمییار، از 
هییرز در شییرایط حوییور و هییایتوده علییفمیزان زیست

شییود. بیشییترین عدم حوور گیاهان پوششی محاسییبه می
توده تولید شده در کشت خال  تریتیکالییه مقدار زیست

 و پییت از آن از در کشییت مخلییوط تریتیکالییه بییا تییرب

دار تییراکم بدست آمیید کییه باعییث کییاهش معنییی سفید 
(. اسییتقرار، رشیید سییریع و 3هرز شیید )جییدول  هایعلف

تر تییاج پوشییش گیییاهی تریتیکالییه در بسییته شییدن سییریع
مقایسه با ترب سفید در کشت خال  و مخلوط، باعییث 

هرز شد و این موضییو  یکییی از هایکاهش تراکم علف
ترین د یل برتییری گیییاه پوششییی تریتیکالییه از نظییر مهم

 شاخ  کارایی تیمار بود.
نتییایج تجزیییه واریییانت نشییان داد کییه اثییر گیاهییان 

هییرز در سییطح هییایپوششییی بییر کییارایی کنتییرل علییف
دار بودنیید. بییر اسییاس نتییایج احتمییال یییک درصیید معنییی

هییا، بیشییترین شییاخ  کییارایی کنتییرل مقایسییه میانگین 
درصیید( مربییوط بییه کشییت   1/44  ±  7/4هرز )هایعلف

خال  تریتیکاله و پت از آن، مربوط به کشت مخلییوط 
درصد بود. کارایی   3/36  ±  8/6سفید با  تریتیکاله با ترب
 هییرز، نشییان دهنییده میییزان کییاهش هییایکنتییرل علییف

هرز در تیمارهای تحت کنترل است. بر اسییاس هایعلف
توده گیاهییان نتایج آزمایش حاضر، افزایش تولید زیست

هییرز شیید و اییین هییایپوششی باعث کاهش تراکم علف
 موضییو  نشییان دهنییده مییؤثر بییودن کییارایی کنتییرل

هییرز در تیمارهییای گیاهییان پوششییی اسییت هییایعلییف 
زنی و سبز شدن سریع، ایجییاد پوشییش (. جوانه3)جدول  

 مطلییوب گیییاهی و تولییید مییاده خشییک بییا  توسییط 

های یک گیاه پوششییی گیاهان پوششی، از جمله ویمگی
شیییود. خوجیییاملی و همکیییاران مناسیییب محسیییوب می

(Khojamli et al., 2018 گزارش دادند کییه بییا افییزایش )
مقدار ماده خشک گیاه پوششی، تییراکم و مییاده خشییک 

یابد. بییراین های هرز به شکل خطی کاهش میکل علف
اساس به ازای هر یک گییرم افییزایش وزن مییاده خشییک 

 29/0هییرز  هایگیاه پوششی، تراکم و وزن خشک علف

گرم در متر مربع کاهش یافت. آنها گییزارش   4/3بوته و  
دلیل متفاوت بودن کردند که در انوا  گیاهان پوششی به

سرعت سییبز شییدن و اسییتقرار، سییرعت بسییته شییدن تییاج 
پوشش، مقدار تولید ماده خشک و سطح برگ، توانییایی 
تولییید ترکیبییات دگرآسیییب و سییایر عوامییل، تغییییرات 

آید. در نتییایج هرز بوجود میهایمتفاوتی در فلور علف
یک آزمایش گزارش شده است که گیاهان ترب سفید، 

دلیل اثییرات دگرآسیییبی باعییث یو ف و گنییدم سیییاه بییه
( Stellaria media L. Villکنترل علییف هییرز گنییدمک )

 (.Sturm et al., 2018شدند )
نتییایج تجزیییه واریییانت نشییان داد کییه اثییر تیمارهییای  
گیاهان پوششی بییر شییاخ  سیم سییون در سییطح احتمییال  

هییا نشییان  دار بود. نتایج مقایسییه میییانگین یک درصد معنی 
 ( و کمتییییییرین 0/ 64  ±   0/ 018داد کییییییه بیشییییییترین ) 

ترتیییب از  ( مقییدار شییاخ  سیم سییون بییه ±61/0  0/ 053)   
کشت خال  ترب سفید و تریتیکاله حاصل شد. شاخ   
سیم سون نشان دهنده کاهش تنو  و محییدود شییدن یییک  

هییرز اسییت. بییا توجییه بییه  جامعه گیاهی به چند گونه علف 
 هییای هییرز مییورد  دسییت آمییده، غالبیییت علف نتییایج به 

کشییت    بررسی در کشت خال  ترب سفید در مقایسییه بییا 
(. نتییایج  3درصد بیشتر بییود )جییدول   5/ 6خال  تریتیکاله 

 تییوده  حاصییل از کنتییرل نسییبتا ضییعیف تییراکم و زیسییت 

هییرز در کشییت خییال  تییرب سییفید نیییز مؤییید  های علف 
همین موضو  است. در یک آزمییایش بیشییترین شییاخ   

درصیید   100سیم سون در کشت مخلییوط افزایشییی لوبیییا ) 
درصد لوبیا( و کمتییرین مقییدار شییاخ  تنییو     25زنیان+  

سیم سیییون در کشیییت خیییال  لوبییییا حاصیییل شییید  
 (Khorramdel et al., 2014  گییزارش شییده اسییت کییه .)

 بیشیییترین شیییاخ  تنیییو  سیم سیییون در کلییییه مراحیییل 

بییرداری در کشییت خییال  اسییفناج در تیمییار کییود  نمونه   
(.  Asadi et al., 2014دست آمیید) تن در هکتار به   10دامی  

( گییزارش کردنیید  Amini et al., 2021امینی و همکییاران ) 
( در  0/ 492که بیشترین مقدار شاخ  غالبیت سیم سییون ) 

کشییت مخلییوط گنییدم و ماشییک و کمتییرین مقییدار آن  
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 ( در تیمار بدون کشت گیاه زراعی مشاهده شد. 0/ 160) 
نتییایج تجزیییه واریییانت نشییان داد کییه اثییر گیاهییان 

وینر در سییطح احتمییال یییک -پوششی بر شاخ  شانون
هییا نشییان داد دار بود. نتایج مقایسییه میییانگین درصد معنی

 046/0ترتیب  وینر )به-که بیشترین مقدار شاخ  شانون
( در تیمارهییای تییرب سییفید و 54/1 ±038/0و  53/1 ±

دار، حاصییل شیید. کمتییرین شییاهد، بییدون تفییاوت معنییی
و   33/1  ±  109/0ترتیییب  وینر )بییه-مقدار شاخ  شانون

( در کشییت خییال  تریتیکالییه و کشییت 44/1 ± 070/0
(. شییاخ  3سفید ثبت شیید )جییدول  مخلوط آن با ترب

ترین شاخ  مورد استفاده بییرای وینر رایج-تنو  شانون
نشان دادن تنو  در جوامع گیاهی اسییت کییه بییا افییزایش 
 تنو  در جامعییه گیییاهی بییر مقییدار اییین شییاخ  افییزوده

(. نتییایج مربییوط بییه Noruzzadeh et al., 2009شییود )می 
وینییر در آزمییایش حاضییر نشییان دهنییده -شاخ  شانون

هرز در تیمارهییای شییاهد و کشییت هایتنو  با ی علف
 دلیل کنتیییرل مناسیییبخیییال  تیییرب سیییفید بیییود. بیییه

هرز در تیمارهای کشییت خییال  تریتیکالییه و هایعلف 
کشییت مخلییوط آن بییا تییرب سییفید، کمتییرین تنییو  

توان اظهییار های هرز مشاهده شد. بر این اساس میعلف
داشت که عملکییرد نسییبتای ضییعیف کشییت خییال  تییرب 

هییرز باعییث افییزایش شییاخ  هییایسفید در مهییار علییف
وینر شده است. گزارش شییده اسییت کییه کشییت -شانون

 ای در خوشیییهگیییل گیاهیییان پوششیییی جیییو و ماشیییک 

 ایزمینییی باعییث کییاهش تنییو  گونییهمزرعییه سیییب

طییوری کییه کییاهش میییزان تنییو  های هرز شد، بییهعلف 
هیییرز در تیمیییار جیییو و ماشیییک هیییایای علیییفگونیییه
درصیید   31و    71ای در مقایسه با تیمییار شییاهد  خوشهگل

 (. بییا افییزایش Ahmadvand and Hajinia, 2015بییود )

هییای اکولییوژیکی تنو  زیستی در کشت مخلوط، آشیان
 گیییردهییرز قییرار میییهییایکمتییری در اختیییار علییف

 (Amini et al., 2021 در نتییایج سییایر تحقیقییات نیییز .)
هییرز در کشییت هییایهییای تنییو  علییفکییاهش شییاخ 

مخلوط در مقایسه با کشت خال  گییزارش شییده اسییت 

(Koocheki et al., 2014 اگرچیییه در بسییییاری از .)
هییای هییای تنییو  در کشییتتحقیقات بر کاهش شییاخ 

رسد که انتخییاب مخلوط ت کید شده است، اما به نظر می
هییای گونه گیاه پوششی و تییراکم مناسییب آن در کشییت

کننده میییزان اثرگییذاری آنهییا مخلوط، عامل اصلی تعیین 
 (.Brennan et al., 2009; Ryan et al., 2011است )

نتایج تجزیییه واریییانت نشییان داد کییه اثییر تیمارهییای 
ای مارگییالف در گیاهان پوششی بر شاخ  غنای گونییه

دار بییود. نتییایج مقایسییه سطح احتمال یک درصیید معنییی
ها نشان داد کییه بیشییترین مقییدار شییاخ  غنییای میانگین 
( در تیمییار شییاهد و 44/1 ± 050/0ای مارگییالف )گونییه

( در کشییت خییال  21/1  ±  034/0کمترین مقییدار آن )
ای مارگییالف دست آمد. شاخ  غنای گونهتریتیکاله به

در تیمارهای کشت خال  ترب سفید و کشت مخلییوط 
 25/1 ± 034/0و 33/1 ± 057/0ترتیب آن با تریتیکاله به

ای مارگییالف نشییان دهنییده (. غنییای گونییه3بود )جدول  
ها در یک جامعه است، لیکن این احتمال که تعداد گونه

هرگونییه دارای تعییداد بوتییه یکسییانی در جامعییه گیییاهی 
باشیید، بعییید اسییت. گییزارش شییده اسییت کییه در کشییت 
مخلوط سیر و اسییفناج، کمتییرین مقییدار شییاخ  غنییای 

در تیمییار  3:3ای مارگییالف در الگییوی کشییت گونییه
تن در هکتییار کییود دامییی و بیشییترین مقییدار   20م رف  

 4:4ای مارگالف در کشییت مخلییوط شاخ  غنای گونه
( بییوده اسییت 10/1سیر و اسفناج و کشت خییال  سیییر )

(Asadi et al., 2014 .) 
نتایج تجزیه واریانت نشان داد که اثر گیاهان پوششییی  
بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد ذرت در سییطح احتمییال  

هییا نشییان  دار بود. نتایج مقایسییه میییانگین یک درصد معنی 
بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد ذرت    داد که عامل سال 

)به جییز تعییداد دانییه در بیییل و وزن خشییک غیییف( اثییر  
داری نداشییت. نتییایج نشییان داد کییه بیشییترین تعییداد  معنییی 

های بیییل  (، وزن دانییه 17/ 0± 1/ 0ردیییف دانییه در بیییل ) 
  444/ 8± 20/ 2گییرم(، تعییداد دانییه در بیییل )   64/ 2±3/ 4) 

گرم(، وزن چوب بیییل    12/ 4  ± 1/ 6عدد(، وزن صد دانه ) 
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گیییرم(، وزن خشیییک غییییف در سیییال اول    21/ 1±9/ 0) 
گییرم( و در سییال دوم آزمییایش  14/ 1  ±   1/ 6آزمییایش ) 

گییرم(،    90/ 3±   7/ 6گرم(، وزن خشک بیل )  15/ 2±5/ 5) 
سییانتیمتر(، وزن خشییک تییک    18/ 8  ±   0/ 39طییول بیییل ) 

گییرم(، عملکییرد دانییه در سییال اول    207/ 1  ±   3/ 6بوتییه ) 
کیلییوگرم در هکتییار( و در    3782/ 5  ±   691/ 9آزمییایش ) 

کیلوگرم در هکتییار(   2850/ 4± 486/ 3سال دوم آزمایش ) 
از تیمار کشت خال  تریتیکاله و کمترین مقییدار صییفات  

و    4هییای  دست آمدنیید )جییدول یاد شده در تیمار شاهد به 
 (. کمتییرین و بیشییترین قسییمت انتهییایی پییر نشییده بیییل 5
سییانتیمتر( در    2/ 5  ±   0/ 449و    1/ 6  ±   0/ 226ترتیییب  )بییه   

تیمارهای کشت خال  تریتیکاله و تیمار شاهد ثبت شیید.  
تیمار کشت خال  تریتیکالییه در مقایسییه بییا تیمییار شییاهد  

درصدی وزن خشک بیییل و   31/ 6و  46/ 4باعث افزایش 
وزن خشک تک بوته ذرت شد. وزن خشک بیل و وزن  
خشک تک بوته در تیمییار کشییت مخلییوط در مقایسییه بییا  

درصیید و در تیمییار    24/ 3و    43/ 0ترتیییب  تیمییار شییاهد، بییه 
درصیید   92/ 0و   37/ 9ترتیییب  کشت خال  ترب سفید بییه 

رفت کییه کشییت مخلییوط  (. انتظار می 4بیشتر بود )جدول  
تر از منییابع، باعییث  گیاهان پوششی به دلیل استفاده مناسب 

افزایش عملکرد و اجزای عملکییرد ذرت شییود، در حییالی  
که بیشترین عملکییرد و اجییزای عملکییرد ذرت در کشییت  

دست آمد. عملکرد گیاهان زراعییی در  خال  تریتیکاله به 
تیمارهای گیاهییان پوشییی بیشییتر وابسییته بییه نییو  مییدیریت  

هییا از طریییق تولییید  گیاهییان پوششییی و اثییر مسییتقیم آن 
هییرز و محتییوای عناصییر  هییای تییوده، کنتییرل علییف زیسییت 

غییذایی خییاک اسییت. نتییایج تحقیقییات پیشییین نشییان داده  
توده گیاهییان پوششییی تحییت تییاثیر میییزان  است که زیست 

بذر م رفی در زمان کاشت است. نتایج آزمییایش حاضییر  
ای در کشییت  گونییه نشان دهنده بوجود آمدن رقابییت بییین 

تییوده  مخلییوط و غالبیییت تریتیکالییه از نظییر مقییدار زیسییت 
طوری که در قیییاس میییزان بییذر م ییرفی  تولیدی استف به 

کیلییوگرم در برابییر    160ترتیییب  تریتیکاله با ترب سفید )به 
کیلوگرم در هکتار( و کاهش میییزان بییذر م ییرفی در    20

درصیید بییذر توصیییه شییده بییرای هییر    50کشییت مخلییوط ) 
دهیید کییه  توده تولییید شییده نشییان مییی گونه(، مقدار زیست 

کییاهش بییذر م ییرفی در زمییان کاشییت، باعییث کییاهش  
شود. با این حییال اثییر گیییاه  توده گیاهان پوششی می زیست 

هییرز از طریییق تولییید  های پوششی تریتیکاله بر کنترل علف 
توده بیشتر، کامیی مشهود بییود. در آزمییایش حاضییر  زیست 

 عنوان یک گیاه پوششی مناسییب بییرای کنتییرل  تریتیکاله به 
هییرز در شییرایط  هییای و یا دست کم، کاهش تراکم علییف 

 اقلیمییی شهرسییتان اردبیییل شییناخته شیید. گیاهییان پوششییی 
 هییرز  هییای به عنوان راهکییار مناسییبی جهییت کنتییرل علییف   

هییای کشییاورزی مییورد توجییه هسییتند. گیاهییان  در سیسییتم 
 پوششیییی بیییا کیییاهش دمیییای خیییاک، باعیییث کیییاهش  

شییوند. بقایییای  هییرز مییی هییای زنی بییذر علییف درصد جوانه 
گیاهییان پوششییی از طریییق کییاهش نفییوذ نییور، ممانعییت  

توانیید باعییث کییاهش  فیزیکی و خاصیییت دگرآسیییبی مییی 
هییرز  هییای زنی، استقرار و تکامل رشیید و نمییو علییف جوانه 
(. نتایج مربییوط بییه عملکییرد و  Franke et al., 2007شوند ) 

اجییزای عملکییرد ذرت نشییان دهنییده اثییر مسییتقیم بقایییای  
گیاهان پوششی و م رف کود نیتروژن بر عملکییرد ذرت  
در کشییت خییال  و مخلییوط بییود. اثییر بقایییای گیاهییان  

تواند مربوط بییه  هرز می های پوششی عیوه بر کنترل علف 
رهاسییازی عناصییر غییذایی در اثییر تجزیییه بقایییای گیاهییان  
پوششی باشد.  گزارش شده است که گیاهییان پوششییی بییا  
تخلیه نیتروژن قابییل دسییترس خییاک و جییذب آن، باعییث  

های هرز شده و به صورت غیرمسییتقیم  کاهش رشد علف 
بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان زراعی مییؤثر هسییتند  

 (Brainard et al., 2012  اثر گیاهان پوششی بییر عملکییرد .)
گیاه زراعی به میزان بارندگی سییا نه، نییو  گیییاه پوششییی  
)بقییو تی و غیربقییو تی(، ف ییل رشیید گیییاه پوششییی  

ورزی وابسییته اسییت  )زمسییتان یییا تابسییتان( و شیییوه خییاک 
 (Blanco-Canqui et al., 2015  انتخییاب گونییه گیییاهی و .)

هییای مخلییوط،  تراکم مطلوب گیاهان پوششییی در کشییت 
شییود  عامل اصلی موفقیت گیاهییان پوششییی محسییوب می 

 (Brennan et al., 2009  عییواملی ماننیید کییاهش رقابییت .)
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 مقایسه میانگین عملکرد دانه و اجزای عملکرد ذرت در تیمارهای گیاهان پوششی  -4جدول 

Table 4. Mean comparison of grain yield and yield components of maize in cover crop treatments 

 Treatments                                   تیمارهای آزمایشی   

 تعداد ردیف دانه در بیل 
No. grain row.cob-1 

 های بیل وزن دانه 

Grain weight.ear-1 (g) 

 تعداد دانه در بیل 

No. Grain.ear-1 

 وزن صد دانه 

100 Grain weight 

(g) 

 وزن خشک چوب بیل 

Cob dry weight 

(g) 

 وزن خشک بیل 

Ear dry weight 

(g) 

 طول بیل 

Ear length 

(cm) 

 طول قسمت پر نشده بیل 

Length of unfilled 
grains of ear  (cm) 

 وزن خشک بوته 

Plant dry weight 
(g)  سال                                               Year 

1398-1397                                               2018-2019 14.5±1.5b 48.7±12.7a 346.3±66.1a 9.5±2.4a 19.7±2.1a 78.0±13.7a 17.3±1.3a 2.1±0.53a 170.5±41.1a 

1399-1398                                               2019-2020 15.6±1.8a 48.7±11.0a 372.9±92.8a 10.0±2.6a 19.3±2.0a 76.0±10.2a 17.4±1.4a 2.0±0.34a 175.0±36.8a 

LSD5% 0.37 1.88 36.6 0.81 0.51 3.4 0.38 0.23 4.9 

          Cover crops                                     گیاهان پوششی 

 بدون گیاهان پوششی )شاهد( 

No cover crop (Control) 
12.8±0.85d 33.7±2.7d 264.5±22.2c 6.8±1.4d 16.9±1.1d 61.6±2.8d 15.5±0.65d 2.5±0.44a 110.8±9.2d 

 Triticale 17.0±1.0a 64.3±2.4a 444.8±20.2a 12.4±1.6a 21.9±1.0a 90.3±7.6a 18.8±0.39a 1.6±0.22c 207.1±3.6a                                                        تریتیکاله 

 Daikon radish 14.6±0.84c 43.9±2.7c 355.0±91.5b 9.0±0.86c 19.0±0.76c 74.7±6.0c 17.1±0.72c 2.1±0.16b 178.5±11.3c                                           ترب سفید 

 مخلوط ترب سفید و تریتیکاله 

Daikon radish and  Triticale intercropping 
15.7±0.54b 52.9±1.9b 374.2±21.1b 10.7±1.6b 20.2±0.54b 81.4±5.3b 18.0±0.40b 1.8±0.44c 194.6±4.8b 

LSD5% 0.52 2.6 51.7 1.15 0.73 4.8 0.55 0.33 6.9 

 داری ندارند در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSD هایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test  

 
 مقایسه میانگین عملکرد دانه و اجزای عملکرد ذرت در تیمارهای گیاهان پوششی  -5جدول 

Table 5. Mean comparison of grain yield and yield components of maize in cover crop treatments 

      Treatments            تیمارهای آزمایشی 

 وزن خشک پوشش بیل

Husk dry weight (g) 

 عملکرد دانه 

Grain yield (kg/ha-1) 

Cover crops گیاهان پوششی 
1397-1398  

2018-2019 

1398-1399  

2019-2020 

1397-1398  

2018-2019 

1398-1399  

2019-2020 

No cover crop (Control)  )0.75±11.0 بدون گیاهان پوششی )شاهدc 10.3±1.45c 1880.1±744.2d 2749.5±645.7a 

Triticale  1.64±14.1 تریتیکالهa 15.5±2.51a 3782.5±691.9a 2850.4±486.3a 

Daikon radish  1.42±12.3 ترب سفیدb 13.2±1.96b 2528.5±645.1c 2795.5±604.5a 

Daikon radish and Triticale intercropping 0.91±13.1 مخلوط ترب سفید و تریتیکالهb 14.5±2.02a 3123.9±766.2b 2920.4± 704.2a 

LSD5%  1.05 1.08 236.96 234.4 

 داری ندارند در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSD هایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test  
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های هییرز در جییذب نییور توسییط گیاهییان پوششییی،  علف 
کاهش نسبت کربن بییه نیتییروژن توسییط گیاهییان پوششییی  
بقو تی، افزایش منافذ خاک و کاهش فشییردگی خییاک،  

عنوان د یییل اصییلی افییزایش عملکییرد گیاهییان زراعییی  به 
(. فخییاری  Blanco-Canqui et al., 2015انیید ) گزارش شده 
( گییزارش کردنیید کییه  Fakhari et al., 2018و همکییاران ) 

ردیییف( در تیمییار    14بیشترین تعداد ردیف دانه در بیل ) 
کشییت مخلییوط شییبدر و گنییدم حاصییل شیید. اثییر مثبییت  
گیاهییان پوششییی در افییزایش عملکییرد گیاهییان زراعییی از  

هرز در  نتییایج سییایر تحقیقییات نیییز  های طریق کنترل علف 
در  (.  Ahmadnia et al., 2020گییزارش شییده اسییت ) 

یگری گییزارش شییده اسییت کییه عملکییرد دانییه  پموهش د 
ای در  خوشییه ذرت در تیمییار گیییاه پوششییی ماشییک گییل 

درصیید بیشییتر بییوده و مییدیریت    30مقایسه با تیمار شاهد،  
هییرز  هییای گیاهان پوششی در سطح خاک و کنترل علییف 

زنییی، اسییتقرار و رشیید گیییاه  ترین عامل مؤثر بر جوانه مهم 
 ,.Sharifi Ziveh et alزراعییی اصییلی اعیییم شییده اسییت ) 

2023 .)    
 

 گیرینتیجه

های خییال  و نتییایج حاصییل از ارزیییابی اثییر کشییت
هییای هییرز مخلوط تریتیکاله و ترب سفید بر مهییار علییف

نشان داد که کشت خال  تریتیکاله در مقایسه با کشییت 

مخلوط تریتیکاله و تییرب سییفید و کشییت خییال  تییرب 
ترین تیمییار گیییاه پوششییی از نظییر کییاهش سفید، مناسب
های هرز، شاخ  کارایی تیمییار و شییاخ  تراکم علف

هییای هییرز بییود. تیمارهییای گیاهییان کارایی کنترل علییف
پوششی باعث افزایش عملکرد و اجییزای عملکییرد ذرت 
در مقایسه با تیمار بدون گیاهان پوششی )شاهد( شییدند، 
اما میزان افزایش عملکرد ذرت در تیمییار گیییاه پوششییی 
کشت خال  تریتیکاله بیشییتر از سییایر تیمارهییا بییود. بییر 
اساس نتایج آزمایش حاضییر، موفقیییت گیاهییان پوششییی 

های هرز و بهبود عملکییرد گیییاه در کنترل جمعیت علف
تییوده گیاهییان پوششییی زراعی اصلی، وابسییته بییه زیسییت

است. نتایج این آزمییایش نشییان داد کییه کشییت خییال  
عنوان یییک گیییاه پوششییی، باعییث زمسییتانه تریتیکالییه بییه

هییای هییرز و بهبییود عملکییرد کاهش موثر جمعیت علف
ذرت، در شییرایط اقلیمییی مشییابه بییا شهرسییتان اردبیییل 

 شود.می
 

 سپاسگزاری

نگارندگان قییدردانی صییمیمانه خییود را از همکییاری 
میییدیریت و کارکنیییان مزرعیییه تحقیقیییاتی دانشیییکده 
کشییییاورزی و منییییابع طبیعییییی، کارشناسییییان محتییییرم 

های گروه مهندسییی تولییید و ژنتیییک گیییاهی آزمایشگاه
 نمایند.دانشگاه محقق اردبیلی اعیم می
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