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 در قالو  رور  ی نووار یهوابصوور  کور  يشویارقوام آفتوابگردان آزمانه دابر عملکرد  زهییکاشت پا خیتار اثر يبه منظور بررس

و منواب   یو آمووز  کشواورز قا یدر مرکز تحق( 1397-98و  1396-97) يبا سه تکرار به مد  دو سال زراع يکامل تصادف یهابلوک

آبوان و  30آبوان،  15مهور،  30مهر،  15مهر،  اول ور،یشهر 15کاشت ) خیتارهفت شامل  ی. عامل عمودشدآباد دزفول اجرا يصف يعیرب

دو سوال هور در نتایج نشوان داد کوه . ندآفتابگردان )آذرگل، برزگر، پروگرس، فرخ و لاکومکا( بود پنج رقمشامل  يآذر( و عامل افق 15

 زیوروز( ن 118) رول دوره رشود نیکمترو رقم پروگرس  و نآبا 30کاشت  خیتارمربوط به روز(  204رول دوره رشد ) نیشتریب شیآزما

، قطور ربوو و وزن هوزار دانوه کواهش در کاشوت ریبا تاخآفتابگردان ارقام  هیکلدر  .بودرقم فرخ  و وریشهر 15کاشت  خیتار مربوط به

 نیدرصود( و کمتور 8/42) نیشتریباعث کاهش ارتفاع بوته ارقام آفتابگردان شد. ب شیکاشت در هر دو سال آزما خیدر تار ری. تاخیافتند

 زیوارقام آفتوابگردان ن نیآذر( مشاهده شد. ب 15( و آخر )وریشهر 15کاشت اول ) یهاخیدر تار  یترتروغن دانه به زانیدرصد( م 7/37)

در هور دو سوال روغن دانه را داشوتند.  زانیم نیو کمتر نیشتریدرصد( ب 0/38درصد( و فرخ ) 9/41آذرگل ) مارقا ش،یدر دو سال آزما

 2958در هکتوار( و پروگورس ) لووگرمیک 2971ارقوام آذرگول ) از( وریشوهر 25کاشوت اول ) خیانه در توارحداکثر عملکرد دآزمایش 

رقم لاکومکوا بوود.  وآذر  15کاشت  خیتار مربوط به زیدر هکتار( ن لوگرمیک 232حداقل عملکرد دانه )بدست آمد و در هکتار(  لوگرمیک

در شورایط اقلیموي شومال مهور  لیتا اوا وریشهر 15 یهاخیدر تارمورد ارزیابي ان آفتابگردارقام  زهییکشت پابراساس نتایج این تحقیو 

  . استمناس  خوزستان 

 

 های کلیدی: آفتابگردان، دمای هوا، قطر ربو، روغن دانه، زمان کاشت و گلدهيواژه
 
 
 
 

 
 

 باشدمصوب مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر می 2-71-03-69101ستخرج از طرح تحقیقاتی شماره این مقاله م                 30/09/1401تاریخ پذیرش:     12/07/1401تاریخ دریافت: 
 ، دزفول، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد دزفول

 (kalantar.ahmadi@gmail.com)پست الکترونیک: 
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 مقدمه

رشد و نمتو ییتاه آفتتابگردان و تولیتد محصتول آن 
وابسته به شرایط محیطی از جمله دما، بارندیی، عملیات 

باشتتد زراعتتی )تتتاریخ کاشتتت، ت ذیتته و نتتو  رقتت ، متتی
(Ozturk et al., 2017 نقت  عوامتژ تنتیکتی در میتزان .)

درصد بوده و سته  عوامتژ  6/69روغن دانه آفتابگردان 
درصتتد و  3/10ترتیب کاشتتت نیتتز بتتهمحیطتتی و تتتاریخ 

 (.Balalić et al., 2012باشد )درصد می 9/12

رشد و نمتو مطلتوب ییتاه آفتتابگردان در محتدوده 
ییتترد یراد صتتورت میدرجتته ستتانتی 29تتتا  26دمتتایی

(Awais et al., 2017a و تولیتد پایتدار آن تحتت تتاثیر )
(. Kalyar et al., 2013ییترد )شرایط ت ییر اقلی  قترار می

 هتتای تنتیکتتی عتتلاوه بتتر متتدیریت زراعتتی و وی یتتی

(Wang et al., 2016; Awais et al., 2017b ت ییتر در ،)
هتتای مختلتتا ییتتاهی ممکتتن استتت بتته فنولتتوتی یونتته

 ,.Agostino et al)ت ییرات اقلیمی نیز ربتط داشتته باشتد 

2012; Yang et al., 2014; Jan et al., 2017)  بنتابراین ،
 توانتتد بتته دلیتتژ تتتاثیر شتترایط ولتتوتی میت ییتتر در فن

هتتای ستتازیاری ییاهتتان باشتتد آب و هتتوایی و واکتتن 
(Wang et al., 2016 زمان یلدهی و رستیدیی دانته از .)

 هتتای مهتت  در ستتازیاری ییاهتتان محستتوب وی یتتی

 (.Nasim et al., 2011; Li et al., 2014شوند )می

ای هتظهور اندام زمان، رشد رویشیکاشت بر  تاریخ
 هتایتاثیریذار استت. در کاشتت عملکرد دانهزایشی و 

 دلیژ افتتزای  شتتاخح ستتطو بتتر  و هزود هنگتتام بتت

تتتری ییتتاهی در مزرعتته، محتتیط مناستتب کامتتژ پوشتت 
 هتتای دیتتر هنگتتام پوشتت  در کشتتت شتتده و فتتراه 

 ییتتاهی متتتراک  دیرتتتر ایهتتاد شتتده و ییتتاه زراعتتی

د شتتوهتتای هتترز دچتتار مشتتکژ متتیدر رقابتتت بتتا علتتا 
(Barros et al., 2004; Grenz et al., 2008)در . 

 آفتتتتابگردان برختتتی متتتوارد کتتتاه  عملکتتترد دانتتته  

  بتتارترهتتای بتته درجتته حتترارت یهتتای تتتاخیردر کشتتت

هتتای پتتایین و در طتتول دوره رشتتد و یتتا درجتته حتترارت
شتود افشانی مربتو  متیبعد از یرده میزان تاب کاه  

(De La Vega and Hall, 2002).) ستته تتتاریخ مقای 

های اوایژ شهریور تا اوایژ آبان متاه آفتتابگردان کاشت
 در شتتترایط آب و هتتتوایی چتتتین نیتتتز نشتتتان داد کتتته 

 باشتتدتتترین تتتاریخ کاشتتت اوایتتژ مهتتر متتیمناستتب

 (Li et al., 2009 نتایج یک آزمای  در شرایط آب و .)
ای نشتان داد کته ت ییتر تتاریخ کشتت از هوایی مدیترانه
 11متتی و  11متتار ،  14نتتوامبر،  26ن )پتتاییز بتته تابستتتا

جتتوری( باعتته کتتاه  طتتول دوره رشتتد ییتتاه شتتد. 
 7/4تن در هکتار( و دانته ) 5/2(بیشترین عملکرد روغن 

استفند بدستت آمتد.  23تن در هکتار( در تاریخ کاشت 
هر چند که ییاه آفتابگردان از قابلیت سازیاری با ت ییتر 

هتوا در طتول تاریخ کاشت برخوردار استت، امتا دمتای 
تترین عامتژ در عملکترد دانته و دوره پر شدن دانته مه 

(. نتتایج Anastasi et al., 2000باشتد )کیفیت روغن متی
در  ریکته تتاخ ستتانهتام شتده نشتان داده ا یهایبررس
 کتتاه  عملکتترد باعتتهکاشتتت آفتتتابگردان  خیتتتار

( و Ozturk et al., 2017; Tariq et al., 2021دانته شتده ) 
 تحتتت  آن چتترب یدهایاستت بیتتغتتن و ترکرو زانیتتم

 ردیتییپر شدن دانه قترار مت هدر مرحل طیمح یدما ریتاث
(Tariq et al., 2021.)   در یتک آزمتای  در خصتو

مقایستته کشتتت بهتتاره و پتتاییزه آفتتتابگردان در پاکستتتان 
ای و مشتتخح شتتد کتته میتتزان فتوستتنتز، هتتدایت روزنتته

 سرعت تعتر  در کشتت بهتاره نستبت بته کشتت پتاییزه
بیشتر بوده و تولید مواد پرورده، زیست توده و عملکترد 
دانه هیبریدهای آفتابگردان در کشت پاییزه بدلیژ دمتای 

(. دمای پتایین Kaleem et al., 2009پایین هوا کمتر بود )
یکی از عوامتژ محتدود کننتده فتوستنتز در آفتتابگردان 

دلیژ دمتای پتایین بوده و در کشت پاییزه آفتابگردان، بته
آیتد. تولیتد وا، بین منبع و مخزن عدم تعادل بوجود میه

توان به شرایط بهتتر بیشتر محصول در کشت بهاره را می
عوامژ محیطی نستبت داد کته باعته توزیتع بهتتر متواد 

 (. Baydar and Erbas, 2005شود )ها میپرورده به دانه
بتتا توجتته بتته اینکتته آفتتتابگردان در منتتاط  مختلفتتی 

ختتاب ارقتتام مناستتب باعتته بهبتتود شتتود، انتکشتتت متتی
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علاوه (. بهAhmed et al., 2015عملکرد آن خواهد شد )
 عملکتترد دانتته، قطتتر طبتت ، وزن هتتزار دانتته و محتتتوای 

های زود بیشتر بوده و تتاخیر روغن دانه در تاریخ کاشت
در کاشتتت باعتته کتتاه  عملکتترد دانتته خواهتتد شتتد 

(Abdou et al., 2011; Ahmed et al., 2015یت .) زارش
شده استت کته در برختی متوارد کتاه  عملکترد دانته 

دلیژ بتتار بتتودن هتتای تتتاخیری بتتهآفتتتابگردان در کشتتت
 دمتتتای هتتتوا در طتتتول دوره رشتتتد و یتتتا پتتتایین بتتتودن 

 افشتتانی استتتدمتتا و کتتاه  میتتزان تتتاب  بعتتد از یرده

 (De La Vega and Hall, 2002 عکت  العمتژ ارقتام .)
متفاوت است. در ایتن آفتابگردان نسبت به تاریخ کشت 

( اظهار داشت کته ارقتام Safari, 2007خصو  صفری )
آفتابگردان آذریژ و رکتورد بیشتترین عملکترد دانته را 
داشته و با تاخیر در کاشت، عملکترد دانته آنهتا کتاه  
یافت. یزارش شده است که ت ییتر در متدت و سترعت 
 پرشتتدن دانتته آفتتتابگردان بتتا ت ییتتر در میتتزان نفتتوذ نتتور

درون پوش  ییاهی و کارآیی استفاده از نور همتراه به  
 استتت. ایتتن صتتفات بتته میتتزان قابتتژ تتتوجهی تحتتت 

 تتتاثیر تتتاریخ کاشتتت و طتتول دوره رشتتد رقتت  قتترار

شتوند یرفته و باعه ت ییر در عملکرد دانه و روغن متی 
(De La Vega and Hall 2002.)  در مراحتتژ  رییتتت

 طیمحت ییدمتا طیدر ارقام آفتابگردان به شرا کیفنولوت
 یتذر از مرحلته( و Bakhsh et al., 2019داشتته ) یبستگ
کاشت قرار  خیتار ریبه شدت تحت تاث یشیبه زا یشیرو
در  یشتتتی(. در آزماAhmad et al., 2017) ییتتتردمی

 ابگردانکاشت بر عملکرد ارقام آفتت خیتار اثرخصو  
 شتتتریکتته عملکتترد دانتته و تعتتداد دانتته ب شتتدمشتتخح 

 ژیبتتتتدل ،آذر( 29زودتتتتتر ) یهاکاشتتتتت خیدر تتتتتار 

 یمراحتژ یلتده مصادف شدنو  شتریطول دوره رشد ب 
  یدر حتتال، معتتتدل بتتود هتتایدما بتتاو پتتر شتتدن دانتته 

-44بتار ) یکه مصادف شدن مرحله پر شدن دانه با دما
 اواختتر یهتتاتکاشتت خی( در تتتاریرادیدرجتته ستتانت 41

کتاه  عملکترد دانته شتد  ، باعتهتا اواسط بهمتن ید 
(Tariq et al., 2021.) 

بخ  عمده اراضی استان خوزستان در اواختر پتاییز 
بته کشتت ینتدم اختصتا  یافتته و قترار دادن کلتزا در 
تناوب با یندم مفیتد خواهتد بتود، امتا یستترش برختی 

ها و یژ جالیز باعه محدود شدن سطو آفات و بیماری
شوند. با توجه بته برداشتت محصتول زیر کشت کلزا می

ط اردیبهشت تتا اوایتژ خترداد در استتان، یندم در اواس
روزه( توصتیه  60-70ای زودر  )زراعت متاش علوفته

شده است. پ  از برداشت محصول ماش، فرصت کافی 
جهت کشت پاییزه آفتابگردان در منطقه وجود دارد کته 

تواند نق  مهمی در بهبود برنامه تناوبی داشته باشتد. می
رت تتتامین آن، علاوه نیتتاز کشتتور بتته روغتتن و ضتتروبتته

نیازمند اجرای برنامه تناوبی مناسب در منطقه است که با 
های انهام شده در خصو  تاثیر تتاریخ توجه به بررسی

کاشت بر عملکترد ارقتام آفتتابگردان و همننتین دمتای 
باری هوا در تابستان در اقلی  خوزستان، این آزمای  بتا 

داری از برهدف امکان کشت آفتابگردان در پاییز و بهره
 نزورت آسمانی به اجرا یذاشته شد.  

 

 هامواد و رو 

به منظور بررسی اثر تاریخ کاشت پاییزه بر عملکترد 
های نواری در ارقام آفتابگردان آزمایشی بصورت کرت

های کامتژ تصتادفی بتا سته تکترار بته قالب طرح بلوک
( در مرکتتتز 1398تتتتا  1396متتتدت دو ستتتال زراعتتتی )

 اورزی و منابع طبیعی صفی آبادتحقیقات و آموزش کش
 دقیقتتتته، 22درجتتتته و  32بتتتتا عتتتترا ج رافیتتتتایی 

متتر  82دقیقته و ارتفا   32درجته و  48طول ج رافیایی  
 بته اجترا یذاشتته شتد. ایتن منطقته دارای  از سطو دریتا

خشتک بتا میتانگین بارنتدیی ستالیانه اقلی  یترم و نیمته
 باشتتد. عامتتژ عمتتودی شتتامژ میلیمتتتر متتی 300-250

 مهتتر،  15 شتتهریور، اول مهتر، 15)هفتت تتتاریخ کاشتت 

 آذر( و عامتتتتژ 15و  آبتتتتان 30 ،آبتتتتان 15مهتتتتر،  30

افقتتی شتتامژ پتتنج رقتت  آفتتتابگردان )آذریتتژ، برزیتتر،  
 وضتتتتعیت پرویتتتتر ، فتتتترک و رکومکتتتتا( بودنتتتتد.

دما و بارندیی در طول دوره آزمتای  در شتکژ یتک  
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ای  از ارقام آفتابگردان مورد آزمتنشان داده شده است. 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهتال و بتذر تتامین شتد. 

 نشتتان داده  1مشخصتتات ارقتتام آفتتتابگردان در جتتدول 

 شده است.
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (1396-98) محژ اجرای آزمای  بارندیی دما و میانگین -1شکژ 

Fig. 1. Mean of temperature and rainfall at the experiment site (2017-19) 
 

 های ارقام آفتابگردان مورد ارزیابیوی یی -1ول جد
Table 1. Characteristics of the studied sunflower cultivars 

 طول دوره رشد
Growth duration 

 نو  یرده افشانی
Pollination type 

 طب  تعداد

Number of heads 
 های فرعیشاخه تعداد

Branch number 
 منشا

Origin 

 آفتابگردانم ارقا
Sunflower cultivars 

Medium Hybrid Single head Single branch Iran Azargol 

Medium Open pollinated Single head Single branch Iran Barzegar 
Late Open pollinated Single head Single branch Russia Progress 
Early Hybrid Single head Single branch Iran Farokh 

Medium Open pollinated Single head Single branch Ukraine Lakomka 

 
نستبت بته تهیته  ،هیپ  از آبیاری اول اواخر مرداددر 

های ختاک براسا  نتایج تهزیه وی یی شد.زمین اقدام 
پتتا  در هکتتار  لویرمیک  70قبژ از کاشت ( 2)جدول 
فستفر در هکتار  لویرمیک 50و  ( یسولفات پتاس)از منبع 
بته ختاک  هیتصتورت پابه (پتژیسوپرفستفات تر)از منبع 
کیلویرم  160مورد نیاز نیز به مقدار  تنتروی. نندداده شد

کود نیتتروتن در سته . در هکتار )از منبع اوره( تامین شد

ختاک به  ای(، ش  بریی و ستارهقبژ از کاشتمرحله )
تعداد دفعات آبیتاری در  .(Olfati et al., 2000داده شد )

های کاشت اول تا هفت  بته ترتیتب چهتار، چهتار، تاریخ
و پنج مرتبه و میزان مصترف آب در سه، سه، چهار، پنج 
متتتر مکعتتب در هکتتتار بتتود.  800هتتر نوبتتت آبیتتاری 

هتتتای برداشتتتت محصتتتول ارقتتتام آفتتتتابگردان در زمان
 ارائه شده است. 3های مختلا کاشت در جدول تاریخ

 
 های فیزیکی و شیمیایی خاک محژ اجرای آزمای وی یی -2جدول 

Table 2. Physical and chemical properties of the soil of the experiment site 
 بافت خاک پتاسی  فسفر ماده آلی اسیدیته هدایت الکتریکی
EC (dS.m-1) pH OC (%) P (mg.kg-1) K (mg.kg-1) Soil texture 

0.65 7.85 0.78 7.1 141 Clay-loam 
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 در تیمارهای تاریخ کاشت آفتابگردان تاریخ برداشت ارقام -3جدول 
Table 3. Harvest dates of sunflower cultivars in sowing date treatments 

 Sunflower cultivarsارقام آفتابگردان 

 تاریخ کاشت

Sowing date 

 رکومکا

Lakomka 
 فرک

Farokh 
 پرویر 

Progress 
 برزیر

Barzegar 
 آذریژ

Azargol 
 Sep.6   شهریور Jan. 8 15              دی Jan. 8 18              دی Feb. 4 18            همنب Jan. 3 15                دی Jan. 7 13            دی 17

 Sep.23اول مهر       Feb. 7             بهمن Feb. 8 8             بهمن Mar. 19 9        اسفند Jan. 23 28             بهمن Jan. 28 3         بهمن 8
 Oct.7    مهر       Feb. 10 15        بهمن Feb. 12 21        بهمن Mar. 3 23          اسفند  Feb. 4 12             بهمن Feb. 7 15         بهمن 18
 Oct.22    مهر    Feb. 14 30       اسفند Feb. 14 25       اسفند Apr. 11 25    فروردین Mar. 11 22         اسفند May. 15 20    اسفند 24
 Nov.6    آبان    May. 3 15 اردیبهشت May. 3 13اردیبهشت  May. 10 13اردیبهشت  Apr 20 .27    اردیبهشت  Apr. 29 7  اردیبه  9
 Nov.21  آبان    May. 30 30       خرداد May. 30 9       خرداد Jun. 13 9         خرداد May. 20 23اردیبهشت  May. 29 30     خرداد 8
 Dec.6      آذر   Jun. 11 15        خردادJun. 11 21        خردادJun. 24 21               تیر  May. 21 3اردیبهشت  Jun. 1 31        خرداد11

 
ک  تترفلان بته میتزان دو قبژ از کاشت بذر، علتا

و ستپ   همصترف شتد یدر هکتار به صورت ختاک لیتر
متتر ایهتاد شتدند. سانتی 60های کاشت با عرا ردیا
 پشتتته یرو ایتترد یتتککاشتتت بتته صتتورت   یتتآرا

متتر بتتود. ستانتی 20هتتا روی ردیتا و فاصتله بتین بوتته 
هتر  تراک  بوته هشت بوته در مترمربع در نظر یرفته شد.
کنتترل کرت فرعی شامژ چهار پشتته شت  متتری بتود. 

های هرز ضمن استتفاده از کولیتواتتور )در مرحلته علا
 در طتول فصتژ رشتد صتورت دستتی هبریی(، و بت 8-6

بترای جلتوییری از خستارت  .شدانهام ( بر حسب نیاز)
ینهشک و ارزیابی دقیت  عملکترد دانته، پت  از پایتان 

طبتت  بتا روزنامتته  20 تعتداد افشتتانی در هتر کتترتیترده
 هتتای رویشتتی. بتترای ارزیتتابی وی یتتیندپوشتتانده شتتد

 فیزیولوتیتک ییرستید مرحلتهدر  ،و اجزای عملکترد 

برداشتت شتده وارتفتا   بوتتههر کرت آزمایشی پنج  از 
 ( و تعتتداددر دو جهتتت عمتتود بتتره قطتتر طبتت  ) بوتتته،

 ثبتتتت مراحتتتژییتتتری شتتتدند. انتتتدازه دانتتته در طبتتت  

 فنولوتیتتتتک بتتتتر استتتتا  روش اشتتتتنایتر و میلتتتتر 

 (Schneiter and Miller, 1981 .انهام شد ) برای ارزیابی
زمایشتتی طبتت  از هتتر کتترت آ 20تعتتداد  ،عملکتترد دانتته

آنهتا وزن  شده و جدا و بوجاریهای آنها دانهو  انتخاب
میتانی هرکترت بتا حتذف  ردیا دوها از . طب ثبت شد
ارتفتا   .ندشد انتخاب هاردیاهای ابتدا و انتهای حاشیه

بوتتته روی شتت  بوتتته از دو ردیتتا وستتط هتتر کتترت 
نمونته  چهتاربرای تعیین وزن هزار دانه  ییری شد.اندازه

 شدهدانه شمارش و توزین  250ر یک شامژ ه ،تصادفی
. شتدو سپ  وزن هزار دانه محاستبه  ثبتو میانگین آنها 

 بتا استتفاده از دستتگاهروغتن دانته  محتوای یرییاندازه
NMR انهام شد (Emami Bistgani, 2012) . 
 یشیآزما یخطاها ان یوار یکنواختی یابیارز یبرا

 کنواختتیه بته شده و بتا توجت استفادهآزمون بارتلت  از
 هیتتهز ،یصفات متورد بررست ،یشیآزما یبودن خطاها

)بتتا استتتفاده از  هتتانیانگیتتم ستتهیمرکتتب و مقا ان یتتوار
( با استتفاده از در سطو احتمال پنج درصد توکیآزمون 

 انهام شد. SASافزار نرم
 

 نتایج و بحث

مرکب نشان داد که اثر سال بر واریان   هیتهزنتایج 
 زانیتمرشتد، طتول دوره  ،ی شتدناشرو  مرحله ستتاره

 خیدار بتود. اثتر تتاریمعنتدانته  و عملکرد روغتن روغن
 زین یمورد بررسییاهی صفات  کلیهبر نیز کاشت و رق  

 کاشتتت خیتتتاردر ستتال  بتترهمکن . بودنتتددار یمعنتت

دار یمعنت و عملکرد روغتن عملکرد دانه ،بر ارتفا  بوته 
بتر شترو   رقت در کاشت  خیدویانه تار برهمکن . بود

، ارتفتا  بوتته، رشتدطتول دوره  ،ی شتدنامرحله ستتاره
  و عملکتترد روغتتنعملکتترد دانتته ، تعتتداد دانتته در طبتت 

  خیتتتار در ستته یانتته ستتال بتترهمکن . بتتوددار یمعنتت

کتدام از صتفات متورد مطالعته  چیرق  بتر هتدر کاشت 
  دار نبود.یمعن

 هتتا نشتتان داد کتته شتترو  مرحلتتهمقایستته میتتانگین
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 80و  73شتدن در ستال اول و دوم بته ترتیتب  ایستاره 
اند(. بتر روز پ  از کاشت آغاز شدند )اعداد ارائه نشده

های برهمکن  تتاریخ کاشتت در اسا  مقایسه میانگین
حتداک ر فاصتله رق  در دو سال آزمتای  نشتان داد کته 

  ی شتتدناکاشتتت تتتا شتترو  مرحلتته ستتتاره نیبتت یزمتتان

پرویتر   رقت بته  آذر 15کاشت  خی( در تارروز 137)
پرویتر   رقت بتودن  رر یت. با توجته بته دتعل  داشت

 هتتایخیتار کلیتتهدر  رقتت  نیتتاهتتا، رقتت  رینستتبت بتته ستتا
کاشتتت تتتا شتترو  مرحلتته  نیفاصتتله بتت نیشتتتریب کاشتتت
کاشتت تتا  نیفاصتله بت نی. کمتری شدن را داشتاستاره

کاشت اول  خیدر تار زیروز( ن 42) ی شدنامرحله ستاره
 اعتتداد ارائتته ) شتتدو رقتت  فتترک مشتتاهده  (وریشتتهر 15)

 کاشتتت تتتا مرحلتته نیشتتدن فاصتتله بتت شتتتری(. بانتتدنشتتده

توان به یرا م رترید تکاش هایخیدر تار ی شدناستاره 
نستبت داد  رتریکاشت د هایخیدر تار ی هواکاه  دما

روابط ریرسیونی بین میتانگین دمتا و شترو   (.1)شکژ 
از تتاریخ کاشتت اول  ای شدن نشان داد کهمرحله ستاره

آبان(، بتین دمتا  15شهریور( تا تاریخ کاشت شش  ) 15)
ای شدن رابطه منفی وجود داشته و و شرو  مرحله ستاره

مهتر(  30بیشترین شیب کاه  در تاریخ کاشت پتنه  )
افتزای  هتر یتک واحتد مشاهده شد، به طتوری کته بتا 

دمایی، میزان کاه  فاصله بین کاشت تا شترو  مرحلته 
درصد بود. اما در تتاریخ کاشتت آختر  نهای شدن رهستا
(. براستتا  2 آذر( ایتتن رابطتته م بتتت بتتود )شتتکژ 15)

هتای کاشتت بیشتر بودن دما در تاریخ 2اطلاعات شکژ 
اول تا چهارم باعه کاه  فاصله بین کاشتت تتا شترو  

هتتای کاشتتت ای شتتدن یردیتتد. در تاریخمرحلتته ستتتاره
فاصله بین کاشت تتا  پنه  و شش  نیز بدلیژ کاه  دما،

ای شتدن افتزای  یافتت. در تتاریخ شرو  مرحله ستتاره
 کاشت آخر بتا رونتد کتاه  دمتا، فاصتله بتین کاشتت

آذر( و سبز شدن )اوایژ دی( افزای   یافت و پ   15) 
رستد کته نظر متیاز سبز شدن نیز رشد ییاه کند بوده. به

این موضو  دلیتژ متفتاوت بتودن رابطته ریرستیونی در 
 خ کاشت آخر بوده است.تاری

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 ای شدن ارقام آفتابگردان در تیمارهای تاریخ کاشت از کاشت تا مرحله ستاره ی هواروابط ریرسیونی بین دما -2شکژ 

Fig. 2. Regression relationship between air temperatures from seed sowing to the beginning of star-shape stage 

of sunflower cultivars in sowing date treatments 

 
ها نشان داد کته طتول دوره رشتد در مقایسه میانگین

روز بتود  159و  153سال اول و دوم آزمای  به ترتیتب 
هتا نشتان داد کته مقایسته میتانگیناند(. )اعداد ارائه نشده

روز( در تتاریخ کاشتت  204بیشترین طتول دوره رشتد )
 مقتدار آنکمتترین  وقت  پرویتر  ر مربو  بهآبان  30
بته مربتو  شتهریور  15روز( نیز در تاریخ کاشت  118)
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  بتتا توجتته بتته اینکتته(. 3)شتتکژ  بتتوده استتترقتت  فتترک 

های تاخیری در طول دوره رشد و نمتو و مراحتژ کشت
، افتزای  شتدهتری سپری اولیه رشدی را در دمای پایین
 عبتتارت ه. بتترستتدنظر میبتتهطتتول دوره رشتتد بتتدیهی 

 هتای زودتتردیگر نیاز حرارتتی ییتاه در تتاریخ کاشتت

 استتت. ایتتن نتتتایج شتتدهتتتری تتتامین طتتی دوره کوتتتاه 

هتتای شهستتواری و همکتتاران مطابقتتت داشتتت بتتا یافتتته 
(Shahsavari et al., 2008.) زودتر  اشتک هایخیدر تار

 تتتا رشتتد و  هیتتدر مراحتتژ اول اهتتانیی نکتتهیا ژیتتبتته دل

در رشد رزم را  درجه-روزد تعدا ،شدن یاستاره مرحله
 نی، مراحتژ تکتوکننتدمی افتتیدرمدت زمان کمتتری 

 تتترعیستتر یتتتا یلتتده ی شتتدناستتتارهمرحلتته از  اهیتتی

وقتتو  مرحلتته در کاشتتت،  ریامتتا بتتا تتتاخ شتتود،می یطتت 
 رتتریاستت، د یشتیشدن که آغاز دوره نمتو زا یاارهست

 هتتوا یکتتاه  دمتتا گتتریبتته عبتتارت دافتتتد. میاتفتتا  

 شترو  شتده  رترید یشیزا مرحله نمو که شودباعه می 

و تاخیر در کاشت باعه افزای  طتول دوره رشتد ییتاه 
 شود. می

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 (1397-98و  1396-97)رق   وتاریخ کاشت  میانگین طول دوره رشد ارقام آفتابگردان در برهمکن  تیمارهای -3شکژ 
Fig. 3. Mean of growth duration of sunflower cultivars in interaction effect of sowing date × cultivar  

(2017-18 and 2018-19) 
 

ها نشان داد کته تتاخیر در تتاریخ نتایج مقایسه میانگین
کاشت در هر دو سال آزمای  باعه کاه  ارتفتا  بوتته 

 3/158ارقتتام آفتتتابگردان شتتد. حتتداک ر ارتفتتا  بوتتته )
 اریخ کاشتتت اول ستتانتیمتر( در ستتال دوم آزمتتای  و تتت

ستانتیمتر( در  3/69شهریور( و حتداقژ ارتفتا  بوتته ) 15)
آذر( مشتاهده شتدند  15سال دوم و تاریخ کاشتت آختر )

هتای مربتو  بته (. براسا  نتایج مقایسه میانگین4)جدول 
بتترهمکن  تتتاریخ کاشتتت و رقتت  در دو ستتال آزمتتای ، 

 ستانتیمتر( در تتاریخ کاشتت 7/198بیشترین ارتفا  بوتته )
 شتتهریور( بتته رقتت  پرویتتر  و کمتتترین ارتفتتا   15اول )

آذر و رق  فرک  15سانتیمتر( در تاریخ کاشت  9/61بوته )
اند(. روابط ریرسیونی بین مشاهده شدند )اعداد ارائه نشده

ارتفا  بوته و شرو  یلدهی )کاشت تتا شترو  یلتدهی( 
نشان داد که بین آنها رابطه م بت وجود داشته و شیب ایتن 

زای  در تاریخ کاشت اول بیشتر بود. در تاریخ کاشتت اف
اول به ازای افزای  هر واحد فاصله بین کاشت تتا شترو  

متر( یلدهی )روز( ارتفا  بوته به میزان سته واحتد )ستانتی
ترتیب های کاشت دوم تا هفت  بهافزای  یافت و در تاریخ

 واحتتتتتتتد بتتتتتتتود  34/0و  43/0، 63/0، 46/0، 5/0، 8/0

 هتتای کاشتتت دیرتتتر،هرچنتتد کتته در تاریخ (.4)شتتکژ 

 طتتول دوره رشتتد بیشتتتر بتتود، امتتا ایتتن موضتتو  افتتزای  

همراه نداشتتت. براستتا  برختتی از ارتفتتا  بوتتته را بتته 
یزارشات صفت ارتفا  بوته بیشتر تحت تاثیر خصوصیات 

 (.Ozturk et al., 2017باشد )تنتیکی رق  ییاهی می
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 ی بین شرو  یلدهی و ارتفا  بوته ارقام آفتابگردان در تیمارهای تاریخ کاشتروابط ریرسیون -4شکژ 

Fig. 4. Regression relationship between beginning of flowering and plant height of sunflower cultivars  

in sowing date treatments 

 

 تاریخ کاشت وسال تیمارهای  برهمکن صفات ییاهی ارقام آفتابگردان در  مقایسه میانگین -4جدول 
Table 4. Mean comparison of plant traits of sunflower cultivars in interaction effect of year × sowing date  

 روغنعملکرد 
Oil yield (kg.ha-1) 

 عملکرد دانه
Seed yield (kg.ha-1) 

 ارتفا  بوته

Plant height (cm) 

 Sowing date تاریخ کاشت
98-1397 

2018-19 
97-1396 
2017-18 

98-1397 

2018-19 
97-1396 
2017-18 

98-1397 

2018-19 
97-1396 
2017-18 

1051.0ab 1205.8a 2507.2ab 2747.9a 158.3a 145.5ab 15 شهریور Sep.6 
881.7b 1056.3ab 2184.6b 2442.3ab 144.2ab 130.6bc اول مهر Sep.23 
644.1c 909.4b 1591.9c 2120.1b 129.1bc 116.4cd 15 مهر Oct.7 
335.9d 627.6c 856.3d 1495.3c 113.3cd 107.2de 30 مهر Oct.22 
185.4d-f 302.7de 467.0d-f 736.1de 101.3d-f 94.9e-g 15 آبان Nov.6 
152.6d-f 197.3d-f 399.5ef 494.0d-f 82.2gh 83.4f-g 30 آبان Nov.21 

97.8f 136.1ef 268.3f 348.1g 69.3h 71.6h 15 آذر Dec.6 
 داری ندارندمعنیاحتمال پنج درصد تفاوت  در سطو توکی بر اسا  آزمون ،هستندف مشترک وهایی که دارای حردر هر ستون میانگین

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, 

using Tukey’s test 

 
پرویتر   رقت نشان داد که ا هنیانگیم سهیمقانتایج 
 9/27)بیشتتترین ( وریشتتهر 15کاشتتت اول ) خیدر تتتار

 آذر( 15) کاشتت آختر خیفترک در تتار رق ( و متریسانت
(. بتا 5)شکژ  را داشتند( قطر طب  متریسانت 2/8)کمترین 

 ارقتام آفتتابگردان هیتکلقطتر طبت  در در کاشتت  ریختا
ی دما نیانگیم نیب یونی. روابط ریرسداشت یروند نزول

با قطر  یو یلدهشدن  یامراحژ ستاره نیدر فاصله ب هوا
. در داشتتند یمتفاوت هایکاشت الگو هایخیطب  در تار

دمتا در محتدوده   یکاشت اول، قطر طب  با افزا خیتار
داشتته و در محتدوده  یرونتد کاهشت ،درجه 6/19تا  18
. در داشتتت یشتتیدرجتته رونتتد افزا 21ا تتت 6/19 ییدمتتا
 ،هتر واحتد دمتا  یکاشت دوم و سوم با افزا هایخیتار

. در افتتتیواحتتد کتتاه   86/0و  4 بیترتقطتتر طبتت  بتته
هتر   یبا افتزا زیکاشت پنه ، شش  و هفت  ن هایخیتار

واحتد  44/3و  35/0، /98 بیترتواحد دما، قطر طبت  بته
شات اشاره شده یزار یدر برخ (.6)شکژ  افتی  یافزا
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کاه  قطر طب   باعهاست که کاه  طول دوره رشد 
امتتا در  ،(Li et al., 2009) شتتودیمتتدر آفتتتابگردان 

  یافتزاباعته طول دوره رشتد   یحاضر افزا  یآزما
 ی هتوادمتا رسد که پایین بتودننظر میبه نشد،قطر طب  

  یافزا باعه یریتاخ یهاکشتدر در طول دوره رشد 
دمتا جهتت  نیو ا ارقام آفتابگردان شده طول دوره رشد

براسا  نتایج یک قطر طب  مناسب نبوده است.   یافزا

ه  طول دوره رشد و ه  آزمای  در شرایط خوزستان، 
با استفند  سهیدر مقا همنکاشت ب هایخیقطر طب  در تار

 زی. رق  پرویر  ن(Kalantarahmadi, 2020) است شتریب
( وریشتهر 15اشت اول )ک خیبودن در تار رر ید ژیبدل
، امتا بتا کتاه  طتول دوره را داشتتقطر طبت   نیشتریب

کتاه  قطتر  زانیتم ،رتتریکاشتت د هتایخیرشد در تار
 بود. شتریب مارقا ریطب  در رق  پرویر  نسبت به سا

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 (1397-98و  1396-97) رق  وتاریخ کاشت  میانگین قطر طب  ارقام آفتابگردان در برهمکن  تیمارهای -5شکژ 

Fig 5. Mean of head diameter of sunflower cultivars in interaction effect of sowing date × cultivar treatments  
(2017-18 and 2018-19) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 مارهای تاریخ کاشتای شدن تا یلدهی و قطر طب  ارقام آفتابگردان در تیروابط ریرسیونی بین دمای هوا از مرحله ستاره -6شکژ 

Fig. 6. Regression relationship between air temperatures from star-shape stage to flowering and head diameter of 

sunflower cultivars in sowing date treatments 
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هتا نشتان داد کته در دو ستال نتایج مقایسته میتانگین
 دانتته(  1/979) آزمتتای  بیشتتترین تعتتداد دانتته در طبتت 

شتتهریور( مربتتو  بتته رقتت   15در تتتاریخ کاشتتت اول )
دانته( در تتاریخ  2/526پرویر  و کمترین تعتداد آن )

 آذر و رقتت  برزیتتر بتتود. در تتتاریخ کاشتتت 15کاشتتت 

آذر( رق  فرک نسبت به سایر ارقام تعداد دانته  15آخر ) 
 (. رابطتته ریرستتیونی 7در طبتت  بیشتتتری داشتتت )شتتکژ 

دما در طول دوره یلدهی ارقام آفتتابگردان بین میانگین 
 بتتتا تعتتتداد دانتتته در طبتتت  نشتتتان داد کتتته بتتتا افتتتزای  

 میتتانگین دمتتای هتتوا، تعتتداد دانتته در طبتت  در کلیتته 

ارقام کاه  و شدت کاه  در رق  برزیر بیشتتر بتود. 
 بتتتر استتتا  معتتتادرت ریرستتتیونی بدستتتت آمتتتده

 بتتته ازای افتتتزای  هتتتر واحتتتد دمتتتا، کتتتاه  تعتتتداد  

ر طب  در ارقام آذریژ، برزیر، فترک، رکومکتا و دانه د
درصتتد بتتود  10و  8، 13، 25، 23ترتیب پرویتتر  بتته

ر  )آذریتتژ، برزیتتر و (. بتتین ارقتتام میتتان8)شتتکژ 
 رکومکتتا(، رقتت  رکومکتتا کمتتتر تحتتت تتتاثیر افتتزای  

دما قرار یرفت. رقت  پرویتر  نیتز عتلاوه بتر دیترر  
مقایسه با رقت   بودن و بیشتر بودن طول دوره یلدهی در

زودر  فرک، به مقدار کمتری تحت تتاثیر افتزای  دمتا 
در طول دوره یلدهی قرار یرفته و به همین دلیژ تعتداد 

دانه در طب  بارتری داشتت. بتا توجته بته نتتایج حاصتله 
توان اظهار داشت که علاوه بر دمتا در طتول مراحتژ می

هتای تنتیکتی رقت  نیتز نقت  مهمتی در زایشی، وی یی
تعیتتین اجتتزای عملکتترد دانتته دارنتتد. در تنظتتی  تتتاریخ 
کاشت، در نظر یرفتن مرحله یلدهی بسیار مه  بتوده و 
این مرحله نباید با شرایط دمتایی نامناستب مواجته شتود 

(Moghaddam Khamseh et al., 2021.) 

هتتای وزن هتتزار دانتته ارقتتام نتتتایج مقایستته میتتانگین
ابگردان در دو ستال نشتان داد کته ارقتام رکومکتا و آفت

 3/43یتترم( و کمتتترین ) 5/58ترتیب بیشتتترین )فترک بتته
(. تتتاخیر در 5یتترم( وزن هتتزار دانتته را داشتتتند )جتتدول 

کاشت باعه کاه  وزن هزار دانه شد و در هر دو سال 
شتهریور( و آختر  15هتای کاشتت اول )آزمتای  تاریخ

یتترم( و کمتتترین  6/54ن )آذر( بتته ترتیتتب بیشتتتری 15)
(. دلیتژ 5یرم( وزن هزار دانه را داشتند )جتدول  4/46)

کاه  وزن هزار دانه از تاریخ کاشت دوم به بعد بتدلیژ 
 ها(، کتاه  دمتای هتوا وکاه  منابع فتوسنتزی )بر 

(. ارزیابی وضتعیت Mirzaei et al., 2012باشد )تاب  می
 ردان دردمتتا در مرحلتته پتتر شتتدن دانتته ارقتتام آفتتتابگ

دهتد کته دوره های مختلا کاشت نیتز نشتان متیتاریخ
هتای کاشتت اول و دوم بتا دمتایپرشدن دانته در تاریخ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (1397-98و  1396-97)رق   وتاریخ کاشت  میانگین تعداد دانه در طب  ارقام آفتابگردان در برهمکن  تیمارهای -7شکژ 

Fig. 7. Mean of number of seed.head-1 of sunflower cultivars in interaction effect of sowing date × cultivar 

treatments (2017-18 and 2018-19) 
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 روابط ریرسیونی بین دمای هوا در طول دوره یلدهی و تعداد دانه در طب  ارقام آفتابگردان در تیمارهای تاریخ کاشت -8شکژ 
Fig. 8. Regression relationship between air temperature during flowering and No.seed.head-1 of sunflower 

cultivars in sowing date treatments 

 
تری مواجه بتوده و همتین موضتو  افتزای  وزن مناسب

هزار دانته را بتدنبال داشتته استت، امتا از تتاریخ کاشتت 
 مهتتر( بتته بعتتد مهتتددا دمتتا افتتزای  یافتتته و  30چهتتارم )

 اعتته کتتاه  وزن هتتزار دانتته شتتد. ایتتن افتتزای  دمتتا ب

یراد( در مرحله پر شدن دانته رقت  درجه سانتی 46-45)
(. 6دیرر  پرویر  بیشتر از ستایر ارقتام بتود )جتدول 

یزارش شده است که به ازای افتزای  هتر یتک درجته 
درجته در طتول دوره پتر شتدن  25یراد بتارتر از سانتی

یابتد درصتد کتاه  متی 2/1دانه، وزن دانه آفتابگردان 
(Chimenti et al., 2001 ت ییرات وزن هزار دانه تحتت .)

تاثیر ت ییرات دما در طول دوره پر شدن دانته و همننتین 

 Moghadam)باشتتد طتتول دوره پتتر شتتدن دانتته متتی

Khamseh et al., 2021)  تاخیر در کاشت باعه کتاه .
د ارائته ها در کلیه ارقام آفتابگردان شد )اعداتعداد بر 

ها تحت تتاثیر تنتیتک اند(. هر چند که تعداد بر نشده
هتا تحتت تتاثیر است، اما در آزمای  حاضر تعداد بر 

ای شدن شرایط محیطی در طول دوره سبز شدن تا ستاره
ناشی از تاریخ کاشتت نیتز قترار یرفتت. کتاه  تعتداد 

ها باعه نقصان تولید و توزیع مواد فتوسنتزی شتده بر 
اه  قطر طب ، وزن دانه و سایر عوامتژ متوثر و باعه ک

های آبتلاردو و شود. این نتایج با یافتهبر عملکرد دانه می
 (. Abelardo and Hall, 2002هال مطابقت داشت )

 
 ن وزن هزار دانه و میزان روغن دانه ارقام آفتابگردان در تیمارهای تاریخ کاشتمقایسه میانگی -5جدول 

Table 5. Mean comparison of thousand seeds weight and seed oil content of sunflower cultivars in sowing date treatments 

 دانه میزان روغن
Seed oil content (%) 

 وزن هزار دانه
1000 seeds weight (g) تاریخ کاشت Sowing date 

42.8a 54.6a 15 شهریور Sep.6 
41.6b 54.0a اول مهر Sep.23 
41.4b 52.7a 15 مهر Oct.7 
40.3c 50.1b 30 مهر Oct.22 
40.2c 49.0bc 15 آبان Nov.6 
38.9d 46.9cd 30 آبان Nov.21 
37.7e 46.4d 15 آذر Dec.6 

 Sunflower cultivars  آفتابگردان مارقا  
41.9a 46.1d آذریژ Azargol 
41.1b 51.0c برزیر Barzegar 
41.2ab 53.7b  پرویر Progress 
38.0d 43.3e فرک Farokh 
39.9c 58.5a رکومکا Lakomka 

 داری ندارندمعنیاحتمال پنج درصد تفاوت  در سطو توکی بر اسا  آزمون ،هستندف مشترک وهایی که دارای حردر هر ستون میانگین
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s test
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 دمای هوا در طول دوره پر شدن دانه ارقام آفتابگردان در تیمارهای تاریخ کاشت -6جدول 

Table 6. Air temperature during seed filling period of sunflower cultivars in sowing dates treatments 
 Sunflower cultivars         ارقام آفتابگردان       

 ی هوادما
Air temperature (˚C) 

 تاریخ کاشت
Sowing date 

 رکومکا

Lakomka 
 فرک

Farokh 
 پرویر 

Progress 
 برزیر

Barzegar 
 آذریژ

Azargol 
98-1397 

2018-19 
97-1396 

2017-18 
98-1397 

2018-19 
97-1396 

2017-18 
98-1397 

2018-19 
97-1396 

2017-18 
98-1397 

2018-19 
97-1396 

2017-18 
98-1397 

2018-19 
97-1396 

2017-18 
18.5 23.0 18.5 23.7 18.1 20.0 17.9 22.8 17.9 22.8 Max 

 Sep.6  شهریور 15
13.5 16.0 13.4 16.5 16.2 13.0 13.1 15.9 13.1 15.9 Mean 
17.4 21.0 17.4 21.4 20.0 23.0 17.6 20.6 17.6 20.7 Max 

 Sep.23    مهر اول
12.4 13.9 12.3 14.4 13.8 16.3 12.4 13.7 12.4 13.8 Mean 
17.7 19.2 17.9 19.3 20.8 21.1 17.9 20.0 17.8 19.9 Max 

 Oct.7        مهر 15
12.2 12.4 12.4 12.5 14.1 15.11 12.5 13.1 12.3 13.0 Mean 
20.1 23.8 20.0 23.3 24.8 31.3 20.5 22.6 20.4 23.9 Max 

 Oct.22     مهر 30
13.9 17.2 13.7 16.8 19.1 23.0 14.2 16.9 14.2 17.6 Mean 
26.5 21.2 26.0 21.1 45.5 45.3 20.1 21.3 27.7 30.9 Max 

 Nov.6     آبان 15
20.0 15.0 19.5 14.6 35.2 35.9 14.8 15.1 21.0 23.2 Mean 
34.5 24.8 32.4 23.1 48.3 45.8 37.4 35.6 37.4 35.6 Max 

 Nov.21   آبان 30
25.8 17.9 23.9 17.3 37.9 36.5 28.1 27.4 28.17 27.4 Mean 
39.7 35.5 32.6 33.5 45.9 46.9 37.0 36.3 36.8 36.3 Max 

 Dec.6       آذر 15
30.0 26.7 24.1 26.3 35.1 37.5 27.9 28.0 27.7 28.0 Mean 
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ول هتا نشتان داد کته در ستال انتایج مقایسه میتانگین
شتتهریور( بیشتتترین  15آزمتتای  تتتاریخ کاشتتت اول )

کیلتویرم در هکتتار( را داشتته و  9/2747عملکرد دانه )
کیلتویرم در هکتتار( نیتز  3/268کمترین عملکرد دانه )

آذر بدستت  15در سال دوم آزمای  در تتاریخ کاشتت 
(. بطتتور کلتتی در ستتال دوم آزمتتای ، 5آمتتد )جتتدول 

ی کاشتتت از ستتال اول هتتاعملکتترد دانتته در کلیتته تاریخ
هتا نشتان داد مقایسه میانگین(. نتایج 5کمتر بود )جدول 

 کتتته حتتتداک ر عملکتتترد دانتتته در تتتتاریخ کاشتتتت اول 
کیلتویرم  2971شهریور( مربو  به ارقام آذریتژ ) 25)

کیلویرم در هکتار( بتوده  2958در هکتار( و پرویر  )
کیلویرم در هکتار( نیتز در  232و حداقژ عملکرد دانه )

آذر در رقتت  رکومکتتا بدستتت آمتتد  15تتتاریخ کاشتتت 
(. کاه  قطر طب ، کاه  تعداد دانته در طبت  9)شکژ 

هتای تتاخیری و کاه  وزن هزار دانه در تاریخ کاشتت
 باعه کاه  عملکرد دانه شدند. 

تاریخ کاشت از طری  اختلاف ایهاد شده در دمتای 
هتتوا و طتتول روز تتتاثیر مهمتتی بتتر عملکتترد و اجتتزای 

هتای ستفیدک و علاوه یسترش بیماریدارد. به عملکرد
پوستتیدیی ستتاقه و همننتتین بارنتتدیی بیشتتتر و دمتتای 

های تتاخیری، نامناسب هوا در مراحژ زایشتی در کشتت
باعه کاه  شدید عملکترد دانته در ارقتام آفتتابگردان 
شد. میزان کاه  عملکرد دانه در تاریخ کاشت دوم در 

ام آذریتژ، برزیتر، مقایسه با تاریخ کاشتت اول در ارقت
 19و  14، 9، 11، 9پرویر ، فرک و رکومکا به ترتیب 

درصد بود و با تاخیر در کاشت میزان کتاه  عملکترد 
ترتیبی که میزان کتاه  عملکترد دانته دانه بیشتر شد، به

ارقام آفتابگردان یاد شده در تاریخ کاشتت ستوم نستبت 
 32و  47، 25، 18، 25ترتیب بتته تتتاریخ کاشتتت اول بتته

 درصد بود. 
ارقام آفتابگردان عملکرد دانه  نیب یونیریرس روابط

طتول دوره   یو طول دوره رشد نشتان داد کته بتا افتزا
 نیتاز ا .(10)شتکژ  افتتیعملکترد دانته کتاه   ،رشد

طتول دوره رشتد   ییرفت که افزا ههینت توانیرابطه م

بلکتته  شتود،یعملکترد دانتته نم  یافتتزا تنهایی باعتهبته
کننتده  نیتیمناسب در طول دوره رشد تع یطیمح طیشرا

پرویر  ه   رر ی. ایرچه رق  دباشدیعملکرد دانه م
برختوردار  یشتتریببوته و ه  ارتفا   از عملکرد مطلوب

و طتول  بوتته بود، اما رق  آذریتژ بتا دارا بتودن ارتفتا 
برختوردار بتود  یاز عملکرد دانه مناسب ،دوره رشد کمتر

قترار یرفتت،  یروه آمتاریت کیو با رق  پرویر  در 
اظهتتار داشتتت کتته رقتت  آذریتتژ از  تتتوانیمتت بنتتابراین
بتا پرویتر  برختوردار  ستهیدر مقا یبهتتر هایوی یی
کمتتر  بوتته استفاده از ارقام با ارتفا بر این اسا  . است

در انتخاب ارقام سازیار  یمناسب نهییز ،و عملکرد بارتر
 .باشتدیختاک مت ییکمتر عناصتر غتذا هیبا منطقه و تخل

 11رابطه ریرسیونی عملکرد دانته بتا قطتر طبت  )شتکژ 
ب( خطی و م بت بود. بتر  11الا( و ارتفا  بوته )شکژ 

اسا  رابطه ریرسیونی خطی بدست آمتده، بتا افتزای  
قطر طب  و ارتفا  بوته، عملکرد دانه نیز افتزای  یافتت. 

ازای افتتزای  هتتر واحتتد قطتتر طبتت  و ارتفتتا  بوتتته، بتته
 واحد افزای  یافت. 26و  177ه به ترتیب عملکرد دان

های کاشت نامناسب به کاه  عملکرد دانه در تاریخ
افشتانی دمای نامناستب هتوا در طتول دوره رشتد و یترده

(Kaleem et al., 2009; Ozturk et al., 2017 و ) 
هایی از جمله قطر طب ، تعداد دانه در طبت  و وزن وی یی

(. Van der Merwe et al., 2015باشد )هزار دانه مرتبط می
غالبا نامناسب بودن تاریخ کاشتت و دمتای نامناستب هتوا 
باعه ت ییر در طول دوره نمو و کت  شتدن فرصتت بترای 

شتتود رشتتد و تولیتتد اجتتزای عملکتترد دانتته ییتتاه متتی
(Moghadam Khamseh et al., 2021 دماهتای بتار در .)

در طول دوره رشد آفتابگردان باعته تستریع رشتد ستاقه 
( و کتاه  زمتان Beard and Geng, 1982مراحتژ اولیته )

 ( De La Vega and Hall, 2002کاشتتت تتتا یلتتدهی )
شتتود. دماهتتای پتتایین و کتتاه  شتتدت تتتاب  بعتتد از متی
ستتازی و پتتر شتتدن دانتته افشتتانی نیتتز روی ذخیتترهیرده

آفتابگردان تاثیر منفی یذاشتته و باعته کتاه  عملکترد 
(. طتول هتر یتک از Anastasi et al., 2000شتود )دانه متی
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مراحژ رشد و نموی ییاه تابع عوامژ محیطی، بوی ه طتول 
روز و دما بوده و تفاوت در طتول مراحتژ رشتد و نمتوی 
ارقام و تاثیر پذیری آنهتا از شترایط محیطتی باعته عتدم 
 انطبتتا  مراحتتژ حستتا  فنولتتوتیکی ییتتاه بتتا شتترایط

 مناستتب محیطتتی شتتده و باعتته کتتاه  عملکتترد دانتته 

روغن  زانیمخطی  یونیرابطه ریرساهد شد. براسا  خو 
 11الا( و ارتفا  بوتته )شتکژ  11با قطر طب  )شکژ دانه 
 هتتر واحتتد قطتتر طبتت  و ارتفتتا    یافتتزا یبتته ازا، (ب

درصتتد  06/0و 36/0 بیترتبتتهدانتته روغتتن  زانیتتم ،بوتتته
 . ابدییم  یافزا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1397-98و  1396-97)رق   وتاریخ کاشت  گردان در برهمکن  تیمارهایمیانگین عملکرد دانه ارقام آفتاب -9شکژ 

Fig. 9. Mean of seed yield of sunflower cultivars in interaction effect of sowing date × cultivar treatments  
(2017-18 and 2018-19) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (1397-98و  1396-97ه رشد ارقام آفتابگردان )رابطه ریرسیونی بین عملکرد دانه با طول دور -10شکژ 

Fig. 10. Regression relationship between seed yield with growth duration of sunflower cultivars 
 (2017-18 and 2018-19) 
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 ( ارقام آفتابگردان b( و ارتفا  بوته )aبا قطر طب  ) و میزان روغن روابط ریرسیونی بین عملکرد دانه -11شکژ 
 (1397-98و  97-1396)

Fig. 11. Regression relationship between seed yield and oil content with head diameter (a) and plant height (b) of 

sunflower cultivars (2017-18 and 2018-19) 
 

هتتا نشتتان داد کتته بیشتتترین نتتتایج مقایستته میتتانگین
 کیلتتتویرم در هکتتتتار( در  1/1314)عملکتتترد روغتتتن 

 شتتتهریور( در رقتتت  آذریتتتژ 15تتتتاریخ کاشتتتت اول )
کیلتویرم در هکتتار(  4/88و کمترین عملکرد روغتن ) 

آذر( در رقتت  رکومکتتا  15در تتتاریخ کاشتتت آختتر )
 بدستتت آمدنتتد. رونتتد کلتتی عملکتترد روغتتن نشتتان داد

 کتته ت ییتترات عملکتترد روغتتن ارقتتام آفتتتابگردان از  

 آبتتتتان( تتتتتا هفتتتتت  15پتتتتنه  )تتتتتاریخ کاشتتتتت 
ترتیبی بتتود کتته کلیتته ارقتتام در هتتر تتتاریخ آذر( بتته 15) 

(. 12کاشت در یک یروه آماری قترار یرفتنتد )شتکژ 
روند افزای  دما در طول دوره پتر شتدن دانته از تتاریخ 

آذر باعته کتاه  میتزان روغتن دانته و  15آبان تتا  15
  همننین عملکرد دانه شده و عملکرد روغن نیتز کتاه

 یافت. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رق  وتاریخ کاشت  میانگین عملکرد روغن ارقام آفتابگردان در برهمکن  تیمارهای -12شکژ 
 (1397-98و  97-1396) 

Fig. 12. Mean of oil yield of sunflower cultivars in interaction effect of sowing date × cultivar treatments 
 (2017-18 and 2018-19) 
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 گیرینتیجه

برداری بیشتر ت ییر فصلی تاریخ کاشت با هدف بهره
جویی از نزورت آسمانی، راهکار مناسبی جهتت صترفه

در مصرف آب آبیاری است، اما موفقیت در دستیابی بته 
این هدف نیازمند سازیاری ییاه زراعی با ستایر عوامتژ 
 محیطتتی از جملتته دمتتا، طتتول روز و میتتزان بارنتتدیی

باشد که این موضتو  تلا رشد و نمو میدر مراحژ مخ 
  بتتا توجتته بتتهنیتتز تحتتت تتتاثیر تتتاریخ کاشتتت استتت. 

کتتاه  دفعتتات آبیتتاری و استتتفاده بیشتتتر از نتتزورت 
 آستتمانی در کشتتت پتتاییزه آفتتتابگردان و نتتتایج حاصتتژ

 کشتتت ،ارزیتتابیمتتورد  واکتتن  ارقتتام از آزمتتای  و 
تتا  وریشتهر 15 ی کاشتتهاخیآفتابگردان در تار زهییپا 

بوده و بتا در نظتر یترفتن عملکترد مهرماه مناسب  ژیاوا
دانه، کشت آفتابگردان از اواسط مهر تتا اواستط آذر در 

اجتترای  باشتتد.شتترایط شتتمال خوزستتتان مناستتب نمتتی
ارقتتام ستتازیار بتتا  ییشناستتاآزمایشتتات تکمیلتتی جهتتت 

 انآفتتتابگردان در منطقتته خوزستتت زهییکشتتت پتتا طیشتترا
 باشد. یممورد نیاز 

 

 سگزاریسپا

بدینوسیله از همکاری و مستاعدت مستلولین محتترم 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهتال و بتذر و همننتین 
مرکتتز تحقیقتتات و آمتتوزش کشتتاورزی و منتتابع طبیعتتی 

 شود. آباد دزفول تشکر و قدردانی میصفی
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Effect of autumn sowing date on growth and seed yield of sunflower  
(Helianthus annuus L.) cultivars under the environmental conditions of the north 

of Khuzestan province, Iran  

 

Kalantar Ahmadi, S.A.  

 

ABSTRACT 
Kalantar Ahmadi, S. A. 2022. Effect of autumn sowing date on growth and seed yield of sunflower (Helianthus annuus L.) 

cultivars under the environmental conditions of the north of Khuzestan province, Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 

24(4): 335-354. (In Persian). 

 

To evaluate the effect of autumn sowing date on seed yield of sunflower cultivars, a field experiment was 

carried out as strip plot arrangement in randomized complete block design with three replications in safiabad 

agricultural and natural resources research and education center of Dezful, Iran during two growing seasons 

(201718 and 2018-19). Seven sowing dates (6th Sep., 23rd Sep., 7th Oct., 22nd Oct., 6th Nov., 21st Nov. and 6th 

Dec.) were assigned to vertical strips and five sunflower cultivars (Azargol, Barzegar, Progress, Farokh and 

Lakomka) were randomized in horizontal strips. Mean comparison of sowing date and cultivar interaction 

showed that the highest growth duration (204 days) belonged to sowing date of 21st Nov. and cv. Progress. The 

lowest growth duration (118 days) was for cv. Farokh in sowing date of 6th Sep. Delay in sowing date led to 

decrease in head diameter and thousand seed weight of all sunflower cultivars. Delaying in the sowing date also 

led to shorter plant height. The highest (42.8%) and the lowest (37.7%) seed oil content was observed in the first 

(6th Sep.) and the last (6th Dec.) sowing dates, respectively. Cv. Azargol (41.9%) and cv. Farokh (38%) had the 

highest and the lowest seed oil content. Mean comparisons of sowing date and cultivar showed that the highest 

seed yield (2985 kg.ha-1) belonged to the first sowing date (6th Sep.) and cv. Progress. The lowest seed yield  

(232 kg.ha-1) obtained from cv. Lakomka in 6th Dec. sowing date. The results of this experiment showed that the 

period of 6th until 23rd Sep. is suitable sowing date window for autuom sowing sunflower in the north of 

Khuzestan province.   

  
Key words: Air temperature, Flowering, Head diameter, Seed oil content and Seed sowing time  
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