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 چکیده
. نشرریه علروم در منطقه مغاان( .Beta vulgaris L) سنجي کشت زمستانه ارقام زودرس چغندرقندامکان. 1401راد. پور، ر. نعمتي و ع. صارميطالقاني، د.، م. حسین

 .319- 334 (:4) 24زراعي ایران. 

 

توانرد راهکرار مناسربي بررا  ترین عامل محدودکننده زراعرت چغندرقنرد، کشرت زمسرتانه ميعنوان مهمبا توجه به اهمیت آب به

هرا  رردشرده در قالرر طررک صرور  طررک کر رقم چغندرقند زودرس به 11ور  آب این گیاه باشد. در این تحقیق افزایش بهره

( در ایستگاه تحقیقا  کشراورز  1399-1400و  1398-1399، 1397-1398ر طي سه سال زراعي )ها  کامل تصادفي با چهار تکرابلوک

رو  در ارقام مرورد و برداشت در دو زمان )اوایل و اوارر تیر( انجام شد. ساقه مغان مورد ارزیابي قرار گرفتند. کشت در نیمه دوم بهمن

اظ نشد. نتایج نشان داد که اثر سال و رقم برا  صفا  عملکرد ریشه، درصرد قنرد ها لحارزیابي صفر بود و این ویژگي در تجزیه و تحلیل

نارالص، محتوا  سدیم، پتاسیم، نیتروژن مضره، عملکرد شکر، قند ملاس، درصد قند رالص، عملکرد شکر سفید و ضریر استحصرال شرکر 

گیر  ها  انردازهدار  بر کلیه صفا  و شرارصعنيدار بودند. برهمکنش زمان برداشت و سال اثر مدر سطح احتمال یک درصد معني

دار  داشت. برهمکنش رقرم و زمران جز عملکرد ریشه و درصد قند ملاس، اثر معنيشده داشت. برهمکنش رقم و سال بر کلیه صفا ، به

که بیشترین عملکرد شرکر سرفید در  ها نشان داددار بود. نتایج مقایسه میانگینبرداشت تنها برا  محتوا  پتاسیم و عملکرد شکر سفید معني

، دراووس و FDIR19B3021تررن در هکتررار( بررود. سرره رقررم چغندرقنررد  18/12و  60/12ترتیر )برره 1400برداشررت دوم و اول سررال 

SVZB2019  ام تن در هکتار، بیشترین مقدار عملکرد شکر سفید را داشتند. ارقر 18/14و  26/14، 38/14به ترتیر با میانگین  1400در سال

FDIR19B3021  تن در هکتار بیشترین میزان عملکرد شکر سفید را داشتند. نتایج ایرن  70/9و  10و دراووس در برداشت دوم با میانگین

و دراووس، برا  کشت زمستانه و برداشت در انتها  تیرر، در منطقره  FDIR19B3021توان از ارقام چغندرقند آزمایش نشان داد که مي

 مغان استفاده کرد.

 

 ها  کلید : زمان برداشت، عملکرد ریشه، چغندرقند، عملکرد شکر سفید و قند ملاس واژه
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 مقدمه

ميلياارد  هشاتاضر حادود جمعيت جهان در حال ح
 نفاار باارآورد شااده اساات و بااا توجااه بااه رونااد صااعودی

اين  ميلادی 2100و  2050تا سال  رودجمعيت انتظار مي
ميليارد نفار افایايی ياباد  9/10و  7/9به ترتيب به  مقدار

(United Nations, 2019)ی بارا . با رشد جمعيت، تقاضاا
ای افایايی وواهاد يافات. غذا نيی به ميیان قابل ملاحظه

موازات آن علاوه بر ماواد غاذايي، مصارب آب نيای باه
درصاد  40 حادوددر حال حاضر  يافت.وواهد  افیايی
وشااک وشااک و نيمه مناااط  درهااای جهااان از زمين

تند اقليمي قرار گرفته و با کمبود منااب  آباي مواجاه هسا
(Elias et al., 2001).  ترين اصاالي فاريااابکشاااورزی

 45و باايی از  شاادهکننده آب شاايرين محسااوب مصاارب
د شاونمي درصد مواد غاذايي جهاان باا ايان روش تولياد

(Beyazgül et al., 2000). آب از مناسب  استفاده بنابراين
در چناين شارايطي کاه نيااز باه وری آن، بهاره افیايیو 

 موضوعيي جمعيت رو به رشد است، يک توليد مواد غذا
 .شودمحسوب مير يناپذحياتي و اجتناب

چغندرقند يکي از گياهان مها  صانعتي اسات کاه باه 
دليل فصل رشد طولاني و پتانسيل عملکرد بالا، نيااز آباي 

کاه . ريشاه چغندرقناد (Żarski et al., 2020)زياادی دارد 
دومين منب  توليد  ،گيرددر تهيه قند مورد استفاده قرار مي

درصاد  20 محسوب شده و در حادودقند پس از نيشکر 
دهاد از توليد ساليانه قند جهان را به واود اوتصاام مي

(Monteiro et al., 2018). مالاس، تفالاه و الکال اتيلياک 
هساااتند فرايناااد تولياااد قناااد محصاااولات جاااانبي از  
(Tomaszewska et al., 2018)بااارغ چغندرقناااد . 
 ( صاااورت وشاااکبه)درصاااد  8/22تاااا  4/19حااااوی  

 (Lammens et al., 2012; Tenorio et al., 2017) پاروتیين
 متعاااادل اساااتآن دهای آميناااه يب اساااياااو ترکباااوده 

 (Akyüz and Ersus, 2021) . 
شادن بخای در فصل بهاار و مواجه چغندرقندکشت 

 باعا  تابساتاندر عمده دوره رشد آن با فصل گرم ساال 
شاااود تاااا مصااارب آب آن افااایايی ياباااد. آبيااااری مي

 در اثارتلفات آبي بالا باع  چغندرقند در گرمای تابستان 
افاایايی مصاارب آب در  شااود، بنااابراينميتبخياار آب 

ساتند، ممکان اسات ه مواجاه آبمناطقي کاه باا کمباود 
از کشات ايان گيااه باا ارزش باع  انصاراب کشااورزان 

حاال  بااا هاادبکشاات پاااييیه چغندرقنااد  .اقتصاادی شااود
مشکلات آباي در منااطقي کاه امکاان کشات آن وجاود 

در کشاات پاااييیه  اساات.مااورد توجااه قاارار گرفتااه دارد، 
دوره هاوا در  ترپاايين دمایچغندرقند در ايران با توجه به 

 کمتر اسات.يسه با کشت بهاره، نياز آبي گياه رشد در مقا
آب مااورد نياااز گياااه از طرياا   مقااداربيشااترين  علاوهبااه

بنااابراين  ،شااودهای پاااييی و زمسااتان تاایمين ميبارناادگي
از وقوع  وسارت ناشيو  بالاتر بودهمصرب آب  کارآيي

کنتاارل طبيعااي آفااات و کمتاار اساات. تاانی وشااکي 
ويروسي، سفيدک و نماتاد های مانند بيماری يهايبيماری

 توان از میايای کشت پااييیه چغندرقناد برشامردرا نيی مي
(Taleghani et al., 2011)کشات پااييیه ی رغ  میايا. علي

روی ياک چغندرقند نسبت به کشت بهااره، پدياده سااقه
رود. در محدوديت اساسي برای کشت پاييیه به شمار ماي

 ،ایشرايط آب و هوايي نسبتاً معتدل کشاورهای مديتراناه
مواجااه شاادن بااا پديااده کشاات پاااييیه چغندرقنااد باادون 

 ;Metzger et al., 2005)شااود ميروی انجااام ساااقه

Schnepel and Hoffmann, 2016) اماااا در شااارايط ، 
اروپای مرکیی، در کشات پااييیه چغندرقناد،  کشورهای

 دماای پاايين .شاوندمي مواجاهگياهان با سرمای زمساتان 

 شاااده و  هابوتاااهساااازی بهارهباعااا   هاااوا در زمساااتان 

 باااه دنباااال آن شااارايط روزهاااای بلناااد در فصااال بهاااار

شااود آنهااا ميدهي دهنااده و گاالباعاا  توليااد ساااقه گل 
(Milford et al., 2010) .از مرحله رويشي باه زايشاي گذر 

 سااااازی مااااواد فتوساااانتیی درذويره باعاااا  توقاااا 

قناد و  کااهی ميایان، (Milford and Limb, 2008)ريشه  
 ساااقه وسااارتد. شاادت شااومياایان تفالااه ميافاایايی 

 اساات. روی بااا توجااه بااه مرحلااه رشاادی گياااه متفاااوت 

 روی در اواياال دوره رشااد، باعاا  کاااهیوقااوع ساااقه

شااود درصااد مي 50ملکاارد ريشااه تااا قاباال توجااه ع 
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(Hoffmann and Kluge-Severin, 2011) .  کاااااهی
عملکرد قند از طري  کاهی ميیان قند و عملکارد ريشاه، 

های برداشات، کنااد شاادن ماشااين در کاار اوااتلالايجااد 
 الياافيگيری در کاروانه باه علات ای دستگاه ولالهتيغه

ها و افاایايی احتمااال پراکنااده شاادن بااذر شاادن ريشااه
 هساتندروی معاياب پدياده سااقه ساايرهای هارز از عل 

(Rinaldi and Vonella, 2006;)روی باعا  . پدياده سااقه
مقادار بافات کااهی و بافات سااقه ماده وشاک  افیايی

، (Hoffmann and Kluge-Severin, 2011)شاود ريشاه مي
به ساقه رفته بارای تولياد قناد  های چغندرقندبوتهدر نتيجه 

منظور رف  اين . به(Reinsdorf et al., 2014)سب نيستند منا
شاوند و جهات ميروی ايجااد سااقه اثارکه در  مشکلات

که برای کشات پااييیه عناوان شاد،  يگيری از میايايبهره
در  مورد توجه قرار گرفته است.کشت زمستانه چغندرقند 

عاالاوه باار اسااتفاده از میايااای چغندرقنااد کشاات زمسااتانه 
روی ارقاام نيای تاا حاد زياادی کشت پااييیه، وطار سااقه

، پيااری و چغندرقناادکشاات زمسااتانه در يابااد. کاااهی مي
گياااه را بااه هاادر  یهااا کااه ذواااير فتوساانتیياایش برغر
. از سوی (Alimoradi, 2002) رسديبه حداقل م ،دهنديم

 روی، ميایان سااقهرفتن هاوا رو به گرمي با توجه بهديگر 
. در اين رابطه (Basati et al., 2003)ابد ييکاهی م هابوته

در ارزياابي  (Ahmadi et al., 2004)احمادی و همکااران 
پتانسيل ارقام تجاری چغندرقناد بارای کشات زمساتانه در 

قابال  تفااوتاستان وراسان گیارش کردند که بين ارقاام 
 مياایانقنااد ساافيد و  ای از نظاار عملکاارد ريشااه،ملاحظااه

 . داشتوجود  یروساقه
 وچعندرقناد کشات پااييیه  میايا و معايب با توجه به

حاضاار بااا هاادب  تحقياا ، آنمیايااای کشاات زمسااتانه 
پدياده از  اجتنااب وکشات زمساتانه چغندرقناد  ارزيابي
آن باار  یامادهايبرداشات و پ زماان اثارو نيای روی سااقه

 انجام شد.ن در مغاوصوصيات کمي و کيفي چغندرقند 
 

 هامواد و روش

 اياان تحقياا  در ايسااتگاه تحقيقااات کشاااورزی مغااان بااا

دقيقاه طاول شارقي،  47درجاه و  47جغرافيايي  مختصات
متاار از  66دقيقااه عاارا شاامالي و ارتفاااع  36درجااه  39

سطح دريا انجام شد. بر اسااس اطلاعاات بلندمادت، ايان 
د گرادرجااه سااانتي 1/15منطقااه دارای ميااانگين دمااای 

متر است. منطقه مغاان ميلي 265وميانگين بارندگي ساليانه 
روز يخبندان در سال است. اقلاي  منطقاه  52دارای حدود 

وشک و معتدل با هوای گرم و مرطوب در تابستان و نيمه
 Tavosi and)باشااد های معتاادل و مرطااوب ميزمسااتان

Delara, 2010)  .تحقيقاتي مغاان  اطلاعات اقليمي ايستگاه
 ارائه شده است. 1طي مدت اجرای آزمايی در جدول 

)جادول  زودرس رقا  چغندرقناد 11 در اين تحقي 
هاای وردشاده در قالاب طارح صورت طارح کرت( به2

های کامل تصادفي باا چهاار تکارار طاي ساه ساال بلوک
( 1399-1400و  1398-1399، 1397-1398)زراعاااااي 

 در نيماه دوم بهمانکشات  ارزياابي قارار گرفتناد. مورد
( )اوايال و اواوار تيار زمااندر دو برداشت و انجام شده 
هااای ارقااام چغندرقنااد در کرتهااای اصاالي و در کرت
 . قرار داده شدندفرعي 

ساانتيمتری  30قبل از اجرای آزمايی از عم  صفر تا 
برداری شاااده و وصوصااايات فيیيکاااي و وااااک نموناااه

(. بار 3اک در آزمايشگاه تعياين شاد )جادول شيميايي و
کيلوگرم در هکتاار فسافر  50اساس نتايج آزمون واک، 

 100)از منب  کود سوپر فسافات تريلال( قبال از کشات و 
کيلااوگرم در هکتااار نيتااروژن )از منباا  کااود اوره( در دو 
نوبت )اواور فاروردين و اواساط وارداد( باه وااک داده 

خ ، ديسااک و ايجاااد سااازی زمااين شااامل شااشااد. آماده
های کاشت )فاارو کشاي( در پااييی انجاام شاد. باا ردي 

توجه به اينکه حداقل دمای رشد و نماو چغندرقناد )صافر 
گراد اساات و در دمااای فيیيولااوژيکي( سااه درجااه سااانتي

 شااودميزني بااذر آغاااز گراد جوانااههشاات درجااه سااانتي
(Durr and Boiffin, 1995) ،باا مهيااا  در نيماه دوم بهماان

شدن شرايط دمايي و رطوبتي واک، بذر ارقام چغندرقند 
کاشاته شادند. هار کارت آزمايشاي دارای چهاار رديا  

 50هاای کاشات متر، فاصله بين ردي  10کاشت به طول 
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 (1399-1400و  1398-99و  1397-98اطلاعات هواشناسي محل اجرای آزمايی ) -1جدول 

Table 1. Meteorological information of experiment site (2018-2019, 2019-2020 and 2020-2021) 

Month 

 دما حداقلميانگين  

Mean of minimum temperature (ºC)  
 دما حداکثرميانگين 

Mean of maximum temperature (ºC)  
 دما متوسط

Mean temperature (ºC)   
 بارندگي

Rainfall (mm) 

 ماه
98-1397 

2018-2019 
99-1398 

2019-2020 
1400-1399 

2020-2021  
98-1397 

2018-2019 

99-1398 
2019-2020 

1400-1399 

2020-2021  
98-1397 

2018-2019 

99-1398 
2019-2020 

1400-1399 

2020-2021   
98-1397 

2018-2019 

99-1398 
2019-2020 

1400-1399 

2020-2021 

Jan. 21 –Fe.19  21.92 15.56 21.81   5.19 5.48 5.71  11.50 12.49 10.87  0.80 0.14 2.28 بهمن 
Feb. 20  95.52 23.21 13.34   4.87 9.17 8.20  10.78 15.17 14.96  0.59 5.09 3.44 اسفند 

Mar. 21 –Apr. 20  17.12 22.63 50.52   13.24 10.71 10.85  20.54 16.41 16.60  6.86 5.73 6.70 فروردين 

Apr. 21 –May 21  15.54 43.90 3.81   18.90 16.53 18.18  26.43 22.94 25.96  12.93 11.28 11.88 ارديبهشت 

May 22 –Jun. 21  16.20 10.80 7.52   24.90 24.69 25.26  32.15 33.39 33.19  18.32 16.68 17.04 ورداد 

Jun. 22 –Jul. 22  0.00 0.61 2.90   28.35 27.96 21.17  35.88 34.62 34.04  21.22 19.70 20.32 تير 

 

 اسامي و مشخصات ارقام چغندرقند مورد زودرس مورد استفاده در آزمايی -2جدول 
Table 2. Name and characteristics of short-vegetation sugar beet cultivars 

 شرکت توليد کننده
Producer 

 رقام چغندرقندا

Sugar beet cultivars  
 شرکت توليد کننده

Producer 
 رقام چغندرقندا

Sugar beet cultivars 
Sugar Beet Seed Institute, Iran Shokoufa  Maribo, Denmark Cadmus 

SESVanderHave, Belgium SVZA2019  Maribo, Denmark Dravus 
SESVanderHave, Belgium SVZB2019  Florimond Desprez, France FDIR19B3021 
SESVanderHave, Belgium SVZC2019  Florimond Desprez, France FDIR19B4028 
SESVanderHave, Belgium SVZD2019  Maribo, Denmark Modex 
- -  Sugar Beet Seed Institute, Iran Asia 

 
 آزمايی محل اجرایوصوصيات فيیيکي و شيميايي واک  -3جدول 

Table 3. Physical and chemical properties of soil at the experiment site 

 بافت واک

Soil texture 

 ماسه

Sand 
 سيلت

Silt 
 رس

Clay  
 آمونيوم

NH4 

 نيترات

NO3 

 پتاسي 

K 
 فسفر

P اسيديته 

pH 
 هدايت الکتريکي

Ec (dS.m-1) (%)  (mg.kg-1) 

Clay 10 37 53  6.3 27 669 14.0 7.5 1.5 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
01

.2
4.

4.
1.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
12

-2
3 

] 

                             4 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1401.24.4.1.8
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1269-fa.html


 "319-334، 1401...، طالقاني و همکاران، ارقامشت زمستانه ک سنجيامکان"

323 

متر ساانتي 20تاا  15ها وته روی ردي متر و فاصله بسانتي
سبی  بود. کاشت بذرها با تعداد بيشتری انجام شد و پس از

ها در مرحلااه دو تااا چهااار برگااي تنااک شاادن گياه ااه
ر دبوتاه  110000های اضافي انجام شد و تراک  بوتاه بوته

د. شاهکتار در نظر گرفته شد. آبياری به روش نشتي انجام 
 متر تبخيار از تشاتکميلي 90اس اسزمان شروع آبياری بر

 طور يکنواوت دردر نظر گرفته شده و به Aتبخير کلاس 
 وهای هرز، آفاات ها انجام شد. مبارزه با عل کليه کرت

ها در حد مطلوب و مطاب  باا عارب منطقاه و نظار بيماری
 کارشناسان مربوطه انجام شد.

روی ارقااام چغندرقنااد در هاار سااه سااال مياایان ساااقه
 مورد بررسي قرار گرفت. به اين منظور در اوايال  آزمايی

های باه سااقه رفتاه در هار کارت پاايی ورداد تعداد بوته
ياک از ارقاام بوتاه باه سااقه رفتاه ملاحظاه شدند. در هيچ

روی ارقام برابر باا صافر در نظار نشد؛ بنابراين درصد ساقه
هفتاه اول و ) زمااندو  دربرداشات محصاول گرفتاه شاد. 
های ريشاه برای اين کارانجام شد.  (ر هر سالهفته آور تي
 ،آوریکرت آزمايشاي جما هر شت مياني ادو ردي  ک

 ها شسااته شااده شاامارش و تااوزين شاادند. ساالس ريشااه

 و بااا اسااتفاده از دسااتگاه وودکااار ونمااا نمونااه ومياار از

های و در آزمايشگاه کنترل کيفي ويژگي شدهها تهيه آن 
 نيتااااروژن ، ناوااااال قنااااد کيفااااي شااااامل درصااااد 

 گيریاناادازهساادي  و پتاسااي   محتااوای عناصاارمضااره و 
 گيری شادهانادازهاز مقاادير . (Kunz et al., 2002) ندشاد

هااا از قبياال عملکاارد شااکر، ر ويژگييجهاات تخمااين سااا
ناد واال ، عملکارد شاکر درصد قناد مالاس، درصاد ق
 5تاا  1رواباط از ترتيب به شکرسفيد و ضريب استحصال 

 استفاده شد:
 
 SY=RY×SC (1رابطه )

 MS=0.0343 (K+ + Na+) + 0.094 (alpha amino N) - 0.31 (2رابطه )

 WSC = SC – (MS + 0.6) (Reinfeld et al., 1974) (3رابطه )

 WSY = WSC × RY (Cook and Scott, 1993) (4رابطه )

  (5رابطه )

 
SY:  ،عملکاارد شااکر برحسااب تاان در هکتااارRY: 

 درصاد قناد :SCعملکرد ريشاه برحساب تان در هکتاار، 
 :MSگرم ومير ريشه،  100برحسب گرم قند در  ناوال 

گارم وميار  100درصد قند ملاس برحسب گارم قناد در 
اکاي برحسب ميلي نيتروژن مضره :alpha amino Nريشه، 

پتاسااي  برحسااب  :K+ريشااه،  رومياا گاارم 100والان در 
ساادي   :Na+ ،ريشااهومياار گاارم  100اکااي والان در ميلي

 :WSCريشه، ومير گرم  100اکي والان در برحسب ميلي
گارم وميار  100درصد قند وال  برحسب گرم قناد در 

عملکرد شکر سفيد برحسب تان در هکتاار  :WSYريشه، 
ضريب استحصاال شاکر برحساب درصاد شاکر  :ECSو 
 . دنباشمي

روی در ارقاام چغندرقناد با توجه به اينکه ميیان سااقه

هاا لحاان نشاد. صفر بود، اين ويژگي در تجیياه و تحليل
آزمون نرمال بودن و پس از آن تجیيه واريانس و بنابراين 

 با آزماونها مقايسه ميانگين اثرات اصلي و برهمکنی آن
احتمااال ( در سااطوح LSDدار )حااداقل اوااتلاب معنااي

بارای صافات عملکارد  Rافیار نرم با استفاده ازری دامعني
ريشه، درصد قند ناوال ، سدي ، پتاسي ، نيتروژن مضره، 
عملکرد شکر، درصاد قناد مالاس، درصاد قناد واال ، 

 انجام شد.عملکرد شکر سفيد و ضريب استحصال شکر 
 

 نتایج و بحث

کلياه اثر ساال بارای نتايج تجیيه واريانس نشان داد که 
شااامل عملکاارد ريشااه، درصااد قنااد شااده يابيصاافات ارز

ناوال ، سدي ، پتاساي ، نيتاروژن مضاره، عملکارد شاکر، 

100)
SC

WSC
(ECS 
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درصد قند ملاس، درصد قند وال ، عملکرد شاکر سافيد 
در ساطح احتماال ياک درصاد و ضريب استحصال شاکر 

تواناد ناشاي از اثار ساال نمي باودن داردار باود. معنايمعني
باشد، زيرا نتاايج وصوصيات مربوط به آب و هوای محيط 

مشخصااات  ارزيااابيمنظور ( کااه بااه1)شااکل  tآزمااون 
مياانگين حاداقل، مياانگين حاداکثر و متوساط )هواشناسي 

اجارای های در سال (ماهانه و مجموع بارندگي ماهانه دمای
انجام شد، نشان داد که در بين ساه ساال آزماايی  آزمايی

 داری وجااودمعنااي تفاااوت ياااد شاادههااای از نظاار ويژگي
گذاری سال بر صفات مورد ارزيابي باه اثر بنابراين نداشت،

اسات. تناوع باوده های ياد شاده جی ويژگيدليل عواملي به
صاافات مااورد مطالعااه  کليااهباار  چغندرقناادژنتيکااي ارقااام 

 (Hamidi et al., 2022)حميادی و همکااران  گذار باود.اثر
هاای چغندرقناد اثر تنوع ژنتيکي بر صفات گيااهي ژنوتي 
 جام تیيياد کردناد.را در کشت زمستانه آنها در منطقه تربت

 اثارساال  و برداشاتزماان بارهمکنی نتايج نشاان داد کاه 
داری را در سطوح احتماال ياک و پانج درصاد روی معني

ساال بار و  . برهمکنی رق گيری شده داشتاندازهصفات 
جی عملکرد ريشاه و درصاد قناد مالاس اثار بهصفات  کليه
برداشت تنهاا بارای  و زمان دار داشت. برهمکنی رق معني
ميایان و  نيتروژن مضره در سطح احتمال يک درصادميیان 

عملکرد شکر سفيد در سطح احتماال پانج درصاد پتاسي  و 
آزماااايی طالقااااني و همکااااران  يجنتاااا دار باااود.معناااي

(Taleghani et al., 2022)  شارايط محيطاي،نشاان داد کاه 
داری ر معناياثا يطيمحشرايط و  رق برهمکنی و رق  نوع 

بر عملکرد شکر سفيد در کشات زمساتانه ارقاام چغندرقناد 
نقای  يطايمحشارايط کاه  ها گایارش نمودنادآن .داشتند
، داشات زمساتانه کشاتدر  ديشکر ساف عملکرددر  زيادی
 محيطاي طيبر اساس شرا چغندرقند لازم است ارقام بنابراين

  شوند. هيکشت توص یمناط  هدب برا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
و  1397-98)و مجموع بارندگي ماهانه ايستگاه تحقيقات کشاورزی مغان دما متوسط  ،ميانگين حداقل، حداکثر -1کل ش

 (1399-1400و  99-1398

Fig. 1. Mean of monthly minimum, maximum, average and precipitation of Moghan agriculture research station 

(2018-2019, 2019-2020 and 2020-2021) 

Year    سال 

1398   2019 9139    2020 1400   2021 1398   2019 9139    2020 1400   2021 
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زمااان نتااايج مربااوط بااه مقايسااه ميااانگين باارهمکنی 
عملکارد  مقادارتارين بيینشاان داد کاه و سال  برداشت
ترتيب بااه) 1400برداشاات دوم و اول در سااال  درريشااه 

؛ کمتاارين بدساات آمااد (تاان در هکتااار 85/94و  66/97
بااه برداشاات اول در سااال  مربااوطمقاادار عملکاارد ريشااه 

 هاایزمان. (4)جادول  باود (هکتاارتن در  92/47) 1398
های مختل  درصد قند ناوال  متفاوتي برداشت در سال

در های اول و دوم بيشترين درصد قند در برداشت داشتند.
و کمتارين  (درصاد 65/15و  67/15ترتيب به) 1400سال 

 1399و  1398های آن در برداشاااات اول سااااالمقاااادار 
. برداشات آمادبدست  (درصد 09/12و  55/11ترتيب به)

بيشترين ميیان سدي  و برداشات اول و  1398سال در اول 
. داشااتندکمتاارين مياایان ساادي  را  1400سااال در دوم 

 پتاساي  دارای بالاترين مقادار 1399سال در برداشت دوم 
در ترتيب باه برداشات دوم مقدار پتاساي  باه کمترين. بود
ه کانشاان داد  . نتاايجتعل  داشت 1400و  1398های سال
باالا  نيتروژن مضاره مقدار 1398سال در برداشت دوم در 
کمترين مقادار  1400سال در ، در مقابل برداشت اول بود

سااال در . برداشاات دوم و اول را داشااتنيتااروژن مضااره 
بيشترين  (تن در هکتار 82/14و  28/15ب با يترتبه) 1400

با  1398سال در اما برداشت اول  ،را داشتندشکر عملکرد 
. داشاتکمتارين عملکارد را  ،تن در هکتار 50/5نگين ميا

در  نشااان داد کااهمقايسااه ميااانگين درصااد قنااد ماالاس 
مقدار قند بيشتر و در برداشت  1398سال در برداشت اول 
صااورت مقاادار قنااد کمتااری به 1400سااال در دوم و اول 

نشان داد کاه بيشاترين ملاس از دسترس وارج شد. نتايج 
 1400ساال در اشات دوم و اول درصد قند وال  باه برد

آن به مقدار و کمترين  (درصد 90/12و  92/12ترتيب به)
 (درصااد 27/6بااا ميااانگين ) 1398سااال در برداشاات اول 

شاکر سافيد عملکرد نشان داد که اوتصام داشت. نتايج 
تان در  60/12باا مياانگين  1400سال در برداشت دوم  در

ن عملکارد شاکر بود. کمتاري تيمارهابيی از ساير  ،هکتار
تان  96/2باا مياانگين  1398سال  در سفيد به برداشت اول

بيشاترين نشاان داد کاه در هکتار اوتصام يافات. نتاايج 

باه برداشات دوم و  شاکر مرباوطميیان ضريب استحصال 
سااال در بااود. در مقاباال برداشاات اول  1400سااال در  اول

نتاايج داشات. کمترين ضريب استحصاال شاکر را  1398
در  برداشاات از زمااانتیثيرپااذيری صاافات  دهنشااان دهناا

ن يتارمه کاه  رسادباه نظار ميباود.  های آزماايیسال
های شود پاسخمي که باع برداشت  زمان موثر بر عامل

باروز نماياد، عامال ساال گيااهي متفاوتي از نظر صفات 
 Hoffmann)در آزمايی هافمن و کلاغ سورين است. 

and Kluge-Severin, 2011) های کاشت و برداشت زمان
با يکاديگر مقايساه شادند و گایارش شاد کاه در کلياه 
تيمارهااا بااا افاایايی دوره رشااد و تاایوير در برداشاات، 

باا توجاه باه عملکرد و کيفيت محصول افایايی يافات. 
اينکه عملکرد شکر سافيد شاوصاي از کميات و کيفيات 

 گيااااه بسااايار محصاااول چغندرقناااد اسااات، در ارزياااابي

 رو و بااا توجااه بااه اينکااهشااود؛ از اياانمي مهاا  محسااوب 

 در پاااژوهی حاضااار از نظااار عملکااارد شاااکر سااافيد، 

 زماااان برداشااات دوم در هااار ساااال بااار برداشااات اول 

کاه نتاايج پاژوهی  توان بياان کاردارجحيت داشت، مي 
حاضاار بااا نتااايج پااژوهی هااافمن و کاالاغ سااورين 

(Hoffmann and Kluge-Severin, 2011)  .مطابقات دارد
دلياال افاایايی کمياات و کيفياات محصااول چغندرقنااد 

درجه رشاد( بيشاتر در اثار -دريافت دمای تجمعي )روز
 افیايی طول دوره رشد عنوان شده است.

ارقاااام  هاااا نشاااان داد کاااهنتاااايج مقايساااه ميانگين
SVZB2019ترتيب بااا ميااانگين ، کااادموس و دراووس بااه
 ،تاان در هکتااار 81/78و  86/79، 25/84 ريشااه عملکاارد

(. 2)شاکل  داشاتندبرتاری  نسبت به ساير ارقام چغندرقناد
عملکارد ريشاه را  کمترين مقادارارقام مودکس و شکوفا 

تاان در هکتااار(. ارقااام  60/70و  23/65ترتيب داشاتند )بااه
و ارقاام  بيشاترين SVZB2019کادموس، شاکوفا، آسايا و 

 کمترين مقدار قناد مالاس را  FDIR19B3021مودکس و 

تواناد تفااوت باين ارقاام چغندرقناد مي (.2)شکل  اشتندد
های ژنتيکي هر رق  در پاساخ مربوط به تفاوت در ويژگي

به شرايط محيطي باشد. نتايج آزماايی بياات و همکااران 
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 سال و برداشتتيمارهای زمان برهمکنی صفات گياهي ارقام چغندرقند در مقايسه ميانگين  -4جدول 

Table 4. Mean comparison of plant traits of sugar beet cultivars in interaction effect of harvest time and year 

 سال
Year 

 زمان برداشت
Harvest time 

 صفات گياهي
Plant traits 

 عملکرد ريشه

Root yield 

(ton.ha-1) 

 قند ناوال 
Sugar content 

(%) 

 سدي 

Na+ 

(meq.100 g-1 pulp) 

 پتاسي 

K+ 

(meq.100 g-1 pulp) 

 نيتروژن مضره

Alpha amino N  

(meq.100 g-1 pulp) 

 عملکرد شکر

Sugar yield 

(ton.ha-1) 

 قند ملاس

Molasses sugar 

(%) 

 قند وال 
White sugar 

content (%) 

 عملکرد شکر سفيد

White sugar yield 

(ton.ha-1) 

 شکرضريب استحصال 

Extraction coefficient 

 of sugar (%) 

13
98

 2
0
1
9
 

 Jun. 47.92 11.55 8.31 4.92 4.73 5.50 4.67 6.27 2.96 53.59  اوايل تير

 Jul. 61.11 12.25 7.41 4.28 5.44 7.45 4.21 7.44 4.49 59.82  اواور تير

13
99

 2
0
2
0
 

 Jun. 65.44 12.09 4.41 4.57 2.04 7.92 3.02 8.47 5.54 69.36  اوايل تير

 Jul. 84.57 13.5 5.99 6.16 4.19 11.38 4.25 8.65 7.28 63.26  اواور تير

14
00

 2
0
2
1
 

 Jun. 94.85 15.67 2.05 4.71 1.63 14.82 2.16 12.9 12.18 82.09  اوايل تير

 Jul. 97.66 15.65 1.93 4.57 2.27 15.28 2.13 12.92 12.6 82.18  اواور تير

LSD 5% 4.22 0.55 0.32 0.21 0.21 0.39 0.15 0.55 0.30 1.83 

LSD 1% 6.07 0.80 0.46 0.30 0.31 0.57 0.22 0.79 0.43 2.63 
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 ارقام چغندرقندعملکرد ريشه و درصد قند ملاس مقايسه ميانگين  -2شکل 

Fig. 2. Mean comparison of root yield and molasses sugar of sugar beet cultivars 
 
(Bayat et al., 2000)  نيی نشان داد که در کشت زمستانه و

 به تانی سارما کشت زودهنگام، بروي از ارقام چغندرقند
متحماال بااوده و از عملکاارد ريشااه و عملکاارد قنااد قاباال 
استحصااال بااالاتری بروااوردار بودنااد. اياان موضااوع در 
وصوم ارقام چغندرقند مورد مطالعه در پژوهی حاضار 

 نيی دور از انتظار نيست.
سال بارای  رق  وبرهمکنی  هاینتايج مقايسه ميانگين

رقاا   کااهصاافات کيفااي ارقااام چغندرقنااد نشااان داد 
FDIR19B3021  درصااد قناااد  49/17بااا  1400در سااال

درصااد قنااد وااال  رتبااه نخساات را  95/14ناوااال  و 
 1398در سااال  SVZB2019. ارقااام کااادموس و داشاات

کمتااارين ميااایان سااادي  را  FDIR19B3021بيشاااترين و 
نظر ناوالصااي مربااوط بااه پتاسااي ، ارقااام . از نقطااهداشااتند

رقا  ماودکس در  ورين بيشت 1399شکوفا و آسيا در سال 
کمتاارين  1398در سااال  SVZB2019و رقاا   1400سااال 

مياایان  چغندرقناادارقااام  1398در سااال مقاادار را داشااتند. 
ارقاام ماودکس، آسايا و  و داشاتندنيتروژن مضاره باالايي 

SVZC2019 24/5و  56/5، 79/5ترتيب باااا مياااانگين باااه 
ار بيشاترين مقاد ،ريشهومير گرم  100اکي والان در ميلي
 کمتارين 1400در سال  چغندرقندرق   11 کليه. داشتندرا 

آن مقادار ميیان نيتروژن را داشتند و در اين ميان کمتارين 
اوتصام داشت. ساه  SVZB2019و  SVZD2019به ارقام 
در ساااال  FDIR19B3021، دراووس و SVZB2019رقااا  
و  21/17، 22/17ترتيب با ميانگين عملکرد شاکر به 1400
، 18/14ر هکتااار و عملکاارد شااکر ساافيد تاان د 83/16
اين صفات بيشترين مقادير  ،تن در هکتار 38/14و  26/14

عملکارد  مقادار. ارقام شاکوفا و آسايا کمتارين را داشتند
شااکر و شااکر ساافيد را داشااتند. بيشااترين مياایان ضااريب 

باه دسات  1400در ساال  چغندرقندارقام  شکراستحصال 
دکس، های نخساااات بااااه ارقااااام مااااورتبااااه وآمااااد 

FDIR19B3021 ،FDIR19B4028 ،SVZC2019 ،
SVZA2019  وSVZD2019 (5)جدول  اوتصام يافت.  

برداشات  و زمان نتايج مقايسه ميانگين برهمکنی رق 
آسيا در برداشت دوم از نيتاروژن مضاره که رق  نشان داد 
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 سالو  تيمارهای رق برهمکنی صفات گياهي ارقام چغندرقند در مقايسه ميانگين  - 5جدول 

Table 5. Mean comparison of plant traits of sugar beet cultivars in interaction effect of cultivar and year 

 سال

Year 
 چغندرقند مارقا

Sugar beet cultivars 

 صفات گياهي
Plant traits 

 قند ناوال 

Sugar content 
(%) 

 سدي 

Na+ 

(meq.100 g-1 pulp) 

 پتاسي 
K+ 

(meq.100 g-1 pulp) 

 نيتروژن مضره
Alpha amino N  

 (meq.100 g-1 pulp) 

 عملکرد شکر

Sugar yield 
(ton.ha-1) 

 قند وال 
White sugar content 

(%) 

 عملکرد شکر سفيد
White sugar yield 

(ton.ha-1) 

 ضريب استحصال شکر

Extraction coefficient of sugar 
(%) 

13
98

  
  
  

  
2
0
1

9
 

Cadmus 11.07 10.15 4.11 4.50 6.60 5.47 3.62 49.15 
Dravus 12.60 7.60 4.88 5.24 7.05 7.53 4.24 59.43 
FDIR19B3021 12.85 6.28 4.70 4.86 7.25 8.34 4.72 64.78 
FDIR19B4028 12.24 7.07 4.83 5.08 6.36 7.39 3.86 60.04 
Modex 13.98 6.65 4.32 5.79 5.85 9.38 3.93 67.01 
Asia 11.15 8.54 4.95 5.56 5.47 5.71 2.83 50.56 
Shokoufa 10.31 8.28 5.33 5.34 5.31 4.85 2.50 46.91 
SVZA2019 13.13 6.48 5.06 4.76 7.29 8.43 4.70 63.97 
SVZB2019 10.34 10.05 3.98 4.70 6.70 4.79 3.13 45.91 
SVZC2019 11.88 7.67 4.30 5.52 6.95 6.96 4.11 58.34 
SVZD2019 11.33 7.69 4.17 4.57 6.35 6.54 3.68 57.64 

13
99

  
  
  

  
2
0
2

0
 

Cadmus 11.70 6.83 5.04 2.73 8.95 7.08 5.33 60.28 
Dravus 13.37 4.78 5.32 2.95 10.43 9.34 7.30 69.76 
FDIR19B3021 14.59 3.97 5.74 2.82 11.66 10.70 8.53 73.20 
FDIR19B4028 14.23 3.69 5.75 2.85 11.25 10.44 8.22 73.40 
Modex 13.48 4.54 4.69 3.04 9.17 9.73 6.59 72.03 
Asia 11.73 5.97 5.98 4.16 8.80 6.95 5.11 59.23 
Shokoufa 11.86 5.34 6.39 3.65 8.45 7.20 5.07 60.38 
SVZA2019 13.70 4.05 5.81 2.87 10.64 9.75 7.55 71.34 
SVZB2019 11.29 7.10 5.12 2.85 8.93 6.54 5.06 57.82 
SVZC2019 12.73 5.06 5.32 3.44 8.86 8.54 5.89 67.10 
SVZD2019 12.11 5.85 4.86 2.88 9.04 7.87 5.83 64.89 

14
00

  
  
  

  
2
0
2

1
 

Cadmus 14.73 3.79 4.60 1.86 15.27 11.38 11.81 77.08 
Dravus 16.63 1.92 4.93 2.16 17.21 13.79 14.26 82.79 
FDIR19B3021 17.49 1.28 4.76 1.80 16.83 14.95 14.38 85.48 
FDIR19B4028 15.73 1.54 4.51 2.08 14.81 13.16 12.39 83.64 
Modex 16.99 1.43 3.80 1.86 14.64 14.73 12.68 86.63 
Asia 13.78 2.38 4.95 2.35 12.91 10.75 10.09 78.05 
Shokoufa 14.30 2.22 5.62 1.87 12.77 11.14 9.95 77.67 
SVZA2019 16.16 1.75 4.65 2.06 14.66 13.48 12.25 83.26 
SVZB2019 15.88 2.00 4.79 1.69 17.22 13.10 14.18 83.32 
SVZC2019 15.53 1.78 4.22 2.18 14.39 12.97 11.97 83.38 
SVZD2019 15.05 1.79 4.20 1.60 14.80 12.55 12.31 83.16 

LSD 5% 0.90 0.83 0.39 0.49 1.40 1.07 1.21 4.12 
LSD 1% 1.20 1.09 0.52 0.65 1.85 1.41 1.59 5.44 
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 تيمارهای رق  و زمان برداشتبرهمکنی صفات گياهي ارقام چغندرقند در مقايسه ميانگين  -6جدول 

Table 6. Mean comparison results of cultivar-harvest interaction in sugar beet cultivars and harvest time 

برداشت زمان  

Harvest time 
 چغندرقند مارقا

Sugar beet cultivars 

 صفات گياهي
Plant traits 

 پتاسي 
K+ (meq.100 g-1 pulp) 

 نيتروژن مضره
Alpha amino N (meq.100 g-1 pulp) 

 عملکرد شکر سفيد
White sugar yield (ton.ha-1) 

 ل تيراواي    
Jun. 

Cadmus 4.62 2.51 6.74 
Dravus 4.93 2.75 7.51 
FDIR19B3021 4.89 2.52 8.43 
FDIR19B4028 4.94 2.68 7.34 
Modex 4.44 3.11 7.19 
Asia 4.92 3.30 5.48 
Shokoufa 5.74 3.28 5.66 
SVZA2019 5.04 2.60 7.01 
SVZB2019 4.50 2.54 6.77 
SVZC2019 4.48 3.05 6.70 
SVZD2019 4.20 2.44 7.02 

 اواور تير 

Jul. 

Cadmus 4.54 3.55 6.87 
Dravus 5.16 4.15 9.70 
FDIR19B3021 5.24 3.80 10.00 
FDIR19B4028 5.13 3.99 8.98 
Modex 4.10 4.01 8.27 
Asia 5.66 4.74 6.53 
Shokoufa 5.82 3.95 6.02 
SVZA2019 5.30 3.85 9.32 
SVZB2019 4.76 3.61 8.15 
SVZC2019 4.74 4.38 7.95 
SVZD2019 4.62 3.60 7.53 

          LSD 5% 0.32 0.36 0.98 
          LSD 1% 0.42 0.47 1.30 
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و  FDIR19B3021، کااادموس، SVZD2019بااالا و ارقااام 
SVZB2019  در برداشاات اول از نيتااروژن مضااره پاااييني

برداشات اول زمان شکوفا در هر دو برووردار بودند. رق  
پتاسي  باالايي  محتوایو دوم و رق  آسيا در برداشت دوم 

ترين محتوی ناوالصي مرباوط باه پتاساي  در . پايينداشت
در  SVZD2019رقاا  مااودکس در برداشاات دوم و رقاا  
و  FDIR19B3021برداشااات اول مشااااهده شاااد. ارقاااام 

تاان در  70/9و  10ترتيب )بااهدراووس در برداشاات دوم 
بيشاترين و ارقاام آسايا و شاکوفا در برداشات اول  (هکتار
 کمتاااارين  (تاااان در هکتااااار 66/5و  48/5ترتيب )بااااه

نتاايج  .(6)جادول  ميیان عملکارد شاکر سافيد را داشاتند
  باعاا  چغندرقناادنشااان داد کااه تنااوع ژنتيکااي ارقااام 

 های متفاااوتي در صاافات مااورد ارزيااابي بااروز پاسااخ
 گااذاری تنااوع ژنتيکااي ارقااام باار اثرمياایان  شااود؛ امااامي

 و مااديريتي میرعااهصاافات بااا توجااه بااه شاارايط محيطااي 
 رویتاااريخ کاشاات باار مياایان ساااقه اثاار .ابااديتغيياار مي 
 و نياای کمياات و کيفياات محصااول چغندرقنااد اثبااات 
 ;Sadeghzadeh Hemayati et al., 2012)شااده اساات  

Taleghani et al., 2011) از پاژوهی  آمدهدسات. نتايج به
بااه تعوياا  افتااادن کشاات کااه  دهاادان مينشااحاضاار نياای 

باعا  کااهی قابال چغندرقند تا اواساط فصال زمساتان، 
طوری کاه درصاد ؛ باهدشاويمروی سااقهميایان ملاحظه 

روی در سه سال اجرای آزمايی برابار باا صافر باود. ساقه
باار ايان انياثارات زاز شاود تاا مي باعا  همين موضاوع

. ه دسات آيادمحصول مناسابي با جلوگيری شده و پديده
تعيين تااريخ کاشات مناساب البته لازم به ذکر است که 

هر منطقه با توجه به شرايط اقليماي آن بسايار مها  برای 
زيرا تاريخ کاشت زمان وقوع مراحل نموی، طول ، است

توليااد را مياایان هااا و نهايتاااً دوره رشاد و تااوازن بااين آن
ممکان  البتاه. (Aghayari et al., 2015)کناد کنتارل مي

در اثر  هابوتهمناسب، ناشت در زمان ااست در صورت ک
سرمازدگي از بين رفتاه و تاراک  بوتاه در ساطح میرعاه 

ابااد ييجااه عملکاارد نياای کاااهی مينت کااهی يافتااه و در
(Jahani Moghadam et al., 2017). 

 

 گیر نتیجه

 بدسات آمادنکاه بارای  ايان تحقيا  نشاان دادنتايج 
عملکرد مناساب در چغندرقناد زمساتانه در منطقاه مغاان، 

نقای بسايار نيی شت بردا زمانضمن انتخاب رق  مناسب، 
تاوان باه برداشات مناساب مي زمانبا انتخاب  .دارد مهمي

 در ايااان شااايوه  تری دسااات يافااات.محصاااول مطلاااوب
د. سازی زمين نيی توجه ويژه شاوکشت بايد به زمان آماده

 سااازی تااا مطلااوب اساات کااه در پاااييیه عمليااات آماده
های کاشت انجام شاده و در زمساتان مرحله ايجاد ردي 

يا شدن شرايط دماايي و رطاوبتي کاشات باذر انجاام با مه
 شااااود. نتااااايج نشااااان داد کااااه دو رقاااا  چغندرقنااااد

FDIR19B3021 و دراووس وصوصاااااايات کمااااااي و 
تری داشته و در سه ساال اجارای آزماايی، کيفي مناسب 

کمتاار تحاات تاایثير شاارايط محيطااي قاارار گرفتااه و اياان 
 وصوصاايات را حفااد کردنااد، بنااابراين اياان دو رقاا 

. کشت زمستانه در منطقه مغاان قابال توصايه هساتند برای 
  ياتعوالمقادور زماان برداشات باه شاود حتيپيشنهاد مي

ه سو گياهان فرصت کافي برای تکميل دورافتد تا از يک 
 از ساااوی ديگااار رشاااد و نماااو واااود داشاااته باشاااند و 

زمااان برداشاات کشاات زمسااتانه پااس از برداشاات کشاات 
باارداری دوره بهره کااه طااول شااودباعاا   تااا پاااييیه باشااد

 شاايوه کشااتو اياان دو  باادافاایايی يا يواحاادهای صاانعت
اسااتفاده از . باديهي اساات باجارا شااوندصاورت مکماال به

 کشت زمستانه در مناط  مساتعد مانناد مغاان کاه در شيوه
 اواور زمستان دارای اقلي  مناساب بارای رشاد چغندرقناد

، باعاا  وواهااد شااد تااا در مصاارب آب زراعاات هسااتند
نيای در مقايسه با کشات بهااره )روش متاداول( چغندرقند 

   .شودي يجوصرفه

 سپاسگزار  

نگارندگان از مديريت و کارکناان مؤسساه تحقيقاات 
اصاالاح و تهيااه بااذر چغندرقنااد و ايسااتگاه تحقيقااات 
کشاورزی مغان که در اجرای پاروژه پژوهشاي همکااری 

 کنند.کردند، سلاسگیاری مي
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Study of the possibility of winter sowing of sugar beet (Beta vulgaris L.) early cultivars in 

Moghan region in Iran 

 

Taleghani, D.1, M. Hosseinpour2, R. Nemati3 and A. Saremirad4 
 

ABSTRACT 
Taleghani, D., M. Hosseinpour, R. Nemati and A. Saremirad. 2022. Study of the possibility of winter sowing of sugar beet 

(Beta vulgaris L.) early cultivars in Moghn region in Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 24(4): 319-334. (In Persian). 

 

Shortage of irrigation water is the most important limiting factor in sugar beet production, therefore, winter 

sowing can be a suitable strategy to increase water produvtivity and production of this crop. For this purpose, 11 

sugar beet early cultivars were sown in the first half of February and were studied on two different harvest dates 

(early and late July) at Moghan Agricultural Research Station (Iran) during three cropping seasons (2019, 2020 

and 2021). Since bolting percentage in all studied sugare beet cultivars was zero, therefore, this trait was not 

included in the analyses. Combined analysis of variance showed that the effects of year and cultivar were 

significant (P≤0.01) on all the studied traits: root yield, sugar content, Na+, K+, alpha amino N, sugar yield, 

molasses sugar content, white sugar content, white sugar yield and extraction coefficient of sugar. The harvest 

time and year interaction effect was significant (P≤0.01) on all traits. Cultivar and year interaction had 

significant effect on all traits except root yield and molasses sugar content. Cultivar and harvest time interaction 

effect was only significant on K+ and white sugar yield. Mean comparisons indicated that the highest white sugar 

yield obtained in the second (12.60 ton.ha-1) and first (12.18 ton.ha-1) harvest time of 2021cropping season, 

respectively. Cv. FDIR19B3021 (14.38 ton.ha-1), cv. Dravus (14.26 ton.ha-1) and cv. SVZB2019 (14.18 ton.ha-1) 

had the highest white sugar yield in 2021 cropping season, respectively. Cv. FDIR19B3021 (10 ton.ha-1) and cv. 

Dravus (9.70 ton.ha-1) had the highest white sugar yield in the second harvest time, respectively. Considering the 

results of this experiment, cv. FDIR19B3021 and cv. Dravus can be recommended for winter sowing in Moghan 

region should the crop is harvested in late July. 

 

Key words: Harvest time, Molasses sugar content, Root yield, Sugar beet and White sugar yield 
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