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 ( در شرایط .Brassica napus Lاثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد ارقام کانولا )

 شمال خوزستان

Effect of sowing date on seed yield and yield components of canola (Brassica napus L.) 

cultivars in north Khuzestan conditions 

 

  1سیداحمد کلانتراحمدی
 

 چکیده
. نشرریه علروم زراعري در شرایط شمما  ووسسمتا ( .Brassica napus L) خ کاشت بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد ارقام کانولااثر تاری. 1401کلانتراحمدی، س. ا. 

 .266- 284 (:3) 24ایران. 

 

. دارد هراآنیابي به عملکررد مللرو  و دستمناسب نقش مهمي در مدیریت زراعي گیاهان زراعي تعیین تاریخ کاشت مناسب 

هرای نواری در قالب طرر  بلو  خرد شده هایآزمایشي به صورت کرت ارقام کانولا،بر عملکرد  کاشت تاریخ اثر منظور بررسيبه

آباد دزفول ( در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعي صفي1396-98کامل تصادفي با سه تکرار به مدت دو سال زراعي )

آذر( و عامل افقي شامل  15آبان و  30آبان،  15مهر،  30مهر،  15مهر،  اولسلح )اجرا شد. عامل عمودی شامل تاریخ کاشت در شش 

دمای بالای ناشي از نتایج نشان داد که . ندبود (13و زابل 9، زابل6، صفي401، هایولا50، هایولا4815)آگامکس، هایولا هفت رقم کانولا

گردید. ارقام کانولا ش تعداد خورجین در بوته وعملکرد دانه کاه دانه باعثدهي و پر شدن تأخیر در کاشت در طول دوره خورجین

و تاریخ کاشت اول مهر اختصاص  13زابل رقم( به 513ها در سال اول نشان داد که حداکثر تعداد خورجین در بوته )مقایسه میانگین

. در سال دوم آزمایش بیشترین تعداد آذر بود 15و تاریخ کاشت  رقم( نیز متعلق به همین 88. حداقل تعداد خورجین در بوته )داشت

( نیز در تاریخ کاشت 126بود. کمترین تعداد خورجین در بوته ) 6صفيرقم مهر متعلق به  30( در تاریخ کاشت 713خورجین در بوته )

ر و رقرم مهر 30کیلوگرم در هکتار( در سرال اول بره تراریخ کاشرت  3244بیشترین عملکرد دانه ) .شد ثبت 401هایولا رقمآذر و  15

کیلروگرم در  2888مهر بیشترین عملکرد دانره ) 15در تاریخ کاشت  50هایولااختصاص یافت. در سال دوم آزمایش نیز رقم  آگامکس

برا  رقرم برتررتجزیه پایداری عملکرد دانه، کمترین میانگین رتبه را داشت، بعنوان  در 50هایولا رقمبا توجه به اینکه هکتار( را داشت. 

قرار  9آگامکس و زابل هایرقمترتیب مهر(، شناخته شد و پس از آن به 30های کاشت )به استثنای لکرد دانه در تمام تاریخبالاترین عم

براساس  شد. شناخته رقمداشت، بعنوان پایدارترین از نظر عملکرد دانه کمترین انحراف معیار را  50هایولا رقمگرفتند. با توجه به اینکه 

 عنوان تاریخ کاشت مناسب کانولا برای شمال استان خوزستان قابل توصیه است.اوایل مهر ماه تا اواسط آبان بهنتایج این آزمایش، 

 

 های کلیدی: پایداری عملکرد دانه، پنجره تاریخ کاشت، تعداد خورجین در بوته، کانولا و محتوای روغن دانه واژه

 

 باشدمی بذر و نها  تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه مصوب 2-71-03-96107 تحقیقاتی شماره این مقاله مستخرج اس طرح               20/07/1401تاریخ پذیرش:     03/05/1401تاریخ دریافت: 

  مرکز تحقیقات و آموسش کشاورسی و منابع طبیعی صفی آباد دسفو  ،استادیار ساسما  تحقیقات، آموسش و ترویج کشاورسی -1
 (kalantar.ahmadi@gmail.com)پست الکترونیک: 
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 مقدمه

گرممای  جهممانی  حاصم  استغییمرات آب و وموایی 
 شمممودمحسممموب مییمممک ننرانمممی در سراسمممر جهممما  

(Yerlikaya et al., 2020 و افمزای  دممای )باعم  وموا 
سراعمی شمده اسمت  گیاوما کاو  عملکرد بسمیاری اس 

(Malhi et al., 2021 پمی .)شمود کمه تما سما  بینمی ممی
 درجممه سممانتینراد دو ای جهممانی ومموامیمماننین دممم 2050

محصولات تولید منفی افزای  دما بر  اثرو  افزای  یافته
میلیمو  نفمر بما  50شمود کمه حمدود می باع کشاورسی 

 (.Yerlikaya et al., 2020وطر گرسننی مواجه شوند )
 روغنممی در  هدانممگیاومما  تممرین کلممزا یکممی اس مه 

 یممک،و افممزای  دممما بممر مراحمم  فنولو  اسممتجهمما  

تاثیرگممذار اسممت  آ  عملکممرد دانممه و میممزا  روغممن 
(Pokharel et al., 2020 تممماریخ کاشمممت نقممم .) 

کلممزا دارد و مراحمم   گیمماهای در رشممد کننممدهتعیممین 
دوی و پر شد  دانمه نبایمد بما گرممای وورجین گلدوی،

 Kalantar Ahmadi and)انتهممای فصمم  مواجممه شمموند 

Daneshian, 2021; Aghdam et al., 2019) تمماریخ .
شمود کمه می باع کاشت مناسب و گلدوی سود وننام 

دوی و شروع گلمدوی کمه تممایز و تکامم  مراح  غنچه
بما شمرایط  ،گیمردوای مولمد ومورجین انممام ممیسلو 

شمده و  مصادفمحیطی مطلوب )دما، تاب  و رطوبت( 
وممای مولممد شممود کممه تعممداد سیممادی اس سمملو میباعمم  

لی و فرعممی بممه مرحلممه وممای اصمموممورجین روی شمماوه
مراحم   مواجمه شمد در مقاب   .باروری و تکام  برسند

سایشممی بمما گرمممای سود وننممام اواوممر فصمم  و بادوممای 
باع  کاو  تولید وورجین و عملکمرد  ،وشک و گرم

بنمابراین  (.Kalantar Ahmadi et al., 2014شمود )دانه می
 ومایویژگمی بمه توجمه با مناسبانتخاب تاریخ کاشت 

 بمرای مهم  اس عوامم  یکمی منطقمه، ومر وموایی و آب

کلمزا محسموب  در دانمه عملکمرد حمداکرر بمه رسمید 
تماریخ کاشمت انتخماب  (.Young et al., 2004) شمودمی

شمرایط کمه  باشمدای بمه گونمهباید ور منطقه  درمناسب 
و بمدو  بهینمه بمرای گیماه در طمو  فصم  رشمد محیطی 

 Rahimi-Moghadam) وای محیطی باشدمواجهه با تن 

et al., 2019; Amiri et al., 2020; Robertson et al., 

2004; Uzun et al., 2009)واکمن   . بنابراین لاسم اسمت
 ارسیممابی شممودومما نسممبت بممه شممرایط محیطممی  نوتیمم 

(Khayat et al., 2016)  وا بمه واکن   نوتی و شناسایی
 محصمو ومای پمرتغییر تماریخ کاشمت و تعیمین  نوتیم 

کلمزا  سراعمتتموجهی بمر گسمترش ند تاثیر قابم توامی 
گمزارش (. Beheshti Monfard et al., 2020داشته باشد )

کلمزا در  یوما نوتی  تکیفیمو عملکمرد شده است که 
کشت پاییزه )مهر( در مقایسه با کشت سمسمتانه )بهممن( 

 (.Safavi Fard et al., 2018) استبیشتر 
 کممه تعممداد تاسمم نشمما  دادهدر کلممزا  نتممایج تحقیقممات

کننده عملکمرد شده به وورجین عام  تعیینوای تبدی گ  
وسمیله تعمداد ومورجین در هو عملکرد دانه کلزا بم بودهدانه 

شمود بوته، تعمداد دانمه در ومورجین و وس  دانمه تعیمین ممی
(Pokharel et al., 2020; Gan et al., 2004) ممواد . تولیمد

 کننمممده ینافشمممانی تعیمممدر طمممو  دوره گمممرده پمممرورده

 کمه وس  دانمه، در حمالیاسمتتعداد دانمه در ومورجین 

 در طممو   مممواد پممروردهتولیممد و بممه تممداوم فتوسممنتز  

 افشممانی تمما رسممیدگی بسممتنی دارددوره پمما اس گممرده

 (Gan et al., 2004; Morrison and Stewart, 2002) . بما
یر منفمی ثوای سایشی کلمزا تحمت تم اندام توجه به اینکه

گیرند، رعایت گراد قرار میدرجه سانتی 32ی دمای بالا
 ومما ودر تکاممم  وممورجین تمماریخ کاشممت نقمم  مهمممی

 ,Kalantarahmadi and Daneshian)بنممدی دارد دانممه 

2021; Pokharel et al., 2020) . 
کلزا در استا  ووسسمتا  در تنماوب بما  رت  سراعت

شمود کمه ممی باعم تابستانه انمام گرفته و این موضموع 
برداشممت دیممر وننممام  رت در بروممی منمماط ، علت بممه

شمود. در برومی منماط  نیمز ن انممامبه موقع کلزا کاشت 
شممود کممه مممی باعمم عممدم کاشممت محصممولات تابسممتانه 

کشاورسا  نسبت به کشت سودوننام کلمزا اقمدام کننمد. 
توجمه بمه وصوصمیات فنولو یمک گیماه جهمت  بنابراین

تماریخ  تعیمینومچنین محیطی و مختلف تطاب  با شرایط 
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 ضمروریکاشت به عنوا  عام  موثر در فنولمو ی گیماه 
بوده و تعیمین تماریخ کاشمت مناسمب و اثمرات ناشمی اس 

اس اومیمت  ،در کاشت و یا کشت سودوننام کلمزار ویت 
 ارسیمابی ومدف بما . این پژوو استواصی برووردار 

وممای ختمماری در کممانولا ارقمام جدیممدرشمد و عملکممرد 
 جهمت مناسمبکاشمت  ین تماریختعیم و کاشت مختلف

عملکرد در شرایط اقلیمی شما   ترینمناسب دستیابی به
 اجرا شد. استا  ووسستا 

 

 هامواد و روش

نمواری در  ورد شمده وایصورت کرتهآسمای  ب این

ممدت ه وای کام  تصادفی با سه تکرار بمقالب طرح بلوک
 آمموسش و تحقیقمات( در مرکز 1396-98دو سا  سراعی )

بمما عممر   دسفممو  آبممادصممفی طبیعممی منممابع و رسیکشمماو
، طمو  جغرافیمایی شممالی دقیقمه 22درجه و  32جغرافیایی 

متر اس سطح دریما  82و ارتفاع شرقی دقیقمه  32درجمه و  48
داولمی و کانولا  رق . در این آسمای  تعداد وفت شداجرا 

، 401، ومایولا50، ومایولا4815وارجی )آگامکا، ومایولا
مهر،  او ( در ش  تاریخ کاشت )13و ساب  9، ساب 6صفی
آ ر( مممورد  15آبمما  و  30آبمما ،  15مهممر،  30مهممر،  15

ومای ارقمام کمانولای ممورد ویژگمی ارسیابی قمرار گرفتنمد.
 ارسیابی در جدو  یک ارائه شده است.

 
 کانولا مورد استفاده در آسمای  ارقاموای ویژگی -1جدو  

Table 1. Properties of canola cultivars used in the experiment 

 کیفیت روغن
Oil quality 

 تی  رشد
Growth type 

 افشانینوع گرده
Type of pollination 

 مبدا
Origin 

 ارقام کانولا
Canola cultivars 

00 Spring Hybrid Germany Agamax 

00 Spring Hybrid Australia Hyola4815 

00 Spring Hybrid Australia Hyola50 

00 Spring Hybrid Australia Hyola401 

00 Spring Open pollination Iran Safi6 

00 Spring Open pollination Iran Zabol9 

00 Spring Open pollination Iran Zabol13 

 
وضعیت دما و بارندگی در طمو  دوره آسممای  در 

اجمرای نشا  داده شمده اسمت. وماک محم   یکشک  
ای بافمت لمومی م رسمی بما اسمیدیته معماد  آسمای  دار

دسمی سیممنا بمر متمر  57/0و ودایت الکتریکمی  64/7
آلمی  مماده محتمویبود. نتایج تمزیه واک نشا  داد که 

گرم بر کیلموگرم و پتاسمی  میلی 5/8درصد، فسفر  72/0
 100مقدار قب  اس کاشت گرم بر کیلوگرم بود. میلی178

 70سمولفات پتاسمی  و بع پتاسی  اس منکیلوگرم در وکتار 
سوپر فسفات تریپم  بمه فسفر اس منبع کیلوگرم در وکتار 

نیتمرو   مصمرفی کود . مقدار به واک داده شدصورت 
 بود. کود نیترو   اس منبع اوره کیلوگرم در وکتار 80نیز 

در  یمک سمومقبم  اس کاشمت، یک سوم در سه مرحله )
طمور هدر اوای  گلدوی( بم یک سوممرحله ساقه رفتن و 

ومای علمف کنتمر منظور . بمهبه واک داده شمدمساوی 
لیتمردر وکتممار  دوکم  تممرفلا  بمه میمزا  علمفاس  ومرس
و  اسمتفاده شمده مصمرفواک  کاشت وپی  صورتبه

بما عمر  کاشمت ومای سپا با استفاده اس فاروئر ردیف
 ند. بممر اسمماق تحقیقممات انمممام سممانتیمتر ایممماد شممد 75

 ردیمممف روی ودصمممورت هآرایممم  کاشمممت بممم شمممده

. بوتمه در مترمربمع بمود 60سانتیمتری با تمراک   75پشته  
(Kalantar Ahmadi 2014a; Kalantar Ahmadi 2014b) .

ومای ومرس در طمو  فصم  عملیات داشت و کنتر  علف
شممد. مسمماحت وممر کممرت رشممد برحسممب نیمماس انمممام 

متمر میلی 70آبیاری بر اساق  متر مربع بود. 12آسمایشی 
ای صمورت جویچمهو به Aتشتک کلاق  تبخیر اس سطح

مترمکعممب آب در وکتممار  600انمممام و در وممر نوبممت 
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 .مصرف شد
 ثبمممت مراحممم  فنولو یمممک بمممر اسممماق کدبنمممدی

 برادلمممممی و میکپمممممیا انممممممام شمممممد -سیلوسمممممتر 

 (Sylvester-Bradley and Makepeace, 1984 .) بممرای
تعمداد ومورجین در ارتفماع بوتمه، گیمری صمفات انداسه

 10 تعمداد ،د دانه در وورجین و وس  وزار دانهبوته، تعدا
صمورت تصمادفی انتخماب و صمفات هباس ور کرت بوته 

ه گیری تعمداد دانمگیری شدند. برای انداسهمذکور انداسه
بوتممه انتخممابی  10عممدد وممورجین اس  100در وممورجین، 
مار شموای آنها با استفاده اس دستناه بذر جدا شده و دانه

گیمری، تعمداد و بعد اس میماننین الکتریکی شمارش شده
در وورجین محاسبه شمد. پما اس حمذف حاشمیه  وادانه

)دو وط کنماری ومر کمرت و یمک متمر ابتمدا و انتهمای 
متر مربع اس ور کرت برداشمت  ش ورکرت(، محصو  

گیممری گیری شممد. جهممت انممداسهو عملکمرد دانممه انممداسه
گرممی دانمه  30یک نمونه  کرتمیزا  روغن دانه اس ور 

 دانمه ، میمزا  روغمنNMRانتخاب و با اسمتفاده اس روش 
  گیری شد.انداسه

 برای ارسیابی یکنواوتی واریانا وطاوای آسمایشی

 شمد و بما توجمه اسمتفادهآسمو  بارتلمت  طی دو سا ، اس

 وطاوممای آسمایشممی صممفات  یغیریکنممواوت اثبممات بممه 

طمور جداگانمه همورد بررسی، تمزیه واریانا ور سا  بم
 بمممرای انممممام تمزیمممه پایمممداری نیمممز در. دشمممانممممام 

ابتدا میاننین عملکرد ور رق  بمرای ومر تماریخ کاشمت  
 محاسممبه و رتبممه وممر میمماننین در تمماریخ کاشممت مممورد 

نحوی کمه بمه بمالاترین عملکمرد، نظر محاسبه گردید، به
رتبه یک و کمترین عملکرد رتبه آور اوتصاص یافمت. 

 وای کسممبتبممهدر ادامممه میمماننین و انحممراف معیممار ر

 ومممای شمممده بمممرای ومممر رقممم  و بمممرای تممممامی تاریخ 

 کاشمممت محاسمممبه و ومممر رقممم  کمممه دارای کمتمممرین 

انحراف رتبه بود، بعنموا  پایمدارترین رقم  شمناوته شمد 
(Eskandari Torbaghan et al., 2016 .)تمزیمه واریمانا 

 انمام شد.( 2/9)نسخه  SASافزار با استفاده اس نرموا داده
 بمه رقم  و کاشمت تاریخ برومکن  وایاننینمی مقایسه
 اس اسمتفاده بما ومامیاننین مقایسه و انمام دویبرش روش
 در سطح احتما  پنج درصد انمام شمد Lsmeans آسمو 

(Soltani, 2006 .)افمزار رس  نموداروا بما اسمتفاده اس نمرم
Excel  شدانمام. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (1396-98) آسمای  مح  اجرای بارندگی دما و میاننین -1شک  
Fig. 1. Mean of temperature and rainfall at the experiment site (2017-19) 
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 وتماریخ کاشمت  برومکن و  رق تاریخ کاشت،  اصلی
بر ارتفاع بوته، تعداد وورجین در بوته، تعمداد دانمه  رق 

0
20
40
60
80
100
120
140
160

0

10

20

30

40

50

هر 
م

Se
p ا  

آب
O

ct

 ر 
آ

N
o

v

ی 
د

D
ec ن 

هم
ب

Ja
n ند 

سق
ا

F
eb ن 
ردی
رو
ف

M
ar ت 

هش
دیب
ار

A
p

r

اد 
رد
و

M
ay

گی
رند

با
R

ai
n

fa
ll

 (
m

m
)

دما
T

em
p
er

at
ur

e 
(˚

C
)

98-1397
2018-19

Mean rainfallمیاننین بارندگی 

Max Temperatureدمای حداکرر 

Mean Temperatureدمای میاننین 

Min Temperatureدمای حداق  

0
20
40
60
80
100
120
140
160

0

10

20

30

40

50

هر 
م

Se
p ا  

آب
O

ct

 ر 
آ

N
o

v

ی 
د

D
ec ن 

هم
ب

Ja
n ند 

سق
ا

F
eb ن 
ردی
رو
ف

M
ar ت 

هش
دیب
ار

A
p

r

اد 
رد
و

M
ay

گی
رند

با
R

ai
n

fa
ll

 (
m

m
)

دما
T

em
p
er

at
ur

e 
(˚

C
)

97-1396
2017-18

Mean rainfallمیاننین بارندگی 

Max Temperatureدمای حداکرر 

Mean Temperatureدمای میاننین 

Min Temperatureدمای حداق  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
01

.2
4.

3.
5.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
07

-0
4 

] 

                             4 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1401.24.3.5.0
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1264-en.html


 "266-284، 1401، کلانتراحمدی...، اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه "

270 

و عملکمرد  عملکمرد دانمه ، وس  وزار دانمه،جیندر وور
 بمر رقم تماریخ کاشمت و  اصملیاثر  دار بود.معنی روغن

در سا  دوم آسممای   .بوددار معنی دانه نیز میزا  روغن
تماریخ  بمرومکن و  رقم تماریخ کاشمت،  اصملینیز اثر 
 دار بود.بر تمام صفات مورد مطالعه معنی رق  وکاشت 

تاریخ کاشت و  برومکن وای مقایسه میاننیننتایج 
 179در سا  او  نشا  داد که بیشترین ارتفاع بوتمه ) رق 

 رقمم متر( در تمماریخ کاشممت او  )او  مهممر( بممه سممانتی
 کلیممهدر  50وممایولا رقمم . داشممتاوتصمماص  50وممایولا
اس بیشترین ارتفاع بوته بروموردار بمود  تکاش وایتاریخ
متر( نیمز در یسمانت 5/57(. کمترین ارتفاع بوته )2)شک  

بود )شمک   4815وایولا رق تاریخ کاشت آور متعل  به 
 رقم تاریخ کاشت و  برومکن وای (. مقایسه میاننین2

در سمما  دوم نیممز نشمما  داد کممه حممداکرر ارتفمماع بوتممه 
مهمر( بمه  او متر( در تماریخ کاشمت او  )سانتی 3/199)

 5/92اوتصاص یافت. کمترین ارتفاع بوتمه ) 6صفیرق  
 4815ومایولا رق متر( نیز در تاریخ کاشت آور و یسانت

رسمد کمه بما توجمه بمه نظر میبمه(. 3)شمک   بدست آمد
دوره روی  گیاه در تاریخ کاشمت او  اس عوامم  اینکه 
، بممودهو دممما برومموردار  تمماب محیطممی ماننممد  ترمسمماعد

. میرالمز و ومکمارا  یافتمه اسمتافمزای  نیز ارتفاع بوته 
(Miralles et al., 2001 )شممد  دوره رشممد  ترکوتمماه

رویشممی را بعنمموا  عاممم  ممموثر کمماو  ارتفمماع بوتممه در 
 اما فنمایی و ومکمارا  ،نددوای تاویری عنوا  کرکشت

(Fanaei et al., 2005)  عوامم   اعملام کردنمد کمه نقم
 موثرتر است. موضوع نتیکی در این 

 
 

 

 

 

 

 

 
   (1396-97ارقام کانولا ) برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر ارتفاع بوته -2شک  

Fig. 2. Interaction effect of sowing date × cultivar on plant height of canola cultivars (2017-18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1397-98برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر ارتفاع بوته ارقام کانولا ) -3شک  
Fig. 3. Interaction effect of sowing date × cultivar on plant height of canola cultivars (2018-19) 
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 رقم تاریخ کاشت و  برومکن وای مقایسه میاننین
در سا  او  نشما  داد کمه حمداکرر تعمداد ومورجین در 

و تاریخ کاشمت  13( به  نوتی  ساب وورجین 513بوته )
او  مهرماه اوتصاص یافت. حداق  تعمداد ومورجین در 

عل  به ومین  نوتیم  و تماریخ ( نیز متوورجین 88بوته )
(. در سمما  دوم آسمممای  4آ ر بممود )شممک   15کاشممت 

( در وممورجین 713بیشممترین تعممداد وممورجین در بوتممه )
بود. کمتمرین  6صفیرق  متعل  به  رمه 30تاریخ کاشت 

( نیمز در تماریخ ومورجین 126تعداد وورجین در بوتمه )
(. 5)شمک   ثبمت شمد 401ومایولا رق آ ر و  15کاشت 

در سما   ارقمام کمانولاکن  تعداد ومورجین در بوتمه وا
دوم نسممبت بممه سمما  او  آسمممای  متفمماوت بممود و ایممن 

کمه عملاوه بمر تماثیر وصوصمیات  دودنشا  می موضوع
بر صفت تعداد وورجین در بوتمه، شمرایط  ارقام نتیکی 

طمور کلمی بمه. اثمر دارنمد این صفت برآب و ووایی نیز 
وممای کممانولا در تمماریختعممداد وممورجین در بوتممه ارقممام 

در سا  دوم آسمای  بیشمتر اس سما  او   مختلف کاشت
تمر در طمو  توا  به دمای پمایینبود و این موضوع را می

دومی ارقمام در سما  دوم در مقایسمه بما مرحله ومورجین
 (.6و شممک   2)جممدو  سمما  او  آسمممای  نسممبت داد 

دومی و شرایط دمایی در طو  دوره گلدوی و ومورجین
ین پایداری دمای مطلوب اس جمله عوام  مموثر در ومچن

باشمد. وقموع وا به وورجین میفرایند تلقیح و تبدی  گ 
دمای بالا می تواند آثار مخربی بر مراحم  سایشمی کلمزا 
داشته و باع  کاو  عملکرد و اجمزای عملکمرد شمود 

(Zinn et al., 2010; Ahmad et al., 2021 دمممای .) 
 درجممممه در شممممب( در 15و  درجممممه در روس 30بممممالا )

دلیم  افمزای  دوی نیز بهطو  دوره گلدوی و وورجین 
وا در بوتمه، باعم  وا و کاو  تعداد وورجینسقط گ 

 (. Gan et al., 2004شممود )کمماو  عملکممرد دانممه مممی
 در آسممممای  حاضمممر عممملاوه بمممر بیشمممتر بمممود  طمممو 

دوی و پر شد  دانه در سما  دوم، تعمداد دوره وورجین 
گراد در طمو  درجه سانتی 30با دمای بالاتر اس روسوای 

دوی و پر شد  دانه، نسمبت بمه سما  او  دوره وورجین

کمتممر بمموده و ومممین موضمموع باعمم  افممزای  تعممداد 
 (. 1وممورجین در بوتمممه در سمما  دوم گردیمممد )شمممک  

وممای نشمما  داده شممده اسممت کممه در تمماریخ 1در شممک  
او  و دوم  آبا ، تفاوت بمین سما  15او  مهر تا  کاشت

درجمه بیشمتر بمود،  30اس نظر تعداد روس با دمای بالاتر اس 
آ ر، دو سما   15آبما  و  30ومای کاشمت اما در تماریخ

 آسمممای  اس شممرایط نسممبتا مشممابهی برومموردار بودنممد. 
ومای کاشمت علاوه بر کاو  طو  دوره رشد درتماریخ

بندی با دممای بمالای تاویری، مصادف شد  مراح  دانه
( نیممز باعمم  1فممروردین و اردیبهشممت )شممک   ومموا در

تعمداد ومورجین در بوتمه کاو  عملکمرد دانمه شمدند. 
باشمد و بیشمتر شمد  آ  یکی اس اجزای عملکرد دانه می

طور کلی در سما  هشود. بافزای  عملکرد دانه می باع 
ومای تماویری در کاشمت ارقام کانولااو  آسمای  اکرر 

تعمداد ومورجین در  آ ر( کاو  شمدید 15آبا  تا  15)
تموا  اههمار ممی موضوعو با توجه به این را داشتند بوته 

 باع  فص  انتهای گرمای و کاشت در ت ویرداشت که 

شمده و  گلدوی  دوره طو  در فیزیولو یکی محدودیت
 محدود توسعه و گیاه ضعیف رشد با مرتبط موضوع این

 انتهمای بمه پمرورده ممواد عرضمه بنابراین ،باشدمیبرگ 

 ومورجین تعمدادباع  کاو   و شده محدود آ ینگ 

 ;Kalantar Ahmadi et al., 2014b)شمود می بوتمه در

Pouriesa et al., 2007). 

 تمماریخ کاشممت و  بممرومکن وممای مقایسممه میمماننین
در سا  او  آسمای  نشما  داد کمه بیشمترین تعمداد  رق 

 ( در تماریخ کاشمت او  مهمرعدد 32) دانه در وورجین
. کمتممرین  تعممداد دانممه در بدسممت آمممد 9سابمم  رقمم و  

آ ر(  15( نیز در تاریخ کاشت آومر )عدد 19) وورجین
 (. در 7اوتصمماص یافممت )شممک   4815وممایولا رقمم بممه 

 آسمممای  نیممز نتممایج مشممابه سمما  او  بممود و  سمما  دوم
 در تمماریخ کاشممت او  اس بیشممترین تعممداد 9سابمم  رقمم 

(. 8)شمک   ( بروموردار بمودعدد 26دانه در وورجین ) 
  ارقمممامتمممرین سودرق ءکمممه جمممز 4815ومممایولا رقممم 

 کاشمممت ومممایممممورد آسممممای  بمممود در تممممام تممماریخ
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 (1396-97برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر تعداد وورجین در بوته ارقام کانولا ) -4شک  
18)-of canola cultivars (2017 1-tcultivar on number of silique.plan ×Fig. 4. Interaction effect of sowing date  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 (1397-98برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر تعداد وورجین در بوته ارقام کانولا ) -5شک  
Fig. 5. Interaction effect of sowing date × cultivar on number of siliqueplant-1 of canola cultivars (2018-19) 

 
 . تعمداد دانمهداشمت راومورجین  کمترین تعداد دانمه در

 کننممده عملکممرد تعیممین در وممورجین اس عواممم  ممموثر و 
 واتعمداد دانمهباعم  افمزای  و ور عماملی کمه  بودهدانه 

 شممود. ورچنممدی  افممزای  عملکممرد دانهمم شممود، باعمم 
 کمممه تغییمممر تعمممداد دانمممه در ومممورجین بیشمممتر تحمممت 
 امممما در ایمممن  ،ومممای  نتیکمممی اسمممتتممماثیر ویژگمممی 

تاویر در کاشمت و تمن  گرممای ناشمی اس آ   آسمای 
کاو  تعمداد دانمه در ومورجین گردیمد. رائمو و  باع 
کمه  گزارش دادند( Rao and Mendham, 1991) مندوام

 افممزای  تعممداد دانممه در وممورجین دارای محممدودیت
 اس عملکممرد  ءباشممد، سیممرا هرفیممت تولیممد ایممن جممزمممی 

 بیشمممتر تحمممت تممماثیر عوامممم   نتیکمممی اسمممت. برومممی 

وای در تاریخ کاشتکه  اندگزارش دادهپژووشنرا  اس 
 بیشمممتر بمممود  تعمممداد ومممورجین در بوتمممهمطلممموب، 

شممود افممزای  تعممداد دانممه در وممورجین مممی باعمم  
(Pouriesa et al., 2007 امما سمایر پژووشمنرا  اههمار ،)

تعداد وورجین در بوته بما تماویر در تماریخ که  اندکرده
داد دانه در وورجین کمتمر یابد، اما تعکاشت کاو  می
 باتوا  را می موضوعگیرد. علت این تحت تاثیر قرار می

سودتمر و یما  تکاشم وایتولید بیشتر وورجین در تاریخ
عدم توانایی گیماه بمرای تولیمد بیشمتر دانمه در ومورجین 

 .(Kalantar Ahmadi et al., 2014b)مرتبط دانست 

 73/2ه )بیشممترین وس  وممزار دانمم آسمممای در سمما  او  
در تمماریخ کاشممت او  )او  مهممر( بممرای ارقممامگممرم( 
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 (1396-98)دوی و پر شد  دانه ارقام کانولا در تیماروای تاریخ کاشت وورجینمیاننین و حداکرر دمای ووا در طو  دوره  -2جدو  
Table 2. Mean and maximum air temperature during silique formation and seed filling period of canola cultivars in sowing date treatments (2017-19) 

 Canola cultivarsارقام کانولا     
   Agamax آگامکا Hyola4815 4815وایولا Hyola50 50وایولا Hyola401 401وایولا Safi6 6صفی Zabol9 9ساب  Zabol13 13ساب 
98-1397 
2018-19 

97-1396 
2017-18 

98-1397 
2018-19 

97-1396 
2017-18 

98-1397 
2018-19 

97-1396 
2017-18 

98-1397 
2018-19 

97-1396 
2017-18 

98-1397 
2018-19 

97-1396 
2017-18 

98-1397 
2018-19 

97-1396 
2017-18 

98-1397 
2018-19 

97-1396 
2017-18 

 دما
Temperature 

 کاشت وایتاریخ
Sowing dates 

22.33 25.08 22.33 25.08 22.24 25.08 21.73 24.68 22.47 25.38 19.18 21.34 21.91 25.13 Max  مهر او 
16.25 17.93 16.25 17.93 16.18 17.93 15.66 17.55 16.33 18.27 13.28 14.78 15.83 17.98 Mean Sep. 23 

22.84 27.16 22.84 27.16 22.66 27.16 22.19 26.32 22.76 28.31 19.17 19.93 22.17 24.02 Max 15 رمه 
16.57 19.87 16.57 19.87 16.44 19.84 16.13 18.94 16.49 21 13.31 13 16.18 16.84 Mean Oct. 7 

23.04 26.75 23.04 26.75 23.04 26.79 22.5 26.75 23.44 27.37 19.66 21.37 22.16 25.62 Max 30 مهر 
16.68 19.44 16.68 19.44 16.68 19.42 16.35 19.42 16.98 20.08 13.62 14.79 16.44 18.34 Mean Oct. 22 

23.6 30.55 23.6 30.55 23.6 30.16 22.99 27.9 24.07 31.06 19.54 20.68 23.44 30.29 Max 15  آبا 
10.62 22.57 10.62 22.57 10.62 22.18 16.65 21.68 17.52 23.22 13.63 14.34 16.98 22.33 Mean Nov. 6 

27.03 31.21 27.03 31.21 27.03 31.12 26.68 30.99 27.89 31.05 20.47 22.99 26.7 30.78 Max 30  آبا 
20.23 23.25 20.23 23.25 20.23 23.16 20 23.09 21.01 23.06 14.45 16.33 19.92 22.76 Mean Nov. 21 

27.75 31.86 27.75 31.86 27.75 31.98 27.36 31.61 29.4 31.82 20.68 24.53 27.84 31.15 Max 15 آ ر 
20.94 24.07 20.94 24.07 20.94 24.09 20.55 23.66 22.05 24.16 14.65 18.01 20.95 23.17 Mean Dec. 6 
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دوی و پر شد  دانه ارقام کانولا و تعداد روسوای با دمای بالاتر اس دمای میزا  دما در طو  دوره وورجین -6شک  
 (1397-98و سا  دوم:  1396-97سا  او : د( در تیماروای تاریخ کاشت )گرادرجه سانتی 30حداکرر )

Fig. 6. Temperature during silique formation and seed filling period of canola cultivars and number of days with 

maximum temperature (30˚C) in sowing dates treatments (First year: 2017-18 and Second year: 2018-19) 
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آ ر 15: تاریخ کاشت
Sowing date: Dec 6

 Length of silique and grain fillingطو  دوره وورجین دوی و  پر شد  دانه 

period
Number of days with temperature 28-30˚Cدرجه  30-28تعداد روس با دمای 

Number of days with temperature˃30˚Cدرجه  30تعداد روس با دمای بالاتر اس 
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آبا 30: تاریخ کاشت
Sowing date: Nov 21

 Length of silique and grain fillingطو  دوره وورجین دوی و  پر شد  دانه 

period درجه  30-28تعداد روس با دمایNumber of days with temperature 28-30˚C

Number of days with temperature˃30˚Cدرجه  30تعداد روس با دمای بالاتر اس 
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Sowing date: Sep 23
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Sowing date: Oct 7
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Sowing date: Nov 6
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 (1396-97برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر تعداد دانه در وورجین ارقام کانولا ) -7شک  
Fig. 7. Interaction effect of sowing date × cultivar on number of seed.silique-1 of canola cultivars (2017-18) 

 
 

 

 

  

 

 

 

 

 (1397-98اشت و رق  بر تعداد دانه در وورجین ارقام کانولا )برومکن  تاریخ ک -8شک  
Fig. 8. Interaction effect of sowing date × cultivar on number of seed.silique-1 of canola cultivars (2018-19) 

 
گمرم(  7/1و کمترین وس  وزار دانه ) 6صفیو  50وایولا

ت شممد ثبمم 6صمفیآ ر و  نوتیمم   15در تماریخ کاشممت 
نیز بیشمترین وس  ومزار  در سا  دوم آسمای (. 9)شک  

بدست آممد  6صفیدانه در تاریخ کاشت او  و  نوتی  
در  ارقام کمانولاکاو  بیشتر وس  وزار دانه (. 10)شک  

وما و توا  بمه بارنمدگیسا  دوم نسبت به سا  او  را می
 فمروردیندر مماه بادوای شدید در مرحله پر شمد  دانمه 

و مزرعمممه  یغرقمممابباعممم  کمممه  نسمممبت داد (1)شمممک  
 باعم وما بوتمه ووابیمدگی. شدوا شدید بوته ووابیدگی

کاو  وس  ومزار دانمه وا و ممدد بوتهتحریک گلدوی 
کمتمر بمود  تعمداد رسمد کمه نظر میبه. ارقام کانولا شد

 رقمم وممورجین در بوتممه و تعممداد دانممه در وممورجین در 

افمزای  وس  ومزار  باعم در تاریخ کاشمت او   6صفی
 رقم . میزا  کاو  وس  وزار دانمه در آ  شده باشددانه 
بما  بمود. ارقمامبا تاویر در کاشت بیشمتر اس سمایر  6صفی

وس  ومزار دانمه آومرین جمزء اس اجمزای  توجه به اینکمه
، بمرای افمزای  وس  ومزار دانمه بایمد اسمتعملکرد دانه 

 شرایط محیطی لاسم برای سرعت و مدت سما  پر شمد 
  ،مراحم  پایمانی رشمد مصمادف شمد . شموددانه فمراو  

وصوص مرحله پر شد  دانه با دمای بالا در منطقمه در هب
کاو  طو  دوره پمر شمد   باع وای دیروننام کاشت

 مواد پمروردهدانه و اس دست رفتن سما  لاسم برای انتقا  
کماو  وس  ومزار دانمه باعم  و  شدهتولید شده به دانه 

 (. Tahmasebi et al., 2013شود )می
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 (1396-97برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر وس  وزار دانه ارقام کانولا ) -9شک  
Fig. 9. Interaction effect of sowing date × cultivar on 1000 seed weight of canola cultivars (2017-18) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 (1397-98وزار دانه ارقام کانولا ) برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر وس  -10شک  
Fig. 10. Interaction effect of sowing date × cultivar on 1000 seed weight of canola cultivars (2018-19) 

 
 رقم  وتاریخ کاشت  برومکن وای مقایسه میاننین

در سا  او  آسمای  نشا  داد که حداکرر عملکرد دانمه 
و  مهمر 30در تاریخ کاشمت  کیلوگرم در وکتار( 3357)

 1100. حداق  عملکرد دانمه )بدست آمدآگامکا  رق 
 رقم آ ر و  15کیلوگرم در وکتار( نیز به تاریخ کاشمت 

(. در سمما  دوم 11آگممامکا اوتصمماص یافممت )شممک  
کیلموگرم در  2888آسمای  نیز بیشترین عملکمرد دانمه )

 50ومایولا رقم  ومهر متعل   15وکتار( در تاریخ کاشت 
کیلوگرم در وکتار( نیز  385. کمترین عملکرد دانه )ودب

گردیممد  ثبممت 9سابمم  رقمم آ ر و  15در تمماریخ کاشممت 

 رغممم  عمممدم مصمممادف شمممد  دوره علمممی (.12)شمممک  
بما دممای  4815ومایولادوی و پر شد  دانه رق  وورجین

بالا، عملکرد دانه این رق  کمتر اس سایر ارقام بود و ایمن 
یین بود  پتانسی  عملکرد پمایین توا  به پاموضوع را می

تغییمرات آب و وموایی در دو سما   این رق  نسمبت داد.
و عملکرد  شد ارقام کانولاتغییر عملکرد  باع آسمای  
. میمزا  کماو  کمتمر بموددر سما  دوم  ارقمامدانه اکرر 

کمتر  ارقامدر مقایسه با سایر  50وایولا رق عملکرد دانه 
که پایداری عملکرد دانه  رسدنظر میبه(. 12بود )شک  

شرایط آب و ووایی نسبت به  اتدر مقاب  تغییر رق این 
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ور چند که در سما  دوم آسممای   .بودبیشتر  ارقامسایر 
دوممی و پممر شممد  دانممه در دممما در طممو  دوره وممورجین

( و عملکمرد دانمه 4مقایسه با سا  او  کمتر بود )جدو  
 شممدیدوممای رفممت، اممما بارنممدگیبیشممتری انتظممار مممی

متمر در دو روس متمموالی( در اواوممر فممروردین میلی 104) 
( و ومچنمممین وسش 1در سممما  دوم آسممممای  )شمممک  

بمماس شممد  ومما، بادوممای شممدید، باعمم  ووابیممدگی بوتممه
و  وماوا در اثمر نوسمانات دممایی و ریمزش دانمهوورجین

 ووابیمدگی. اس طمرف دینمر شمد کاو  عملکمرد دانمه
وا مممدد بوتمهدوی وما باعم  تحریمک فرآینمد گلمبوته

وس  ومزار دانمه باع  کاو  نیز  موضوعگردید که این 

 . کلانتراحممممدی و ومکمممارا شمممدو عملکمممرد دانمممه 
(Kalantar Ahmadi et al., 2014a)  اههمار داشمتند کمه

نمه تنهما شوند کلزا که دچار ووابیدگی بوته میوای بوته
گردند، بلکمه فرآینمد گلمدوی به حالت اولیه وود برنمی

شمده وای تاسه تشکی و گ  شدهآغاس در آنها ممددا  نیز
دلی  مصادف هبلکه ب ،ندارند بر عملکرد نه تنها اثر مربتی

سمتا  اس بمین رفتمه و سشد  با دممای بمالا در شمرایط وو
 ایممواد پمرورده. به عبارت دینر کنندتولید نمیای دانه

ومای وا شوند به مصرف گ که باید صرف پر شد  دانه
رسند و این موضوع کاو  عملکرد شده میتشکی تاسه 

 .دنبا  داردهدانه را ب
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (1396-97برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر عملکرد دانه ارقام کانولا ) -11شک  
Fig. 11. Interaction effect of sowing date × cultivar on seed yield of canola cultivars (2017-18) 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 (1397-98برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر عملکرد دانه ارقام کانولا ) -12شک  
Fig. 12. Interaction effect of sowing date × cultivars on seed yield of canola cultivars (2018-19) 
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وای اثر ساده تاریخ کاشمت در سما  مقایسه میاننین
میمزا   او  نشا  داد که تاویر در کاشت باعم  کماو 

 درصممد( 43(. بیشممترین )a13روغممن دانممه شممد )شممک  

 درصممد( میممزا  روغممن دانممه در سمما  39و کمتممرین ) 

ثبت شمد  4815وایولاو  50وایولااو  آسمای  در ارقام  
وممای بممرومکن  تمماریخ (. مقایسممه میمماننینb13)شممک  

کاشت و رق  در سا  دوم آسمای  نیز نشا  داد که رق  
 ت او  )او  مهممر( بممالاتریندر تمماریخ کاشمم 50وممایولا

(. رقم  14درصمد( را داشمت )شمک   44میزا  روغمن ) 
کمتممرین  وممای کاشممتنیممز در کلیممه تمماریخ 4815ومایولا

 میمزا  روغمن(. 14میزا  روغمن دانمه را داشمت )شمک  

 و ترکیممب اسممیدوای چممرب تحممت تمماثیر دممما در طممو   

 دوره پممر شممد  دانممه قممرار گرفتممه و افممزای  دممما در 

شمود دوره باع  کاو  میزا  روغن دانمه ممیطو  این 
(Pokharel et al., 2020 تن .) ومممای محیطمممی اس 

طریم  جمله دمای بمالا در طمو  دوره پمر شمد  دانمه اس 
کمماو  تولیممد مممواد پممرورده بممرای تولیممد تممری اسممی  

کماو   ( و ومچنینPokharel et al., 2020وا )گلیسرو 
 ومممما وممممای مربمممموس بممممه بیوسممممنتز چربممممیفعالیت

(Baud and Lepiniec, 2010 باعمم  کمماو  میممزا ،) 

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 (1396-97دانه ارقام کانولا )روغن  میزا بر  (bرق  )و  (a) اثر تاریخ کاشت -13شک  
Fig. 13. Effects of sowing date (a) and cultivar (b) on seed oil content of canola cultivars (2017-18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1397-98برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر میزا  روغن دانه ارقام کانولا ) -14شک  
Fig. 14. Interaction effect of sowing date × cultivar on seed oil content of canola cultivars (2018-19) 

 

c
c

ab

c
c c

d d
c d

d e

a
a

a a a abc

a

b ab

b b
d

c

c c

c d

c
c ab

bc

bc c

b
b

ab b

bc c

32

34

36

38

40

42

44

46

Sep.23مهر  1 Oct.7مهر  15 Oct.22مهر  30 Nov.6آبا   15 Nov.21آبا   30 Dec.6آ ر  15

زا 
می

غن
رو

انه
د

S
ee

d
 o

il
 c

o
n

te
n

t (
%

)

Agamax آگامکا Hyola4815 4815وابولا Hyola50 50وایولا Hyola401 401وایولا

Safi6 6صفی Zabol9  9ساب Zabol13  13ساب

(b) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
01

.2
4.

3.
5.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
07

-0
4 

] 

                            13 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1401.24.3.5.0
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1264-en.html


  1401، پاییز 3جلد بیست و چهارم، شماره  ،"علوم سراعی ایرا  نشریه"

279 

تمن  گرمما (. Farooq et al., 2017شمود )روغن دانه می
ن، باع  کاو  میزا  دلی  اوتلا  در بیوسنتز روغنیز به

 (. Baud and Lepiniec, 2010شمممود )روغمممن ممممی
 کماو  دلیم بمه کاشت در در آسمای  حاضر نیز تاویر

دانمه  روغن میزا  کاو  دانه، باع  شد  پر ورهدطو  
 تماثیر روغن میزا  بر کاشت تاریخ و اقلیمی شرایط. شد

  رشمد مراحم  تطماب  بمه گیماه تولید توا  و وستند گذار
تفمماوت در . اسممت وابسممته محیطممی شممرایط بمما آ  ونممم و

 ارسیمابی ممورد دانمه در ارقمام کمانولای روغمن محتوای
. داد نسممبت آنهمما  نتیکممی وممایتفمماوت بممه تمموا مممی را 

 اسممت ممکممن  نوتیمم  یممک در روغممن میممزا  بممالاترین
 محیطی عوام  تاثیر و بوده آ   نتیکی ساوتار به مربوس

 اسمت کمتمر صمفات ایرسم بما مقایسه در روغن میزا  بر

(Kalantar Ahmadi et al., 2014b.) 

  و کاشممت تمماریخ بممرومکن  وممایمیمماننین مقایسممه

 روغمن عملکمرد حمداکرر کمه داد نشا  او  سا  در رق 
 به مهر او  کاشت تاریخ در( وکتار در کیلوگرم 1404)

 روغمن عملکمرد حداق . داشت اوتصاص 50وایولا رق 
 آ ر 15 کاشمت تماریخ در زنی( وکتار در کیلوگرم 425)
 مقایسمه اسماق بر(. 15 شک ) ثبت شد آگامکا رق  و

 سما  در رقم  و کاشمت تماریخ بمرومکن  وایمیاننین
 1247) روغمممن عملکمممرد بیشمممترین نیمممز آسممممای  دوم

 و مهمر 15 کاشمت تماریخ بمه متعل ( وکتار در کیلوگرم
 151) روغممن عملکممرد کمتممرین. بممود 50وممایولا رقمم 

 رقم  بمه آ ر 15 کاشمت تماریخ در( اروکتم در کیلوگرم
تماویر در کاشمت (. 16 شمک ) داشمت اوتصاص 9ساب 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 (1396-97برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر عملکرد روغن دانه ارقام کانولا ) -15شک  
Fig. 15. Interaction effect of sowing date × cultivar on oil yield of canola cultivars (2017-18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1397-98برومکن  تاریخ کاشت و رق  بر عملکرد روغن دانه ارقام کانولا ) -16شک  
Fig. 16. Interaction effect of sowing date × cultivar on oil yield of canola cultivars (2018-19) 
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 (RANKای )روش ناپارامتری رتبهبا استفاده اس ارقام کانولا تمزیه پایداری عملکرد دانه نتایج  -3جدو  
Table 3. Results of stability analysis of seed yield of canola cultivars using non-parametric method (RANK) 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 میاننین رتبه
Rank 

 Sowing datesوای کاشت        تاریخ

 Canola cultivars ارقام کانولا
 آ ر 15

Dec. 6 

 آبا  30

Nov. 21 

 آبا  15

Nov. 6 

 مهر 30

Oct. 22 

 مهر 15

Oct. 7 

 او  مهر

Sep. 23 

 Agamax آگامکا (2) 2469 (3) 2526 (1) 2671 (2) 2558 (2) 1788 (5) 1058 2.5 1.37

 Hyola4815 4815وایولا (7) 1920 (7) 1915 (7) 1971 (6) 1781 (5) 1444 (2) 1180 5.6 1.9

 Hyola50 50وایولا (1) 2767 (1) 2976 (2) 2514 (1) 2738 (1) 1843 (1) 1216 1.1 0.4

 Hyola401 401وایولا (6) 1975 (6) 1979 (6) 2015 (4) 1838 (6) 1334 (6) 965 5.6 0.8

 Safi6 6صفی (3) 2341 (5) 2276 (4) 2073 (3) 2336 (7) 1228 (7) 927 4.8 1.8

 Zabol9 9ساب  (5) 2144 (2) 2587 (3) 2101 (5) 1810 (4) 1486 (4) 1070 3.8 1.1

 Zabol13 13ساب  (4) 2285 (4) 2484 (5) 2017 (7) 1770 (3) 1528 (3) 1145 4.3 1.5
کمانولا در دو سما   ن عملکرد دانه ارقامانتز میاننیدونده عملکرد بالاتر وستند. اعداد وارج پرباشند و اعداد کمتر نشا  وای مورد نظر میاعداد داو  پرانتز رتبه ور رق  در تاریخ کاشت

 باشندآسمای  می
Figures insides the parentheses refer to mean rank of each cultivar in different sowing dates and lower number shows higher yield. 

Figures outsides the parentheses indicate the mean of seed yield of canola cultivars during two years 
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و  کاو  میزا  روغن و وم  کماو  عملکمرد دانمه را 
دنبما  داشممت و باعم  کماو  عملکممرد روغمن شممد. بمه

وممای تمماریخ در ارقممام کممانولا روغممن عملکممرد کمماو 
 را او  سما  بما مقایسمه در دوم سما  در مختلف کاشمت

 دوم ا سمم در دانممه عملکممرد کمماو  بیشممتر بممه تمموا مممی
 .داد نسبت آسمای 

 50وممایولابممر اسمماق نتممایج تمزیممه پایممداری، رقمم  
 کمه اس عنوا  رق  برترکمترین میاننین رتبه را داشته و به

ومای کاشمت )بمه بالاترین عملکرد دانمه در تممام تماریخ
مهمر( بروموردار بمود، شمناوته  30استرنای تاریخ کاشت 
در  9ابم سو  آگمامکاترتیب ارقمام شد و پا اس آ  بمه

ی (. اس نظمر پایمدار5وای بعدی قرار گرفتند )جدو  رتبه
اس کمتممرین  50وممایولانیممز بمما توجممه بممه اینکممه  نوتیمم  

عنمموا  پایممدارترین انحممراف معیممار برومموردار بممود، بممه
ومای ترتیمب  نوتیم  نوتی  انتخاب شد و پا اس آ  به

 (.3قرار گرفتند )جدو   9ساب و  401وایولا
 

 گیرینتیجه

یابی به عملکرد دانه مطلوب نیاسمند ساسگاری دست
گیاه با عوام  محیطی اس جمله دما و بارندگی اسمت کمه 
ایممن موضمموع تحممت تمماثیر تمماریخ کاشممت و واکممن  

باشمد. در وای گیاوی نسبت به تاریخ کاشت ممی نوتی 
او  تما  ومای کاشمتآسمای  حاضر در سا  او  تماریخ

کلیمه ارقمام کمانولای  آبا ( بمرای 15چهارم )او  مهر تا 

ر ویتم ترین سما  کاشت بودنمد و مورد آسمای  مناسب
آ ر( باعم  کماو  عملکمرد  15آبا  و  30در کاشت )

دانه شمد. در سما  دوم رونمد مشمابهی بمرای کلیمه ارقمام 
در  13سابمم و  9سابمم ، 50وممایولامشمماوده نشممد و ارقممام 
مهممر( عملکممرد دانممه بممالاتری  15تمماریخ کاشممت دوم )

آبا  و  30در کاشت )ر ویت و ومانند سا  او  با  داشتند
آ ر(، عملکرد دانه آنها کماو  یافمت. بما توجمه بمه  15

وممای تابسممتانه در شممما  ووسسممتا  و برداشممت کشممت
دیروننمام محصمولات آنهما، امکما  کاشمت سودوننمام 
 )مهر ماه( کمانولا در تممام اراضمی امکما  پمذیر نیسمت، 

انولا در تنماوب سراعمی منظور قرارگیمری کمدر نتیمه بمه
آبما  قابم  توصمیه  15مهمر تما  30منطقه، تاریخ کاشمت 

 است. لاسم به  کمر اسمت کمه کاشمت کمانولا در اوایم  
 تمما اواسممط مهممر نیمماس بممه آبیمماری بیشممتری نیممز دارد. بممین 

 در ومر  50ومایولاارقام کانولای مورد ارسیمابی نیمز رقم  
 تری دو سممما  آسممممای  اس عملکمممرد دانمممه مناسمممب

را بمرای کشمت در منطقمه تموا  آ رووردار بمود و ممیب
 توصیه نمود.

 

 سپاسگزاری

بدینوسممیله اس ومکمماری و مسمماعدت مسممتولین محتممرم 
سسممه تحقیقممات اصمملاح و تهیممه نهمما  و بممذر و مرکممز ؤم

آبماد تحقیقات و آموسش کشاورسی و منابع طبیعمی صمفی
 شود. دسفو  جهت اجرای این طرح تشکر و قدردانی می
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Effect of sowing date on seed yield and yield components of canola 

 (Brassica napus L.) cultivars in north Khuzestan conditions 
 

Kalantar Ahmadi, S. A.1  

 

ABSTRACT 
 Kalantar Ahmadi. S. A. 2021. Effect of sowing date on seed yield and yield components of canola (Brassica napus L.) 

cultivars in north Khuzestan conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 24(3): 266-284. (In Persian). 

 

Determination of optimum sowing date plays an important role in crop management and achieving the higher 

yield. To study the effectof sowing date on seed yield of canola cultivars, a filed experiment was carried out as 

strip split plot block arrangement in randomized completed block design with three replications in 2017-18 and 

2018-19 cropping seasons at Safiabad Agricultural and Natural Resources Research and Education Center of 

Dezful, Iran. Vertical factors consisted of six levels of sowing date (23rd September, 07th October, 22nd October, 

06th November, 21st November  and 06th December), and horizontal factors were seven canola cultivars (Agamx, 

Hyola4815, Hyola50, Hyola401, Safi6, Zabol9 and Zabol13). Results showed that high temperature, due to the 

delay in sowing date, during the silique stage and grain filling period led to a reduction in the number of silique 

per plant and seed yield. In 2017-18, mean comparison of sowing date × cultivar interaction effect revealed that 

the highest number of siliques per plant (513.5 silique.plant-1) belonged to Zabol-13 in 23rd September sowing 

date , and the lowest (88.5 silique.plant -1) to Zabol13 in sowing date 06th December. In 2018-19, the highest 

number of siliques per plant (713.67 silique.plant-1) was counted in 22nd October sowing date and Safi6, and the 

lowest (126.24 silique.plant-1) belonged to Hyola401 in 06th December sowing date. The highest seed yield 

(3244 kg.ha-1) belonged to Agamax in 22nd October sowing date in2017-18 cropping season. Hyola50 had the 

highest seed yield (2888 kg.ha-1) in 7th October sowing date in 2018-19 cropping season. Seed yield stability 

anlysis showed that Hyola50 had the lowest mean rank and identified with thehighest seed yield and yield 

stability in all sowing dates (except .22nd October) followed by Agamax and Zabol9, respectively. In conclusion, 

23rd September - 06th November can be recommended as optimum sowing date window for canola production in 

the north Khuzestan conditions in Iran. 

 

Key words: Canola, Seed oil content, Seed yield stability, Silique number.plant-1 and Sowing date window 
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