
79 

 "علوم زراعي ایران نشریه"
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 ( با استفاده .Oryza sativa L)صفات در برنج و وراثت پذیری ژنتیکي  هایفراسنجه ارزیابي

 آللاز روش دای

Evaluation of genetic parameters and heritability of traits in rice  
(Oryza sativa L.) using diallel method 
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 .79-113(: 1) 32نشریه علوم زراعي ایران.  آلل.( یا استفاده از روش دای.Oryza sativa L)صفات در یرنج وراثت پذیری 

 

از تلاقیي نتیا  حاصیل  65منظور بررسي کنترل ژنتیکي عملکرد و اجزای آن در برنج بیا اسیتفاده از روش ارافیکیي هییم ، به

در 1273در بهیار سیال های کامل تصادفي با سه تکیرار ( در قال  طرح پایه بلوکژنوتیپ 50والد )مجموعاً  با هشتهمراه  آللدای

بیرآورد مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقیقات برنج کشور کشت و صیفات زراعیي، عملکیرد و اجیزای آن میورد ارزییابي قیرار ارفتنید. 

( H1( نسبت به دو جزء واریانس غالبییت )Dلکرد دانه به روش هیم  نشان داد که مقدار جزء افزایشي )های ژنتیکي برای عمفراسنجه

عملکیرد دانیه، تعیداد دانیه پیر در بزراتر بود. نتایج نشان داد کیه ( 901/1ها از یک )درجه غالبیت ژن بوده و میانگی ( کمتر  (H2و

 هیا و اثیر میادری و غیرمیادریاثر افزایشیي، غیرافزایشیي ژنتحت کنترل  بوته و ارتفاعدر بوته خوشه، وزن صد دانه، تعداد خوشه 

 هیایدارای بیشیتری  تعیداد ژنترتی  (، بیهIR75479-199-3-3) 32لایی   ( وسپیدرود× سرایي حس ) RI184421لای  باشند. مي

و عملکرد دانه، تعداد دانیه پیر  هاژن ناقصلبیت تحت تأثیر اثر غاارتفاع بوته و طول خوشه . ندمغلوب برای عملکرد دانه بود غال  و

پیذیری عمیومي صیفات میورد قیرار داشیتند. وراثت هاغالبیت ژنفوق تحت تأثیر در خوشه، وزن صد دانه و تعداد خوشه در بوته 

در کنتیرل ژنتیکیي  پذیری خصوصي ارتفاع بوته بالا بود که نشان دهنده نقش اثر افزایشيدرصد(. وراثت 71بررسي بالا بود )بیش از 

ها هسیتند، ای  صفت است. بر اساس نتایج ای  تحقیق، برای بهبود عملکرد و اجزای آن در برنج که  تحت کنترل اثر غیرافزایشي ژن

استفاده از تکنولوژی هیبرید و برای بهبود صفاتي مانند ارتفاع بوته و طول خوشه، با توجه به نقش کلیدی اثرات افزایشي در کنتیرل 

 نژادی مبتني بر انتخاب قابل توصیه هستند.های بهها استفاده از روشتیکي آنژن

 

 آلل، عمل ژن و عملکرد دانه های غال  و مغلوب، برنج، دایهای کلیدی: آللواژه
 

 یاشدمصوب موسسه تحقیقات یرنج کشور می 1-24-24-1223تحقیقاتی شماره  این مقاله مستخرج از طرح                              22/1422/ 22تاریخ پذیرش:     1311/ 16/11تاریخ دریافت: 

 دانشیار مؤسسه تحقیقات یرنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران -1
 مؤسسه تحقیقات یرنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران محقق -2
 (m.hosseini@areeo.ac.ir  کننده( )پست الکترونیک:)مکاتبه یقات یرنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایراناستادیار مؤسسه تحق -3

 استادیار مؤسسه تحقیقات یرنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران -4
 کارشناس ارشد زیست شناسی دانشگاه گیلان -5
ارشد مؤسسه تحقیقات یرنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایرانشناسکار -6
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 مقدمه

 و گیاااه زراعاای معیشااتی( .Oryza Sativa Lیاارنج )
محصول ارزشمندی در تامین غذای جمعیت دنیاا اسات. 

کشاورهای  در جهاان درصد از محصول یرنج 12حدود 
 را زماین کال مسااحت از درصاد 14آسیایی که حدود 

درصااد اراضاای قایاال  25داده و یااا دارا یااودن  تشااکیل
درصد نیاز غاذایی جمعیات جهاان را تاامین  54کشت، 

تولیاد  (.Bhattacharya, 2011)شاود نمایند، تولید میمی
ارقام جدید پرمحصول یرنج که دارای پتانسیل عملکارد 

یارای د، راهکاار مناسابی نیاشا در واحاد سا   یالاتری
یهبود امنیت غاذایی  جهتاین محصول  دهفزاینتقاضای 
. تأمین یرنج از طریق کاشات و یرداشات استدر کشور 

زیارا ارقااام یااومی  ،یاشاادارقاام یااومی قایال حصااول نمی
کودپاذیری کام و حسااس یاه قایلیات عمدتا پایلناد، یاا 

عملکاارد  هااا و اواییاادگی یوتااه یااوده و عموماااییماری
  (.Khorasany et al., 2019پایینی دارند )
نژادی جهت دستیایی یه ارقام جدیاد یههای در یرنامه

اقدام یه گزینش نژادی یه، متخصصین یا عملکرد دانه یالا
 موضوعیکه  نمایندمیوالدین از میان کلکسیونی متنوع 

 یاشاااد. حساسااایت و پی یااادگیحسااااس و حیااااتی می

شااود کااه اصاالاحگر هنگااامی ییشااتر می موضااوعایاان  
یاشااد کااه قایلیاات ی یهاااتیپمهبااور یااه انتخاااب ژنو

 پااااذیری یااااالایی داشااااته و توانااااایی انتقااااالترکیب

یناایراین،  صفات هدف را یه نسال یعادی داشاته یاشاند. 
پرمحصول مستلزم شناات سااتار ژنتیکای  ارقاماصلاح 

 از موضاااوعکاااه ایااان  اساااتوالااادین ماااورد تلاقااای 

میساار  ییااومتریهااای ژنتیااک طریااق اسااتفاده از روش 
دساات آوردن ایاان اطلاعااات، نظااور یهگااردد. یااه ممی

 هاااای مختلفااای ارا اااه شاااده اسااات کاااه تهزیاااه روش

 شااودمحسااوب میهااا آلاال یکاای از یهتاارین روشدی
(Haghighi Hasanalideh et al., 2017 روش گرافیکای .)

 آلااال اساااتهاااای تهزیاااه دیهااایمن یکااای از روش

هاای ژنتیکای که اطلاعاات مفیادی در ماورد فراسانهه 
 یت ژنتیکااای والااادین ماااورد صااافات کمااای و وضاااع

 دهااد. ایاان روش یااه وساایله جینکااز و م العااه ارا ااه می

 ( معرفاااای وJinks and Hayman, 1953هاااایمن )

 ( و هاااایمنJinks, 1954سااااوس توساااا) جینکااااز ) 

 (Hayman, 1954a, b; 1957; 1958; 1960 .تکمیل شاد )
این روش نماوداری یاوده و یارای یررسای تعاداد نسابی 

هاااای والااادینی در لاین وبو مغلااا هاااای غالااابآلل
اماا تنهاا  ،آلل طراحای شاده اساتکننده در دایشرکت

زمانی استفاده از این روش صحی  است که صفت مورد 
در روش  bکاه معاادل داشاته م العه تناوع غیرافزایشای 

موضااوع نشااان یاشااد. ایاان تهزیااه واریااانس هاایمن می
هاای که هر چه یاک لایان والادی ااال، آلل دهدمی

هاای دیگار که یا لاینشتری داشته یاشد، زمانیمغلوب یی
های ااواهری آن یسایار متناوع فامیل تلاقی اید، میانگین

کااه حاااوی همااه  هسااتند. از طاارف دیگاار، یااک والااد
تولیااد اواهااد نمااود کااه  نتاااجی، یاشاادهاای غالااب آلل

میانگین یسیار مشایهی دارند. این ااتلافاات یاا واریاانس 
( Vrاواهری )گاااروه نیماااههاااا در هااار فامیل میاااانگین

یه طور مشایه کوواریانس میاانگین . شودگیری میاندازه
هااای هاار والااد مشااترن یااا میااانگین والاادهای فامیل

را نشااان  Vrای مشااایه یااا ( رای ااهWrغیرتکاارار شااونده )
عااادم ح اااور پیوساااتگی و  در صاااورتاواهاااد داد. 

 Vrدر یرایر مقادیر  Wrاپیستازی، ترسیم پراکنش مقادیر 
شناساایی  که کندرا تولید می b=1) مستقیمی یا شیب ا

 هااای غالااب یااا والاادین دارای ییشااترین و کمتاارین آلل

پااذیر توجااه یااه موقعیاات آنهااا یاار روی نمااودار امکان
 دهنااده ساا   غالبیاات  . عاارا از مباادا نشااانشااودمی

 اساات. عاارا از مباادا منفاای، صاافر و میباات یااه ترتیااب

ت کامل و غالبیت نااق  دهنده فوق غالبیت، غالبی نشان 
شااااریفی و همکاااااران  (.Farshadfar, 2010) اساااات

(Sharifi1 et al., 2010یا استفاده از تلاقی دی )نشان  آلل
 یکایدر کنتارل ژنت یشایافزاریو غ یشایکه اثر افزا ندداد

 زیحا ،و طول اروج اوشه از غلاف یوتهصفات ارتفاع 
ات در کنتارل صاف یشای، اماا ساهم اثار افزااست تیاهم

درجاه  نیانگیایاود. م شاتریی تیاغالب اثارفوق نسابت یاه 
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هاا در کنتارل نااق  ژن تیادهنده غالب نشان زین تیغالب
یوته رتفاع ا ،یدهتا اوشه یرصفات تعداد روز از نشاکا

و همکاران  یمحمد. طول اروج اوشه از غلاف یود و
(Mohammadi et al., 2014 ) آلل دی تهزیهاز یا استفاده

ساهم آثاار  در یرنج گزارش کردند که پنج والدکامل یا 
هااا در کنتاارل ژن شاایافزایشاای نساابت یااه آثااار غیرافزای

و  انتویااهاراساات. ییشااتر  اصوصاایات فیزیکاای دانااه
 ییاا اساتفاده از تلاقا( Haryanto et al., 2017) همکاران

داناه تحات  نیپروتئمیزان که  اعلام نمودند آللیدا مهین
نااق  و  تیاغالب ریتحت تاأث یوته ارتفاع ،یستازیاپ ریتأث

 تیایه غالب کیناق  نزد تیالبغ ریطول اوشه تحت تأث
 کلیاه یعماوم یریپاذوراثتهاا میازان آن. هستندکامل 

کلیاه  یاصوص یریپذوراثت وصفات مورد م العه یالا 
گاازارش  نییپااارا  نیپااروتئصاافات یااه اسااتینای میاازان 

 (Shabbir et al., 2017) و همکاااران ری. شاابکردنااد

 در یرنج گازارش 6×6 آللیدا یتلاقیک یا استفاده از  
 صاافات  یکاایدر کنتاارل ژنت یشاایافزا ثااردادنااد کااه ا

 طااول اوشااه، ارتفاااع یوتااه و تعااداد پنهااه در یوتااه

 کنتاااارل ییاااارا کااااهد، در حالیدار یینقااااش یساااازا 

، وزن اشاک یوتاه، داناهعملکرد  مانند یصفات یکیژنت 
اثااارات  ،اوشااه یو یااارور یدگیتعااداد روز تااا رساا

 جیو الااد  یالملکااداشااتند.  یشااتریسااهم ی یشاایرافزایغ

 (El-Malky and Al-Daej., 2018 ) ،صاافات عملکاارد
وزن اوشه، تعداد داناه پار  وزن هزار دانه، تعداد اوشه،
 ی ودهروز تاا اوشاهتعاداد در هر اوشه، طول اوشه، 

در یارنج  6×6 آلالیدا یرا یا استفاده از تلاق یوته ارتفاع
 هااحاصل از آزماایش آن جیورد م العه قرار دادند. نتام

صفات  کلیه ییرا یشیافزا یکیانس ژنتینشان داد که وار
تعداد اوشه، عملکرد داناه و وزن هازار داناه  ییه استینا

یاا ( Devi et al., 2018) و همکااران ییاود. دو داریمعنا
 یتلاقاایااک یاارنج یااا اسااتفاده از  نیااهشاات لا ارزیااایی

آن تحات  یشاان دادناد کاه عملکارد و اجازان آللیدا
   ها هستند.ژن یشیافزاریکنترل اثرات غ

یا توجاه یاه اهمی ات یارنج یاه عناوان یاک محصاول 

راهبردی و لزوم افزایش عملکرد جهات حصاول امنیات 
شناات سااتار ژنتیکای والادین ماورد غذایی و اهمیت 

نژادی، ایاان پااژوهش یااا هاادف های یااهدر یرنامااه تلاقاای
دانااه و اجاازای آن در  کنتاارل ژنتیکاای عملکااردیررساای 

 یرنج یا استفاده از روش گرافیکی هیمن انهام شد.

 

 هامواد و روش

 در مؤسسااااه تحقیقااااات یاااارنج  آزمااااایشایاااان 

 41رشت یا طول و عرا جغرافیایی یاه ترتیاب  -کشور
دقیقاه شامالی  16درجه و  39دقیقه شرقی و  36درجه و 

متار و یافات ااان  -9یا ارتفااع از سا   دریاای آزاد 
هاای لاین انهام شاد. هفتحدود اسیدیته سیلتی رسی یا 

ژنوتیاپ مختلاب یارنج کاه یار  14مورد یررسی از یاین 
یار  ه یودند،یندی شداساس نشانگرهای ریزماهواره گروه

شااادند اصوصااایات مهااام زراعااای انتخااااب  اسااااس
(Allahgholipour et al., 2014 در ایان تحقیاق .)هشات 

هااای غیراویشاااوند انتخاااب و در از گروهلایاان و رقاام 
قارار گرفتناد اساتفاده کامال ماورد آلل تلاقی دایقالب 

انهااام و در  1311هااای لازم در سااال تلاقی (.1)جاادول 
 هشاتیاه هماراه  (1Fنسال اول )فقره یاذر  56، سال یعد

در  کاردندار ( پاس از جواناهژنوتیپ 64والد )مهموعاً 
خانااه مؤسسااه تحقیقااات در فااروردین در گل ،ژرمیناااتور

های پلاساتیکی مخصاول یرنج کشور در دااال ساینی
یااذرهای هیبریااد  یاارنج یذرپاشاای شاادند. گیاه ااهتهیااه 

کشت شده داال ساینی پاس از رشاد اولیاه )حادود ده 
روز،  14روز( یه ازانه انتقال داده شدند و پس از حدود 

ماورد  نشاکاری در مزرعه انهام شد.کلیه نتاج و والادین
های کامال تصاادفی یاا ه در قالب طرح پایه یلونم الع

های لازم طی رشاد سه تکرار کشت شدند. کلیه مراقبت
و نمااو گیاهااان از قبیاال آییاااری، وجااین )دو مرحلااه(، 

های توصایهها طباق دهی و مبارزه یا آفات و ییماریکود
 . انهام شد زراعی

 گیری شااده شااامل عملکاارد صاافات زراعاای اناادازه

درصاد(، تعاداد  14م در هکتار، یا رطویت دانه )کیلوگر
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 اوشااه در یوتااه، تعااداد دانااه پاار در اوشااه، وزن صااد 

درصااد(، ارتفاااع یوتااه  12دانااه )گاارم، یااا رطویاات 
متر( یودنااد. کلیااه متر( و طااول اوشااه )سااانتی)سااانتی
 یوتااه از هاار کاارت کااه یااه طااور 12هااا روی ارزیایی

 تصااادفی انتخاااب شاادند، از مرحلااه ههااور اوشااه تااا 
 رسیدگی کامل انهام شاد. یارآورد عملکارد داناه یارای 

ها هر ژنوتیپ از ماتن هار کارت پاس از حاذف حاشایه
های ااارج از تیاپ ها یوتهگیریانهام شد. قبل از اندازه

 حاااذف و ساااوس میاااانگین مشااااهدات هااار کااارت 

 های آمااااری ماااورد اساااتفاده قااارارجهااات تهزیاااه

من یاااه روش هااایهاااا دادهتهزیاااه واریاااانس گرفتناااد.  
(Hayman, 1954bو در ) وجااود آثااار  صااورت عاادم

ها، تهزیه گرافیکی هیمن انهام شاد. یاا اپیستازی یین ژن
 اساااتفاده از روش هااایمن، میاااانگین درجاااه غالبیااات، 

، (2nH) و اصوصای (2bH) پاذیری عماومیمیزان وراثت
هاای فراسانههساایر ها در والادین و آلل نسبت و توزیع

هااای (، واریانسDیشاای )ژنتیکاای شااامل واریااانس افزا
که ییانگرکواریاانس  Fو فراسنهه  h(، H2و  H1غالبیت )

روایا) زیار  یاا اساتفاده ازآثار افزایشی یا غالبیت اسات، 
 .یرآورد شدند

 
 (1)رای ه 

 
 (2)رای ه 

 
 (3)رای ه 

 
 (4)رای ه 

 
 (5)رای ه 

 
 (6)رای ه 

 
 (9)رای ه 

 
 یانگین درجه غالبیت= م  (8)رای ه 

 () های غالب و مغلوب= نسبت ژن  (1)رای ه 

 = نسبت ژن غالب یا اثر میبت و منفی=   (12)رای ه 

 (11)رای ه 

 

 (12)رای ه 

 

 
 ارزیایییرنج مورد  هایژنوتیپ شهرهاسامی، منشاء و  -1دول ج

Table 1. Name, origin and pedigree of rice genotypes 

 ردیب
No. 

 های یرنجپژنوتی
Rice genotypes 

 شهره
Pedigree 

 منشا
Origin 

1 Daylamanib دیلمانی Local cultivar محلی Mazandran, Iran ایران، مازندران 
2 Tarom Mohali طارم محلی Local cultivar محلی Mazandran, Iran ایران، مازندران 
3 RI18430-46  Saleh/Hashemi  هاشمی/ صال RRIIc, Iran ایران، موسسه تحقیقات یرنج 
4 Line 23  23لاین IR75479-199-3-3  IRRId موسسه یین المللی تحقیقات یرنج 
5 IR50  IR50  IRRI موسسه یین المللی تحقیقات یرنج 
6 RI18442-1  Sepidrood/Hasansaraei حسن سرایی/ سویدرود RRII, Iran ایران، موسسه تحقیقات یرنج 
7 RI18447-2  Sepidrood/Gharib غریب/ سویدرود RRII, Iran ایران، موسسه تحقیقات یرنج 
8 Gilaneha گیلانه Saleh/Abjiboji //Abjiboji  آیهی یوجی//آیهی یوجی/ صال RRII, Iran ایران، موسسه تحقیقات یرنج 

a: Improved cultivar, Iran, b: Local cultivar, Iran, c: Rice Research Institute of Iran, d: International Rice Research Institue 
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مفروضااات آزمااون هاایمن، جهاات ارزیااایی صااحت 
ثایت یودن تفاوت یین واریانس و کوواریانس هر ردیب 

 Wrو یرایر یک یودن شیب اا) رگرسایونی  xماتریس 
از ایااان اااا)  .قااارار گرفاااتیررسااای ماااورد  Vrروی 

رگرسیونی یرای تعیین میانگین درجه غالبیت نیز استفاده 
آلال یاه روش هایمن از نارم شد. جهت انهام تهزیه دای

( و یاارای انهااام آزمااون Ukai, 2006) Dial 98افاازار 
از نرم افازار  (اپیستازیاثر آزمون ) مقدماتی روش هیمن

Excel .استفاده شد 

 

 نتایج و بحث

س ساده صفات نشان داد کاه اثار نتایج تهزیه واریان
دار ژنوتیپ یرای کلیه صفات مورد ارزیایی کااملاً معنای

هااای یاارنج از نظاار صاافات مااورد یااود، ینااایراین ژنوتیپ
آلال یرقارار شاد. م العه متفااوت یاوده و فرضایات دای

در یاین کاه میانگین عملکرد دانه نشاان داد  مقایسهنتایج 
ملکرد دانه یه ترتیاب والدین، ییشترین وکمترین میزان ع

)لایاان اصاالاح شااده( و  RI18442-1مریااوب یااه لایاان 
گیلانااه یااا ×  IR50 دیلمااانی )رقاام محلاای( یااود. هیبریااد

در هکتااار کمتاارین و تلاقاای کیلااوگرم  3252عملکاارد 
RI18430-46 ×IR50  در کیلااوگرم  8352یااا عملکاارد

کمتارین و . داشتندهکتار ییشترین میزان عملکرد دانه را 
ین میزان تعداد دانه پر یه ترتیب مریوب یه دیلماانی ییشتر

× دیلماانی  یود. هیبریاد RI18442-1)رقم محلی( و لاین 
دانااه پاار در اوشااه کمتاارین و تلاقاای  3/13یااا  23لایاان 

RI18430-46 ×IR50 دانه پار در اوشاه ییشاترین  148 یا
. کمترین و ییشترین میزان وزن صد داناه داشتندرا  مقدار

 و RI18442-1یااه ترتیااب مریااوب یااه لایاان  در والاادین

RI18430-46  42/2گیلانه یاا × محلی یود. ترکیب طارم 
گرم  26/3یا  RI18430-46 ×IR50گرم کمترین و تلاقی 

. کمتاارین و داشااتندییشااترین مقاادار وزن صااد دانااه را 
ییشترین تعداد اوشه در یوته در یاین والادین یاه ترتیاب 

یاود.    RI18430-46لاین ومریوب یه رقم محلی دیلمانی 
 1/12محلی یاا طاارم× ها، ترکیب دیلمانی در یین تلاقی

اوشاه  2/23یا  23لاین IR50 × اوشه کمترین و تلاقی 
نتاایج . ییشترین تعداد را در یوته یه اود ااتصال دادند

هااای مقایسااه میااانگین ارتفاااع یوتااه در والاادین و تلاقی
و ییشاترین مقادار  ها نشان داد که کمتارینحاصل از آن
 و RI18442-1یااه ترتیااب مریااوب یااه لایاان  ارتفاااع یوتااه

هاااا، ترکیاااب محلی یاااود. در یاااین تلاقیرقااام طاااارم 
 متر ییشااترینسااانتی 4/158یااا  RI18447-2× محلی طااارم

متر کمتارین سانتی 8/89یا  RI18442-1 × IR50و تلاقی  
 مقدار ارتفاع یوتاه را داشاتند. کمتارین و ییشاترین طاول
اوشاااه در یاااین والااادین، یاااه ترتیاااب مریاااوب یاااه 

ها، یود. در یین تلاقی RI18447-2و RI18442-1هایلاین
متر سااانتی 9/33یااا  RI18447-2× محلی ترکیااب طااارم

متر ساانتی 1/23یاا  IR50× RI18442-1ییشترین و تلاقای 
 (.2)جدول  داشتندکمترین طول اوشه را 

  Wrنتیهااه آزمااون یرایااری شاایب ااا) رگرساایون 
)کوواریانس نتاج هر ردیاب یاا والادهای غیرمشاترن( 

)واریانس نتاج هار ردیاب( یارای صافات وزن  Vrروی 
صد دانه، تعداد اوشه، ارتفاع یوته و طول اوشه یا عدد 

ولاای یااا عاادد یااک  ،داشاات یدارصاافر ااااتلاف معناای
هاای فراپیش یناایراین ،داری نشان نادادااتلاف معنی

ها ل یه روش هیمن که عمده آنآللازم یرای تهزیه دای
هاای غیرآللاای عادم وجااود اپیساتازی یااا اثار متقایاال ژن

کننده صفات در والدین مورد تلاقی است، صادق کنترل
(. یا توجه یاه نتاایج آزماون یرایاری شایب 3یود )جدول 

یرای صفات عملکرد داناه،  Vr روی Wr ا) رگرسیون
 یکایتعداد دانه پار در اوشاه و طاول اوشاه، مادل ژنت

 در صاافت عملکاارد نبااود، ینااایراینروش هاایمن صااادق 

در صفات عملکرد دانه و  موضوعدانه یرای اصلاح این  
( RI18430-46) 3تعداد دانه پر در اوشه یه ترتیب والاد 

( که نسبت یاه اا) رگرسایون در RI18442-1) 6و والد 
فاصله ییشتری قرار داشتند، حاذف و در نهایات شارای) 

هاا محقاق گردیااد و داماه تهزیاه دادهماورد نیااز یارای ا
آلل یه روش هایمن یارای ایان صافات امکان تهزیه دای
 (.3فراهم شد )جدول 
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 یرنجهای گیاهی ژنوتیپمیانگین صفات  -2جدول 
Table 2. Mean of the plant traits of rice genotypes 

 طول اوشه
Panicle length 

(cm) 

 ارتفاع یوته
Plant height 

(cm) 
 در یوته اوشه

No. Panicle.plant-1 

 وزن صد دانه
100 grain weight 

(g) 
 دانه پر در اوشه

No. Filled grain. panicle-1 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(kg.ha-1) 
 های یرنجژنوتیپ

Rice genotypes 

26.5 136.0 10.7 2.44 107.8 3170 Daylamani 
27.7 131.7 14.7 2.76 114.8 3630 Tarom Mohali×Daylamani 
29.8 138.4 13.6 2.80 145.8 7010 RI1843046×Daylamani 

28.9 136.7 14.8 2.97 114.8 3780 Line 23×Daylamani 

28.6 116.8 15.4 2.90 115.8 4320 IR50×Daylamani 

28.5 120.1 16.2 2.66 134.8 6310 RI184421×Daylamani 

32.1 136.9 14.2 2.83 128.3 5620 RI184472×Daylamani 

28.5 128.7 14.8 2.63 124.4 5090 Gilaneh×Daylamani 

27.2 128.7 12.1 2.68 111.5 3950 Daylamani   × Tarom Mohali 
26.6 154.3 13.2 2.43 116.7 4060 Tarom Mohali 
29.7 128.0 13.1 3.17 127.4 4580 RI1843046 ×Tarom Mohali 

29.6 146.4 13.9 2.90 105.6 3390 Line 23 ×Tarom Mohali 

29.5 131.9 14.6 3.08 107.6 4030 IR50 ×Tarom Mohali 

29.7 145.8 14.3 2.64 130.0 6190 RI184421 ×Tarom Mohali 

33.6 145.5 14.6 2.91 123.6 5410 RI184472 ×Tarom Mohali 

28.9 130.5 13.2 2.66 124.3 5370 Gilaneh ×Tarom Mohali 

28.6 135.2 13.2 2.83 131.0 6460 Daylamani  ×  RI1843046 
29.4 136.2 13.2 2.86 113.0 5750 Tarom Mohali  ×  RI1843046 
25.1 117.8 16.6 2.82 133.4 5930 RI1843046 
28.6 118.8 14.8 3.20 138.3 7280 Line 23  ×  RI1843046 

26.7 109.5 16.6 3.26 148.0 8350 IR50  ×  RI1843046 

27.6 123.8 18.8 2.66 127.3 6140 RI184421× RI1843046 

30.6 121.3 16.7 3.16 116.6 4310 RI184472× RI1843046 
26.2 103.1 17.5 2.89 117.8 3920 Gilaneh× RI1843046 
30.6 145.8 15.3 2.92 93.3 3200 Daylamani×Line 23 
29.7 144.1 15.3 2.50 105.0 3700 Tarom Mohali×Line 23 
25.7 115.4 15.0 3.28 124.0 6070 RI1843046×Line 23 
27.7 113.0 16.7 2.67 133.3 6150 Line 23 
25.3 97.2 23.3 2.90 118.0 5340 IR50  ×Line 23 
27.2 108.3 17.4 2.80 118.3 4960 RI184421×Line 23 
30.7 125.4 17.0 2.86 132.3 6340 RI184472×Line 23 
27.8 117.3 12.6 2.88 129.0 5650 Gilaneh  × Line 23 
30.5 130.5 16.5 2.87 110.0 4450 Daylamani  ×  IR50 
29.6 131.4 13.6 2.82 109.6 4050 Tarom Mohali  ×  IR50 

25.9 106.8 15.3 3.04 138.6 7070 RI1843046× IR50 

27.9 107.8 14.7 2.63 100.0 4150 Line 23× IR50 

23.9 88.5 17.3 2.43 120.3 5450 IR50 

23.1 89.1 14.7 2.74 117.0 4940 RI184421× IR50 

28.6 113.6 14.0 3.01 129.0 5150 RI184472× IR50 

27.3 108.2 18.8 3.03 111.0 4480 Gilaneh  ×  IR50 

28.6 125.9 15.9 2.63 125.6 5170 Daylamani  ×  RI184421 
27.5 128.7 15.0 2.68 125.0 5260 Tarom Mohali  ×  RI184421 
27.0 111.0 13.4 2.60 135.0 5750 RI1843046× RI184421 
27.4 105.5 15.0 2.89 114.0 4850 Line 23  ×  RI184421 

23.5 87.8 17.2 2.78 132.8 6300 IR50× RI184421 

23.3 87.6 15.0 2.08 136.7 6240 RI184421 
28.5 123.7 17.2 2.64 134.3 7140 RI184472× RI184421 
26.2 114.1 13.6 2.61 124.1 5910 Gilaneh  ×  RI184421 

32.2 151.6 17.7 2.80 112.0 4900 Daylamani  ×  RI184472 
33.7 158.4 15.0 2.82 138.0 6830 Tarom Mohali  ×  RI184472 

29.4 117.3 15.7 2.96 104.0 3740 RI1843046× RI184472 

29.5 139.0 16.8 2.89 115.8 4900 Line 23× RI184472 

30.7 134.1 16.8 2.80 100.5 3380 IR50× RI184472 

30.5 124.4 17.7 2.67 137.1 6850 RI184421× RI184472 

33.2 144.4 15.3 2.51 128.4 5810 RI184472 

30.2 134.7 16.3 3.01 104.0 3870 Gilaneh  ×  RI184472 

27.7 126.7 13.0 2.50 125.1 5440 Daylamani ×Gilaneh 
27.5 134.5 18.0 2.42 118.7 4670 Tarom Mohali ×Gilaneh 

25.5 103.2 19.1 2.91 99.2 3830 RI1843046 ×Gilaneh 
31.0 125.2 18.6 2.87 116.3 4760 Line 23 ×Gilaneh 

27.3 122.5 19.6 3.10 97.9 3050 IR50 ×Gilaneh 
26.3 122.5 17.0 2.61 133.1 3500 RI184421 ×Gilaneh 

29.9 127.5 16.9 2.80 102.8 4650 RI184472 ×Gilaneh 
24.8 110.2 12.1 2.28 126.0 5460 Gilaneh 

3.37 7.47 1.40 0.03 5.38 0.85 LSD (5%) 
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 های یرنجژنوتیپ گیاهیها در صفات آن و آزمون  rVنسبت یه  rWضرایب رگرسیون آزمون  -3جدول 

Table 3. Test of regression coefficients of Wr/Vr for plant traits of rice genotypes 
Ho:ß=1, t value Ho:ß=0 , t value b گیاهی تاصف Plant traits 

0.829 ns 2.505* 0.751  (3عملکرد دانه )یا حذف والد Grain yield (No. 3 parent omitted) 
0.156 ns 2.853* 0.947 (6پر )یا حذف والد تعداد دانه No. Filled grain (No. 6 parent omitted) 

-1.793 ns 2.855* 0.614 100 وزن صد دانه grain weight  
0.175 ns 2.662* 0.938 تعداد اوشه No. of panicles  
1.293 ns 3.824** 1.511 ارتفاع یوته Plant height 
2.286 ns 4.759** 0.675 طول اوشه Panicle length 

ns  ،*  ح احتمال پنج و یک درصد.ودار در س معنی و دارمعنییه ترتیب غیر:  **و 
ns, * and **: Not significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
هاا یاه روش هایمن یارای نتایج حاصل از تهزیه داده

صفات عملکرد دانه، تعداد دانه پر در اوشاه، وزن صاد 
دار معنای نشاان دهنادهارتفااع یوتاه دانه، تعداد اوشه و 
(، اثاار غالبیاات b(، اثاار غالبیاات )aیااودن اثاار افزایشاای )

(، b2های غالب و مغلاوب )(، اثر تقارن ژنb1دار )جهت
(، اثر متقایل عماومی b3اثر یاقیمانده اثرات غیرافزایشی )

 ه و(( یودd(( و اصوصی )اثر غیرمادری )c)اثر مادری )
یکی ایان صافات کمای و پی یاده دهنده کنترل ژنت نشان

ها و اثرات مادری توس) اثرات افزایشی، غیرافزایشی ژن
یاشاد. یارای صافت طاول اوشاه نتاایج و غیرمادری می

هااا یااه روش هاایمن حاااکی از حاصاال از تهزیااه داده
دار یااودن اثاار افزایشاای، اثاار غالبیاات، اثاار غالبیاات معناای
 هااای غالااب و مغلااوب، اثااردار، اثاار تقااارن ژنجهاات

یاقیمانده آثار غیرافزایشی و اثار متقایال اصوصای )اثار 

دهنده کنترل ژنتیکی این صفت غیرمادری( یود که نشان
هااا و غیرمااادری توساا) آثااار افزایشاای، غیرافزایشاای ژن

  یاشد. می
روی  Wrیرای صفت عملکرد داناه اا) رگرسایون 

Vr  در قسمت منفی محورWr (، 1)شاکل  هرا ق ع نماود
ها یود. صفت تحت تأثیر اثر فوق غالبیت ژناین  ینایراین

 نشاان دهنادهپراکنش والدین در طاول اا) رگرسایون 
های غالب و مغلاوب در وجود تنوع ژنتیکی و وجود ژن

کااه لایاان یااا توجااه یااه این. اسااتوالاادین مااورد م العااه 
RI18442-1  ترین والد یه محل یرااورد ( نزدیک5)والد

ی حاداکیر تعاداد یاود، دارا Wrا) رگرسیون یا محور 
( ییشترین فاصله را یا 3)والد  23های غالب یود. لاین ژن

نتیهااه دارای ییشااترین تعااداد  محاال مااذکور داشااته و در
 های مغلوب یود.ژن

 
 

 

 

 

 

 

 های یرنجژنوتیپیرای عملکرد دانه  rVروی  rWرگرسیون  -1 شکل

 : گیلانه(IR50 ،5 :RI18442-1 ،6 :RI18447-2 ،9: 4، 23: لاین 3: طارم محلی، 2: دیلمانی، 1) 
Fig. 1. Regression Wr/Vr graph for grain yield of rice genotypes  

(1: Daylamani, 2: Local Tarom, 3: Line 23, 4: IR50, 5: RI18442-1, 6: RI18447-2 and 7: Gilaneh) 
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های ژنتیکی یارای صافت عملکارد یرآورد فراسنهه
( Dان داد که مقدار جزء افزایشی )دانه یه روش هیمن نش

( کمتار  (H2( وH1نسبت یه دو جزء واریاانس غالبیات )
هاا در سهم ییشتر اثر غیرافزایشای ژن نشان دهندهکه  یود

. میبات یاودن اااتلاف دو جازء اساتکنترل این صفت 
H1-H2 هااا و یزرگتاار یااودن متوساا) درجااه غالبیاات ژن

((H1/D)√( از یک )نشان941/1 ) عملکارد  که دهدمی
. مقدار میبات استها دانه تحت تاثیر اثر فوق غالبیت ژن

هااای غالااب و هم نااین یاارآورد نساابت ژن Fفراساانهه 
( نشان داد که در والدین مورد استفاده، فراوانای 594/2)

هاای مغلاوب ییشاتر اسات، های غالب نسبت یاه آللآلل
 هاای غالاب دارای اثار افزایشاینظر از اینکاه آللصرف

 هااای دارای شاای یاشااند. شاااا  نساابت ژنیااا کاه 

 در حادوداثرات میبت و منفی یرای صفت عملکرد دانه 
های میبت و منفی فراوانی ژن دهدنشان مییود که  25/2

و  پاوریقل(. اله4در والدین تقریباً یکسان هستند )جدول 
، کااامبوج و (Allahgholipour et al., 2015) همکاااران
 و همکاران یو مادور( Kamboj et al., 2018) همکاران

(Madhuri et al., 2017 )یشایافزا ریاوجاود آثاار غ زیان 

را گازارش داناه در یارنج عملکرد  یکیرا در کنترل ژنت 
 ( 18/2پاااذیری عماااومی )یرآوردهاااای وراثتکردناااد. 

 ( یاارای عملکاارد دانااه نیااز نشااان42/2و اصوصاای )

 دهنااده اهمیاات آثااار غیرافزایشاای در کنتاارل ژنتیکاای 

پور و همکااااااران قلییااااان صااااافت اسااااات. الاااااها 
(Allahgholipour et al., 2015 یااا اسااتفاده از روش )

پذیری عمومی و گریفینگ نتایج مشایهی را یرای وراثت
اصوصاای عملکاارد دانااه در یاارنج گاازارش نمودنااد، 

( Shabbir et al., 2017) و همکااران ریشاب کاهیدرحاال
 ریاغ انسییه واررا نسبت  یشیافزا انسیوار شتریی ریمقاد
  .نمودندصفت گزارش  نیا ییرا یشیافزا

 

 یرنج یه روش هیمن هایگیاهی ژنوتیپهای ژنتیکی یرای صفات یرآورد فراسنهه -4دول ج

Table 4.  Estimation of genetic parameters of plant traits of rice genotypes using Hayman’s method 
 طول اوشه

Panicle length 
 تفاع یوتهار

Plant height 

 اوشه در یوته
No. Panicle.plant-1 

 وزن صد دانه
100 grain weight 

 دانه پر در اوشه
No. Filled grain. panicle-1 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 های ژنتیکیفراسنهه
Genetic parameters 

9.19 ± 1.76 599.1 ± 29.56 4.88 ± 1.62 0.051 ± 0.001 88.44 ± 6.58 1.31 ± 0.075 D 
6.96 ± 1.34 257.69 ± 15.84 11.54 ± 2.59 0.127 ± 0.001 601.94 ± 14.83 3.97 ± 0.11 H1 
6.45 ± 1.11 226.76 ± 13.12 6.81 ± 1.49 0.121  ± 0.001 541.99 ± 12.65 3.42 ± 0.09 H2 
1.96 ± 1.79 190.81 ± 30.53 7.73 ± 2.76 0.007 ± 0.001 100.24 ± 9.74 67 ± 0.090. F 

0.87 ± 0.1 0.66 ± 0.02 1.54 ± 0.19 1.58 ± 0.015 2.61 ± 0.09 1.74 ± 0.05 

 میانگین درجه غالبیت  

 

0.56 ± 0.04 0.62 ± 0.01 0.76 ± 0.03 0.52 ± 0.003 0.61 ± 0.007 0.57 ± 0.01 

   های غالب و مغلوبنسبت ژن  

 

0.23 ± 0.01 0.22 ± 0.005 0.15 ± 0.01 0.24 ± 0.001 0.22 ± 0.002 0.22 ± 0.002 

 نسبت ژن غالب یا اثر میبت و منفی    

 
0.92 0.99 0.96 0.99 0.99 0.98 

 
0.65 0.79 0.34 0.45 0.15 0.40  

 
 Vrروی  Wrدر صفت تعداد دانه پر ا) رگرسایون 

(، 2)شااکل  هرا ق ااع نمااود Wrدر قساامت منفاای محااور 
ها یود. این صفت تحت تأثیر اثر فوق غالبیت ژن ینایراین

 نشاان دهنادهپراکنش والدین در طاول اا) رگرسایون 

های غالب و مغلاوب در ود ژنوجود تنوع ژنتیکی و وج
کااه دو رقاام یااا توجااه یااه اینوالاادین مااورد م العااه یااود. 

ترین والد یه محال یرااورد محلی و گیلانه نزدیکطارم
یاود، دارای حاداکیر تعاداد  Wrا) رگرسیون یا محور 
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 23. لایان اساتهای غالب یرای کنتارل ایان صافت ژن
 در ه و( ییشترین فاصله را یاا محال ماذکور داشات4)والد 

. ارقاام اساتهای مغلوب نتیهه دارای ییشترین تعداد ژن
( IR50) 5(، والد RI18430-46) 3(، والد 1دیلمانی )والد 

( یااا موقعیاات حدواساا) دارای RI18447-2) 6و والااد 
 هااای غالااب و مغلااوب یودنااد.ترکیااب یکسااانی از آلل

های ژنتیکی یرای صفت تعداد دانه پر یه یرآورد فراسنهه
من نشان داد که مقدار جزء افزایشای نسابت یاه روش هی

 نشاان دهنادهدو جزء واریانس غالبیت کمتار اسات کاه 
هاا در کنتارل ایان صافت سهم ییشتر اثر غیرافزایشی ژن

و یزرگتار  H1-H2یاشد. میبت یودن ااتلاف دو جزء می
نشاان ( 621/2ها از یک )یودن متوس) درجه غالبیت ژن

انند عملکرد دانه تحت تاثیر که تعداد دانه پر هم دهدمی
و  F. مقادار میبات فراسانهه اساتها اثر فوق غالبیت ژن

( نشاان داد 621/2های غالب )هم نین یرآورد نسبت ژن
هاای غالاب که در والادین ماورد اساتفاده، فراوانای آلل

نظر از اینکه های مغلوب ییشتر است، صرفنسبت یه آلل

کاهشاای یاشااند. هااای غالااب دارای اثاار افزایشاای یااا آلل
های دارای اثرات میبت و منفای یارای شاا  نسبت ژن

 دهادنشاان مییاشد که می 25/2 در حدودتعداد دانه پر 
های میبت و منفی در والادین تقریبااً یکساان هساتند. ژن

پااذیری عمااومی و اصوصاای تعااداد دانااه پاار یااه وراثت
پااذیری وراثت پااایین یااودنیااود.  15/2و  11/2ترتیااب 

صاافت از عواماال ایاان پااذیری دلیاال تاثیر یااه اصوصاای
(. 4یاشد )جدول محی ی و اثرات ژنتیکی غیرافزایشی می

های اسااااتفاده از والاااادین متفاااااوت جهاااات یرنامااااه
گیااری و وجااود اثاار متقایاال ژنوتیااپ و محاای) دورگ

توانااد دلیلاای یاارای ایاان تفاااوت یاشااد. پوناااول و می
( و Ponnuvel and Subrahmanyam, 2016) امیانساویرام

سهم اثر ( نیز Aditya and Bhartiya, 2017) ایو یارت ایتیآد
تعداد دانه  یرایها ژن یشیاز اثر افزا شتریرا ی یشیافزا ریغ

کاامبوج که . در حالیگزارش کردنددر یرنج در اوشه 
( ساهم ییشاتر آثااار Kamboj et al., 2018و همکااران )

 دند.گزارش نمو در کنترل ژنتیکی این صفترا  افزایشی
 
 

 

 

 

 

 

 

 های یرنجدر اوشه ژنوتیپ یرای تعداد دانه پر rVروی  rWرگرسیون  -2شکل 

 : گیلانه(IR50  ،6 :RI18447-2 ،9: 5، 23: لاین IR18430-46 ،4: 3: طارم محلی، 2: دیلمانی، 1) 

Fig. 2. Regression Wr/Vr graph for filled grain.panicle-1 of rice genotypes 

 (1: Daylamani, 2: Local Tarom, 3: RI1843046, 4: Line 23, 5: IR50, 6: RI184472 and 7: Gilaneh) 

 
اا)  یاا توجاه یاه اینکاهیرای صفت وزن صاد داناه 

را  Wrدر قساامت منفاای محااور  Vrروی  Wrرگرساایون 
هاا غالبیت ژنفوق این صفت تحت تأثیر اثر  ،هق ع نمود

 RI1844-21ژنوتیپسه  یا توجه یه اینکه(. 3)شکل  است

محلی دورترین والدین یه محل یرااورد ، گیلانه و طارم
 یودناااد، یناااایراین  Wrر اااا) رگرسااایون یاااا محاااو

های مغلاوب یارای کنتارل ایان دارای حداکیر تعداد ژن
، RI18430-46هااای لاینهااای ژنوتیپ. هسااتندصاافت 
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RI18447-2 و دیلماانی کمتارین فاصاله را یااا  23، لایان
ته و در نتیهااه دارای ییشااترین تعااداد محاال مااذکور داشاا

یاا موقعیات حدواسا)  IR50های غالب یودند. لایان ژن
 های غالب و مغلوب یود.دارای ترکیب یکسانی از آلل

 
 

 

 

 

 

 

 

 های یرنجژنوتیپ یرای صفت وزن صد دانه rVیر روی  rWرگرسیون  -3شکل 

 (گیلانه: IR50  ،6 :RI18442-1 ،9 :RI18447-2 ،8: 5، 23: لاین IR18430-46 ،4: 3: طارم محلی، 2: دیلمانی، 1) 
Fig. 3. Regression Wr/Vr graph for 100-grain weight of rice genotypes  

(1: Daylamani, 2: Local Tarom, 3: RI1843046, 4: Line 23, 5: IR50, 6: RI184421, 7:RI184472 and 8: Gilaneh) 

 
یرای صافت وزن صاد های ژنتیکی یرآورد فراسنهه

دانه یه روش هایمن نشاان داد کاه مقادار جازء افزایشای 
نشاان کاه  یاودنسبت یه دو جزء واریانس غالبیت کمتار 

هاا در کنتارل ایان سهم ییشتر اثار غیرافزایشای ژن دهنده
و  H1-H2. میباات یااودن ااااتلاف دو جااز اسااتصاافت 

هااا از یااک یزرگتاار یااودن متوساا) درجااه غالبیاات ژن
که وزن صد دانه نیز تحات تااثیر  دهدینشان م( 583/1)

و  F. مقادار میبات فراسانهه اساتها اثر فوق غالبیت ژن
( نشاان داد 522/2های غالب )هم نین یرآورد نسبت ژن

هاای غالاب که در والادین ماورد اساتفاده، فراوانای آلل
نظر از هااای مغلااوب ییشااتر اساات، صاارفنساابت یااه آلل

ایشی یا کاهشی یاشند. های غالب دارای اثر افزاینکه آلل
های دارای اثرات میبت و منفای یارای شاا  نسبت ژن

 کاااه یاااود 25/2 در حااادودصااافت وزن صاااد داناااه 

هاای میبات و منفای در والادین تقریبااً ژن دهدنشان می 
( و 11/2پاذیری عماومی ). یرآورد وراثتیکسان هستند
 سااهم ( یاارای ایاان صاافت نیااز مؤیااد45/2اصوصاای )

اسات ها در کنترل ایان صافت ایشی ژنییشتر اثر غیرافز 
( Kumar et al., 2015(. کوماار و همکااران )4)جادول 

وزن صاد  یکایرا در کنتارل ژنت یشیآثار افزا شتریسهم ی
پور و همکاااران قلیالااه گاازارش کردنااد.در یاارنج دانااه 

(Allahgholipour et al., 2015 نیاز یاا اساتفاده از روش )
ر غیرافزایشاای را در تهزیااه گریفینااگ، سااهم ییشااتر آثااا

کنترل ژنتیکی صافت وزن صاد داناه در یارنج گازارش 
 کردند.

اا) یاا توجاه یاه اینکاه یرای صافت تعاداد اوشاه 
مرکااز  یااالای را در Wrمحااور  Vrروی  Wrرگرساایون 

 ایان صافت تحات تاأثیریناایراین ، دهمختصات ق ع نمو

(. پااراکنش 4یاشااد )شااکل هااا میغالبیاات ژنفااوق اثاار  
وجود تناوع  نشان دهندها) رگرسیون  والدین در طول

هااای غالااب و مغلااوب در والاادین ژنتیکاای و وجااود ژن
 و  23دو لایاان  یااا توجااه یااه اینکااه. اسااتمااورد م العااه 

گیلانه دورترین والدین یه محل یراورد ا) رگرسایون 
 هااای یودنااد، دارای حااداکیر تعااداد ژن Wrیااا محااور 

ی هااا. لاینهسااتندمغلااوب یاارای کنتاارل ایاان صاافت 
RI18442-1 ،RI18447-2 محلی و و ارقااام محلاای طااارم

 در دیلمانی کمترین فاصله را یاا محال ماذکور داشاته و
یاشااند. هااای غالااب مینتیهااه دارای ییشااترین تعااداد ژن
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یا موقعیات حدواسا)  IR50و  RI18430-46 هایژنوتیپ
هااای غالااب و مغلااوب دارای ترکیااب یکسااانی از آلل

 هستند. 
هااای ژنتیکاای یاارای صاافت تعااداد یاارآورد فراساانهه

افزایشای  ءاوشه یه روش هیمن نشان داد که مقادار جاز
نشاان واریانس غالبیت ییشتر اسات کاه  ءنسبت یه دو جز

ها در کنترل این صفت سهم ییشتر اثر افزایشی ژن دهنده
 دهاد( نشان می54/1)ها . متوس) درجه غالبیت ژناست

. اساتها یت ژنغالبفوق که تعداد اوشه تحت تاثیر اثر 
های و هم نین یرآورد نسبت ژن Fمقدار میبت فراسنهه 

کااه در والاادین مااورد  دهاادمی( نشااان 958/2غالااب )
هااای هااای غالااب نساابت یااه آللاسااتفاده، فراواناای آلل

هاای غالاب نظر از اینکاه آللمغلوب ییشتر است، صرف
دارای اثاار افزایشاای یااا کاهشاای یاشااند. شاااا  نساابت 

اثرات میبت و منفای یارای صافت تعاداد های دارای ژن

هااای فراوانای ژن دهادنشااان میکاه  یاود 148/2اوشاه 
نیسااات. یااارآورد میبااات و منفااای در والااادین یکساااان 

( یرای 34/2( و اصوصی )16/2پذیری عمومی )وراثت
 ایاان صاافت نشااان داد کااه گرچااه سااهم آثااار افزایشاای

در کنترل ژنتیکی این صفت ییشاتر از آثاار غیرافزایشای  
 اساات، ولاای آثااار غیرافزایشاای نیااز در کنتاارل ژنتیکاای

 و ایاااتی(. آد4)جااادول  ایااان صااافت نقاااش دارناااد 

 شااتریسااهم ی( Aditya and Bhartiya, 2017) ایاایارت 

 تعااااداد  یکاااایرا در کنتاااارل ژنت یشاااایافزاریآثااااار غ 

پور و همکااااران قلیالاااه گااازارش کردناااد. اوشاااه
(Allahgholipour et al., 2015نیاز یاا اساتفاده )  از روش

تهزیه گریفینگ، سهم ییشتر آثار افزایشای را در کنتارل 
هااا ژنتیکاای ایاان صاافت در یاارنج گاازارش کردنااد. آن

پاذیری اصوصای یارای ایان صافت را هم نین وراثت
 ( گزارش نمودند.42/2کمی ییشتر )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 های یرنجژنوتیپیرای صفت تعداد اوشه  rVروی  rWرگرسیون  -4شکل 

 : گیلانه(IR50  ،6 :RI184421 ،9 :RI184472 ،8: 5، 23: لاین IR1843046 ،4: 3: طارم محلی، 2، : دیلمانی1) 
Fig. 4. Regression Wr/Vr graph for panicle number of rice genotypes  

(1: Daylamani, 2: Local Tarom, 3: RI1843046, 4: Line 23, 5: IR50, 6: RI18442-1, 7:RI18447-2 and 8: Gilaneh 

 
ااا)  یااا توجااه یااه اینکااهیاارای صاافت ارتفاااع یوتااه 

 Wrدر قساامت میباات محااور  Vrروی  Wrرگرساایون 

ایاان صاافت تحاات تااأثیر اثاار  ینااایراین،  هرا ق ااع نمااود 
 (. پاراکنش والادین5)شاکل  اساتها غالبیت ناق  ژن

وجود تنوع ژنتیکی  نشان دهندهدر طول ا) رگرسیون  

یاا . اساتدر والادین  هاای غالاب و مغلاوبو وجود ژن
و لایان  RI18442-1 ،IR50 هاایژنوتیپ توجه یاه اینکاه

 دورترین والدین یاه محال یرااورد اا) رگرسایون 23

، ینااایراین دارای حااداکیر تعااداد هسااتند Wrیااا محااور  
 یاشااند.هااای مغلااوب یاارای کنتاارل ایاان صاافت میژن
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 RI18430-46محلی، گیلانه و لاین ارقام دیلمانی ، طارم 
  در ین فاصاااله را یاااا محااال ماااذکور داشاااته وکمتااار

 . هسااتندهااای غالااب نتیهااه دارای ییشااترین تعااداد ژن

 یاااا موقعیااات تقریبااااً حدواسااا)   RI18447-2لایااان 

هااای غالااب و مغلااوب دارای ترکیااب یکسااانی از آلل
 .است

 
 

 

 

 

 

 

 

 های یرنج ژنوتیپیرای صفت ارتفاع یوته  rVروی  rWرگرسیون  -5شکل 

 : گیلانه(IR50  ،6 :RI18442-1 ،9 :RI18447-2 ،8: 5، 23: لاین IR1843046 ،4: 3: طارم محلی، 2ی، : دیلمان1)
Fig. 5. Regression Wr/Vr graph for plant height of rice genotypes  

(1: Daylamani, 2: Local Tarom, 3: RI18430-46, 4: Line 23, 5: IR50, 6: RI18442-1, 7:RI18447-2 and 8: Gilaneh) 

 
های ژنتیکی یرای صفت ارتفاع یوته یرآورد فراسنهه

یه روش هیمن نشان داد که مقدار جازء افزایشای نسابت 
 نشاان دهنادهیه دو جزء واریانس غالبیت ییشتر است که 

. اساتها در کنترل این صفت سهم ییشتر اثر افزایشی ژن
وکوچااک یااودن  H1-H2میباات یااودن ااااتلاف دو جااز 

 ( نشااان656/2هااا از یااک )ه غالبیاات ژنمتوساا) درجاا
که ارتفاع یوتاه تحات تااثیر اثار غالبیات نااق   دهدمی
و F (81/112 ). مقااادار میبااات فراسااانهه اساااتهاااا ژن

( نشااان 62/2هااای غالااب )هم نااین یاارآورد نساابت ژن
هاای که در والدین مورد اساتفاده، فراوانای آلل دهدمی

نظر صارفهای مغلوب ییشتر اسات، غالب نسبت یه آلل
های غالاب دارای اثار افزایشای یاا کاهشای از اینکه آلل

های دارای اثرات میبت و منفی یاشند. شاا  نسبت ژن
دهاد نشاان میکاه  یاود 22/2یرای صافت ارتفااع یوتاه 

. های میبت و منفی در والادین تقریبااً یکساان هساتندژن
( و اصوصاای 11/2پااذیری عمااومی )یاارآورد وراثت

سهم ییشتر اثر افزایشای  صفت نیز مؤید( یرای این 91/2)
(. 4)جادول  اسات ایان صافت  ژنتیکای ها در کنترلژن

( و شابیر و Kamboj et al., 2018کاامبوج و همکااران )
(، نیاز ساهم ییشاتر آثاار Shabbir et al., 2017همکاران )

افزایشی را در کنترل ژنتیکی این صفت گزارش کردند، 
 Ponnuvel andام )کااه پوناااول و سااویرامانیدر حالی

Subrahmanyam, 2016( و کوته و همکااران )Khute et 

al., 2015 سهم ییشاتر آثاار غیار افزایشای را در کنتارل )
 ژنتیکی این صفت گزارش نمودند. 

ااا)  یااا توجااه یااه اینکااهیاارای صاافت طااول اوشااه 
را  Wrدر قساامت میباات محااور  Vrروی  Wrرگرساایون 
غالبیات نااق   ، این صافت تحات تاأثیر اثارهق ع نمود

(. پراکنش والدین در طاول اا) 6یاشد )شکل ها میژن
وجااود تنااوع ژنتیکاای و وجااود  نشااان دهناادهرگرساایون 

. اساتهای غالب و مغلوب در والدین ماورد م العاه ژن
  RI18442-1و  IR50هااایژنوتیپ یااا توجااه یااه اینکااه

دورترین والادین یاه محال یرااورد اا) رگرسایون یاا 
هاای یراین دارای حداکیر تعداد ژن، یناهستند Wrمحور 

یاشااند. ارقااام مغلااوب یاارای کنتاارل ایاان صاافت می
-RI18447، لاین RI18430-46محلی، گیلانه، لاین طارم
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و دیلمانی یا موقعیت تقریبااً حدواسا) دارای ترکیاب  2
 23. لایان هساتندهاای غالاب و مغلاوب یکسانی از آلل

تیهاه دارای کمترین فاصله را یا محل مذکور داشته ودرن
 .استهای غالب ییشترین تعداد ژن

 
 

 

 

 

 

 

 

 های یرنجژنوتیپ یرای صفت طول اوشه rVروی  rWرگرسیون  -6شکل 

 : گیلانه(IR50 ،6 :RI18442-1 ،9 :RI18447-2 ،8: 5، 23: لاین IR18430-46 ،4: 3: طارم محلی، 2: دیلمانی، 1) 
Fig. 6. Regression Wr/Vr graph for panicle length of rice genotypes 

 (1: Daylamani, 2: Local Tarom, 3: RI1843046, 4: Line 23, 5: IR50, 6: RI184421, 7:RI184472 and 8: Gilaneh) 

 
هااای ژنتیکاای یاارای صاافت طااول یاارآورد فراساانهه

اوشه یه روش هیمن نشان داد که مقادار جازء افزایشای 
نشاان اسات کاه  نسبت یه دو جزء واریانس غالبیت ییشتر

ها در کنترل این صفت سهم ییشتر اثر افزایشی ژن دهنده
وکوچاک  H1-H2. میبات یاودن اااتلاف دو جاز است

 ( نشاان892/2ها از یک )یودن متوس) درجه غالبیت ژن
که طول اوشه تحات تااثیر اثار غالبیات نااق  دهد می
و هم ناین یارآورد  F. مقدار میبت فراسانهه استها ژن

کااه در  دهاادمی( نشااان 561/2غالااب ) هاااینساابت ژن
های غالاب نسابت یاه والدین مورد استفاده، فراوانی آلل

های نظر از اینکه آللهای مغلوب ییشتر است، صرفآلل
غالااب دارای اثاار افزایشاای یااا کاهشاای یاشااند. شاااا  

های دارای اثرات میبات و منفای یارای صافت نسبت ژن
 هاای میباتژن دهادنشاان میکه  یود 23/2طول اوشه 

. یاارآورد و منفاای در والاادین تقریباااً یکسااان هسااتند 
 ( 65/2( و اصوصااای )12/2پاااذیری عماااومی )وراثت

یاارای صاافت طااول اوشااه نیااز مؤیااد سااهم ییشااتر آثااار 
(. 4)جادول  افزایشی در کنترل ژنتیکی این صفت اسات

 شتریی ریمقاد( نیز Shabbir et al., 2017و همکاران ) ریشب

  یشاایافزاریغ انسیاارا نساابت یااه وار یشاایافزا انسیااوار

توسا)  یمشاایه جیصفت گزارش کردناد. نتاا نیا ییرا
گازارش ( Kamboj et al., 2018کاامبوج و همکااران )

 .  ه استشد
 

 ایرینتیجه

 ایاان تحقیااق نشااان داد کااه کنتاارل ژنتیکااینتااایج 
اثارات افزایشای،  یاوده و پی یاده عملکرد و اجازای آن

هاا در آنادری و غیرمادری ها و اثرات مغیرافزایشی ژن
اثاارات غیرافزایشاای در صاافاتی ماننااد . نقااش دارنااد

تاری عملکرد، تعداد دانه پر و وزن صد داناه، نقاش مهم
که در صفاتی مانند تعداد اوشه در یوته، دارند، درحالی

ارتفاع یوته و طول اوشه، اثرات افزایشی نقاش کلیادی 
عملکارد کاه دارند، ینایراین یارای یهباود صافاتی مانناد 

هاای ای دارناد، اساتفاده از روشکنترل ژنتیکی پی یاده
نژادی مبتنای یار انتخااب، منهار یاه افازایش عملکارد یه

نژادی مبتنای یار هاای یاهنخواهد شد و اساتفاده از روش
منظور استفاده از اثرات غیرافزایشای تکنولوژی هیبرید یه

توجاه علاوه یاا شود. یهدر یهبود عملکرد یرنج توصیه می
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یه نتاایج حاصاله در صافاتی مانناد ارتفااع یوتاه و طاول 
اوشه یا توجه یه نقش کلیدی اثرات افزایشی در کنتارل 

نژادی مبتنای یار انتخااب هاای یاهها، از روشژنتیکی آن
 توان یرای یهبود این صفات در یرنج استفاده نمود.می
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Evaluation of genetic parameters and heritability of traits in rice (Oryza sativa L.) 

using diallel method 

 
Allahgholipour, M.1, A. R. Haghighi Hasanalideh2, M. Hosseini Chaleshtori3,  

Sh. Nazari4, R. Nezamdoost Darestani 5 and H. R. Mosebzadeh6 

 

ABSTRACT 
Allahgholipour, M., A. R. Haghighi Hasanalideh, M. Hosseini Chaleshtori, Sh. Nazari, R. Nezamdoost Darestani and H. 

R. Mosebzadeh. 2021. Evaluation of genetic parameters and heritability of traits in rice (Oryza sativa L.) using diallel method. 

Iranian Journal of Crop Sciences. 23(1): 97-112. (In Persian) 

To study the genetic control of grain yield and its components in rice using Hayman graphical method, 56 

progenies obtained from diallel mating with eight parents (64 genotypes in total) were evaluated using 

randomized complete block design with three replications at research field of the Rice Research Institute of Iran 

in 2013. Agronomic traits, grain yield and its components were measured and recorded. Estimation of genetic 

parameters for grain yield by Hayman’s method showed that the additive variance (D) was less than the two 

components of dominance variance (H1) and (H2), and the average degree of dominance of genes is greater than 

one (1.741). Results showed that grain yield, filled grain number per panicle, 100-grain weight, panicle number 

per plant, and plant height were under the control of additive and non-additive effects as well as maternal and 

non-maternal effects. Line RI184421 (Sepidrood × Hasansaraei) and line 23 (IR75479-199-3-3) had the highest 

number of dominant and recessive alleles for grain yield, respectively. Plant height and panicle length was 

affected by the incomplete dominance effect, and grain yield, filled grain number per panicle, 100-grain weight 

and panicle number per plant were controlled by the overdominance effect. The broad-sense heritability of 

studied traits was high (˃ 90%). Narrow-sense heritability was high for plant height, indicating the importance of 

additive effects in the genetic control of this trait. Based on the results of this study, it is recommended that to 

improve grain yield and its components in rice that are controlled by the non-additive gene effects by using 

hybrid technology and to improve traits such as plant height and panicle length using selection based breeding 

methods due to the key role of additive effects in their genetic control. 

 

Key words: Diallel, Dominant and recessive alleles, Gene action, Grain yield and Rice. 
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