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 اثر مديريت بقاياي گياهي و كود نيتروژن بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دو رقم 
 در شرايط ديم جو

 Effect of crop residue management and nitrogen fertilizer on grain yield and 
yield components of two barley cultivars under dryland conditions 

 
  2و عبدالرضا كاظميني 1حسين صادقي

  
  چكيده

. مجله علوم زراعي ايران .در شرايط ديـم  اثر مديريت بقاياي گياهي و كود نيتروژن بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دو رقم جو .1390. كاظميني. و ع. صادقي، ح
13 )3(: 451-436.   
  

به منظور بررسي تاثير مخلوط كردن مقاديرمختلف پسمانهاي گياهي جو و كود نيتروژن بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دو رقم 
هـاي نـواري خـرد شـده بـا چهـار تكـرار در ايسـتگاه         بصورت كرت) 1386-87و 1387- 88( ايط ديم، آزمايشي دو ساله جو در شر

هـاي افقـي     و كـرت ) افضل و ريحـان ( هاي عمودي شامل دو رقم جو  كرت. تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز انجام شد
) كيلوگرم در هكتار 80و  40صفر، (هاي فرعي سه ميزان نيتروژن  و كرت) هكتار كيلوگرم در 1500و  750صفر، (شامل سه ميزان بقايا 

شـود، بايسـتي ميـزان نيتـروژن      كيلوگرم در هكتار به خاك افزوده مي 1500نتايج نشان داد كه در مواردي كه بقايا به ميزان. بودند
ن در هر دو رقم، تعداد سنبله بارور، تعداد دانه در سنبله و وزن با افزايش ميزان نيتروژ. مصرفي نيز متناسب با افزايش بقايا، اضافه شود
كيلوگرم در هكتار بـه كـار بـرده شـد و ميـزان       1500در مواردي كه بقايا به ميزان . هزار دانه متناسب با افزايش بقايا افزايش يافت

در ايـن آزمـايش، بـالاترين    . مشاهده شـد  داري در اجزاي عملكردنيتروژن مصرفي متناسب با آن نبود، در هر دو رقم كاهش معني
كيلـو گـرم   1500در تيمار ) كيلو گرم در هكتار1057(و در رقم ريحان ) كيلو گرم در هكتار1459(ميزان عملكرد دانه در رقم افضل 

اد سـنبله بـارور،   آزمايش نشان داد كه عملكرد دانه همبستگي مثبتي با تعـد  نتايج. كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست آمد 80بقايا و 
 .تعداد دانه در سنبله، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت داشت

  
  . جو، عملكرد دانه، مديريت نيتروژن و بقاياي گياهي: هاي كليديواژه

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
 

 3/9/1389: تاريخ پذيرش    24/1/1389 :تاريخ دريافت
  ) sadeghih@shirazu.ac.ir:پست الكترونيك) (مكاتبه كننده( زراعت و اصلاح نباتات ايرانعضو انجمن علوم . استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز -1
  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز  -2
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  مقدمه
در كشورهاي پيشرفته براي بهبود وضعيت فيزيكـي،  

كاه و كلش حاصـل   اغلبشيميايي و بيولوژيكي خاك 
از برداشت با كمباين را بعد از جدا كردن دانه بـه زمـين   

اكثر مناطق توليد غـلات  گردانند، در حالي كه در  بر مي
اي از عناصــر  دير قابــل ملاحظــهســاليانه مقــا ،در كشــور

بيشتر از آن به  اريبسغذايي به صورت محصول و مقادير 
با خـروج  . شود صورت بقاياي گياهي از زمين خارج مي

اين حجم عظيم از مـواد گيـاهي، منـابع تـامين انـرژي و      
اك بـه تـدريج   عناصر غذايي به ويـژه مـواد آلـي در خ ـ   

  .شود دچار نقصان مي
، بـا توجـه   فارس ديم استانحفظ رطوبت در اراضي 

به ميزان و توزيع نامناسـب بارنـدگي، از اهميـت زيـادي     
ضمناً شرايط آب و هوايي منطقه، يعني . برخوردار است

قرار گـرفتن در محـدوده آب و هـوايي خشـك و نيمـه      
خشك نيز موجب گرديده است كه خاك اين مناطق از 

اي ه ـ يكـي از راه . لحاظ مواد آلي و نيتروژن فقيـر باشـد  
 ممكن، ارزان و قابل اجرا در كـاهش مضـرات ناشـي از   

سـنگيني بافـت خـاك و كمـك بـه      كمبود مواد آلـي و  
بهبود عملكرد دانه، برگرداندن كاه و كلش بـه خـاك و   

در آزمايشي توسـط   .به اصطلاح ايجاد مالچ كلش است
ــارا  ــوپز و همك در يكــي از  (Lopez et al., 2005)ن ل

ــك ــا در    خش ــاطق اروپ ــرين من ــپانيا  ت ــرقي اس ــمال ش  ش
متــر و متوســط دمــاي  ميلــي 390بــا متوســط بارنــدگي ( 

) درجــه ســاتتيگراد و بافــت خــاك لــومي  5/14ســاليانه 
 مشـــخص گرديـــد كـــه ميـــزان تـــاثير بقايـــاي گيـــاهي

جو در حفا ظت از خـاك در برابـر فرسـايش بـادي در      
مناطق خشك بستگي به مـديريت بقايـا و ميـزان تجزيـه     

و مديريت نگهـداري بقايـا بايسـتي    ها در خاك دارد  آن
ــا   ــتفاده از بقايـ ــداكثر اسـ ــه حـ ــد كـ ــورتي باشـ ــه صـ  بـ

بـه  ) از لحاظ مدت زمان نگهداري و ميـزان نگهـداري  ( 
هاي  با زير خاك نمودن بقايا در شرايط بارش. عمل آيد

ــه    ــاي مناســب منطق ــاييزه و دم ــاييز(مناســب پ ــل پ  ) اواي
شـدن   تجزيه بقاياي گياهي سرعت يافته و غير متحـرك 

 هــاي  تــر شــدن ميكــروب  موقــت نيتــروژن در اثــر فعــال 
 در منـاطقي كـه خـاك از نظـر    . يابـد  خاك كاهش مـي  
شـود   ماده آلي فقير است، اين عمل مثبـت ارزيـابي مـي    
)Subler et al., 1995 .(    اكثر گزارشات مويـد ايـن اسـت

ــتفاده از    ــر اسـ ــي در اثـ ــان زراعـ ــرد گياهـ ــه عملكـ  كـ
ون مـالچ، افـزايش يافتـه و    مالچ در مقايسه با خـاك بـد   

انـد   غالب مواد مـالچي در افـزايش عملكـرد مـوثر بـوده     
)Adams, 1965 .(  ــرد ــزايش عملكـــ ــه افـــ  اگرچـــ
در واحد سطح عموماً زياد نبوده اسـت، ولـي برخـي از     

 انـــد پژوهشـــگران آن را قابـــل توجـــه گـــزارش كـــرده
 )et al., 1993 (Maskina .   ــن ــرد در اي ــزايش عملك اف

  . درصد بوده است 300و حداكثر  50آزمايشات حداقل 
بلافاصله قبل از كشت بـه   ي گياهيهنگامي كه بقايا

شود، به دليل كنُد شدن سـرعت تجزيـه    خاك اضافه مي
. گـردد  مـي ) معـدني (غير متحـرك  خاك بقايا، نيتروژن 
ــا  يكــي از راه ، ي گيــاهيهــاي مــوثر جهــت تجزيــه بقاي

اده از كود نيتروژني متناسب با افزايش كاربرد بقايـا  استف
كيلو گرم بقايا در هكتـار جهـت    1000 مصرفبا . است

كيلـوگرم نيتـروژن    10حفظ تناسب كربن بـه نيتـروژن،   
ــي ــا اضــافه نمــود    م ــه بقاي ــوان ب در . (Sadeghi, 2007)ت

مشـخص گرديـد   ) Payne, 2000(آزمايشي توسط پـاين  
به ويژه مصرف مناسب كود ( كه با بهبود وضعيت تغذيه

تـر   ، رشـد و توسـعه سـايه انـداز گيـاهي سـريع      )نيتروژن
تـر سـطح خـاك را     شروع شده و پوشش گيـاهي سـريع  

آب از سـطح خـاك   تبخيـر  پوشاند و باعـث كـاهش    مي
همچنين، وجود عناصر غذايي به ميزان كـافي  . گردد مي

گياه شده و در نتيجه، منجر به  رشد باعث بهبود وضعيت
ايش كارآيي تبديل مواد فتوسنتزي بـه مـاده خشـك    افز

هـا، مخلـوط كـردن     يكـي ديگـر از راه  . گردد گياهي مي
تـر   با خاك است كه منجر به تجزيه سريع ي گياهيبقايا

در آزمايشي توسط  ).Singh et al., 2004(گردد  بقايا مي
ــاران   ــون و همكـ ) Halvorson et al.,1999(هالورسـ

كيلـوگرم   101دانـه بـا مصـرف    بالاترين ميزان عملكرد 
ــروژن در ــار  نيت ــاي  از  (هكت ــين تيماره  34و 67، 101ب
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  . به دست آمد) كيلوگرم نيتروژن در هكتار
ي مقـادير مختلـف بقايـا   مصرف در اين تحقيق تاثير 

عملكـرد   يو كود نيتـروژن بـر عملكـرد و اجـزا     گياهي
هـدف از ايـن   ، فته اسـت گر مورد بررسي قرار  جوارقام 

اراضي  نيمي ازبراي بيش از  است كهبوده ين آزمايش ا
كـه مواجـه بـا     كشـور ديـم در   جـو تحت كشت سـالانه  

معضل سنگيني بافت، كمبود مواد آلي و عملكرد پـايين  
انديشي گرديده و با ارائه مديريت بهتـر در   هستند، چاره

 بهبــوداســتفاده از بقايــاي گيــاهي، كشــاورزان را در راه 
زايش كمـي و كيفـي   وضعيت حاصـلخيزي خـاك و اف ـ  

 .محصول هدايت نمايد
 

  ها مواد و روش
به منظور بررسي تاثير مخلوط كردن مقادير مختلـف  

، جوكود نيتروژن بر عملكرد ارقام  مصرفو  جو بقاياي
آزمايشي در دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در 

ــاه  ــوم 12باجگ ــيراز تركيل ــمال ش ــول و عــرض  (ي ش ط
 50درجه و  29دقيقه شرقي و  46درجه و  52جغرافيايي 

ــا    ــاع از ســطح دري ــمالي و ارتف ــه ش ــر1810دقيق ــ) مت ه ب
تكـرار   4خـرد شـده بـا     نـواري  هاي طرح كرت صورت

 1385- 86زراعـي    مزرعـه انتخـابي در سـال   . انجام شـد 
ــاهبــه منظــور تــامين بقايــاي ) ســال اول آزمــايش(  يگي
 ارقام جو مورد استفاده در آزمـايش و ارزيـابي پتانسـيل    

توليد مزرعه جهت انتخاب تيمارهـاي آزمايشـي كشـت    
و 1386- 87هاي زراعي  گرديد و اعمال تيمارها در سال

در  ،)افضـل و ريحـان  ( جودو رقم . انجام شد 88-1387
ــاي     ــر مبن ــم و ب ــرايط دي ــذر  ش ــدار ب ــه  مق ــج منطق  راي

و در زمان مطلـوب از لحـاظ   ) كيلوگرم در هكتار 120(
ــوايي   ــرايط آب و ه ــان (ش ــل آب ــدنكشــت ) اواي  د ش

.(Emam, 2004) ــي ــي و ويژگـ ــار هواشناسـ ــاي  آمـ هـ
 2و 1هـاي   فيزيكوشيميايي خـاك بـه ترتيـب در جـدول    

  . ارائه شده است
ــوهــــاي عمــــودي شــــامل دو رقــــم   كــــرت  جــ

 شـامل سـه ميـزان    هـاي افقـي   كـرت  ،)افضل و ريحـان ( 

ــا   ــار  1500و  750، صــفر(بقاي ــا در هكت ــوگرم بقاي  )كيل
 هــــاي فرعــــي ســــه ميــــزان نيتــــروژن      و كــــرت 
 .بودنـد ) كيلوگرم نيتروژن از منبـع اوره  80و  40صفر، (

نصف كود نيتروژن قبل از كاشت و نصف باقي مانده تا 
هـاي بهـاري بـه صـورت سـرك و در       قبل از قطع بـاران 

توسـط   ي گياهيبقايا. مصرف شد ياهگ زني مرحله پنجه
و يك بـار ديسـك زدن بـا خـاك      شخم به وسيله چيزل

با استفاده كاشت . (Torbert et al.,1999)د يگرد مخلوط 
هـايي   كـرت  در (Chisel seeder)دستگاه چيزل سيدر  از

   .متر انجام شد 5×  7به ابعاد 
اجزاي عملكرد شامل تعداد سنبله در واحـد سـطح،    

. گيري شـدند  دانه در سنبله و وزن هزار دانه اندازهتعداد 
هـا از چهـار نمونـه     تعداد سنبله از شـمارش تعـداد سـنبله   

 تصــادفي حاصــل از كــادر مســتطيلي هــر كــدام بــه       
ــاد ــانتي 25× 40ابع ــي،    س ــد آزمايش ــر واح ــراي ه ــر ب  مت

  هــاي تعــداد دانــه در ســنبله از شــمارش تعــداد دانــه     
هـر واحـد آزمايشـي و     از سنبله به صـورت تصـادفي   20

 بــراي وزن هــزار دانــه از محصــول دانــه هــر كــرت       
دو نمونه ) محصول دانه تمام كرت بعد از حذف حاشيه(

تــرازوي  بــا اســتفاده ازبــذري شــمارش و  500تصــادفي 
عملكـرد  . ندشـد حساس با دقت يك صدم گرم تـوزين  

بيولوژيك هر واحد آزمايشي از توزين سـطح برداشـت   
  .دبدست آم بعد از حذف حاشيه

كوب آزمايشي جـدا و سـپس    محصول دانه با خرمن
 14عملكــرد دانــه بــر مبنــاي رطوبــت  تــوزين گرديــد و

   Wilhelm et al., 1998).(درصد محاسبه گرديد 
هـا تاييـد    آزمون بارتلت، همگني واريـانس  با اجراي

 .هــا گرديــد شــد و ســپس اقــدام بــه تجزيــه مركــب داده
بـا اسـتفاده   مقادير عددي حاصل از اندازه گيري صفات 

تجزيه واريانس و مقايسـه   MSTATCافزار آماري  نرماز 
  .ها با آزمون دانكن انجام گرفت ميانگين

  
  نتايج و بحث

واريانس عملكرد و اجزاي عملكـرد در  نتايج تجزيه 
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  ي خاكمتر سانتي 30در عمق صفر تا  1386- 87و 1387-  88هاي  در سال) و بعد از اعمال تيمار تيمارهاي آزمايشي پيش از كاشت(فيزيكوشيميايي خاك محل مورد آزمايش ويژگي هاي  - 1جدول 

Table 1. Physicochemical properties of the soil of experiment site (before planting and after treatments application) 2007-2008 and 2008-2009 (Soil depth: 0-30 cm) 

Year  سال                   
 كربن آلي
OC(%) 

 اسيديته
pH 

 شن
Sand (%) 

 سيلت
Silt (%) 

 رس
Clay (%) 

 بافت خاك
Soil texture 

 هدايت الكتريكي
EC (dS.m-1) 

 فسفر
P (mg.kg-1) 

 پتاس
K  (mg.kg-1)

 نيتروژن كل
Total N (%) 

2007-08  87- 1386  0.78 7.50 7.6 67.1 25.3 Siltyloam 0.61 15.5 456 0.07 
2008-09  88- 1387  0.84 7.50 7.6 67.1 25.3 Siltyloam 0.54 16.4 460 0.08 

2009     1388  0.12 7.50 7.6 67.1 25.3 Siltyloam 0.50 16.8 469 0.15 

 
  ساله 30در طول فصل رشد و مقايسه آن با ميانگين آزمايش  اجرايمحل  هواياي ميانگين ماهانه بارش و دم -2دول ج

Table 2. Monthly rainfall and mean temperature of experiment site during growing seasons compared to 30 years means 

Month                               ماه

دما Rainfall (mm)  Temperature (°C)بارندگي
87-1386 1387-1388 1386-1354  87-1386 88-1387 1386-1354 

2007-08 2008-09 1975-2006  2007-08 2008-09 1975-2006 
23October                 اول آبان 0 42 24.4  11.3 11.2 9.9 
November                       آذر 18 12.5 77.3  6.6 5.1 8.8 
December                        دي 76 20.5 96.2  1.5 3.5 3.4 
January  3.5 5.1 3.7  88.2 31.5 29.5                                 بهمن
February  6.9 9.0 8.8  68.8 9.1 0                              اسفند
March  10.9 10.3 14.0  45.6 58 3.5                               فروردين
April  15.6 17.5 17.3  14.1 0 0                               ارديبهشت
23May  20.1 22.1 22.4  0.9 0 0                           اول خرداد
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بين دو رقم، اثرات سـال و  . ارائه گرديده است 3جدول 
تعـداد سـنبله    ن از نظـر ژنيتـرو  ×بقايـا   ×بر همكنش رقم 

اخـتلاف  تعداد دانه در بوته  و بارور، تعداد دانه در سنبله
   .داري وجود داشت معني

تعداد سنبله بـارور در   اثرات سال بر در اين آزمايش
 در سال دوم آزمايش نسبت بـه سـال   دار بود و معني بوته
يكي از عوامل رسد  مي به نظر). 4جدول (بالاتر بود  اول

نسـبت  جو مهم افزايش تعداد سنبله بارور در هر دو رقم 
 مراحـل آزمايش، مربوط به بـارش بـاران در    اولبه سال 

ابتداي فصل رشد و مراحل خوشـه  (حساس رشدي گياه 
افزايش تعـداد سـنبله بـارور در     اعثباشد كه ب مي )دهي

هواشناسـي   اطلاعـات بـا توجـه بـه    . اين سال شده اسـت 
ــاخير در   اولدر ســال ) 2جــدول ( ــل ت ــه دلي ــايش ب آزم

روزه در سبز شـدن   35بارندگي پاييزه كه منجر به تاخير 
فـروردين  از طرف ديگر عـدم بـارش در    .مزرعه گرديد
ــاه در ســال  ــا در بهــار و در مراحــل   اولم ــزايش دم و اف

پاياني فصل رشد، باعث افزايش سـرعت نمـوي گيـاه و    
ــنب  ــد س ــاهش تولي ــارور ك ــدول (له ب ــال ) 3ج  اولدر س

  .گرديد دومآزمايش نسبت به سال 
افزايش دما در بهار  پايان فصل رشد وعدم بارش در 

باعـث افـزايش سـرعت     و در مراحل پاياني فصل رشـد، 
وجـود  . رددگ مينموي گياه و كاهش توليد سنبله بارور 
ــافي    ــزان كـ ــه ميـ ــذايي بـ ــر غـ ــاك عناصـ ــز در خـ   نيـ

گيـاه شـده و در نتيجـه،    اي  ذيـه تغباعث بهبود وضـعيت  
افزايش كارآيي تبـديل مـواد فتوسـنتزي بـه مـاده       باعث

خشك گياهي و افزايش تعداد سنبله بـارور در هـر بوتـه    
  بــر اســاس نتــايج آزمــايش . (Payne, 2000) گــردد مــي

كـه اسـتفاده از بقايـاي گيـاهي و ايجـاد      رسد  به نظر مي 
باعـث  كلـش در شـرايط خشـك و نيمـه خشـك      -مالچ

، تـابش افـزايش انعكـاس    در اثـر تبخيـر و تعـرق   كاهش 
كاهش دما و افزايش آب خاك در ناحيه اطراف ريشـه  

  .مي شود
  نتــايج نشــان داد كــه بــر همكــنش رقــم و بقايــا،      

ــا و نيتــــروژن و همچنــــين     رقــــم و نيتــــروژن و بقايــ

  نتـــايج. ن معنـــي دار بـــود ژنيتـــرو ×بقايـــا  ×رقـــم  
كه بالاترين تعداد سنبله  تجزيه مركب داده ها نشان داد 

كيلـوگرم بقايـا در    1500در بوته از سطح ) 80/1( بارور
  داري بــا هكتــار بقايــا بــه دســت آمــد كــه تفــاوت معنــي

با افزايش ميزان نيتروژن . شتتيمار بدون كاربرد بقايا دا 
تعداد سـنبله بـارور افـزايش يافـت و بـالاترين تعـداد       نيز 

ــالاترين  ــاربرد بـ ــارور از كـ ــنبله بـ ــروژن سـ ــطح نيتـ   سـ
به دسـت آمـد كـه بـا     ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 80( 

. شتداري دا كمترين سطح كاربرد نيتروژن تفاوت معني
 (Payne, 2000)توســط پــاين  انجــام شــده  در آزمــايش

ــه   ــعيت تغذيـ ــود وضـ ــا بهبـ ــه بـ ــد كـ   مشـــخص گرديـ
، رشـد و توسـعه   )به ويژه مصرف مناسب كود نيتروژن( 

تر شروع شده و پوشـش گيـاهي    عسايه انداز گياهي سري
پوشـاند و باعـث كـاهش از     تر سطح خـاك را مـي   سريع

نتـايج نشـان    .گـردد  دست رفتن آب از سطح خاك مـي 
ا افـزايش  ب ـدر سطح صفر بقايـا در هـر دو رقـم،    داد كه 

ميزان نيتروژن تعداد سنبله بـارور افـزايش يافتـه اسـت و     
سـطوح   در. شد داري مشاهده  بين تيمارها اختلاف معني
كيلـوگرم بقايـا    1500و  750 مختلف نيتروژن در سـطح 

كه در هر دو رقم در مواردي كـه   مشاهده شددر هكتار 
ميزان افزايش نيتروژن متناسب بـا افـزايش كـاربرد بقايـا     

ــارور كــاهش   در ايــن  .مــي يابــدنباشــد، تعــداد ســنبله ب
آزمايش، رقم افضل تعداد سنبله بارور بيشتري نسبت بـه  

  ).5جدول (داشت توليد  رقم ريحان
تاثير كاربرد بقايا بر تعداد دانـه در سـنبله   رابطه با در 

وجود داري بين تيمارها  نتايج نشان داد كه اختلاف معني
و بــالاترين تعــداد دانــه در ســنبله از كــاربرد      داشــت

بـا افـزايش    .كيلو گرم بقايا در هكتار به دست آمد1500
تعداد دانه در سنبله افـزايش يافتـه و   نيز نيتروژن مصرف 

كيلــوگرم  80بــالاترين تعــداد دانــه در ســنبله از كــاربرد 
داري  كه اختلاف معنـي  نيتروژن در هكتار به دست آمد

در ايـن آزمـايش تعـداد دانـه در     . اشتبا ساير تيمارها د
ــال  ــنبله در سـ ــال   دومسـ  اولآزمـــايش نســـبت بـــه سـ

  تعداد دانه در سنبله در  .بوددار  و تفاوت آن معني بالاتر 
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  جو در تيمارهاي بقاياي گياهي و كود نيتروژن دو رقمتجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد  -3جدول 

Table 3. Analysis of variance for yield and yield components of two barley cultivars in residue management and nitrogen fertilizer treatment 

 شاخص برداشت
Harvest index 

  عملكرد بيو لوژيك
Biological yield 

 تعداد سنبله بارور
No. Fertile 

spikes 
 دانه در سنبله

Grains.spike-1 
 وزن هزار دانه

1000-grain weight 
 عملكرد دانه

Grain yield 
  درجه آزادي

d.f منابع تغيير                     S.O.V 
2547.420** 58184445 14.326** 266.090** 1273.416** 9033751** 1 Year (A)                                              سال
410.528 48357710 0.050 2.870  17.049 3924982 6 Error                                                   خطا

4402.131** 361965ns 2.341** 77.122**  1725.156** 9025287** 1 Cultivar (C)                                        رقم
176.649ns 7387ns 0.073ns 2.402*  21.298ns 281064ns 1 A×C                                رقم               ×سال 
69.444 314199 0.107 0.407  18.060 42009 6 Error                                                        خطا

597.606** 97829536** 4.985** 109.575** 97.226** 14151717 ** 2 Crop residue(D)                     بقاياي گياهي
48.691** 1996521ns 0.155ns 3.412**  1.200ns 4140710ns 2 A×D                                    بقايا          ×سال 
12.578 5163696 0.057 0.526  4.052 703869 12 Error                          خطا                             

322.051** 5227538** 2.260ns 24.473**  154.577** 1398777** 2 C×D                                    رقم در بقايا         
36.251ns 106684ns 0.070ns 0.762ns  1.902ns 43560ns 2 A×C×D                            بقايا   ×رقم  ×سال 
14.933 739858 0.015 0.855  4.113 177745 12 Error                        خطا                                
13.73ns 103291790** 2.619** 72.688**  167.209** 6586392** 2 Nitrogen(E)                                   نيتروژن
16.085ns 2107995ns 0.082ns 2.264ns  2.064ns 205112ns 2 A×E                                         نيتروژن  ×سال 

173.149** 9138394** 1.178** 72.187**  240.900** 1757824ns 2 C×E                                  نيتروژن          ×رقم 
32.303ns 186497ns 0.037ns 2.248ns  2.974ns 54741ns 2 A×C×E                         نيتروژن   ×رقم  ×سال 

121.529** 35002243** 2.140** 26.989  514.721** 2340716** 4 D×E                                     نيتروژن      ×بقايا 
20.192ns 714331ns 0.067ns 0.840ns  6.355ns 72894ns 4 A×D×E                         نيتروژن ×بقيايا  ×سال 
64.920 15309517** 0.409** 14.630**  289.748** 1936383** 4 C×D×E                          نيتروژن ×بقايا  ×رقم 
21.128ns 312439ns 0.013ns 0.456ns  3.577ns 60302ns 4 A×C×D×E            نيتروژن ×بقايا ×رقم ×سال 
34.381 1773006 0.082 1.312  10.232 194818 72 Error خطا                                                      
13.14 14.18 15.02 14.87  11.95 13.14 - CV(%)                               يراتيضريب تغ

 and ** : Significant at  5% and 1%  probability levels, respectively*                                                                      به ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد               : **و  *
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  )1386-1388(عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم جو در دو سال آزمايشنيتروژن بر  كود و گياهيمقادير مختلف بقاياي  اثر -4جدول 
Table 4. Effects of crop residue and nitrogen fertilizer rates on yield and yield components of two barley cultivars for two cropping years (2007-2009) 

 Treatments  تيمارهاي آزمايشي
 عملكرد دانه

Grain yield (kg.ha-1)  
 وزن هزار دانه

1000-grain weight (g) 
 دانه در سنبله

Grains.spike-1 

 تعداد سنبله بارور
No. fertile 

spikes 
 عملكرد بيولوژيك

Biological yield (kg.ha-1) 
 شاخص برداشت

Harvest index (%) 
Crop residue (kg.ha-1)    بقايا   

0 347b 22.5b 4.1c 1.0b 1103b 31.4ab 
750 850a 21.1b 5.6b 1.5a 2581a 32.9ab 
1500 966a 24.3a 7.5a 1.8a 2934a 32.8ab 

N (kg.ha-1)                         نيتروژن
0 518c 20.2b 4.1c 1.0b 1419c 36.5a 
40 684b 21.2b 5.6b 1.5a 2162b 31.6ab 
80 941a 26.5a 7.1a 1.6a 3095a 30.4ab 

Barley cultivars           رقم جو 
Afzal  854a 25.5a 7.1a 1.5a 2214a 38.5a                                      افضل
Reyhan  558b 22.6b 4.9b 1.3b 2198a 25.3b                                ريحان
Year سال                                           

2007-08 565b 20.1b 4.9b 1.2b 2190a 25.7b 
2008-09 854a 25.1a 6.7a 1.5a 2210a 38.6a 

  داري ندارند معني اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت آماريبر اساس آزمون چند دامنه ،مشترك هستندحروف  كه دارايهاي  ميانگيندر هرستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different, using Duncan's multiple Range Test 
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ــال اول  ــال دوم  90/4س ــود  71/6و در س ــدول (ب  ).4ج
يكي از عوامل مهم افزايش تعداد دانـه در سـنبله در هـر    

آزمـايش،   اولنسـبت بـه سـال     جو در سـال دوم دو رقم 
حسـاس   مراحـل هـاي بهـاري در   مربوط بـه بـارش بـاران   

افزايش تعداد دانه در  باعثباشد كه  مي جورشدي گياه 
نتايج مشابهي توسـط سـاير   . تسنبله در اين سال شده اس

 ,.Halvorson et al)(پژوهشگران نيـز ارائـه شـده اسـت     

مختلـف نيتـروژن در سـطح صـفر     مصرف مقادير . 2004
افــزايش درصــد بقايــا نشــان داد كــه در هــر دو رقــم بــا  

كيلــوگرم در هكتــار،  80مصــرف نيتــروژن از صــفر بــه 
تغييــرات ســطوح . تعــداد دانــه در ســنبله افــزايش يافــت

كيلـوگرم بقايـا    1500و  750 مختلف نيتروژن در سـطح 
در هكتار نشان داد كه در هر دو رقم بالاترين تعداد دانه 

ــطح  ــنبله در س ــا    750در س ــار ب ــا در هكت ــوگرم بقاي كيل
ــرف ــار و در   40 مصــ ــروژن در هكتــ ــوگرم نيتــ كيلــ

ــا مصــرف    1500ســطح ــار ب ــا در هكت ــوگرم بقاي  80كيل
 بـين دو رقـم  . آمـد  كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست

داري  در مورد تعداد دانه در هر سنبله اختلاف معنـي جو 
تعـداد دانـه در هـر سـنبله      مشاهده گرديد و رقـم افضـل  

در آزمايشــي توســط ). 4جــدول (بيشــتري توليــد نمــود 
ــاران  ــيلينگ و همك ــا  ) Seiling et al., 2005(س ــز ب ني

داري   افزايش كود نيتروژن، عملكرد دانه افـزايش معنـي  
كاهش عملكرد عمدتاً در نتيجه كاهش تعداد . دكرپيدا 

مصــرف . دانــه در ســنبله و كــاهش وزن هــزار دانــه بــود
تواند كاهش تعـداد دانـه    مناسب كود نيتروژن مي مقدار

نمايد و در نتيجـه از كـاهش بيشـتر     جبرانها را  در سنبله
  .عملكرد جلوگيري كند

از ) گـــرم 3/24(بــالاترين ميـــزان وزن هـــزار دانـــه  
 كهكيلو گرم بقايا در هكتار به دست آمد 1500 مصرف

همچنـين، بـا   . شـت با ساير تيمارها دا يدار اختلاف معني
با افـزايش  . افزايش نيتروژن وزن هزار دانه افزايش يافت

نيتروژن در هـر دو رقـم، وزن هـزار دانـه      مقدار مصرف
  ). 4جدول (افزايش يافت 

افزايش توليـد مـاده   از آنجا كه كود نيتروژن موجب 

  رود انتظـــار مـــيشـــود،  مـــيخشـــك و ســـطح بـــرگ 
ــروژن       ــرف نيتـ ــزايش مصـ ــا افـ ــدم بـ ــه گنـ ــه دانـ   كـ
ــايج فيضــي اصــل      ــه نت ــود، در حاليك ــر ش ــنگين ت و   س

نشــان داد   (Feiziasl and Valizadeh., 2004)وليــزاده
مصــرف بهــاره نيتــروژن در شــرايط ديــم در منــاطق      
سردسيري كردستان، وزن هزار دانه گندم را كاهش داد 

بدين  ،كه دليل عمده آن مربوط به زمان مصرف آن بود
معني كه مصرف دير هنگام نيتروژن باعث افزايش رشد 

  . رويشي گياه و در نتيجه كاهش وزن دانه گرديد
ــرات  ــدارتغيي ــر مق ــطنيت ــفر،ووژن در س و  750ح ص

د كـه در هـر دو   اد هكتـار نشـان   كيلوگرم بقايا در  1500
نيتـروژن وزن هـزار دانـه     افزايشبا  رقم افضل و ريحان،

 1500نيتـروژن در سـطح    مقـدار تغييرات . افزايش يافت
 قـدار د كـه بـالاترين م  اكيلوگرم بقايا در هكتـار نشـان د  

 80 مصرفو با  ريحانرقم  در) گرم 33(وزن هزار دانه 
كه ) 5جدول (كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست آمد 

. باشـد  متناسب نيتروژن و بقايا مي مصرفدليل عمده آن 
آزمـايش   دومدر اين آزمايش وزن هـزار دانـه در سـال    

 از آنجـا كـه  ). 5جـدول  (بـالاتر بـود    اولنسبت به سـال  
و بـه   صـورت گرفتـه  وزن دانـه بعـد از گلـدهي     افزايش

، بنـابراين  اسـت ميزان قابل توجهي تابع شـرايط محيطـي   
 دوميكي از عوامل مهم افزايش وزن هزار دانـه در سـال   
 اولدر هــر دو رقــم مــورد بررســي، در مقايســه بــا ســال 

هـاي   هاي بهاري در زمان آزمايش، مربوط به بارش باران
 بـوده كـه  حساس در مراحل انتهايي رشدي گيـاه گنـدم   

  .وزن هزار دانه در اين سال شده استافزايش  اعثب
واريانس عملكرد و اجزاي عملكـرد دو  نتايج تجزيه 

بين دو رقـم در دو  . ارائه شده است 3رقم جو در جدول 
عملكرد  ن از نظرژنيترو ×بقايا  ×سال و بر همكنش رقم 

ــه  داري وجــود  اخــتلاف معنــي و شــاخص برداشــتدان
   .داشت

ــه  ــاثير نتــايج مربــوط ب ــر عملكــرد  مصــرفت ــا ب بقاي
داري بين تيمارهـا   بيولوژيك نشان داد كه اختلاف معني

كيلـو گـرم   1500 مصـرف بـين  وجود داشت و اخـتلاف  
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بـين    .بـود دار  معنـي  ،بقايا در هكتار و تيمـار صـفر بقايـا   
كيلو گرم بقايا در هكتار اخـتلاف   1500و  750 مصرف
 بـا افـزايش ميـزان نيتـروژن از    . مشـاهده نشـد   يدار معني

كيلــوگرم در هكتــار، عملكــرد بيولوژيــك  80صــفر بــه 
ــت   ــزايش ياف ــدول (اف ــزان   ). 4ج ــايش مي ــن آزم در اي

آزمايش نسبت به سـال   دومعملكرد بيولوژيك در سال 
ــود   لوا ــالاتر بـ ــدول (بـ ــط   ).4جـ ــي توسـ در آزمايشـ

 Halvorson et al., 2004)(رســـون و همكـــاران هالو
ــزان   ــد كــه مي ــدي مشــخص گردي ــاده خشــك تولي و  م

كيلوگرم نيتـروژن   84مصرف عملكرد دانه گندم ديم با 
عملكــرد بيولوژيــك نشــان . در هكتــار، افــزايش يافــت

دهنده توانايي سايه انـداز گيـاهي در اسـتفاده از عوامـل     
محيطي مانند نور و مواد غذايي براي توليد ماده خشـك  

  .باشد مي
نشـان داد   بقايا نيتروژن در سطح صفر مقدارتغييرات 

ميــزان عملكــرد   ،       نيتــروژن مصــرف ا افــزايشكــه بـ ـ
و  750بيولوژيك افزايش يافت، در حالي كه در سطوح 

كيلوگرم بقايا در هكتار بـالاترين ميـزان عملكـرد     1500
ــطح   ــك در س ــوگرم 750بيولوژي ــا از  مصــرف كيل بقاي

ــار و در ســطح   40مصــرف  ــروژن در هكت ــوگرم نيت كيل
كيلـوگرم   80بقايـا از مصـرف    مصـرف  كيلوگرم 1500

ــد    ــت آمـ ــار بدسـ ــروژن در هكتـ ــوع  .نيتـ ــن موضـ   ايـ
بـه   بقايـاي گيـاهي   مصرفدهد كه در صورت نشان مي 

دليل تجزيه بقايا در طول فصل رشد، بايستي تناسبي بين 
كاربرد بقايا و ميزان نيتروژن مصرفي وجود داشـته باشـد   

ــدول ( ــيدر ). 5ج ــط آر آزمايش ــاران اتوس وس و همك
)Araus et al., 2003 (  ــد كــه كــاهش مشــخص گردي

كـاهش  نيتـروژن   مصـرف  عملكرد بيولوژيك با افزايش
و اين پديده به نوبه خود از ايجاد اثـرات منفـي بـر     يافت

وان كيولن و همكاران . كند عملكرد گياه جلوگيري مي
)Van Keulen et al., 1998 ( بين نيتـروژن   نزديكيرابطه

نتايج سـاير   .تجمع ماده خشك بدست آوردند و توليد و
دهـد كـه در شـرايط كمبـود      پژوهشگران هم نشـان مـي  

توانـد توليـد مـاده خشـك     افزودن نيتروژن مـي  ،رطوبت

ــل  ــاه ك ــرد   گي ــود عملك ــث بهب ــد و باع ــر كن را دو براب
  ).et al., 1998 Latiri-Souki(بيولوژيك گردد 

نشان داد كه شاخص برداشـت  آزمايش حاضر نتايج 
قرار گرفت، به  ي گياهيبقاياتحت تاثير كود نيتروژن و 

شـاخص   ،با افـزايش مقـادير نيتـروژن و بقايـا     طوري كه
كمترين ميزان شاخص برداشـت  . برداشت افزايش يافت

 80از سطح صفر نيتـروژن بـه دسـت آمـد كـه بـا سـطح        
داشـت  داري  كيلوگرم نيتروژن در هكتـار تفـاوت معنـي   

 و وليـزاده    در حاليكـه نتـايج فيضـي اصـل     ،)5ل جـدو (

(Feiziasl and Valizadeh., 2004)  مصـرف  كه نشان داد
ــاطق سردســيري    ــم در من ــروژن در شــرايط دي ــاره نيت به

دليـل ايـن   . كردستان، شـاخص برداشـت را كـاهش داد   
توان ايـن گونـه توضـيح داد كـه مصـرف       موضوع را مي

باعــث  غـلات بهـاره نيتــروژن بـا افــزايش رشـد رويشــي    
  . شود زايش عملكرد كاه نسبت به دانه مياف

افزايش شاخص برداشت نشان دهنده توانـايي بيشـتر   
ــه      ــرورده ب ــواد پ ــتر م ــال و اختصــاص بيش ــاه در انتق گي

هـاي مـورد    هـاي هـوايي اسـت و يكـي از شـاخص      اندام
اســتفاده جهــت ارزيــابي كــارآيي تقســيم مــاده خشــك 

نسبت ماده خشك دانه . شودمحسوب ميگياهان زراعي 
ارتبـاط بسـيار نزديكـي بـا     به كل ماده خشك گياهي در 

كـه   و از آنجـا  اسـت هاي زايشـي   تعداد و فعاليت مقصد
اين مقصدهاي زايشي در ارتباط مستقيم با آهنگ رشـد  
گياه هستند، بنابراين در نتيجـه كمبـود نيتـروژن آهنـگ     
رشد گياه با تاثير بر مقاصد زايشي باعث كـاهش نسـبت   

 شـود  ماده خشك دانه به كـل مـاده خشـك گيـاهي مـي     
)Uhart and  Andrade, 1995.(  

مختلــف نيتــروژن در  مقــاديرشــاخص برداشــت در  
سطح صفر بقايا در مقايسه با بقيه سطوح بقايا كمتر بوده 

ــزان . داشــت يدار و تفــاوت معنــي در ايــن آزمــايش مي
آزمـايش نسـبت بـه سـال      دومشاخص برداشت در سال 

 7/25برداشت در سال اول ميزان شاخص . بالاتر بود اول
ــود  6/38و در ســال دوم  ــه نظــر ).4جــدول (درصــد ب   ب

ميـزان شـاخص    يكي از عوامل مهم افزايشرسد كه مي 
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مورد بررسي نسـبت بـه سـال     جو برداشت در هر دو رقم
هــاي بهــاري در آزمــايش، مربــوط بــه بــارش بــاران اول

 باعـث باشـد كـه    مـي  جـو حسـاس رشـدي گيـاه     مراحل
. افزايش ميزان شاخص برداشت در اين سال شـده اسـت  

در اين آزمـايش شـاخص برداشـت همبسـتگي مثبـت و      
ــت     ــنبله داش ــه در س ــداد دان ــا تع ــي داري ب ــايج. معن  نت

ــز  هــــاي آزمــــايش ــيح  و) (Evans, 1997اوانــ توشــ
)(Toushieh, 2004  كه تعداد دانـه در سـنبله    دادنيز نشان

  .با شاخص برداشت دارد داري همبستگي مثبت و معني
رقم افضل داراي شاخص برداشـت بـالاتري نسـبت     

بالاتر بودن ميزان عملكـرد  بود و دليل آن  به رقم ريحان
سـهم   در واقـع در رقـم ريحـان   . دانه در رقم افضل است

كمتري از مواد پرورده به دانه اختصاص يافتـه و قسـمت   
گيـاه  هاي هـوايي   بيشتري از مواد پرورده به ساير قسمت

  .رسيده است
نيـز  ) Richards et al., 2002( ريچـاردز و همكـاران   

شـاخص   ،رطوبـت  بودگزارش كردند كه در شرايط كم
برداشت تابعي از نسبت آب مورد اسـتفاده گيـاه پـس از    
ظهور بساك به آب مصرفي قبل از ظهور بساك است و 

ها در جذب آب توسط سيستم ريشه تفاوت بين ژنوتيپ
  پـــر شـــدن دانـــه باعـــث تفـــاوت آنهـــادر طـــول دوره 

آنگـوس و هـرواردن   . از نظر شاخص برداشت مي شود 
)Angus and Herwaarden, 2001  (   گزارش كردنـد كـه

در يك رقم به مفهـوم اسـتفاده بيشـتر از    سريعتر گلدهي 
  .  باشد آب خاك در مرحله پس از ظهور بساك مي

بقايـا   اسـتفاده از نشـان داد كـه   آزمايش حاضر نتايج 
  داري باعث افزايش عملكرد دانه گرديد و اختلاف معني

كيلوگرم بقايـا  بـا تيمـار صـفر      1500 و 750بين كاربرد 
ــت    ــود داش ــا وج ــدول(بقاي ــل  ). 4ج ــون و راس آندرس

)Anderson and Russel, 1964  (    نشان دادنـد كـه ميـزان
تـن در هكتـار باعـث كـاهش طـول       دوبقاياي بيشـتر از  
شود و كاهش دمـا در   روز مي 6تا  4ن دوره رشد به ميزا

اي تـــا  از مرحلـــه گياهچــه (طــي دوره رشـــد رويشــي   
  . شودميباعث كاهش عملكرد دانه ) دهي سنبله

كيلـوگرم   80نيتروژن از صـفر بـه    مصرف با افزايش
 از ايــن نظــر عملكــرد دانــه افــزايش يافــت و ،در هكتــار

ــي ــتلاف معنـ ــود داشـــت   اخـ ــا وجـ ــين تيمارهـ   داري بـ
مختلف نيتروژن در سطح صـفر بقايـا    مقادير). 4جدول (

ــن ســطح باعــث   مصــرفكــه  دادنشــان  ــروژن در اي نيت
 مقـادير افزايش عملكرد دانه شـده اسـت، در حـالي كـه     

 دادبقايـا نشـان    كيلوگرم 750مختلف نيتروژن در سطح 
گرم كيلـو  40 مصرفكه بالاترين ميزان عملكرد دانه از 

در ايــن آزمــايش، . نيتــروژن در هكتــار بــه دســت آمــد 
  افضــــلبــــالاترين ميــــزان عملكــــرد دانــــه در رقــــم 

ــار  1459(  ــرم در هكتـ ــو گـ ــم ) كيلـ ــانو در رقـ  ريحـ
كيلـو گـرم   1500 تيمـار از ) كيلو گـرم در هكتـار  1057(

ــا در هكتــار و  ــه   80بقاي كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار ب
 750بـا كـاربرد   ياگر چه تفـاوت معنـي دار   ،دست آمد
كيلوگرم نيتروژن در هكتار نداشـت   40بقايا و  كيلوگرم

در اين آزمايش ميزان عملكرد دانه در سـال  ). 5جدول (
بـا  ). 4جـدول (بالاتر بود  اول آزمايش نسبت به سال دوم

گـردد  مشـخص مـي  ) 2جـدول  (آمار هواشناسي  بررسي
، يكــي از عوامــل مهــم 1387-88كــه در ســال زراعــي 

ديــم در هــر دو رقــم مــورد  جــولكــرد دانــه افــزايش عم
ســال اخيــر و همچنــين  30بررســي، در مقايســه بــا آمــار 

هـاي   آزمايش، مربوط به بـارش بـاران   اولنسبت به سال 
 بوده كه باعث جوحساس رشدي گياه  مراحلبهاري در 

بـا  . افزايش عملكرد گندم ديم در اين سـال شـده اسـت   
ــي     ــار هواشناس ــه آم ــه ب ــدول (توج ــ) 2ج  اولال در س

آزمايش به دليل تاخير در بارندگي پـاييزه كـه منجـر بـه     
روزه در سبز شدن مزرعـه گرديـد و از طـرف     35تاخير 

و افزايش  اولماه در سال فروردين ديگر عدم بارش در 
ــاني فصــل رشــد، باعــث    ــار و در مراحــل پاي ــا در به دم

سنبله بارور و  تعدادافزايش سرعت نموي گياه و كاهش 
هش عملكـرد بيولوژيـك و عملكـرد دانـه     در نهايت كا

ــه ســال   اولدر ســال ) 3جــدول(  دومآزمــايش نســبت ب
روزه  35 علي رغم تاخير اولدر نهايت در سال  .گرديد

در سبز شدن، زمان برداشت نهايي نسبت به سال دوم بـه  
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  دو رقم جوعملكرد و اجزاي عملكرد نيتروژن بر  كود و گياهيبقاياي  متقابل تيمارهاي اثر -5دول ج

Table 5. Interaction effect of crop residue and nitrogen fertilizer rates on yield and yield components of two barley cultivars 

  
 عملكرد دانه

Grain yield (kg.ha-1)  
 وزن هزار دانه

1000-grain weight (g) 
 دانه در سنبله

Grains.spike-1 
 تعداد سنبله بارور

No. fertile spikes 
  عملكرد بيو لوژيك

Biological yield (kg.ha-1) 
 شاخص برداشت

Harvest index (%) 
  Afzal Reyhan Afzal Reyhan Afzal Reyhan Afzal Reyhan Afzal Reyhan Afzal Reyhan 

Crop residue (kg ha-1)   بقاياي گياهي 
نژنيترو   

N (kg.ha-1)
               

0 
0 154ef 105f 20.2e 17.1f 4.35ef 3.69fg 0.5ef 0.5f 553gh 343h 27.8def 30.6bc 
40 471cde 119f 23.2de 18.3ef 5.19ef 4.16f 0.9d 1.0e 1601efg 571gh 24.6def 17.1f 
80 558cd 715bc 24.7de 19.8ef 7.48d 7.86cd 1.5bcd 1.3cd 1862ef 3042cd 25.7def 23.4e 

              

750 
0 817bc 347def 22.4de 19.8ef 8.54abcd 4.64ef 1.5bcd 1.5bcd 2383cde 1646fg 31.3bcd 19.8f 
40 1314a 827bc 30.9ab 21.3de 9.81a 9.48abc 1.8abcd 1.8abcd 2969cde 3217bcd 36.8abc 22.9e 
80 1034b 671cd 31.4ab 23.1de 8.53bcd 7.69d 1.4d 1.3d 2923cde 1921def 31.8bcd 21.5e 

              

1500 
0 761bc 339def 23.1de 21.4de 5.85e 2.20g 0.4f 1.4cd 1255fgh 1591efg 32.5bcd 19.5e 
40 999b 993b 30.8abc 25.9de 8.51abcd 3.33fg 1.8ab 1.6abcd 2065def 3067cd 37.1ab 20.1e 
80 1459a 1057b 32.4a 33.0a 10.03a 9.67ab 2.0a 1.8abcd 4066ab 4461a 35.8ab 23.6de 

  داري ندارند معني بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج در صد تفاوت آماري ،مشترك هستندحروف  كه دارايهاي  ميانگيندر هرستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different, using Duncan's multiple Range Test 
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تجزيـه مركـب   نتـايج  با توجه بـه  . روز بود 7فاصله فقط 
گـردد كـه   هاي مربوط به عملكرد دانه مشخص مـي داده

بخصـوص در سـال    ،ميزان عملكرد دانه در شرايط ديـم 
و دليـل اصـلي    بـوده در منطقه مورد آزمايش پـايين  اول 

محـدوديت   ،هـا آن اين است كه پـس از قطـع بارنـدگي   
و  شـده آغاز رشد زايشي گياه اعمـال   رطوبت همزمان با

 بـه جـز  گياهان كاشته شده در اين منطقـه هـيچ رطـوبتي    
. در دســترس نداشــتندرطوبــت ذخيــره شــده در خــاك 

بنابراين اثرهاي مضر تنش هم در مرحله گرده افشـاني و  
هم در مرحله پر شدن دانه همراه با بالا رفتن دمـاي هـوا   

شـده  و باعث كاهش شـديد عملكـرد    شدهبه گياه وارد 
  .است

ــ ــط يدر آزمايشـ ــوپز توسـ ــاران  لـ ــدو و همكـ   بليـ
 )Lopez-Bellido et al., 2000 (  در كـه  مشخص گرديـد

ــوده اس ــهــايي كــه ميــزان  ســال  ،تبارنــدگي مطلــوب ب
 سـاير كيلوگرم نيتروژن در هكتار، نسبت به  100مصرف
) كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار    150و 50،صـفر (تيمارها 

ــته   ــتري داش ــرد بيش ــتعملك ــط  . اس ــي توس در آزمايش
ــاران  ــون و همكـ  ،)Halvorson et al.,1999(هالورسـ

كيلـوگرم   101بالاترين ميزان عملكرد دانـه بـا مصـرف    
ــروژن در ــار  نيت ــاي  از (هكت ــين تيماره  34و 67، 101ب

جــونز و . بــه دســت آمــد) كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار
نيز گـزارش نمودنـد كـه    ) Jones et al., 1993(همكاران 

داري  معنـي  واكـنش مثبـت و   جـو  عملكـرد دانـه و كـاه   
داد، اما نوع واكنش بسـتگي   نسبت به كود نيتروژن نشان

بــه شــرايط بارنــدگي فصــلي و ميــزان مــاده آلــي خــاك 

هـا    دار بودن برهمكنش داشت، به نحوي كه درصد معني
نسبت به نيتروژن با افـزايش بارنـدگي فصـلي و كـاهش     
. نيتروژن معدني خاك در زمان كاشت افزايش نشان داد

مطلـوب  هايي كه ميزان بارنـدگي   عملكرد گندم در سال
كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار،    100بوده همراه با مصرف
كيلوگرم نيتروژن  150و  50، صفر(نسبت به بقيه تيمارها 

  . بيشتر بوده است) در هكتار
ــه  نتــايج نشــان داد كــه عملكــرد دانــه رقــم افضــل  ب

بـا مشـاهده    .بود داري بالاتر از رقم ريحان  صورت معني
بـالاتر   ايـن موضـوع  توان دريافت كه دليـل   مي 3جدول 

بودن تعداد سنبله بـارور، تعـداد دانـه، وزن هـزار دانـه و      
نســبت بــه رقــم ريحــان  رقــم افضــل شــاخص برداشــت

در شرايطي كه عناصر غذايي براي رشد سـريع  . باشد مي
و مديريت محصول زراعي نيـز مناسـب    ودهكافي ب گياه

ذخيره رطوبتي كم،  در شرايط باشد، در مناطق خشك و
  كنــد تــروژن محصــول گنــدم را دو برابــر مــيني مصــرف

 )et al., 1998 Latiri-Souki .(  ،ــرايطي ــين شـ در چنـ
 داشـته هاي متوالي نوسانات زيـادي   عملكرد دانه در سال

و به همين دليل، اصلاح ارقام براي مناطق خشك و نيمه 
هـر چنـد اصـلاح بـر     . رسـد  خشك ضروري به نظـر مـي  

نبــوده اســت  آميــز اســاس عملكــرد بــه تنهــايي موفقيــت
)Boyer, 1996.( 

كيلوگرم بقايـا در هكتـار بـا حفـظ      1500 استفاده از
نســبت بــه ســطح صــفر بقايــا عملكــرد   خــاكرطوبــت 

و در شرايط ديم به دليل توليـد كـم بقايـا     بالاتري داشته
نتايج كلي .مشكل خاصي در رشد و نمو گياه ايجاد نشد

 
 جودو رقم  در عملكرد يب همبستگي بين عملكرد دانه و اجزاضراي -6جدول 

Table 6. Correlation coefficients between grain yield and yield components of two barley cultivars 

 
عملكرد دانه

Grain yield 
  تعداد سنبله بارور

No. fertile spike
دانه در سنبله

Grains.spike-1
وزن هزار دانه

1000-grain weight
  عملكرد بيو لوژيك

Biological yield 
 تعداد سنبله بارور

No. fertile spike 
0.511 *   

 دانه در سنبله
Grains. spike-1 

0.582 ** 0.033  

 وزن هزار دانه
1000-grain weight 

0.213 - 0.242 - 0.121  

 عملكرد بيو لوژيك
Biological yield 

0.868 ** 0.709 ** 0.479 * 0.969 **  

 شاخص برداشت
Harvest index 

0.608 ** - 0.617 0.483 * 0.178 0.175 

 and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *            به ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد      **:و  *
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 اسـتفاده از نشان داد كـه بهتـر اسـت ميـزان      اين آزمايش
بنـابراين، كـاربرد   . بقايا متناسب با افزايش نيتروژن باشـد 

بقاياي گياهي زياد بـدون اضـافه نمـودن كـود شـيميايي      
اي در اجزاي مهم عملكرد  تاثير بازدارنده به خاك كافي
  ).Meskarbashi et al., 2006(دارد 

عملكرد دانه همبسـتگي مثبـت و    حاضر در آزمايش
تعـداد دانـه    ،r=0.511) (با تعداد سنبله بارور  يمعني دار
، **r=0.851) (، تعداد دانه در بوتـه  **r=0.582)(در سنبله 

و شــاخص برداشــت  **r=0. 868)(عملكــرد بيولوژيــك 
)(r=0.608**  داشــت) ــايج). 6جــدول ــز  نت  ,Evansاوان

كـه   دادنيـز نشـان    Toushieh, 2004)(توشـيح   و) (1997
بـا تعـداد    يعملكرد دانـه همبسـتگي مثبـت و معنـي دار    

سنبله بارور، تعداد دانـه در سـنبله، تعـداد دانـه در بوتـه،      
دليـل ايـن   . و شاخص برداشـت دارد  عملكرد بيولوژيك

گونه ذكر نمود كه عملكرد دانه  نتوان اي موضوع را مي
تحـت   ،كه تـابع اجـزاي عملكـرد اسـت    در واحد سطح 

تاثير ژنوتيپ تغييـر يافتـه و باعـث كـاهش و يـا افـزايش       
 ,.Poneleit et al(پونلايت و همكاران . شوند عملكرد مي

نشان دادند كه وزن دانه در تنظيم عملكـرد جـزء   ) 1980
عملكـرد از   ياجـزا  سـاير امـا نسـبت بـه      باشـد،  فعال مـي 

  .حساسيت كمتري برخوردار است
  
  

  نتيجه گيري
 80از صـفر بـه   (نيتـروژن   مصـرف  با افـزايش ميـزان  
تعداد  در هر دو رقم افضل و ريحان) كيلوگرم در هكتار

ــه    ــه در ســنبله و وزن هــزار دان ــارور ، تعــداد دان ســنبله ب
در مـواردي كـه   . افـزايش يافـت  متناسب با افزايش بقايا 

، ولـي  شـده بـه كـار بـرده    كيلو گـرم  1500ميزان بقايا به 
، در هر دو رقم نبودميزان نيتروژن مصرفي متناسب با آن 

كـه  بوجـود آمـد   عملكرد  ياجزا دركاهش معني داري 
دليل عمده آن عدم تناسب در نسبت كـربن بـه نيتـروژن    

گرم بقايا در هكتار جهت كيلو 1000 مصرفبا . باشد مي
كيلـوگرم   10 تـوان  مـي  ،حفظ تناسب كربن به نيتـروژن 

نتايج نشان داد كه با افزايش . بقايا اضافه نمودن به ژنيترو
خـاك افـزايش   ن كـل  ژآلـي و نيتـرو   بقايا درصد كربن

بـه   كيلـوگرم 1500ميـزان  در مواردي كه بقايا بـه  . يافت
و از طرف ديگر، ميزان نيتـروژن مصـرفي    كار برده شود

نيز متناسب با افزايش بقايا باشد، حفظ رطوبـت و ايجـاد   
ــاه بتوانــد  شــود عــث مــينفوذپــذيري مناســب با كــه گي

. كسـب نمايـد   خـاك  حداكثر بهـره لازم را از رطوبـت  
نتايج نشان داد كه عملكرد دانه رقـم افضـل بـه صـورت     

ــي ــان   معن ــم ريح ــالاتر از رق ــود داري ب ــه  ب ــل آنك   دلي
توان بالاتر بودن تعداد سنبله بـارور در بوتـه، وزن   را مي 

ت به رقم نسب افضلهزار دانه و شاخص برداشت در رقم 
 .ذكر نمود ريحان
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Effect of crop residue management and nitrogen fertilizer on grain yield and 
yield components of two barley cultivars under dryland conditions 

 Sadeghi, H.1 and A. R. Kazemeini2 

 
ABSTRACT 

Sadeghi, H. and A. R. Kazemeini. 2011. Effect of crop residue management and nitrogen fertilizer on grain yield and yield 

components of two barley cultivars under dryland conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 13 (3): 436-451.  

(In Persian). 

 

To evaluate the effect of crop residue management and nitrogen (N) fertilizer rates on grain yield and its 

components in barley under dryland conditions, a field experiment  was carried out at the college of agriculture, 

Shiraz University, Bajgah, Shiraz, Iran in 2007-2009 cropping cycles. The experiment was conducted as strip 

split plot arrangements in randomized complet block design with four replications. Horizontal plots were three 

crop residue rates (0, 750 and 1500 kg.ha-1), vertical plots consisted of two barley cultivars (Afzal and Reyhan), 

and sub-plots were three nitrogen rates (0, 40, and 80 kg N.ha-1). Number of spike.plant-1, grains.spike-1, and 

1000-grain weight of both barley cultivars  significantly increased with increased N and crop residue rates in 

both cropping cycles. The lowest grain yield was obtained from 1500 kg.ha-1 residue incorporation without N 

application indicating  the soil N imbalance. The optimum crop growth and the highest grain yield (1459 and 

1057 kg.ha-1 in cvs. Afzal and Reyhan, respectively) were obtained from the highest crop residue and N rates. 

Positive relationships were observed between grain yield and number of spikes.m-2, grains.spike-1, grains.plant-1, 

biological yield and harvest index. 

 
Key words: Barley, Grain yield, Nitrogen and Crop residue management. 
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