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 علیرضا خداشناس

 

 چکیده
. نشریه علووم زراعوي در شرایط اقلیمی مشهد (.Hordeum vulgare L)های جو دیم اثر زمان کاشت بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد ژنوتیپ. 1011خداشناس، ع. ر. 

 .04-66(: 1) 32ایران. 

 
های کاشت و تعیین ارقام مناسب برای جبران کاهش عملکرد ناشوي های جو دیم در زمانبه منظور ارزیابي عملکرد دانه ژنوتیپ

در ایستگاه تحقیقات کشاورزی طور  مشوهد اجورا  1241-1246و  1240-1241از تاخیر در کاشت، این آزمایش طي دو سال زراعي 

هوای خورد شوده در قالوب ت پاییزه و انتظاری و نه رقم و سه لاین امیدبخش جو به صورت کرتشد. در این آزمایش دو زمان کاش

 هوای جووهوای اصولي و ژنوتیوپهوای کاشوت کورتهای کامل تصادفي با سه تکرار مورد مقایسه قورار ررفتنود. زمانطرح بلوک

، خورم، ایو،ه، مواهور بودنود. 1، سرارودYea168ادر، های جو شامل سهند، آبیدر، انصار، نهای فرعي را تشکیل دادند. ژنوتیپکرت 

هوای موورد بررسوي وجوود داشوت. در زموان داری بین ژنوتیپنتایج نشان داد که از نظر صفات ریاهي و عملکرد دانه تفاوت معني

تواخیر در کاشوت افشاني را در دامنه مطلوب دمایي سورری کورده و بوا های مورد ارزیابي مرحله رردهکاشت پاییزه، اغلب ژنوتیپ

ها خارج از این دامنه و با شرایط تنش ررما مصادف شد. ارقام ماهور و خرم به ترتیب بوا افشاني اغلب ژنوتیپ)کشت انتظاری(، ررده

 1631و  1614، 1111بوه ترتیوب بوا میوانگین  1کیلوررم در هکتار  بیشترین و ارقوام آبیودر، انصوار و سورارود 3114و  3341میانگین 

در هکتار کمترین عملکرد دانه را داشتند. بر اساس نتایج بدست آمده ارقام مواهور و خورم بورای کشوت در منطقوه موورد  کیلوررم

مطالعه و سایر مناطق مشابه مناسب بوده و در شرایط با احتمال یخبندان زمستانه و بوروز خسوارت سورما، ارقوامي نظیور نوادر و سوهند 

ت دیرهنگام )کشت انتظاری( فقط ارقام بهاره ماهور و خرم به علت سازراری بهتر بوه شورایط تر خواهند بود. برای زمان کاشمناسب

 تر شناخته شدند.محیطي و عملکرد دانه بالا مناسب

 

  کلیدی: جو، زمان کاشت، عملکرد دانه، کشت دیم و رلدهيهایواژه
 
 

 
 

 .باشدمصوب موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور می 2-09-51-10510این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی شماره                                         51/54/5911تاریخ پذیرش:     51/40/5911تاریخ دریافت: 

 استادیار پژوهش مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان شمالی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، بجنورد، ایران 

 (a.khodashenas@areeo.ac.ir ست الکترونیک:)پ
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 مقدمه

ترین گیاهان زراعی گروه غلات در جو یکی از مهم
بسیاری از کشورها از جمله ایرران اسرت کره سرهم قابر  
 ترروجهی از اراضرری آبرری و دیررم را برره خررود اختصررا  

زراعی  سال در ایران در جو کشت زیر داده است. سطح
درصرد زراعرت  04و ارهکت میلیون 6/5حدود 91-5999

عملکررد  اسرت. میراننینبروده  دیم درصد 64و آن آبی
 در تن 9/5و  1/9ترتیب  به دیم و آبی مزارع دانه جو در

 هرایبه سرال نسبت مناسبی نسبتا افزایش که هکتار بوده

(. طبر  Hamzei  and Seyedi, 2014دهرد )می نشان پیش
آمارنامرره سررازمان جهرراد کشرراورزی اسررتان خراسرران 
رضوی، سطح زیر کشت جو دیم در این استان در سرال 

اسرت  هکترار بروده 91111معرادل  5910-5911زراعی 
(Anonymous, 2017 اهمیت گیاه جرو بره علرت نقشری .)

است که در تناوب زراعری، تولیرد علوفره و دانره، تولیرد 
هررای مالررت، آرد و کاربردهررای صررنعتی نخیررر سرروخت

هررای زیافررت زبالررههررای نوترکیررب و بازیسررتی، پررروت ین
کند. سودمندی محصول جو به کمیت خطرناک ایفا می

تولید و کیفیت آن )پروت ین دانره، انردازه دانره( بسرتنی 
دارد و عملکرررد دانرره و کیفیررت دانرره جررو ممکررن اسررت 
تحررت ترراثیر شرررایط آب و هرروایی، تقذیرره و رقررم باشررد 

(Buckley et al., 2011 .) 

یرک رقرم جرو نتایج یک آزمایش انجام شرده روی 
روزه در  51بهرراره در هفررت ترراریخ کاشررت بررا فواصرر  

شرایط دیم نشان داد که عملکرد و اجزای عملکرد دانره 
 داری داشررتند،تحررت ترراثیر ترراریخ کاشررت تقییررر معنرری

طوری که در سال اول آزمرایش برا تراخیر در کاشرت به 
مترر کراهش سانتی 9/21متر به سانتی 1/12ارتفاع بوته از 

و تعرداد سرنبله  9/9به  9/51داد دانه در سنبله از یافت. تع
 9/19بره  9/291و عملکرد دانه از  9/5به  9/0در بوته از 

 گرررم در متررر مربررع کرراهش یافتنررد. نتررایج سررال دوم نیررز

ملکی (. انصراریKavak, 2004همین روند را نشان داد ) 
 ( درAnsari Maleki et al., 2009و همکرررراران )

هرای و پایداری عملکرد دانه ژنوتیپارزیابی سازگاری  
 هررایجررو دیررم گررزارش دادنررد کرره تفرراوت ژنوتیپ

 جرررررو از نخرررررر خصوصررررریات مطلررررروب زراعررررری، 

توانرد بره عنرروان پایرداری عملکرددانره و سرازگاری می 
ملاک برتری مد نخر قرار گیرد. برتولدسرون و برنتسرتام 

(Bertholdsson and Brantestam, 2009 در گزارشرری )
تاریخچه یک قرن اصلاح جو در اروپای شمالی در باره 

ارتفراع  2441ترا  5914هرای اعلام داشتند که طری سرال
متر( سانتی 64-14به  554بوته ارقام جوکاهش یافته ) از 

درصرد افرزایش  11درصد بره  02و شاخص برداشت از 
اند. تر بیشتر شدههای باریکیافته و در ارقام جدید ریشه

( برا مقایسره Abeledo et al., 2012)آبیلیردو و همکراران 
ارقررام جدیررد و قرردیم اصررلاح شررده جررو در آرژانتررین 
گزارش دادند که اصلاح جو باعث بهبود پتانسری  ارقرام 
جو گردیده، به طوری که ارقام جدید پنجه زنری بهترری 
داشته و ظرفیت جذب تابش نیرز در آنهرا افرزایش یافتره 

زنی باعث ثبات  است و احتمالا یکی از دلایلی که پنجه
شود این است که پتانسی  سازگاری ارقام را عملکرد می

کنرد. هامیران و در شرایط تنش نخیر خشکی فرراهم مری
 04( نیررز بررا ارزیررابی Hamian et al., 2012همکرراران )

ژنوتیپ جرو از نخرر تحمر  بره سررما و یخبنردان، تنروع 
صفات را در آنها مشاهده و گزارش نمودند کره بعیری 

ترر هسرتند. آقرایی های جرو بره سررما متحمر وتیپاز ژن
( Aghaei Sarbarzeh et al., 2010سرربرزه و همکراران )

 لایررن پیشرررفته جررو در شرررایط دیررم،  24در ارزیررابی 

 یررک نوبررت آبیرراری و دو نوبررت آبیرراری، تفرراوت در

ها و عملکررد برالاتر را بررای تعردادی از تحم  به تنش 
مرارتینز و همکراران  -وارقام جو گزارش نمودند. کرانتر

(Cantero- Martinez et al., 1995 گرزارش دادنرد کره )
مجموع آب مصرفی بوسریله گیاهران زراعری و تبخیرر و 

افشانی تعیرین کننرده اصرلی تعرق طی دوره قب  از گرده
عملکرد دانه است. آنها در آزمایشری کره روی دو رقرم 
جو دیم انجرام دادنرد گرزارش نمودنرد کره رقرم جدیرد 
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پذیری بیشتری داشرته و برا بت به رقم قدیمی، انعطافنس
 دارا برررودن سررررعت رشرررد بیشرررتر طررری دوره قبررر  از 

 افشررانی، زمررانی کرره تعررداد دانرره در سررنبله تعیررین گرررده

شود، واکرنش بهترری داشرت و رقرم جرو زودرس از می
تنش انتهای فص  اجتناب نموده و دوره پرشدن دانره آن 

تاثیر شررایط نامناسرب  نسبت به رقم دیررس کمتر تحت
 محیطی قرار گرفت.

 کشرور در دیرم جرو زیرکشرت سرطح بره توجره برا

نیراز  برا جو مانند غلاتی بودن زراعت صرفه به مقرون و 
 اراضری فقیرر هرای نسربتاًسازگاری با خاک و آبی پایین

 و پرمحصرول دیرم جدیرد ارقرام اصرلاح ضرورت دیم،
 مشرخص غیرمحیطری و محیطری هرایتنش متحمر  بره

 محریط دینرر بره محیطری از ارقرام شرود. عملکرردمی
 محریط بررای ننرد رقرم یرک انتخراب اسرت و متفاوت
 و نیسرت مناسرب واحد سطح در عملکرد افزایش جهت
 خصوصری، سازگاری با محاسبه توانمی موارد اغلب در

کررد  معرفری نخرر منطقره مرورد برای را ژنوتیپ خاصی
(Ahakpaz et al., 2013با توجه به ای .)ارقرام نکه معرفری 

سهم  کشت، مورد مناط  شرایط با متناسب پرمحصول و
اسرت جو در کشور داشرته  محصول افزایش در سزاییبه
(Hamzei and Seyedi, 2014 هردف از ایرن آزمرایش ،)

های جو دیم و های متفاوت ارقام و لاینارزیابی ویژگی
ترین ارقام برای افرزایش تولیرد در شررایط تعیین مناسب

عمول و شرایط کاهش طول فص  رشد ناشی از تراخیر م
   .در کاشت بود

 هامواد و روش

به منخور مقایسه عملکرد دانره و ارزیرابی سرازگاری 
ارقام جو دیم به زمران کاشرت و تعیرین بررهمکنش برین 

ها و زمان کاشت برای شناسرایی عوامر  مروثر و ژنوتیپ
لره قاب  مردیریت برا تراخیر در کاشرت ارقرام جرو از جم

شناسایی ارقام مناسب برای جبران کاهش عملکرد ناشی 
از تاخیر در کاشت در شرایط دیم، آزمایشی به صرورت 

هرای کامر  های خردشرده در قالرب طررح بلروککرت
و  5910-5911تصادفی با سه تکرار طی دو سال زراعی 

در ایسررتناه تحقیقررات کشرراورزی و منررابع  5916-5911
یررزان و زمرران وقرروع طبیعرری طرررق مشررهد اجرررا شررد. م

بارندگی در مح  اجرای آزمایش و میاننین دمرای هروا 
ارائه شده  2و  5های در مح  اجرای آزمایش در جدول

است. زمران کاشرت شرام  دو سرطحش کاشرت در زمران 
مراه( و کشرت مناسب )نیمه دوم مهرماه تا نیمه اول آبران

ها بعد از سرمای زمستان صورت انتخاری )سبز شدن بوته
رد( به عنوان کرت اصلی و نه رقم و سه ژنوتیرپ جرو گی

های اول و دوم، به عنروان کررت فرعری بودنرد. در سرال
و  56/9/5911و  1/9/5910ترتیب زمرران کاشررت اول برره
 94/1/5911و  6/54/5910ترتیب زمرران کاشررت دوم برره

 بود.
هرای جرو شرام  ارقرام سرهند )بینرابین(، ارقام و لاین
)زمسرتانه(، انصرار )زمسرتانه(،  Yea168آبیدر )زمستانه(، 

)بینرابین(، خررم )بهراره(، ایرذه  5نادر ) بینابین(، سررارود
انتخرابی از  6و  1، 0هرای )بهاره(، ماهور )بهاره( و لایرن

 
 (5911-16و  5910-11متر( در طول فص  رشد در مح  اجرای آزمایش )مشهد( )میزان و زمان بارندگی سالیانه )میلی –5جدول 

Table 1. Rate and time of yearly rainfall (mm) during the growing season at experiment site (Mashhad) (2015-2017) 
 پاییز

Autumn 

 زمستان
Winter 

 بهار
Spring 

 بارندگی سالیانه
Yearly rainfall 

 بلند مدت
Long-term 

 سال زراعی
Cropping year 

 بلند مدت
Long-term 

 سال زراعی
Cropping year 

 بلند مدت
Long-term 

 سال زراعی
Cropping year 

 بلند مدت
Long-term 

 سال زراعی
Cropping year 

11-59102015-2016 
42.1 47.3 110.2 64.1 97.1 164.6 249.4 276 

16-59112016-2017 
42.1 16.2 110.2 140.8 97.1 95.7 249.4 252.7 
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 ه سلسیوس( نسبت به میاننین بلند مدت و دو سال اجرای آزمایشمقایسه دمای هوا )درج -2جدول 

Table 2. Comparison of air temperature (˚C) with long term mean and two years of experiment 
11-5910          2015-2016 16-5911          2016-2017 

 از ابتدای سال زراعی تا
From the beginning of growing 

season until 
 میاننین دما

Mean temperature 

 مقایسه با میاننین بلند مدت

Comparison with 
long-term mean 

 از ابتدای سال زراعی تا

From the beginning of growing 
season until 

 میاننین دما
Mean temperature 

 مقایسه با میاننین بلند مدت
Comparison with long 

term mean 

 5910-11ایسه با سال زراعی مق
Comparison with 2015-2016 

growing season 
16 Dec. 2015 13 0.5 - - - - 
17 Jan. 2016 11.2 1.3 6 Mar. 2017 8.2 -0.1 -2 

10 Feb. 2016 10.4 1.6 18 Apr. 2017 8.5 -0.5 -2.2 

14 Mar. 2016 10.4 2.1 29 Apr. 2017 9.1 -0.4 -1.9 

18 Apr. 2016 10.6 1.7 8 may 2017 9.1 -0.8 -2.4 
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های مناسب منراط  سررد و آزمایشات سازگاری ژنوتیپ
ورزی شررام  شررخم بررا معترردل بودنررد. عملیررات خرراک

دار و دیسررک برروده و زمررین جهررت گرراوآهن برگررردان
 بندی شد.ها قطعهکشت ردیفی بذور آماده شده و کرت

 01نای مصرف کود به صورت پایه در ابتدای فص  بر مب
کیلوگرم نیترروژن )از منبرع کرود اوره(، فسرفر و پتاسریم 
برای هر دو سال انجام شرد. در سرال اول و برا توجره بره 

 کیلررروگرم 24(، 29/5/5911هرررای بهررراره )بارنررردگی
در هکتار نیتروژن به صورت سرک به خاک داده شرد،  

 هررای بهرراره کمتررر بررود،امررا در سررال دوم کرره بارنرردگی

صرف نشد. کاشت برذر برا دسرتناه کود سرک بهاره م 
 کاشررت آزمایشرری غرررلات انجررام شرررد و هررر کررررت

سرانتیمتر و  24شام  شرش ردیرک کاشرت بره فواصر   
بذر در مترمربع بود. مراح   994طول شش متر با تراکم 

نمو طی فص  رشد بر اساس وقوع هر یک از مراح  در 
 هرای هرر کررت ثبرت شرد. برر مبنرایدرصد از بوتره 14

هواشناسرری و زمرران گلرردهی از نخررر دمررایی هررای داده 
(Flohr et al., 2017; Robertson et al., 2013; Wang et 

al., 2015; Zheng et al., 2012)  زمران مناسرب بررای ،
درجه رشد با اسرتفاده -گلدهی در هر سال بر اساس روز

افشرانی محاسبه شد و سپس زمان وقوع گررده 5از رابطه 
در هرر سرال روی نمرودار  هرای کاشرتارقام طری زمان
 مشخص شدند. 

 bT -)/2min+ T maxΣ(T=  GDD               (         5)رابطه 

maxT  وminT  برره ترتیررب حررداکدر و حررداق  دمررای
 و صرررفر درجررره  94روزانررره هسرررتند کررره برررر اسررراس 

دمای پایه گیاه جو اسرت کره معرادل  bTتصحیح شدند، 
 ;Sharifi, 2016)صررفر درجرره در نخررر گرفترره شررد 

Robertson et al., 2013; Shaaban et al., 2018) . 
پس از رسریدگی محصرول، یرک مترر طرولی از هرر 
کرررت جهررت تعیررین اجررزای عملکرررد برره طررور کامرر  
برداشت شده و سرپس برداشرت کر  کررت برا کمبراین 
مخصو  برداشت آزمایشات غلات انجام شرد. تجزیره 

و  SAS(8.2) ها با استفاده از نررم افرزار آمراریمرکب داده

دار اده از آزمون کمترین اختلاف معنیها با استفمیاننین
(LSD.انجام شدند ) 

 
 نتایج و بحث

-5911های زراعری میاننین بارندگی مشهد در سال
درصرررد  9/5و  1/54بررره ترتیرررب  5911-5916و  5910

بیشتر از میاننین دراز مدت بود. بعلاوه در سرال زراعری 
هرا در بهرار از بارنردگی درصد قابر  تروجهی 11-5910

صورت گرفرت. گرنره در پراییز و زمسرتان نیرز شررایط 
در  5911-16رطوبتی مناسب برود، امرا در سرال زراعری 

فص  پاییز میزان بارندگی برای سبز شدن برذور مناسرب 
هررا در زمسررتان و ابترردای بهررار نبررود و بیشررتر بارنرردگی
(. شرایط دمایی نیز در ایرن دو 5صورت گرفت )جدول 

دمای هوای  5910-11ال متفاوت بود. در سال زراعی س
مشهد در پاییز و زمستان و تا انتهای فص  رشرد برالاتر از 

های معمول زمستانه رخ نرداد و حد معمول بود، یخبندان
ها نیز به صورت باران بود، امرا در سرال زراعری بارندگی

روند متفاوتی وجرود داشرت و دمرای هروا از  16-5911
ز تا آخر فص  رشد سردتر از شررایط معمرول ابتدای پایی

-11و البته به میزان قاب  توجهی سردتر از سرال زراعری 
 (. 2بود )جدول  5910

-هرای جرو برر اسراس روزمراح  نمو بررای ژنوتیپ
هرای کاشرت های آزمرایش و زمراندرجه رشد طی سال

های جو از ارائه شده است. ژنوتیپ 0و  9های در جدول
درجره رشرد -نولوژیکی بر اسراس روزنخر طی مراح  ف

متفاوت بوده و این تفراوت در مراحر  حسراس رشردی 
هرای های آزمرایش و زمرانقاب  ملاحخه بود. طری سرال

های زمستانه مراحر  رشرد زایشری برا کاشت در ژنوتیپ
تاخیر بیشتری نسبت به ارقام بهاره آغاز شد، البته از ایرن 

وجود داشرت. از  های زمستانه نیز تفاوتنخر بین ژنوتیپ
نخر تعداد روز، در سال اول آزمایش بیشترین فاصله بین 

هرای زمسرتانه و بهراره در مراحر  مراح  نمروی ژنوتیپ
، ظهرور بررپ پررنم، ظهرور سرنبله و طوی  شدن سراقه

 1و  51، 22، 55ترتیب رسرررریدگی فیزیولوژیررررک برررره
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 (5911-16و  5910-11)  جه رشد در تیمارهای زمان کاشتدر-های جو بر اساس روزوقوع مراح  نموی در ژنوتیپ –9جدول 

Table 3. Development stages of barley genotypes based on GDD in planting time treatments (2015-2016 and 2016-2017) 
 درجه رشد از سبز شدن گیاهچه تا-روز

GDD from seedling emergence until 

 ی جوهاژنوتیپ

Barley genotypes 

 رسیدگی فیزیولوژیک

Physiological maturity 
 ظهور سنبله

Heading 
 ظهور برپ پرنم

Flag leaf appearance 
 طوی  شدن ساقه

Stem elongation 
 زمان کاشت دوم

Second planting 
 زمان کاشت اول

First planting 
 زمان کاشت دوم

Second planting 
 زمان کاشت اول

First planting 
 ان کاشت دومزم

Second planting 
 زمان کاشت اول

First planting 
 زمان کاشت دوم

Second planting 
 زمان کاشت اول

First planting 
 Abidar            آبیدر   1281 888 1516 1066 1662 1307 2102 1629

 Ansar            انصار     1281 888 1516 1066 1662 1328 2102 1589
1566 2079 1307 1662 1022 1473 888 1281 Yea168 
 Sahand          سهند    1192 795 1303 872 1454 1112 2017 1566
 Nader       نادر          1192 795 1303 872 1438 1089 1992 1518
   5Sararoud1سرارود 1192 795 1303 872 1454 1066 1968 1518
           0Line 4لاین  1178 727 1246 795 1405 1043 1898 1495
           1Line 5لاین  1192 782 1322 882 1438 1066 1992 1518
           6Line 6لاین  1192 782 1281 882 1473 1089 1968 1541
 Khorram        خرم  1192 741 1261 810 1494 1043 1992 1495
 Eizeh          یذه      ا 1192 741 1261 810 1454 1022 1946 1518
 Mahoor        ماهور  1137 686 1166 715 1355 904 1898 1472
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روز بود. این فاصله در زمان کاشت دوم این سرال بررای 
مراح  نموی ساقه روی، ظهور برپ پرنم، ظهور سنبله 

روز  1و  25، 22، 50و رسیدگی فیزیولوژیک به ترتیرب 
ترین فاصرله برین مراحر  بود. در سال دوم آزمرایش بیشر

طویر  هرای زمسرتانه و بهراره در مراحر  نموی ژنوتیرپ
، ظهور برپ پرنم، ظهور سرنبله و رسریدگی شدن ساقه

، 56، 51ترتیب فیزیولوژیک برای هر دو زمان کاشت به
روز بود. بر اساس نتایج یرک آزمرایش مجمروع  1و  56

روز و  514-512تعررداد روز برررای ظهررور سررنبله در جررو 
روز بررود،  22وت بررین ژنوتیررپ زودرس و دیررررس تفررا

تررری هررای زودرس دوره پرشرردن دانرره طررولانیژنوتیپ
کمتررین دوره  های دیررسداشتند، در حالی که ژنوتیپ

 (.Gonzalez et al., 2007پرشدن دانه را داشتند )
های کاشت برترری رقم ماهور در هر دو سال و زمان

نمرو نسربت بره قاب  توجهی از نخر سرعت طری مراحر  
ای مراحر  سایر ارقام داشت و برا تفراوت قابر  ملاحخره

تر از سایر ارقام آغاز و طی نمرود و رشد زایشی را سریع
قرار داشرتند. ارقرام  0پس از آن سایر ارقام بهاره و لاین 

انصررار و آبیرردر مراحرر  رشررد زایشرری را دیرتررر از سررایر 
قایسرات ژنوتیپ ها طی کردند. نکته قاب  توجه در این م

واکنش ارقام نادر و سرهند برود کره برا وجرود تراخیر در 
شروع رشد زایشی نسبت به ارقام بهاره، در سایر مراحر  
نموی روندی نزدیرک بره آنهرا داشرتند. نکتره دینرر در 

اسررت. در ایررن  0پتانسرری  زودرسرری قابرر  توجرره لایررن 
ژنوتیپ مراح  رشد زایشی دیرتر از ارقام بهاره، به ویژه 

ر آغراز شرد، امرا همزمران برا آن بره رسریدگی رقم ماهو
فیزیولوژیک رسید که نشان دهنده سرعت طری مراحر  
نموی به ویژه دوره پرشدن دانره اسرت. نترایج نشران داد 

درجره رشرد مرورد نیراز -که با کاهش فصر  رشرد، روز
برای طی مراح  نمروی کمترر شرده و در سرال دوم نیرز 

نمرروی درجره رشررد مررورد نیرراز برررای طرری مراحرر  -روز
 (.0کمتر از سال اول بود )جدول 

، 9و  2، 5های بر اساس اطلاعات ارائه شده در شک 
افشرانی ارقرام تاخیر در شروع مراح  رشد زایشی، گرده
افشرانی خرارج را از محدوده دمایی مطلوب برای گررده

در رقرم مراهور در  5کند. بر اساس اطلاعرات شرک  می
افشرانی آغراز ردهبهترین شرایط دمایی برای گلردهی، گ

برا تراخیر در  Yea168شده و در ارقرام آبیردر، انصرار و  
افشانی برا فاصرله قابر  تروجهی نسربت بره گلدهی، گرده

افشرانی انجرام شرد. شرایط مطلروب دمرایی بررای گررده
های جو گزارش شده است که بین عملکرد دانه ژنوتیپ

در شرایط تنش و تعداد روز تا ظهور سرنبله و رسریدگی 
ستنی منفی وجرود دارد و تفراوت در تعرداد روز ترا همب
درصد از اختلاف عملکرد دانه برین  09-12افشانی گرده

(. Gonzalez et al., 2007کنرد )های را توجیه میژنوتیپ
شود کره برا تراخیر ملاحخه می 2و  5های با مقایسه شک 

افشرانی( نیرز در کاشت، مراحر  حسراس نمروی )گررده
افتد و از این نخر دو تیرپ ه تاخیر میدنار تقییر شده و ب

بهرراره )غیررر از رقررم مرراهور( و زمسررتانه رفتررار مشررابهی 
داشتند، اما برا وجرود تراخیر در کاشرت در سرال اول در 

افشانی در محدوده مطلوب دمایی انجام ارقام بهاره گرده
شد، در حالی که گرده افشرانی ارقرام بینرابین و زمسرتانه 

مطلروب برود. ارقرام آبیردر و خارج از محردوده دمرایی 
انصار در هر دو زمان کاشت بیشترین فاصله زمرانی را از 

افشانی داشتند، بره عبرارت دینرر محدوده مطلوب گرده
هرای کاشرت در منطقره این ارقام در هری  یرک از زمان

افشرانی مورد بررسی در محردوده دمرایی مطلروب گرده
ی نداشررتند. ایررن موضرروع در انتخرراب رقررم مناسررب برررا

موفقیت تولید در هر منطقره بایرد مرورد توجره باشرد. در 
هررا در خررارج از افشررانی کلیرره ژنوتیپسررال دوم، گرده

محدوده مطلوب دمایی رخ داد. در این سال نیز در رقرم 
ها ای نسبت به سایر ژنوتیپماهور با تفاوت قاب  ملاحخه

 گلرردهی سررریع تررر آغرراز شررد و ارقررام آبیرردر، انصررار و
Yea168  بررا ترراخیر بیشررتری نسرربت برره سررایر ارقررام نیررز
(. گلررردهی 9افشرررانی را آغررراز نمودنرررد )شرررک  گرده

زودهننررام باعررث طررولانی شرردن دوره پررر شرردن دانرره 
شود، در حالی که اجزای فتوسرنتزی سربز بروده و پرر می

بخشند، زیرا سهم عملکرد دانره از شدن دانه را بهبود می
مهررم اسررت افشررانی در جررو شرریره پرررورده بعررد از گرده

(Gonzalez et al., 2007.) 
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 (5911-16درجه رشد در تیمارهای زمان کاشت )-های جو بر اساس روزوقوع مراح  نمو ژنوتیپ –0جدول 

Table 4. Development stages of barley genotypes based on GDD in planting time treatments (2016-2017) 
 ه تادرجه رشد از سبز شدن گیاهچ-روز

GDD from seedling emergence until 

 ی جوهاژنوتیپ

Barley genotypes 

 رسیدگی فیزیولوژیک

Physiological maturity 
 ظهور سنبله

Heading 
 ظهور برپ پرنم

Flag leaf appearance 
 ساقه روی

Stem elongation 
 زمان کاشت دوم

Second planting  
 زمان کاشت اول

First planting 
 ن کاشت دومزما

Second planting 
 زمان کاشت اول

First planting 
 زمان کاشت دوم

Second planting 
 زمان کاشت اول

First planting 
 زمان کاشت دوم

Second planting 
 زمان کاشت اول

First planting 
 Abidar           آبیدر   771 771 844 844 999 999 1323 1347
 Ansar             انصار  758 758 824 805 999 999 1299 1347
1323 1299 999 999 805 805 771 771 Yea168 
 Sahand          سهند   657 657 745 745 844 844 1251 1299
 Nader               نادر   639 639 758 745 805 805 1251 1206
 Sararoud1  5سرارود 718 718 745 733 866 866 1228 1251
 Line 4             0لاین  526 526 657 657 786 786 1164 1141
 Line 5             1لاین  639 639 718 718 786 786 1251 1228
 Line 6             6لاین  657 657 733 733 786 786 1251 1228
 Khorram          خرم  526 526 623 623 824 824 1251 1164
 Eizeh              ایذه     546 546 657 657 805 805 1251 1206
 Mahoor         ماهور  433 433 565 565 697 697 1141 1141
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درجه رشد )خط پیوسته(، محدوده دمایی مطلوب برای گرده افشانی )خط نین(، زمان -روند تجمعی روز –5شک  
 بارندگی تجمعی )نقطه نین( در زمان کاشت اول سال اولها( و های جو )پیکانافشانی ژنوتیپوقوع گرده

: ارقام سهند، 0، 6: لاین9: رقم خرم، Yea168 ،2: ارقام آبیدر، انصار و 5های جوش ها ژنوتیپ(. پیکان5911-5910) 
 : رقم ماهور1، 0: لاین 6، 1: رقم نادر و لاین 1و ایذه،  5سرارود

Fig. 1. Cumulative GDD (solid line), optimal temperature range for pollination (dashed line), pollination of 

barley genotypes (arrows) and cumulative precipitation (dotted line) in first planting time of the first year 

 (2015-2016). Arrows: barley genotypes; 1: Abidar, Ansar and Yea168, 2: Khorram; 3: Line 6; 4: Sahand, 

Sararoud1 and Eizeh, 5: Nader and Line 5; 6: Line 4, 7: Mahoor 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

درجه رشد )خط پیوسته(، محدوده دمایی مطلوب برای گرده افشانی )خط نین(، زمان -روند تجمعی روز –2شک  
 ها( و بارندگی تجمعی )نقطه نین( در زمان کاشت دوم سال اول های جو )پیکانافشانی ژنوتیپوقوع گرده

: 1، 6: رقم نادر و لاین0: رقم سهند، Yea168 ،9و : ارقام آبیدر 2: رقم انصار، 5های جوش ها ژنوتیپ(. پیکان5911-5910)
 : رقم ماهور9: رقم ایذه، 1، 0: رقم خرم و لاین6، 1و لاین 5رقم سرارود

Fig. 2. Cumulative GDD (solid line), optimal temperature range for pollination (dashed line), pollination of 

barley genotypes (arrows) and cumulative precipitation (dotted line) in second planting time of the first year 

(2015-2016). Arrows: barley genotypes; 1: Ansar, 2: Abidar and Yea168, 3: Sahand, 4: Nader and Line 6, 5: 

Sararoud1 and Line 5, 6: Khorram and Line 4, 7: Eizeh, 8: Mahoor 
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درجه رشد )خط پیوسته(، محدوده دمایی مطلوب برای گرده افشانی )خط نین(، زمان -روند تجمعی روز –9شک  
های کاشت اول و دوم سال دوم ها( و بارندگی تجمعی )نقطه نین( در زمانهای جو )پیکانافشانی ژنوتیپوقوع گرده

: رقم خرم ، 0: رقم سهند، 9، 5: رقم سرارودYea168 ،2ر و : ارقام آبیدر، انصا5های جوش ها ژنوتیپ(. پیکان5916-5911)
 : رقم ماهور1، 6و لاین 1، لاین0: لاین6: ارقام نادر و ایذه، 1

Fig. 3. Cumulative GDD (solid line), optimal temperature range for pollination (dashed line), pollination of 

barley genotypes (arrows) and cumulative precipitation (dotted line) in first and second planting times of the 

second year (2016-2017). Arrows: barley genotypes; 1: Ansar, Abidar and Yea168, 2: Sararoud1, 3: Sahand, 

 4: Khorram, 5: Nader and Eizeh, 6: Line 4, Line 5 and Line 6, 7: Mahoor 
 

داری برر های آزمایش اثر معنینتایج نشان داد که سال
ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد 

داری نداشرتند. زیستی داشته و بر سایر صفات تراثیر معنری
برررهمکنش سررال در رقررم روی میرراننین وزن هررزار دانرره، 
دار شاخص برداشت، عملکرد زیستی و عملکرد دانه معنی

د. بیشترین مقدار ارتفراع بوتره در سرال اول و بره میرزان بو
سانتیمتر و کمترین مقدار آن در سال دوم بره مقردار  9/11
سانتیمتر ثبت شد. میاننین تعداد دانره در سرنبله طری  5/69

داری داشتند. بیشترین تعداد دو سال آزمایش تفاوت معنی
ن در ( و کمترین مقردار آ0/21دانه در سنبله در سال اول )

عدد( مشاهده شد. میاننین وزن هزار دانه  9/24سال دوم )
داری داشرت، بره هرای آزمرایش تقییرر معنرینیز طی سرال

گرم بیشترین و سال  0/90ای که سال اول با میاننین گونه
گرم کمترین وزن هزار دانه را داشتند  2/95دوم با میاننین 

ه (. بررهمکنش سرال در رقرم برر وزن هرزار دانر1)جدول 

و در  6دار بود. بیشترین مقدار ایرن جرزب بررای لایرنمعنی
گرررم( و کمترررین مقرردار آن برررای رقررم  1/96سررال دوم )
(. 6گرم( ثبت شد )جدول  2/21و در سال دوم ) 5سرارود

غیر از ارقام ماهور و خرم، در  6بر اساس اطلاعات جدول 
سایر ارقام وزن هزار دانه در سرال دوم کراهش یافرت. در 

ول و شرایط محیطی مساعدتر، تفاوت بین ارقام قاب  سال ا
توجه نبود، اما با ایجراد ترنش کراهش طرول فصر  رشرد، 
پتانسی  حفظ وزن هرزار دانره در برخری از ارقرام مشراهده 
شد. برخی از ارقام نسبت بره کراهش طرول فصر  رشرد و 
تاثیر آن بر وزن هزار دانه حساسیت بیشرتری نشران دادنرد. 

های تنش گرمای محدود بعد دوره گزارش شده است که
افشانی باعث کاهش وزن دانه، عملکرد و کیفیرت از گرده

شررود. در تیمارهررای مررورد جررو، گنرردم و آفتررابنردان مرری
بررسی دمای نسربتا برالا باعرث کراهش وزن دانره جرو ترا 

 (.Passarella et al., 2008درصد شد ) 59حدود 
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 های جو در تیمارهای زمان کاشتوتیپمقایسه میاننین صفات گیاهی ژن -1جدول 

Table 5. Mean comparison of plant traits of barley genotypes in planting time treatments 
 عملکرد دانه

Grain yield (kg.ha-1) 
 عملکرد زیستی

Biological yield (kg.ha-1) 
 شاخص برداشت

Harvest index (%) 
 وزن هزاردانه

1000 seed weight (g) 
 در سنبله دانه

1-No. of grain.spike 
 سنبله در مترمربع

No. of spike.m-2 
 ارتفاع بوته

Plant height (cm) 
 تیمارهای آزمایشی

Treatments 
 Year                                     سال              

1855a 4993b 36.0a 34.4a 27.4a 334a 75.8a 11-5910                      2015-2016  

1896a 5191a 36.8a 31.2b 20.8b 395a 68.1b 16-5911                      2016-2017  

 Planting time               زمان کاشت       
1717a 4897a 34.3b 33.0a 23.9a 349a 69.9a  اول                                             First 

2027a 5279a 38.5a 32.5a 24.5a 379a 74.0a دوم                                       Second 

 Barley genotypes  ی جوهاژنوتیپ       

2004b 5483a 35.9bc 34.2ab 23.9bc 345b 75.4b  سهند                                    Sahand 

1518c 4781a 30.9d 32.7b 23.1bc 327b 70.6cd  آبیدر                                    Abidar 

1619c 4828a 32.6cd 33.0ab 21.4bc 312b 70.8cd انصار                                       Ansar 

1604c 4950a 32.0cd 31.5bc 19.2c 408ab 70.9cd Yea168 

1915bc 5464a 34.8c 33.2ab 26.6b 341b 79.8a  نادر                                       Nader 

1625c 4161a 39.2b 29.4c 20.1c 417ab 68.9de 5سرارود                        Sararoud1 

2069ab 5224a 37.8bc 33.6ab 24.3bc 388ab 63.1f  0لاین                                   Line 4 

1923bc 5510a 35.1c 33.2ab 25.7b 354b 76.7ab  1لاین                                   Line 5 

1734c 5222a 34.4cd 34.1ab 24.8bc 310b 74.4bc  6لاین                                   Line 6 

2119ab 5163a 41.0ab 34.7a 23.6bc 393ab 66.2ef  خرم                                 Khorram 

2083ab 5338a 40.4ab 30.3c 34.2a 313b 80.7a    ایذه                                     Eizeh 

2291a 5084a 42.9a 34.7a 23.2bc 445a 65.8ef ماهور                                Mahoor 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1احتمال در سطح  LSDهایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون برای هر تیمار در هر ستون میاننین

For each treatment, means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 
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کاهش فص  رشد ناشی از شرایط آب و هوایی سال 
هرا شرد، ژنوتیپ دوم باعث کاهش وزن هزار دانه اغلرب

اما با این وجود تقییری در وزن هزار دانه برخری از آنهرا 
هررای زمسررتانه صررورت ننرفررت، گرنرره همرره ژنوتیپ

کرراهش وزن هررزار دانرره را در اثررر کرراهش فصرر  رشررد 
 تررررین رقرررم بررروده و داشرررتند. رقرررم مررراهور زودرس

هرا آغراز شرد و افشانی آن زودترر از سرایر ژنوتیپگرده
تر دمایی در سال را در شرایط مطلوب دوره پر شدن دانه

رسد که زمران بیشرتر دوم سپری کرد، بنابراین به نخر می
تر باعث افزایش وزن هرزار دانره و شرایط دمایی مطلوب

این رقم و رقم خرم شد. در مقاب  در ارقامی نخیر آبیردر 
که رشد زایشی آنها دیرتر آغاز شده و دیرتر  Yea168و 

اثیر شررایط نامسراعد محیطری، گلدهی داشتند، تحرت تر
های رطوبتی و کاهش دوره پر شردن دانره، افزایش تنش

 وزن هزاردانرره کرراهش یافررت. عملکرررد زیسررتی نیررز در

داری داشرت و در سرال های آزمرایش تقییرر معنریسال 
کیلرروگرم در هکتررار بیشررتر از سررال اول  1515دوم بررا 

(. بررهمکنش 1کیلوگرم در هکتار( بود )جردول  0121)
دار بود. بیشرترین ال در رقم روی عملکرد زیستی معنیس

 6261) 1مقدار عملکرد زیستی در سرال اول و بره لایرن 
کیلرروگرم در هکتررار( و کمترررین مقرردار آن برره رقررم 

کیلرروگرم در هکتررار(  9111و در سررال دوم ) 5سرررارود
(. برا وجرود کراهش فصر  6اختصا  داشرت )جردول 

یذه، خرم و نرادر در رشد، عملکرد زیستی ارقام ماهور، ا
سال دوم بیشتر از سال اول بود و ایرن برترری بررای رقرم 

تر بود که با وجود کاهش فص  رشرد در ماهور مشخص
ای داشرت و سال دوم نیز عملکرد زیستی قابر  ملاحخره

 1ها غیر از لایرن در هر دو سال آزمایش از سایر ژنوتیپ
سی  این رقرم (. بنابراین پتان6از این نخر برتر بود )جدول 

و ارقام نادر، خرم و ایذه بررای تولیرد عملکررد زیسرتی، 
حتی با تنش کاهش فص  رشد قاب  توجه برود. میراننین 

و در سال دوم  990تعداد سنبله در متر مربع در سال اول 
دار نبررود. میرراننین برروده و البترره تفرراوت آنهررا معنرری 911

سال دار برای دو شاخص برداشت نیز بدون تفاوت معنی
(، اما برهمکنش سال 1بود )جدول  9/96و  96به ترتیب 

دار بود. رقرم مراهور در رقم روی شاخص برداشت معنی
در هر دو سرال بیشرترین شراخص برداشرت را نسربت بره 

(. در مقاب  رقم انصار با 6ها داشت )جدول سایر ژنوتیپ
درصد کمترین مقدار را داشرت.  9/21شاخص برداشت 

هرای برداشرت ژنوتیپایش شراخصدر هر دو سال آزمر
هررای بهرراره بررود. زمسررتانه و دیررررس کمتررر از ژنوتیپ

هرای جرو در سرال اول و میاننین عملکرد دانره ژنوتیرپ
 5916و  5950دار برره ترتیررب دوم برردون تفرراوت معنرری

 (.1کیلوگرم در هکتار بود )جدول 
برهمکنش سال و رقم روی عملکررد دانره معنری دار 

کیلرروگرم در هکتررار  2515بررا  0یررنبررود. در سررال اول لا
بیشترین عملکرد دانه را داشت. بیشترین عملکرد دانه در 

کیلروگرم در هکترار(  2120سال دوم و به رقرم مراهور )
اختصا  داشت و دو رقم خرم و ایذه نیرز در ایرن سرال 

کیلرروگرم در هکتررار در  2249و  2924برره ترتیررب بررا 
با وجود مناسرب (. 6های بعدی قرار داشتند )جدول رتبه

هررای کاشررت سررال اول، بررودن فصرر  رشررد برررای زمان
کیلروگرم  5911کمترین عملکرد دانه برای رقم انصرار )

(. در ارقررام آبیرردر و 6در هکتررار( حاصرر  شررد )جرردول 
افشرانی در بیشرترین انصار در هر دو سال آزمایش، گرده

فاصله زمانی نسبت به دمای مطلوب انجام شرد و در هرر 
ایش کمترین عملکررد دانره را داشرتند. ایرن دو سال آزم

مقایسه حاکی از تاثیر قاب  توجه سرازگاری فنولروژیکی 
افشرانی( برا شررایط ارقام )به ویژه مرحلره حسراس گررده

 محیطی بررای بهبرود پتانسری  تولیرد اسرت. برترری رقرم

مرراهور از نخررر عملکرررد دانرره نسرربت برره ارقررام آبیرردر و 
Yea168  درصرد برود کره  66و 69در سال دوم به ترتیب

نشان دهنده تاثیر زیاد دقت در انتخاب ارقام متناسرب برا 
شرایط محیطی، بر عملکرد دانه اسرت. در شررایطی کره 

است، سازگاری فنولوژی گیراه آب عام  محدود کننده 
زراعی به آب قاب  دسترس راهکار اصلی محسوب شده 
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 (5911-16و  5910-11های اجرای آزمایش )در سال های جومقایسه میاننین صفات گیاهی ژنوتیپ –6جدول 

Table 6. Mean comparison of plant traits of barley genotypes in planting time treatments (2015-2016 and 2016-2017) 
 

 های جوژنوتیپ
Barley genotypes 

 وزن هزاردانه
1000 seed weight 

(g) 

 شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

 عملکرد زیستی
Biological yield 

(kg.ha-1) 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(kg.ha-1) 

 
11-5910 

2015-2016 
16-5911 

2016-2017 
11-5910 

2015-2016 
16-5911 

2016-2017 
11-5910 

2015-2016 
16-5911 

2016-2017 
11-5910 

2015-2016 

16-5911 

2016-2017 
 Sahand 34.7ab 33.6b 35.2bc 36.6bc 5633ab 5333ab 2087bc 1934bc           سهند  
 Abidar 34.1ab 27.9d 29.5c 32.3bc 4935b 4653b 1537c 1503c          آبیدر   

Yea168 33.4b 29.6cd 31.2c 32.7bc 5131ab 4798b 1707c 1519c 
 Ansar 34.4ab 31.5bc 27.8c 37.5b 4798b 4857b 1395c 1805bc            انصار   

 0Line 4           34.3ab 33.0bc 36.6bc 39ab 5398ab 5079b 2171ab 1968bcلاین 
 1Line 5           35.8ab 30.5cd 33.5bc 36.8bc 6267a 4754b 2101b 1745bcلاین 

 6Line 6           36.5a 31.7bc 37.0bc 31.9c 4692b 5752ab 1712c 1757bcلاین 
 5Sararoud1  32.1bc 27.2d 39.6ab 38.7ab 4342b 3979b 1704c 1545cسرارود
 Nader 36.2ab 30.7c 33.5bc 34.7bc 5243ab 5612ab 1908bc 1922bc                 نادر
 Khorram  34.4ab 35.1ab 41.8ab 40.2ab 4544b 5783ab 1917bc 2320ab         خرم
 Eizeh 32.0bc 28.7cd 41.0ab 39.3ab 4926b 5682ab 1932bc 2208ab                 ایذه 

 Mahoor 34.4ab 35.0ab 43.6a 42.3ab 4157b 6011ab 2012bc 2524a          ماهور 

 داری ندارنددرصد تفاوت معنی 1در سطح احتمال  LSDهایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون برای هر صفت میاننین
Means in each trait followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 
 و برررهمکنش ژنوتیررپ در محرریط در تعیررین عملکرررد

 توانررد برره هررا مرریدانرره اهمیررت دارد. ایررن برررهمکنش 

هرا بره هرای متفراوت ژنوتیرپای از واکرنشنتیجه عنوان
بارنررردگی باشرررد تنررروع سرررالانه در کمیرررت و توزیرررع 

(Gonzalez et al., 2007.) 
نتایج نشان داد که اثر زمان کاشت فقط برر شراخص 

دار بررود. میرراننین شرراخص برداشررت در برداشررت معنرری
درصد( و کمتر از زمان کاشرت  9/90زمان کاشت اول )

(. برررهمکنش زمرران 1درصررد( بررود )جرردول  1/99دوم )
دار بررود. کاشررت در رقررم بررر شرراخص برداشررت معنرری

بیشترین میزان شاخص برداشت برای رقم ماهور در سال 
درصد( و کمتررین آن بررای رقرم آبیردر در  5/01دوم )

(. در 1درصررد( بدسررت آمررد )جرردول  1/21سررال اول )
ها افزایش شراخص زمان کاشت دوم تقریبا کلیه ژنوتیپ

برداشت داشتند. میاننین عملکرد دانره در زمران کاشرت 
ر و در زمرران کاشررت دوم کیلرروگرم در هکتررا 5151اول 
دار کیلوگرم در هکتار و تفراوت آنهرا غیرر معنری 2421

(، اما برهمکنش زمان کاشرت در رقرم برر 1بود )جدول 

، بررای سرایر 1دار بود و غیرر از لایرن عملکرد دانه معنی
ها افرزایش عملکررد دانره در زمران کاشرت دوم ژنوتیپ
ان کاشت شد. بیشترین میزان عملکرد دانه در زم مشاهده

ترتیب دوم و به ارقام بهاره و زودرس ماهور و خررم )بره
کیلوگرم در هکتار( اختصرا  داشرت و  2124و  2121

کمترین مقدار آن برای رقم آبیدر در زمران کاشرت اول 
(. رقرم 1کیلوگرم در هکتار( ثبرت شرد )جردول  5921)

بهاره ماهور در هرر دو زمران کاشرت برالاترین عملکررد 
برتری این رقرم نسربت بره رقرم آبیردر در  دانه را داشت.

(. 1درصررد بررود )جرردول  14زمرران کاشررت اول حرردود 
فنولوژی عام  تعیین کننده در مقدار آب مورد اسرتفاده 

 9و  2، 5های افشانی گیاه است. شک قب  و بعد از گرده
افشرانی زودهننرام دهد که رقم ماهور برا گرردهنشان می

رشرد را پرس از  بخش بیشرتری از بارنردگی طری فصر 
تواند بره عنروان عامر  افشانی دریافت کرده که میگرده

 موثر در بهبود عملکرد دانه آن در نخر گرفته شود. 
نتایج نشان داد که اثر ژنوتیپ بر کلیه صفات گیاهی 

دار بود. ارقام ایذه و نادر به ترتیرب برا مورد بررسی معنی
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بیشرترین و  متررسرانتی 9/11و  1/94میاننین ارتفاع بوته 
متر کمترین ارتفاع بوتره را داشرتند. سانتی 5/69با  0لاین

ارقام بهاره غیر از ایرذه ارتفراع کمترری نسربت بره ارقرام 
(. اختلاف تعداد سرنبله در مترر 1زمستانه داشتند )جدول 

دار برود. بیشرترین میراننین مربع تحرت تراثیر رقرم معنری
سرنبله در  001تعداد سنبله در متر مربرع بره رقرم مراهور )
، انصرار و ایرذه 6مترمربع( و کمترین مقدار آن بره لایرن

سررررنبله در متررررر مربررررع(  959و  952، 954ترتیب )برررره
(. مستق  از شرایط محیطری، 1اختصا  داشت )جدول 

عملکررد دانرره جررو بره وسرریله سرره جرزب تعررداد سررنبله در 
شرود. مترمربع، تعداد دانه در سنبله و وزن دانه تعیین مری

اتفراق  طوی  شردن سراقهه تنش آبی طی مرحله زمانی ک
افتد، کاهش عملکرد دانره عمردتا در اثرر کراهش در می

تعداد سنبله در بوته است. رشد زایشی گیاهان غلاتی بره 
کمبود آب حساس اسرت و شررایط محیطری طری دوره 

افشررانی بررر تعررداد دانرره و عملکرررد نهررایی ناشرری از گرده

 ,.Gonzalez et al)ذارد گرتعداد دانه در سنبله تراثیر مری

2007; Ugarte et al., 2007) شرراید بترروان گفررت کرره .
زودرس بودن رقم ماهور باعث کراهش اثرر منفری ترنش 

گیاه شده و باعث بیشرتر  طوی  شدن ساقهآبی در مرحله 
بودن تعداد سرنبله آن شرده اسرت. تعرداد دانره در سرنبله 
جزب دینرر اجرزای عملکررد دانره برود کره تحرت تراثیر 

دار رقم تقییر یافت. بیشرترین تعرداد دانره در سرنبله عنیم
دانه در سنبله ثبت گردید  2/90برای رقم ایذه و به میزان 

هررا داشررت. کرره برتررری قابرر  ترروجهی برره سررایر ژنوتیپ
دانره( نیرز در رقرم  2/51کمترین تعرداد دانره در سرنبله )

Yea168 (. وزن هزار دانه ارقام نیز 1شد )جدول  مشاهده
داری داشرت و بیشرترین مقردار آن در رقرم ت معنیتفاو

گرررم( و کمترررین مقرردار آن در ارقررام  1/90مرراهور )
گررم( مشراهده  9/94و  0/21ترتیب و ایذه )بره 5سرارود

هررا از ایررن نخررر تفرراوت قابرر  گردیررد. سررایر ژنوتیپ
 (.1ای نداشتند )جدول ملاحخه

 
 و در برهمکنش زمان کاشت و ژنوتیپهای جمقایسه میاننین صفات گیاهی ژنوتیپ –1جدول 

Table 7. Mean comparison of plant traits of barley genotypes in interaction effect of planting time and  
genotype treatments 

 عملکرددانه                            

             )1-Grain yield (kg.ha 
 شاخص برداشت     

 Harvest index (%) 
 های جوژنوتیپ      

Barley genotypes 
 زمان کاشت دوم

Second planting  
 زمان کاشت اول

First planting  

 زمان کاشت دوم
Second planting  

 زمان کاشت اول
First planting  

2157ab 1877bc 36.8bc 34.9bc  سهند            Sahand 
1679bc 1325c 35.9bc 25.9d ر آبید             Abidar 
1554c 1664bc 35.3bc 28.6cd Yea168                 

1676bc 1550c 34.7bc 30.6cd  انصار            Ansar 
2335ab 1803bc 43.5ab 32.0c  0لاینLine 4           
1912bc 1935bc 34.4bc 35.9bc  1لاینLine 5           
1854bc 1615c 36.3bc 32.6c 6ین لاLine 6           
1766bc 1484c 40.2ab 38.2b 5سرارودSararoud1   
2066b 1764bc 37.5bc 30.8cd  نادر                 Nader 
2520a 1717bc 43.2ab 38.9b  خرم          Khorram 

2296ab 1827bc 39.4b 40.9ab  ایذه                 Eizeh 
2525a 2011b 45.1a 40.7ab اهور م        Mahoor 

 داری ندارنددرصد تفاوت معنی 1در سطح احتمال  LSDهایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون برای هر صفت میاننین
Means in each trait followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 
جو رقم ایرذه شرش ردیفره اسرت و بنرابراین بره نخرر 

رسد با تعداد بیشتر دانه، وزن آنها کاهش یافته اسرت. می
بر اساس نتایج آزمایش سرایر محققران، تعرداد سرنبله در 

 هررای دو ردیفرره عمومررا بیشررتر متررر مربررع در ژنوتیررپ
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هررای شررش ردیفرره بررود، امررا تعررداد دانرره در از ژنوتیررپ
فه در هر دو حالرت ترنش و بردون های شش ردیژنوتیپ

هرای شرش ردیفره ها بود. ژنوتیپتنش بیشتر از دو ردیفه
ها داشتند، زیررا عموما وزن هزاردانه کمتری از دو ردیفه

همبستنی منفی بین تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانره 
 Gonzalez et al., 2007; Garcia del moral)وجود دارد 

et al., 2003)درصررد  1/02ور بررا میرراننین . رقررم مرراه
درصرد کمتررین شراخص  1/94بیشترین و رقم آبیدر برا 

برداشررت را داشررتند و برره طررور کلرری میرراننین شرراخص 
ها بود )جردول برداشت ارقام بهاره بیشتر از سایر ژنوتیپ

داری هررای جررو تفرراوت معنرری(. عملکرررد دانرره ژنوتیپ1
م داشت. بیشترین میراننین عملکررد دانره مربرو  بره رقر

کیلرروگرم در هکتررار( و کمترررین  2215بهرراره مرراهور )
کیلرروگرم در  5159مقرردار آن مربررو  برره رقررم آبیرردر )

هکتار( بود، بنابراین میراننین عملکررد دانره رقرم مراهور 
درصد نسبت به رقم آبیدر برتری داشت. پس  15حدود 

و ارقررام سررهند و نررادر بیشررترین  0از ارقررام بهرراره، لایررن
در شررایط مزرعره (. 1شرتند )جردول عملکرد دانره را دا

درجررره  94-92هرررای دمرررایی نسررربتا برررالا )وقررروع دوره
درجه سلسیوس( طری  91سلسیوس( و خیلی بالا )بیش از

دوره پر شدن دانه غلات دانه ریرز کراملا معمرول اسرت. 
تنش دمای بالای معمول در دوره پر شدن دانره محردود 
ات کننده عملکرد غلات در گستره جهرانی اسرت و اثرر

میر آن بر وزن دانه و کیفیت آن به اثبات رسیده اسرت 
(Passarella et al., 2008.)  در شرایط تقییر اقلیم و رونرد

گرمایش فزاینده جهانی، گرزینش ارقرام بایرد برر مبنرای 
تحم  به کاهش فص  رشد مورد انتخار صرورت گیررد. 

تسریع در مراح  رشد زایشی تا رسیدگی  0ویژگی لاین
)برره ویررژه دوره پررر شرردن دانرره( بررا وجررود  فیزیولوژیررک

رفتاری مشابه برا ارقرام زمسرتانه ترا شرروع رشرد زایشری 
توانرد برا است. یک ژنوتیپ با دارا بودن این ویژگی می

های بهاره عملکرد دانه قابر  تحم  سرما تا رفع یخبندان
هایی نسربتا قبولی تولید کند. از این نخر رقم نادر ویژگی

تواند برای انتخاب مورد توجه اشته و مید 0مشابه با لاین

توانرد بررای اصرلاح در مری 0قرار گیررد. بنرابراین لایرن
جهت تسریع مرحله پر شدن دانه با وجود تحم  به سرما 
و حفظ عملکرد دانه بالا مورد توجه باشد. در عین حرال 

برررای شرررایطی مشررابه زمرران کاشررت دوم دارای  0لایررن
ش طرول فصر  رشرد اولویت نیسرت و در شررایط کراه

)کشت انتخاری( و افزایش دما، ارقام بهاره ماننرد مراهور 
و خرررم بررا سررازگاری فنولوژیررک بیشررتر، عملکرررد دانرره 

 بالاتری خواهند داشت. 

 

 ریرینتیجه

گرنه در شرایط اجرای آزمرایش حاضرر، در زمران 
کاشررت دوم )کشررت انتخرراری( نیررز عملکرررد دانرره قابرر  

عیت ناشری از شررایط قبولی بدسرت آمرد، امرا ایرن وضر
متفرراوت اقلیمرری در زمرران کاشررت دوم در سررال دوم 
آزمایش بود. روند گلدهی ارقام به عنوان عام  کلیردی 

دهرد کره برا تر خیر در در تعیین عملکررد دانره نشران می
کاشت، این مرحله حساس رشدی بره تر خیر افتراده و از 
محرردوده دمررایی مطلرروب خررارج خواهررد شررد کرره ایررن 

اهش قاب  توجره عملکررد دانره خواهرد موضوع باعث ک
هررای جررو مررورد گردیررد، بنررابراین برررای کلیرره ژنوتیپ
تر اسرت. نترایج ایرن ارزیابی، زمان کاشت پاییزه مناسب

آزمایش نشان داد که ارقام بهاره ماهور با تسریع مراحر  
نمو و همزمانی مراح  حساس نموی برا شررایط مناسرب 

در عملکرد دانره،  دمایی و برتر بودن برخی صفات موثر
عملکرد دانه بیشرتری داشرته و در مقابر  ارقرام دیرررس 

هرا و زمستانه کمترین مقردار عملکررد دانره را طری سرال
های کاشت داشتند. بنابراین، ارقرام بهراره مراهور و زمان

خرم برای مناط  سرد و معتدل در هر دو زمران کاشرت، 
یزه، بررر ارقررام زمسررتانه برتررری دارنررد، امررا در کشررت پررای

ننانچه اجتناب از خطر خسارت سرما نیز مد نخرر باشرد، 
برا تحمر  سررما و تراخیر در  0ارقام نادر و سهند و لایرن

ایرن مراحر ،  طری شروع رشرد زایشری و سرپس تسرریع
مشابه ارقام بهاره بوده و اطمینان بره تولیرد عملکررد دانره 
مناسررب آنهررا در شرررایط سرررمای سررخت زمسررتانه یررا 
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ننرام بهراره بیشرتر اسرت. برا توجره بره های دیرهیخبندان
هرای جرو )ترا تفاوت قاب  ملاحخه عملکرد دانره ژنوتیپ

هرای درصد افزایش در یک سرال(، انتخراب ژنوتیپ 69

مناسب و سازگار با شرایط محیطی نقرش بسریار زیرادی 
در برتری و موفقیت تولید جو در مزارع دیم دارد و باید 

 مورد توجه قرار گیرد.
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Effect of planting time on grain yield and yield components of rainfed barley 

(Hordeum vulgare L.) genotypes under climatic conditions of Mashhad, Iran 
 

Khodashenas, A. R.  

 

ABSTRACT 
Khodashenas, A. R. 2021. Effect of planting time on grain yield and yield components of rainfed barley (Hordeum vulgare L.) 

genotypes under climatic conditions of Mashhad, Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 23(1): 49-66. (In Persian).

 

To evaluate grain yield of barley cultivars in different planting times and identifying genotypes suitable fro 

delayed planting under rainfed conditions, this study was carried out  in 2015-2016 and 2016-2017 cropping 

cycle in Torogh research station in Mashhad, Iran. Two planting times; autumn and dormant seeding and 12 

barley genotypes were compared as split plot arrangements in randomized complete block design with three 

replications. Two planting times were assigned to main plots and 12 barley genotypes were randomized in sub-

plots. Barley cultivars included; Sahand, Abidar, Ansar, Nader, Yea168, Sararoud1, Mahoor, Khorram and 

Eizeh. Phonological development and grain yield and yield components were measured and recorded. The 

results showed that there were significant differences among cultivars. At the autumn planting, anthesis occurred 

under optimum range of temperature. However, in delayed planting, anthesis occurred under temperature stress 

conditions in most cultivars. Mahoor and Khorram cultivars with mean of 2291 and 2119 kg.ha-1, respectively 

had the highes grain yield, and Abidar, Ansar and Sararoud1 with mean of 1518, 1619 and 1625 kg.ha-1, 

respectively, had the least grain yield. Based on the results of this experiment, Mahour and Khorram cultivars are 

suitable for cultivation in Mashhahd region and other similar areas. However, if there is high risk of winter frost 

damage (based on long-term meteorological information), Nader and Sahand scultivars can be grown. For 

dormant seeding only spring cultivars such as Mahoor and Khorram due to higher grain yield and yield 

adaptability are most suitable.  

 
Key words: Barley, Flowering, Grain yield, Planting time and Rainfed.  
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