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 تـوده بـومي و چهـار ژنوتيـپ شـاهد      32به منظور بررسـي تنـوع ژنتيكـي صـفات زراعـي در جوهـاي پـاييزه غـرب ايـران ،          

 )EBYTC74-2 ،EBYTC74-10 ،EBYTC74-12 هاي كامل تصـادفي بـا سـه     در يك آزمايش در قالب طرح بلوك) و ماكويي
صـفت زراعـي براسـاس     23در مركز تحقيقات كشاورزي لرستان مورد ارزيابي قرار گرفتـه وتعـداد    1379-80تكرار در سال زراعي 

هـاي مـورد   ها نشان داد كه تـوده واريانس داده تجزيه. گيري شدند اندازه) IPGRI(المللي ذخاير توارثي  دستورالعمل مؤسسه بين
پلاسـم   اين موضوع نشان دهنده وجود اختلاف ژنتيكي قابـل ملاحظـه در ژرم  . داري داشتند مطالعه از نظر اكثر صفات اختلاف معني

عملكـرد را داشـته و بـا    كيلوگرم در هكتـار بيشـترين    6054عملكرد دانه  توده بومي جو دو رديفه گيلان غرب با. مورد مطالعه است
اي هـا بـا روش تجزيـه خوشـه    بندي اين توده داري نشان داد گروه ها اختلاف معنيميانگين هر چهار رقم شاهد و ميانگين كل توده

آوري شده در مناطق غرب كشور را نشان ها الگوي نسبي از نقاط جمعها در درون خوشهتوزيع توده. انجام و سه خوشه حاصل شد
تواند به علت تبـادل ژرم پلاسـم بـين منـاطق     اي ميآوري آنها در تجزيه خوشههاي جمعها از محلم مطابقت كامل تودهعد. داد

پـذيري عمـومي عملكـرد دانـه و اجـزاي آن، يعنـي تعـداد         وراثـت . ها باشدمختلف غرب كشور و يا مشخص نبودن مبدأ دقيق آن
بـرآورد   93/0و  93/0، 98/0، 82/0، 79/0ر سنبله اصلي و وزن هزار دانه، بـه ترتيـب   هاي بارور، طول سنبله اصلي، تعداد دانه د پنجه
ها بـراي عملكـرد دانـه و     پذيري عمومي، ضريب تغييرات ژنتيكي و ميزان بازده ژنتيكي در بين تودهبا توجه به بالا بودن وراثت. شد

هـاي   گيري براي توليد لاين ها در دورگو استفاده از آنهاي مطلوب  توان اظهار داشت كه امكان گزينش ژنوتيپ اجزاي آن، مي
  . اصلاح شده وجود دارد

  
  . هاي بومي و جو اي، تنوع ژنتيكي، تودهتجزيه خوشه: هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  

  

  9/9/90: تاريخ پذيرش  9/87/ 6:دريافت تاريخ
  ) مكاتبه كننده( علوم زراعت و اصلاح نباتات ايرانعضو انجمن . عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر -1
  )az42095@yahoo.com: پست الكترونيك(
  استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز -2
عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان -3
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  مقدمه
منابع ژنتيكي گياهي، علاوه بر اينكـه اسـاس توسـعه    

روند، همانند عوامل محافظتي در  كشاورزي به شمار مي
بنـابراين فرسـايش   . كننـد  برابر تغييرات محيطي عمل مي

ــابع مـــي  توانـــد امنيـــت غـــذايي در جهـــان را   ايـــن منـ
هـاي كشـاورزي   اصـلاح نباتـات و سيسـتم   . تهديد نمايد

عـــي را كـــاهش داده جـــو زرا تنـــوع ژنتيكـــيمـــدرن 
نياز به حفظ و بهـره بـرداري   ).  (Nevo et al., 1986است

هـاي بـومي، در   از منابع ژنتيكي گيـاهي، از جملـه تـوده   
هــاي اصــلاحي بــراي كنتــرل مشــكلات غيرقابــل برنامــه
انـداز از بـين    بيني در آينده ضرورت داشته و چشـم  پيش

ايـن  رفتن تنوع ژنتيكي به همراه تقاضـاي روزافـزون بـه    
ها را در مركز توجـه جهـاني جـاي داده اسـت     منابع، آن

Abde Mishani and Shahnejat Boushehri, 1992) .( 
ــه     ــر برنامـ ــلي هـ ــن اصـ ــزينش دو ركـ ــوع و گـ  تنـ

ــي   ــوب مــ ــلاحي محســ ــزينش در اصــ ــوند و گــ  شــ
ــورد      ــفت م ــه در ص ــالايي دارد ك ــارايي ب ــورتي ك  ص
مطالعــه، تنــوع مطلــوبي از نظــر ژنتيكــي موجــود باشــد   

Ramanujam et al., 1974; Ehdaei, 1994) .(  ،بنـابراين
متخصصان اصلاح نباتات از تنوع ژنتيكي موجود جهت 
 اســـتفاده در برنامــــه هــــاي اصـــلاحي و يــــا انتقــــال  

ــام ديگــر اســتفاده مــي  ژن  ــه ارق نماينــد هــاي مطلــوب ب
)Reddy et al.,1992.(       مسـلم اسـت كـه موفقيـت آينـده

ذخاير ژنتيكي بستگي  متخصصان اصلاح نباتات به حفظ
  .(Sakti and Khadag, 1995)دارد 

هـاي موجـود و   هاي ژن با ارزيابي ژنوتيـپ  در بانك
تــوان تعــداد زيــادي  محاســبه فواصــل ژنتيكــي آنهــا مــي

روش . بندي نمـود  هاي محدود گروه ژنوتيپ را در دسته
هـا   بندي به خصوص در مواردي كـه تعـداد تـوده    خوشه

ي از اتلاف وقـت مفيـد اسـت،    زياد باشد، براي جلوگير
هــاي دور يــا نزديــك زيــرا براســاس ايــن روش خوشــه

گيري را  نژادي برنامه دورگشناخته شده و متخصص به
  .نمايد ها تنظيم مي بر اساس عدم قرابت ژنوتيپ

هاي اند كه در ژرم پلاسممحققان مختلف نشان داده

در منــاطق  جــو تنــوع ژنتيكــي زيــادي در دنيــا، بــه ويــژه
ــد ــود داردپي ــز   .ايش آن، وج ــي از مراك ــز يك ــران ني  اي

تنوع جو در منطقه خاورميانه و هلال حاصلخيز به شمار  
ــي ــيع و   م ــوع ژنتيكــي وس ــود تن ــل وج ــه دلي ــه ب  رود ك

بومي بودن جـو در ايـن منطقـه، داراي اهميـت خاصـي       
 اســـتفاده از ارقـــام بـــومي. نژادگـــران اســـتبـــراي بـــه

به طور مستقيم يـا غيـر مسـتقيم در برنامـه هـاي دورگ       
گنـدمكار  . Karimi , 1996)(گيري حـائز اهميـت اسـت    

)Gandomkar, 1999 (    تـوده   29با مطالعـه تنـوع ژنتيكـي
صفت در  32بومي جو پاييزه شمال غرب ايران از لحاظ 

منطقه اردبيل نشان دادند كـه بـراي اكثـر صـفات مـورد      
هـا وجـود   عنـي دار ي بـين آن  بررسي تفـاوت ژنتيكـي م  

اين محققان توده هاي بومي مـورد مطالعـه را در   . داشت
فــاريس و كلينــك . چهــار خوشــه گــروه بنــدي كردنــد

(Faris and Klink, 1982)   گزارش نمودند كه بين ارقـام
. جو از نظر تاريخ ظهور سنبله تنـوع زيـادي وجـود دارد   

نتاج تك  )Ceccarelli et al., 1987(سكارلي و همكاران 
هـاي بـومي سـوري و اردن را از نظـر     بوته حاصل از جو
، مورفولــوژيكي و كيفيــت محصــول در صــفات زراعــي

شمال سوريه مورد ارزيابي قـرارداده و تنـوع زيـادي در    
بـين   در. آوري مشاهده كردنـد بين و درون مناطق جمع 

هـايي كـه داراي   ژنوتيـپ  نتاج تك بوته مـورد ارزيـابي،  
ــالاتر  ــرد بـ ــوب  عملكـ ــي مطلـ ــفات زراعـ ــريو صـ  تـ

هـا  آن. هاي بومي بودند، شناسـايي شـدند  نسبت به توده 
ــره ــه   به ــاهي را در برنام ــواد گي ــن م ــرداري از اي ــاي ب ه

هـادادو و همكـاران   . اصلاحي مورد تاكيـد قـرار دادنـد   
)Hadado et al., 2010(  هـاي بـومي جـو    با بررسي تـوده

ردند كـه  هاي مولكولي عنوان كاتيوپي به كمك نشانگر
ها وجود داشته و پتانسـل  ن جمعيتتنوع زيادي درون اي

هـاي مفيـد ، مـورد تاكيـد     ها را از نظر دارا بودن الـل آن
اين محققان همچنين وجود يك نـوع شـيب   . قرار دادند

 ســــازگاري بــــه ارتفاعــــات مختلــــف را بــــين ايــــن 
 عشــــقي و آكونــــدوا  .هــــا گــــزارش كردنــــدتــــوده

)Eshghi and Akhundova, 2010 (63 هـاي  نمونه از  جو
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بــدون پوشــينه از ايكــاردا را از لحــاظ صــفات زراعــي،  
مـورد مطالعـه قـرار     RAPDهاي مورفولوژيكي و نشانگر

صفت زراعـي و مورفولـوژيكي مـورد     20در بين . دادند
اي از نظـر عملكـرد دانـه در    ارزيابي ، تنوع قابل ملاحظه

. ده شـد واحد كرت، وزن هزار دانه و طـول پـدانكل دي ـ  
افزون براين وراثت پذيري بالايي براي برخي صـفات از  

. ها به دست آمـد جمله تعداد دانه در سنبله و تعداد پنجه
 هــا ايــن دو صــفت را بــراي گــزينش غيرمســتقيم     آن

ــيه كردنـــد    . بـــه منظـــور بهبـــود عملكـــرد دانـــه توصـ
 هــا از نظــر صــفات زراعــي    اي نمونــهتجزيــه خوشــه 
 هـــايهـــا را بـــه گـــروآن RAPDهـــاي و نيـــز نشـــانگر

 ابـــــراهيم و همكـــــاران. مختلـــــف تقســـــيم كـــــرد 
 )Ibrahim et al., 2011 (  هـاي  يك مجموعـه از ژنوتيـپ

) ژنوتيپ از ايكاردا ويك ژنوتيپ بومي از مصر 39( جو
بـين  . را از لحاظ صفات زراعي مورد ارزيابي قرار دادند

داري ها از نظر صفات مورد مطالعه تفاوت معنـي ژنوتيپ
هـا را در پـنج گـروه    اي آنتجزيـه خوشـه  . ود داشتوج

بـا بررسـي   ) Valkoun, 1992(ولكـون  . تقسيم بندي كرد
ژرم پلاسم جو موجود در بانـك ژن وزارت كشـاورزي   

ــه از ك  ــا ك ــورآمريك ــران   ش ــه اي ــف از جمل ــاي مختل ه
هـاي  مشاهده كردنـد كـه نمونـه    آوري شده بودند، جمع

درصـد   90پاكوتاه و بيش از ايران، يمن و پاكستان غالباً 
هاي هند، ژاپن، نپال و يوگسلاوي از نوع شـش  از نمونه

وي تنوع موجود در صـفات را عمـدتاً بـه    . رديفه هستند
  .علت تفاوت در مبدأ بذر مربوط دانست

 (Babaei and Vojdani, 1992)بابــايي و وجــداني  
ــه از مجموعــه جوهــاي   320آزمايشــي را روي   29نمون

در كلكسيون جو بانك ژن ملي ايـران بـر    كشور موجود
اي براسـاس تجزيـه خوشـه   . صفت انجام دادند 10اساس

روي چهار صفت طول سنبله، تعـداد روز تـا رسـيدگي،    
هـاي جـو مربـوط بـه      ژنوتيـپ  ارتفاع بوتـه و وزن بوتـه،  

ــف  ــورهاي مختل ــد   9در  كش ــرار گرفتن ــروه ق ــا . گ آنه
كردند و  گروه مشاهده 9هايي در بين اين غيريكنواختي

پلاسم بين كشـورها و يـا مشـخص     دليل آن را تبادل ژرم

مطالعـات مختلفـي   . نبودن مبدأ دقيق آنها عنوان نمودنـد 
براي تعيين الگوپذيري تنوع ژنتيكي و جغرافيايي غلات 
و سايرگياهان زراعي صورت گرفته اسـت و نشـان داده   

هـا بـه متفـاوت بـودن     است كه تنوع در سازگاري نمونه
در اين رابطه اگر از . شودها مربوط ميرويش آنمناطق 
هـاي بـومي هـر منطقـه بـا مبـدأ معـين         هايي از تودهنمونه

استفاده شود، اغلب مطابقت خوبي بـين تنـوع ژنتيكـي و    
 Kato and(هاي جغرافيايي وجود خواهـد داشـت   محيط

Yokoyama, 1992.(  
هاي به نـژادي   با توجه به نقش تنوع در پيشبرد برنامه

هاي بومي در ايجاد تنوع، ايـن تحقيـق بـه     اهميت توده و
هـاي   منظور دستيابي به ميزان تنوع موجود در بـين تـوده  

هـا بـراي   بنـدي آن  بومي جو پاييزه غرب كشور و گـروه 
  .هاي اصلاحي انجام شد استفاده در برنامه

  
  ها مواد و روش

تـوده بـومي جـو پـاييزه از منـاطق       32در اين تحقيق 
هاي لرستان، كردستان، همدان،  شامل استانغربي كشور 

به همراه چهـار رقـم شـاهد    ) 1جدول (كرمانشاه و ايلام 
)EBYTC74-2  ،EBYTC74-10 ،EBYTC74-12  و

ــاكويي ــي  ) م ــال زراع ــرح   1379-80در س ــاس ط براس
ــوك ــل تصــادفي در ســه تكــرار در مركــز    بل ــاي كام ه

تحقيقــات كشــاورزي لرســتان بــه صــورت ديــم كشــت 
متر به  4ت شامل چهار خط كاشت به طول هر كر.شدند

 5هـا روي رديـف    متر بود و فاصله بوتـه  سانتي 20فاصله 
گيري صفات در  براي اندازه. متر در نظر گرفته شد سانتي

در . بوته به طور تصـادفي انتخـاب گرديـد    10هر كرت 
ــر كــرت رديــف اول و آخــر حــذف و محصــول دو    ه

  . داشت شدندرديف وسط براي اندازه گيري عملكرد بر
 : گيـــري شـــده عبـــارت بودنـــد از  صـــفات انـــدازه
هـا،  ، ارتفاع بوته، تعـداد كـل پنجـه   عملكرد ماده خشك

ــه  ــداد پنج ــه    تع ــاروري پنج ــد ب ــارور، درص ــاي ب ــاه  ه
، طـول  ) هـا هاي بـارور بـه كـل پنجـه     نسبت تعداد پنجه(

سنبله اصلي، طول ريشك در سنبله اصلي، تعداد دانه در 
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دانه در سنبله اصلي، عملكرد دانـه   سنبله اصلي، عملكرد
در بوته، نسبت عملكرد دانه سنبله اصلي به عملكرد دانه 
در بوته ، عملكـرد كـاه در بوتـه، تـراكم دانـه در سـنبله       
اصلي، عملكرد دانه در كرت، عملكـرد كـاه در كـرت،    
شاخص برداشت، ميزان پوشـش سـبز در كـرت، تعـداد     

ــا رســيدگي فيزيولوژيــك، تعــداد رو  ــا ظهــور روز ت ز ت
ــراي  .ســنبله، وزن هــزار دانــه و تعــداد بوتــه در كــرت  ب

محاسبه ميزان پوشش سبز، تعداد بذرهاي جوانـه زده در  
هر كرت يك هفتـه بعـد از سـبز شـدن در واحـد سـطح       

  . شمارش شد) متر مربع(

محاسبات آمـاري شـامل واريـانس ژنتيكـي و بـازده      
يكـي و  ها، ضرايب تغييرات ژنتژنتيكي بين و درون توده

بــراي بــرآورد . پــذيري عمــومي بــودمحيطــي و وراثــت
هـا از اميـد رياضـي ميـانگين     واريانس ژنتيكي بين تـوده 

ــانس اســتفاده شــد  ــه واري ــه منظــور . مربعــات در تجزي ب
هـا، ابتـدا واريـانس    برآورد واريانس ژنتيكي درون توده

محيطي براي هر صفت از طريق ارقام شاهد محاسبه و از 
ي درون هر توده كسر گرديـد و تفاضـل   واريانس فنوتيپ

هـا در نظـر    آنها به عنـوان واريـانس ژنتيكـي درون تـوده    
  .  گرفته شد

  

  هاي بومي جوآوري تودهمشخصات نوع و محل جمع -1جدول 
Table 1. Type and place of collection of barley landraces 

 نوع سنبله
Type of spike 

 آوري محل جمع
Location of collection  

  ي جوهاتوده
 Barley 

landraces  
  Broujerd 1                                بروجرد Two-rowed   دو رديفه
  Khoramabad 2                        آبادخرم Two-rowed   دو رديفه
  Ilam 3                                               ايلام Two-rowed   دو رديفه
  Ghasr Shirin 4                    قصر شيرين Two-rowed    دو رديفه
 Eslamabad Gharb  5   آباد غرباسلام Two-rowed    دو رديفه

  Saghez 6                                          سقز Six-rowed   شش رديفه
  Hamedan 7                                 همدان Six-rowed   شش رديفه
  Sanandaj 8                                  سنندج Six-rowed   شش رديفه
 Marivan 9                                   مريوان Two-rowed   دو رديفه

 Malayer  10                                      ملاير Six-rowed    شش رديفه
 Bijar 11                                              بيجار Two-rowed   دو رديفه
 Hamedan 12                                 همدان Two-rowed   دو رديفه
 Khoramabad 13                        آبادخرم Two-rowed   دو رديفه

 Broujerd 14                                 بروجرد Six-rowed    شش رديفه
 Dehloran 15                                 دهلران Two-rowed    دو رديفه

 Malayer 16                                      ملاير Six-rowed   شش رديفه
 Ghorveh 17                                      قروه Two-rowed   دو رديفه
 Kermanshah 18                        كرمانشاه Two-rowed   دو رديفه

 Touicerkan 19                         تويسركان Six-rowed   شش رديفه
 Nahavand 20                                نهاوند Six-rowed    شش رديفه
 Sanandaj 21                                 سنندج Two-rowed   دو رديفه
 Aligoudarz 22                         اليگودرز Two-rowed   دو رديفه
 Eslamabad Gharb  23   آباد غرباسلام Two-rowed   دو رديفه
 Ghorveh 24                                     قروه Two-rowed   دو رديفه
 Hamedan 25                                همدان Two-rowed   دو رديفه

 Malayer 26                                     ملاير Six-rowed   شش رديفه
 Touicerkan 27                        تويسركان Six-rowed   شش رديفه
 Saghez 28                                         سقز Two-rowed   دو رديفه
 Gilan Gharb 29                  گيلان غرب Two-rowed   دو رديفه
 Gilan Gharb 30                  گيلان غرب Two-rowed    دو رديفه
 Kerend 31                                       كرند Two-rowed    دو رديفه
 Kermanshah 32                       كرمانشاه Two-rowed   دو رديفه

 Six-rowed EBYTC74-2 33   شش رديفه
 Six-rowed EBYTC74-10  34   شش رديفه
 Six-rowed EBYTC74-12  35   شش رديفه
 cv. Makouee 36                  رقم ماكويي Six-rowed   شش رديفه
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هاي ها، مطابق رابطهبازده ژنتيكي بين و درون توده
  Mackay, 1996)  .(Falconer andزير برآورد شد

)1                (                                ∆GB= 
K б2g

√б 2g ൅ б2e/ r 

)2              (                                  ∆G w ൌ K б 2gw

√б 2gw ൅ б 2ew 
 

∆GB و∆G W       بـه ترتيـب بـازده ژنتيكـي بـين و درون
با شـدت  (ديفرانسيل گزينش استاندارد شده   K ها ،توده

б 2  ،) درصـد  10گـزينش  
g  وб 2

e     بـه ترتيـب واريـانس
ــي  ــي ب ــودهژنتيك ــايش   ن ت ــاي آزم ــانس خط ــا و واري              ،ه

r   ، تكرارб 2
gw   ها هسـتند واريانس ژنتيكي درون توده. 

ــه منظــور گــروه ــومي جــو، تجزيــه هــاي بنــدي تــودهب ب
بـراي  . انجـام شـد   WARDاي با اسـتفاده از روش   خوشه

تعيــين ارزش هــر خوشــه از نظــر صــفات مــورد مطالعــه، 
ــانگين هــر خوشــه  ــانگين كــل  درصــد انحــراف مي از مي

  .ها نيز محاسبه شدخوشه
  

  نتايج و بحث
تـوده   32هاي مربـوط بـه   نتايج حاصل از تجزيه داده

ارائه  2صفت، در جدول  23رقم شاهد از نظر  4بومي و 
هاي جو از نظر كليه صفات تفـاوت  بين توده. شده است

اين موضوع نشان دهنـده وجـود   . داري مشاهده شد معني
پلاسـم مـورد بررسـي     تنوع ژنتيكـي قابـل توجـه در ژرم   

درصد  035/0ضريب تغييرات خطاي آزمايش از . است
 94/28براي تعـداد روز تـا رسـيدگي فيزيولوژيـك، تـا      

ــرد دا   ــراي عملك ــد ب ــود   درص ــاوت ب ــه، متف ــه در بوت  ن
ضريب تغييرات بسيار كم بـراي تعـداد روز   ). 2جدول ( 

تا رسيدگي فيزيولوژيك و نيز تعداد روز تا ظهور سـنبله  
، بيانگر تأثير اندك محيط بر ايـن  )درصد 064/0(اصلي 

. باشدصفات در مقايسه با ساير صفات مورد آزمايش مي
عملكرد دانه بيشترين ضريب تغييرات خطاي آزمايش به 

، عملكرد مـاده خشـك در بوتـه    )درصد94/28(در بوته 
) درصـد 57/22(و عملكرد كاه در بوته ) درصد 83/25(

در صورتي كـه ضـريب تغييـرات مربـوط بـه      . متعلق بود
هـاي بـارور در   اجزاي اصلي عملكرد يعني تعـداد پنجـه  

 ، تعــداد دانــه در ســنبله اصــلي   )درصــد49/19(بوتــه 
، كمتر از )درصد 73/8(هزار دانه و وزن ) درصد 80/7(

بنابراين، مشـخص اسـت كـه    . عملكرد دانه به دست آمد
عملكــرد دانــه بيشــتر از اجــزاي آن از تغييــرات محيطــي 

  .شودمتأثر مي
) جو دو رديفـه گـيلان غـرب   ( 30بومي شماره  توده

ــه   ــانگين عملكــرد دان ــا مي ــار،  6054ب ــوگرم در هكت كيل
و بـا ميـانگين هـر چهـار     بيشترين عملكرد دانه را داشـت  

، )33شماره ( EBYTC74-2 هاي ژنوتيپرقم شاهد يعني 
EBYTC74-10 ) ــماره ــماره ( EBYTC74-12، )34شـ شـ

هـا  و ميانگين كـل تـوده  ) 36شماره (و رقم ماكويي ) 35
 3/4240، 5/4402، 7/4665د دانـه  به ترتيـب بـا عملكـر   

كيلــوگرم در هكتــار، در ســطح احتمــال پــنج  3/4387و
كـه   30تـوده شـماره   . دار داشـت  درصد اخـتلاف معنـي  

داراي بــالاترين عملكــرد دانــه بــود، از لحــاظ برخــي از 
صفات مانند ماده خشك، تعداد پنجه و وزن هزار دانه و 
همچنــين از نظــر فنوتيــپ و شــكل ظــاهري در مزرعــه،  

خص برداشــت از لحــاظ شــا. داراي ارزش بــالاتري بــود
هاي بومي با چهار رقم شاهد اخـتلاف   هيچ كدام از توده

از نظر تعـداد دانـه در سـنبله اصـلي،     . داري نداشتند معني
كــه همگــي شــش  27و  7، ، 10، 16هــاي شــماره  تــوده

ــانگين  ــا مي ــد ب ــه بودن و  5/49،  5/51،  4/53هــاي  رديف
ي هـا  توده. ، بيشترين تعداد دانه در سنبله دارا بودند9/44

به ترتيب با ميانگين طول  23و  13، 11، 3، 2، 15شماره 
ــه  ســانتي 1/8و  7/8، 3/9،2/9، 5/9ســنبله  ــر، نســبت ب مت

از لحاظ وزن هزار دانه . ميانگين كل داراي برتري بودند
هـاي   بـه ترتيـب بـا ميـانگين     22و  24، 13، 15هـاي   توده

گرم، داراي بيشترين مقدار  1/51و  9/51،  8/52،  3/52
هـا از جوهـاي دو رديفـه     اين تـوده . زن هزار دانه بودندو

در مورد تراكم دانه در سنبله اصلي ارقام شـاهد و  . بودند
ــوده ــه  27و  19، 20،  8، 10، 16هــاي شــماره  ت نســبت ب

ــل   ــانگين كـ ــي ) 4/5(ميـ ــتلاف معنـ ــتند  اخـ داري داشـ
  ).3جدول(
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  آوري شده از غرب ايرانهاي بومي جو جمعو ضريب تغييرات خطاي صفات گياهي توده ميانگين مربعات -2جدول 
Table 2.  Mean squares and error coefficient of variation of plant characteristics of barley landraces collected 

from west of Iran 

Plant characteristics                  صفات گياهي    
  ميانگين مربعات

MS 
  ضريب تغييرات

C.V (%) 
Biomass (g.plant -1) 25.83 **36.42 )گرم در بوته(ماده خشك 
Plant height (cm) 4.56 **215.37 )مترسانتي(ارتفاع بوته 
No. of  tillers.plant -1 14.39 **20.59 ها در بوتهتعداد پنجه 
Tillering productively (%)  11.01 **0.03 )درصد(هاميزان باروري پنجه 
Main spike length (cm)  6.76 **3.88 )مترسانتي(طول سنبله اصلي 
No. of effective tillers.plant -1   19.49 **20.27 هاي بارور در بوتهتعداد پنجه 
Awn length of main spike (cm)  5.78 **4.60 )مترسانتي(طول ريشك سنبله اصلي 
No. of grains.main spike -1 7.80 **427.86 در سنبله اصليتعداد دانه 
Grain yield main.spike -1(g) 16.35 **0.39 )گرم(عملكرد دانه در سنبله اصلي 
Grain yield.plant -1 (g)  28.94 **11.63 )گرم(عملكرد دانه در بوته 
Harvest index of main spike  18.81 **0.01 شاخص برداشت سنبله اصلي 
Straw yield (g.plant -1) 22.57 **7.91 )گرم(عملكرد كاه در بوته 
Biomass.plot -1(g ) 10.72 **5911.10 )گرم در كرت(عملكرد ماده خشك 
Grain yield.plot-1 (g) 11.43 **1856.87 )گرم دركرت(عملكرد دانه 
Straw yield.plot -1(g ) 10.97 **1119.10 )گرم در كرت(عملكرد كاه 
Harvest index  8.10 *0.033 شاخص برداشت 
Plant establishment (%)  12.62 **0.024 )درصد(ميزان پوشش سبز 
Days to main spike heading  0.064 **200.64 روز تا ظهور سنبله اصلي 
1000  grain weight (g) 8.73 **220.6 )گرم(وزن هزار دانه 
No. of plants.plot -1 12.75 **607.15 در هر كرتتعداد بوته 
Days to physiological  maturity 0.035 **136.36 روز تا رسيدگي فيزيولوژيك 

 سطوح احتمال پنج و يك درصد در دارمعني به ترتيب: **و  *                             
                      *,**: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

  ها ضريب تغييرات ژنتيكي بين توده
فاقد  (CVg)با توجه به اينكه ضريب تغييرات ژنتيكي 

ــار مناســب  ــابراين معي ــه مقيــاس اســت، بن تــري نســبت ب
. رودبه شمار ميواريانس ژنتيكي در سنجش ميزان تنوع 

بيشترين ضريب تغييرات ژنتيكي مربوط بـه تـراكم دانـه    
در سنبله اصلي و تعداد دانـه در سـنبله اصـلي بـا مقـادير      

بود و كمترين ضريب تغييرات ژنتيكي نيز  3/34و  8/53
تعلق  65/5به نسبت عملكرد دانه به ماده خشك با مقدار 

بـين   دهد كـه در  اين موضوع نشان مي). 4جدول( داشت
اي از نظر تعداد دانـه در سـنبله    ها اختلافات گسترده توده

اصلي وجـود دارد و امكـان گـزينش بـراي ايـن صـفت       
 58/7ضريب تغييرات ژنتيكـي ارتفـاع بوتـه    . وجود دارد

  ).4جدول( بود
نيـز   (Babaei and Vojdani, 1992)بابايي و وجداني  

هـاي  هوجود تنوع ژنتيكي در مورد ارتفاع بوته را در تود

ضريب تغييرات ژنتيكي مـاده  . بومي جو گزارش نمودند
اين ضريب براي . به دست آمد 62/12خشك در كرت 

بـه طـور   ). 4جـدول (بـود  54/13عملكرد دانه در كـرت  
كلي ضريب تغييرات ژنتيكي اكثر صفات مـورد مطالعـه   

بنابراين به نظر مي رسـدكه  . در حد بالا و قابل قبولي بود
هاي بومي جو منطقـه غـرب   بين توده از تنوع موجود در

گيـري و گـزينش   توان از طريـق انجـام دورگ  ايران مي
  .هاي پرمحصول بهره برداري كردبراي توليد لاين

  وراثت پذيري عمومي
مقدار وراثت پذيري عمومي براي اجـزاي عملكـرد   

هـاي   د پنجـه دانه يعني تعداد دانه در سـنبله اصـلي، تعـدا   
بارور، طـول سـنبله اصـلي و وزن هـزار دانـه بـه ترتيـب        

ــد   82/0و  93/0، 93/0، 98/0 ــت آمـ ــه دسـ ــد بـ  درصـ
تعــداد دانــه در ســنبله اصــلي عــلاوه بــر      ). 4جــدول(

پــــذيري بــــالا داراي بــــالاترين ضــــريب    وراثــــت

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
90

.1
3.

4.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
07

-0
6 

] 

                             6 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1390.13.4.6.6
http://agrobreedjournal.ir/article-1-107-fa.html


  ".....هاي بومي تنوع ژنتيكي توده ارزيابي "

677  

 
  ايرانآوري شده از غرب هاي بومي جو جمعميانگين تعدادي از صفات گياهي توده  -3 جدول

Table 3. Mean of some plant characteristics of barley landraces collected from west of Iran 
 عملكرد دانه

Grain yield  
(kg.ha -1) 

 وزن هزار دانه
1000 grain weight   

(g) 
 عملكرد دانه در بوته

Grain yield.plant -1   

(g) 
  تراكم دانه در سنبله اصلي

Grain density.main spike -1 
  ها در سنبله اصليتعداد دانه

No. of grains.main spike -1 
  طول سنبله اصلي

Main spike length  
(cm) 

 ارتفاع بوته
Plant height   

(cm)  
  هاي جو توده

Barley landraces 
4241.5 l50.5 ab 6.7 bc3.4 f  21.9 ef 6.4 ij 87.0 cd1 
3841.5 o 45.3 ab  6.1 cd 3.5 f 22.4 ef 9.3 ab 87.6 bc2 
4496.3 i 49.4 ab 9.9 ab 3.1 f 28.2 ef  9.2 ab 100.0 a3 
4584.5 h 43.1 ab 8.5 ab 3.3 f 25.3 ef 7.7 de 96.5 ab4 
3625.8 r 44.5 ab  8.1 ab 3.0 f 24.6 ef 8.2 bc 85.8 cd5 
3672.3 q 29.6 fg 6.2 cd 8.8 cd 43.7 cd 5.8 lm 76.6 hi6 
4503.8 i 30.6 fg 7.7 ab 10.3 b 49.6 bc 5.7 lm 92.7 ab7 
3079.0 v 30.2 fg  4.6 d 8.3 de 42.0 d 5.9 kl 84.4 cd 8 
4688.3 g 43.6 ab 7.1 bc 3.0 f 22.5 ef 7.6 de 84.6 cd9 
4241.3 l 33.5 ef 7.4 ab 8.7 cd 51.5 ab  7.0 fg 89.1 bc10 
3762.5 p 42.2 bc 11.9 ab   2.7 f 23.5 ef 8.7 ab 86.0 cd11 
3408.8 t 48.6 ab 10.2 ab 3.3 f 24.6 ef 7.5 ef 85.8 cd12 
3494.3 s 52.1 a 12.4 ab 3.0 f 26.0 ef 8.7 ab 93.3 ab13 
4430.0 jk 34.9 de 8.8 ab 8.1 de  43.8 cd 6.4 ij 78.4 fg14 
4925.0 e 52.3 a 9.3 ab 2.8 f 26.5 ef 9.5 a 96.6 ab15 
4409.5 jk 32.0 ef 8.7 ab 9.9 bc  53.4 ab 6.4 ij 90.6 bc16 
4185.8 m 48.1 ab 5.8 d 3.4 f 21.9 ef 6.5 hi 77.5 gh17 
4448.0 j 47.0 ab 6.6 bc 3.0 f 24.1 ef 8.1 cd 91.0 ab18 
4798.8 f  32.5 ef 6.6 bc 8.2 de 40.2 d 5.7 lm 78.3 fg 19 
3757.0 p 27.9 fg 4.8 d 8.6 cd 39.5 d 5.4 mn 75.5 ij 20 
3314.5 u 43.5 ab 7.2 bc 3.1 f 21.1 f 6.8 gh 75.8 ij 21 
4156.8 m 51.1 ab 6.4 cd 3.2 f 20.8 f 6.5 hi 72.5 j 22 
5477.5 c 40.7 cd 7.3 bc 2.9 f 23.2 ef 8.0 de 84.3 cd 23 
4437.8 j 51.9 a 8.3 ab 3.2 f 23.1 ef 7.3 ef 83.7 cd 24 
3892.8 n  49.6 ab 5.2 d 3.4 f 20.5 f 6.1 jk 75.3 ij 25 
3917.0 n 33.3 ef 6.5 bc 8.1de 40.5 d 5.9 kl 84.4 cd 26 
4674.5 g 32.5 ef 9.4 ab 9.3 bc 44.9 cd 5.7 lm 83.0 de 27 
4255.0 l  49.4 ab 6.8 bc 3.3 f 24.6 ef 7.4 ef 85.6 cd 28 
5068.0 d 46.4 ab  6.9 bc 3.2 f 22.9 ef 7.1 ef 87.0 cd 29 
6054.0 a 49.9 ab 13.1 a 3.4 f 20.1 f 7.8 de 84.1 cd 30 
4922.5 e 46.2 ab  6.4 cd 3.2 f 22.5 ef 7.2 ef 79.6 ef 31 
5840.8 b 45.3 ab 8.6 ab 2.9 f 23.0 ef 7.9 de 86.8 cd 32 
4665.8 g 25.0 g 5.8 d 11.8 a 49.5 bc 4.9 o 60.0 k 33 
4402.5 jk 27.3 fg 6.8 bc 12.9 a 56.0 a 5.1 no 62.8 k 34 
4240.3 l 32.4 ef 9.1 ab 8.4 de 49.6 bc 7.0 fg 78.4 fg 35 
4386.3 k 32.9 ef 6.9 bc 7.6 e 49.2 bc 7.6 de 78.8 fg 36 
  داري ندارند  سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني دانكن دراي  چند دامنهبر اساس آزمون  ،هايي كه داراي حروف مشترك هستنددر هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test 
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توان از اين صفت بـه عنـوان    تغييرات ژنتيكي بود كه مي
يك معيار مناسب بـراي افـزايش عملكـرد دانـه اسـتفاده      

پذيري عمومي براي ماده خشـك در   مقدار وراثت. نمود
پـذيري   ميزان وراثـت ). 4جدول( درصد بود 79/0كرت 

  عمــــومي بــــراي ايــــن صــــفت توســــط باتانگــــار و  
و ولـچ و همكـاران    (Batangar et al., 1988)همكـاران  

(Welch et al., 1983)    گـزارش   88/0و  33/0بـه ترتيـب
نيز پذيري  شاخص برداشت و كاه  وراثت. ه استگرديد

ويلـچ و همكـاران   . بدسـت آمـد   70/0و 75/0به ترتيب 
(Welch et al., 1983) پــذيري ايــن  بــه ترتيــب وراثــت

. درصـــد گـــزارش كردنـــد   80/0و  43/0صـــفات را 
هوكـت  . بود 79/0كرد دانه در كرت پذيري عمل وراثت

ــيلان  ــذيري  وراثــت (Hockett and Nilan, 1985)و ن پ
. درصد گزارش نمودند 96/0تا  24/0عملكرد دانه را از 

ــت  ــزان وراثـ ــي    ميـ ــوع ژنتيكـ ــدار تنـ ــه مقـ ــذيري بـ   پـ
موجود، ميزان اثرات محيطي و نوع صفت بسـتگي دارد  

(Hockett and Nilan, 1985).ــاوت وراثــت ــذيري تف   پ
توانـد ناشـي از نـوع    يك صـفت در منـابع مختلـف مـي     

  هــاي مــورد مطالعــه، محــيط آزمــايش و تعــدادژنوتيــپ
پـذيري   بالا بودن ميزان وراثـت . هاي آزمايش باشدسال 

معرف سهم بيشتر واريانس ژنتيكـي نسـبت بـه واريـانس     
اجـزاي   ذيريپ با توجه به بالا بودن وراثت. محيطي است

هـاي در حـال   تـوان در نسـل  يعملكرد، از اين صفات م
ــه     ــرد دان ــراي عملك ــتقيم ب ــزينش غيرمس ــك درگ تفكي

در عــين حــال يكــي از علــل بــالا بــودن  . اســتفاده كــرد
پذيري عملكـرد دانـه و سـاير صـفات وابسـته بـه        وراثت

توان به انجام آزمايش در عملكرد را در اين آزمايش مي
محـيط   ×يك سال و اختلاط آن با اثـر متقابـل ژنوتيـپ    

  . منتسب كرد
  ها  بازده ژنتيكي بين توده

ــاه در      ــرد ك ــه و عملك ــرد دان ــك، عملك ــاده خش   م
كرت و تعداد دانه در سنبله اصلي بـه ترتيـب بـا مقـادير     

در صـــــــــــد، داراي  03/18و  36/25، 41/40، 84/64
ها بودند و بنابراين امكان  بيشترين بازده ژنتيكي بين توده

هـاي مـورد    ين تـوده گزينش براي صـفات مـذكور در ب ـ  
تيكي براي بيومـاس  مقدار بازده ژن. باشد مطالعه ميسر مي

ــز   ــوايي ني ــود  24/4ه ــد ب ــاران  . در ص ــار و همك باتانگ
(Batangar et al., 1988)    ميزان بازده ژنتيكـي بـراي ايـن 

ميزان بـازده  . درصد گزارش نمودند 12صفت را يك تا 
هـاي بـارور در بوتـه،     ژنتيكي براي صـفات تعـداد پنجـه   

تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه در بوته و تـراكم دانـه   
 57/4و  17/2، 03/18، 65/3در سنبله اصـلي بـه ترتيـب    

  ).4جدول ( درصد بودند
  اي هواريانس ژنتيكي و بازده ژنتيكي درون تود

اي از نظـر ارتفـاع    يشترين واريانس ژنتيكي درون تودهب
ترتيـب بـا    بـه  22و  18، 24، 2، 11، 28هـاي   بوته به توده

و  25/45، 15/47، 85/47، 75/52، 15/55واريـــــــانس 
از نظـر عملكـرد دانـه در سـنبله     . اختصاص داشت 7/36

ترتيــب بــا  بــه 26و  27، 8، 19هــاي شــماره  اصــلي تــوده
داراي بيشـترين مقـدار    13/0و  15/0، 2/0، 35/0مقادير 

واريانس ژنتيكـي   .اي بودند واريانس ژنتيكي درون توده
هـا نشـانگر    اي قابل ملاحظه براي اغلب تـوده  درون توده

هـا   قابل ملاحظه در درون ايـن تـوده  وجود تنوع ژنتيكي 
تـوان    اي بالا مي از واريانس ژنتيكي درون توده. باشد مي

هايي كـه   به عنوان يك معيار براي افزايش عملكرد توده
. داراي ميانگين عملكرد بالايي نيز هستند، استفاده نمـود 

اي از نظر ارتفـاع بوتـه    بيشترين بازده ژنتيكي درون توده
ترتيـب بـا مقـادير     بـه  2و  11، 28، 8اره هاي شـم  به توده

ــت  6/10و  26/11، 59/11، 40/12 ــاص داشـ از . اختصـ
 18، 32، 30هاي شماره  لحاظ عملكرد دانه در بوته توده

ــادير   24و  ــا مق ــه ترتيــب ب  30/7و  65/7، 27/9،  68/9ب
بيشترين بازده ژنتيكي . بيشترين مقدار بازده را دارا بودند

بـا مقـدار    13شـماره    بارور به تودههاي  براي تعداد پنجه
با  25و در مورد طول سنبله اصلي به توده شماره  45/11

و براي عملكرد دانه در سنبله اصلي به تـوده   19/6مقدار 
وجـود بـازده   . اختصـاص يافـت   64/0با مقـدار   8شماره 

هـاي مـورد مطالعـه نشـان      اي در توده ژنتيكي درون توده
كـه   باشد ها مي ك از تودهدهنده وجود تنوع درون هر ي
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  هاي بومي جو غرب ايران برآوردهاي پارامترهاي ژنتيكي صفات گياهي توده -4 جدول

Table 4. Estimation of genetic parameters for plant characteristics of barley landraces collected from west of Iran 

Plant characteristics                      صفات گياهي  
  ها واريانس ژنتيكي بين توده

(б2
g) 

  ها بازده ژنتيكي بين توده
(∆G) 

  ضريب تغييرات ژنتيكي
(CVg) 

  ضريب تغييرات محيطي
(CVe) 

  پذيري عمومي  وراثت
(h2) 

Biomass.plant -1(g) 0.67 25.18 20.92 4.24 8.70 )گرم در بوته(ماده خشك 
Plant height (cm)  0.89 4.59 7.58 10.62 41.28 )مترسانتي(بوتهارتفاع
No. of  tillers.plant -1 0.89 13.34 22.29 5.03 9.23 ها در بوتهتعداد كل پنجه 
No. of effective tillers.plant -1 0.82 19.10 23.9 3.65 5.27 هاي بارور در بوتهتعداد پنجه 
Tillering productively (%) 0.68 11.97 9.96 0.10 0.055 )درصد(هاپنجهميزان باروري 
Main spike length (cm) 0.93 6.98 14.84 1.78 1.11 )مترسانتي(طول سنبله اصلي 
Awn length of main spike (cm) 0.94 6.14 13.69 1.81 1.14 )مترسانتي(طول ريشك سنبله اصلي 
No. of grains.main spike -1 0.98 8.23 34.38 18.03 108.17 در سنبله اصليتعداد دانه 
Grain yield.main spike -1(g) 0.90 11.29 19.74 0.44 0.07 )گرم(عملكرد دانه در سنبله اصلي 
Grain yield.plant -1 (g) 0.61 28.12 20.22 2.17 2.52 )گرم(عملكرد دانه در بوته 
Harvest index of main spike 0.90 17.86 28.83 0.09 0.003 سنبله اصليشاخص برداشت 
Straw yield.plant -1(g) 0.77 22.05 23.44 2.26 2.16 )گرم(عملكرد كاه در بوته 
Grain density.main spike-1 0.98 13.96 53.81 4.57 6.98 تراكم دانه در سنبله اصلي 
Biomas.plot -1(g) 0.76 11.24 12.62 64.84 1735.37 )گرم(ماده خشك در كرت 
Grain yield.plot -1(g) 0.79 12.10 13.54 40.41 533.09 )گرم(عملكرد دانه در كرت 
Straw yield.plot -1(g) 0.70 12.30 10.87 25.36 299.59 )گرم(عملكرد كاه در كرت 
Days to main spike heading  0.99 0.01 5.16 13.91 63.20 روز تاظهور سنبله اصلي 
1000  grain weight (g) 0.93 8.24 17.84 12.83 57.57 )گرم(وزن هزار دانه 
Days to physiological maturity 0.99 0.01 23.83 12.14 48.10 روز تا رسيدگي فيزيولوژيك 
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هـاي مـذكور مـد     تواند در اصلاح تـوده  اين موضوع مي
  ).  اندنشده ارائهها داده(نظر قرار گيرد 
  ايتجزيه خوشه

 23هـاي بـومي جـو براسـاس     اي تـوده خوشـه  تجزيه
صفت مورد مطالعه و بعد از برش دنـدروگرام از فاصـله   

). 1شــكل( واحــد منجــر بــه تشــكيل ســه خوشــه شــد 10
ــامل   ــه اول ش ــروه،     18خوش ــر، ق ــاطق ملاي ــوده از من ت

بروجرد، ايـلام، مريـوان، اليگـودرز، سـقز، تويسـركان،      
در اين گروه . كرمانشاه و چهار رقم شاهد بودند همدان،

چهار رقم شاهد و هفت توده از جوهاي شـش رديفـه و   
خوشه دوم، هفت . هفت توده جو دو رديفه قرار گرفتند

ــلام   ــاه، اس ــيلان غرب،كرمانش ــاطق گ ــوده از من ــاد، ت آب
  خوشه سـوم . قصرشيرين، دهلران وكرند را در بر گرفت

ــوده از م    ــازده ت ــكل از ي ــدان،  متش ــنندج، هم ــاطق س   ن
. آباد، بروجرد، نهاوند، ملاير و سقز بودآباد، اسلامخرم 

در اين گروه چهار توده شـش رديفـه و هفـت تـوده دو     

هفـت تـوده خوشـه دوم همگـي از     . رديفه قـرار داشـتند  
بـه   15جوهاي دو رديفه بودند و به غيـر از تـوده شـماره    

ع تـا  ايـن موضـو  . يك محدوده جغرافيايي تعلق داشـتند 
حدودي همخواني تنـوع ژنتيكـي و جغرافيـايي را نشـان     

يازده توده خوشه سوم نيز همانند خوشـه اول از  . دهد مي
  . هاي بومي مناطق مختلف تشكيل شد توده

هـا  به منظور مشخص كردن ارزش هر يك از خوشه
 هـا از از نظر صـفات مـورد مطالعـه، درصـد انحـراف آن     

ارائـه   5ميانگين كل محاسبه شد كه نتايج آن در جدول 
چنانچه در يك خوشه ميانگين يـك صـفت   . است شده

بيشتر از ميانگين كل براي آن صفت باشد، خوشه مـورد  
ــه    ــدين ارزش بيشــتري دارد، ب نظــر از نظــر انتخــاب وال
. شرطي كه بزرگ بودن ارزش آن صفت مطلوب باشـد 

خوشه اول از نظر عملكرد دانه در سنبله اصـلي و تـراكم   
 92/22و  55/7قـادير  دانه در سنبله اصلي به ترتيـب بـا م  

خوشـه  . درصد، ارزش بيشـتري از ميـانگين كـل داشـت    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 

 

دندوگرام حاصل از تجزيه كلاستر توده هاي بومي جو غرب كشور -1شكل   
Fig.1. Cluster analysis of barely landraces collected from west of Iran 
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هر خوشه از ميانگين كل براي صفات مورد ) رديف دوم(و درصد انحراف ميانگين ) رديف اول(ميانگين  -5جدول 
  هاي بومي جو    مطالعه در توده

Table 5. Mean (first row) and deviation percent (second row) of each cluster from the total mean for plant 

characteristics of barley landraces 

  خوشه
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Barley landraces ه ها
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ك

وژي
زيول

ي في
دگ
رسي

ز تا 
رو

  da
y 

to
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ur
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1 
1-3-7-9-10-14-16-17-18-19-22-

24-27-28-33-34-35-36 
0.68 

-2.62 
6.7 

-4.3 
6.7 
7.55 

7.60 
-2 

6.71 
22.92 

0.53 
0.11 

0.69 
0.40 

28.22 
-1.66 

2 4-15-23-29-30-31-32 
0.71 
1.02 

7.88 
12.61 

1.20 
-13.57 

8.58 
10.56 

3.03 
-44.45 

0.54 
3.85 

0.77 
11.18 

25.27 
-1.90 

3 2-5-6-8-11-12-26-13-20-21-25 
0.72 
2.60 

7.11 
1.68 

1.27 
-7.98 

7.57 
-2.49 

5.08 
-7.04 

0.51 
-1.92 

0.62 
-10.28 

31.45 
9.60 

  
دوم از لحاظ طـول سـنبله اصـلي، عملكـرد دانـه در      

، 61/12بوتــه و شــاخص برداشــت بــه ترتيــب بــا مقــادير 
درصـــد، از ارزش بـــالاتري نســـبت بـــه  85/3و  56/10

خوشه دوم براي تعـداد روز  . ميانگين كل برخوردار بود
درصد، داراي  -9/10فيزيولوژيك با مقدار تا رسيدگي 

ايـن موضـوع نشـان    . ارزش كمتري از ميانگين كـل بـود  
توان براي گزينش  هاي اين خوشه مي دهد كه از توده مي

خوشه سـوم فقـط   . تر استفاده نمود هاي زودرس ژنوتيپ
ها و طول سنبله اصلي از نظر صفات درصد باروري پنجه

درصد، ارزش بيشتري از  68/1و  6/2به ترتيب با مقادير 

ميانگين داشت، ولي اين برتري چندان قابل توجـه نبـود   
  ).5 جدول(

به طور كلي نتـايج ايـن تحقيـق نشـان داد كـه تنـوع       
ــين و درون   ــراي صــفات زراعــي در ب ــالايي ب   ژنتيكــي ب

هاي بـومي مـورد مطالعـه از جملـه عملكـرد دانـه و       توده
بـه وجـود تنـوع    بنابراين با توجـه  .اجزاي آن وجود دارد
پذيري بالا براي اكثر اين صفات، ژنتيكي و ميزان وراثت

گيري اقدام به توليـد  توان از طريق گزينش و دورگمي
ارقام مطلوب از نظر عملكرد دانه وساير صـفات گيـاهي   

  .نمود
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Genetic diversity among winter barley landraces collected from west of Iran 
 

Khazaei, A.1, M. Moghaddam2 and S. Noormohammadi3 
 

ABSTRACT 
Khazaei, A., M. Moghaddam and S. Noormohammadi. 2012. Genetic diversity among winter barley landraces collected 
from west of Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 13(4): 671-683. (In Persian). 

 
T   o study the genetic variability of agronomic characteristics in winter barley landraces collected from 

western parts of Iran, 32 landraces and four improved cultivars/lines as checks;EBYTC74-2, EBYTC74-10, 

EBYTC74-12 and Makouee were examined using randomized complete block design with three replications in 

Agricultural Research Center of Lorestan in 2001 cropping cycle.  Twenty three agronomic characters were 

measured according to instructions of IPGRI. Analysis of variance indicated significant differences among 

entries for all characters. This analysis also showed high genetic diversity within the germplasm. The two-row 

landrace barley from Gilan Gharb yielded 6054 kg.ha-1 which was significantly different from the yield of 

checks and other landraces. Grouping of landraces by cluster analysis resulted in three clusters. Most of the 

entries within clusters corresponded with their geographical origin. However, some discrepancies existed that 

could be due to exchange of germplasm between geographical regions, or because of unknown origin of some 

landraces. Broad sense heritability of grain yield and its components, such as umber of fertile tillers, main spike 

length, No. of grains per main spike and 1000-grain weight, were 0.79, 0.82, 0.98, 0.93 and 0.93, respectively. 

Because of high heritability, genetic coefficient of variation and genetic gain, it is possible to select superior 

genotypes for hybridization and developing superior lines.  

 

Key words: Barley, Cluster analysis, Genetic diversity and Landraces.  
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