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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 8931تابستان ، 2، شماره جلد بیست و یکم
 

  پژوهشيمقاله 
 (.Beta vulgaris Lارزیابي پتانسیل عملکرد و مقاومت هیبریدهای جدید چغندرقند )

 (Rhizoctonia solaniبه بیماری ریزوکتونیا ) 
Evaluation of yield potential and resistance to rhizoctonia (Rhizoctonia solani) 

disease of new sugar beet (Beta vulgaris L.) hybrids  
 

 ، 4، رحیم محمدیان3، محسن آقایی زاده2، حامد منصوری1حسن ابراهیمی کولایی
 7و مستانه شریفی 6، کیوان فتوحی5جمشید سلطانی

 

 چکیده
ارزیاابی تتانسایع لملکارد و مماوماب هیهریادهای جدیاد ج. سلطاني، ک. فتوحي و م. شریفي. ابراهیمي کولایي، ح.، ح. منصوری، م. آقایي زاده، ر. محمدیان، 

 .819-811(: 2)28علوم زراعي ایران.  نشریه(. Rhizoctonia solani( به بیماری ریزوکتونیا ).Beta vulgaris Lچغندر قند )

 

شود. استفاده از زارع چغندرکاری کشور محسوب ميهای مترین بیماریقند یکي از مهم پوسیدگي ریزوکتونیایي ریشه چغندر

به ویژه کاهش مصرف  ،های تولیدهزینهکاهش  وبیماری پوسیدگي ریشه چغندرقند کنترل  افزایش کارایي باعث ارقام مقاوم

به منظور تعیین  و با این هدفبیماری معرفي شده است. این . استفاده از ارقام مقاوم بهترین راهکار برای کنترل شودميها کشقارچ

هیبرید همراه با شاهدهای مقاوم و حساس داخلي و خارجي  32ریزوکتونیا، هیبریدهای جدید چغندرقند مقاوم به پتانسیل عملکرد 

نتایج  بر اساس. قرار گرفتندارزیابي مورد در مزرعه تحقیقاتي ایستگاه اکباتان همدان  8931در سال رقمي  93در دو آزمایش 

 منطقه کرج، همدان، قزوین،  پنجهیبرید برتر انتخاب و در  22ها، ها و سینگل کراسانگین اثر گرده افشانآزمایش و می

هیبریدهای انتخابي از لحاظ مقاومت به بیماری ریزوکتونیا در . قرار گرفتندارزیابي عملکرد مورد 8931جام و شیراز در سال تربت

های کامل تصادفي با شش آزمایش در هر دو سال در قالب طرح بلوک ي قرار گرفتند.شرایط میکروپلات در همدان نیز مورد ارزیاب

( نسبت به بیماری 81و  9، 81، 89، 3های پنج هیبرید )با شمارهارزیابي مقاومت به بیماری نشان داد که نتایج . شدتکرار اجرا 

نشان داد که نیز عملکرد در مناطق مختلف  نتایج ارزیابيد. تر از رقم اکباتان بودند و در خوشه اول قرار گرفتنریزوکتونیا مقاوم

داری با رقم مقاوم داخلي اکباتان نداشتند. از پتانسیل عملکرد قابل قبولي برخوردار بوده و اکثر آنها تفاوت معنيهیبریدهای جدید 

، 9( SC(P.395*P.90)*P.165ید )با توجه به نتایج ارزیابي مقاومت و پتانسیل عملکرد در مناطق مورد ارزیابي، سه هیبر

(SC(P.395*P.90)*P.121 )3 ( وSC(P.395*P.23)*P.165 )81  که هم مقاومت و هم پتانسیل عملکرد بالاتری نسبت به رقم

 (VCU) های تعیین ارزش زراعي ارقاماکباتان داشتند، به عنوان هیبریدهای امید بخش مقاوم به ریزوکتونیا برای ورود به آزمایش

 ایي شدند.شناس

 

 چغندر قند، ریزوکتونیا، عملکرد ریشه و قند.پوسیدگي ریشه، های کلیدی: بیماری واژه
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 مقدمه

 کااه منجاار زاریبیمااالوامااع تاارین یکاای از مهاام
 قااار  ،شااودقنااد ماای ه توسااید ی ریشااه چغناادرباا 

Rhizoctonia solani اساب (Harveson et al., 2002 .)
زا در همه منااط  از لوامع مهم خسارت R. solani قار 

( بوده و بایش Scholten et al., 2001چغندرکاری اروتا )
کع سطح زیار کشاب چغندرقناد از درصد  10تا  تنجاز 

. (Holmquist, 2018لوده اسب )در اروتا به این بیماری آ
های قند و قابلیب سیلوتذیری ریشه میزان، ریشه لملکرد

در ایران نیز اکثار تایین اسب. به شدت  ،چغندرقند آلوده
مناااط  چغناادرکاری تحااب تاا بیر ایاان بیمااار ر اسااب 

(Soltani Nezhad et al., 2007).  
( و Ohkura et al., 2009اوهکاااارا و همکااااران )

( Strausbaugh et al., 2011گ و همکااران )استراساهای
توسط این بیماری را تا چغندر قند کاهش لملکرد ریشه 

هاای بیمااری اند. نشانهدرصد  زارش نموده 50بیش از 
متفاااوت  مرحلااهتوسااید ی ریزوکتونیااایی ریشااه در دو 

 یاه طوقه  ازاول آلود ی  مرحله زارش شده اسب. در 
های دمهار  کاه باه طوقاه شروع شده و با سیاه شدن انت

و توسااید ی طوقااه را  کااردهظهااور تیاادا  ،متصااع اسااب
دوم کاه باه  مرحلاه. (Harveson, 2006) آوردبوجود می

توسید ی ریشه معروف اسب از قسمب سر ریشه یاا دم 
کناد ریشه شروع شاده و باه سامب طوقاه تیشارفب مای

(Harveson et al., 2002سترد ی بافب  .) های توسایده
به جاز شود و های خارجی ریشه محدود میلایهاغلب به 

هاای داخلای به لایاه ،تر بیماریدر مراحع خیلی تیشرفته
ا رچاه (. Harveson, 2006کناد )ریشه کمتار نفاوذ مای

 Buhre et al., 2009; Kluth and) تنااوب زرالای اجرای

Verrelmann, 2010) ها و مصرف قار  کش(Bolton et 

al., 2010; Kirk et al., 2008)  کااهش خساارت  بالا
 بیماری توسید ی ریزوکتونیایی ریشه و طوقه چغندرقند

توساید ی میازان خساارت ولی با این وجاود  ، رددمی
از  ،(Bolton et al., 2010) زیااد اسابدر مازارع قارچی 

رو استفاده از ارقام مماوم به دلیع اینکه نسهب به سایر این

و کارایی بالاتری نیاز تر بوده های کنترل کم هزینهروش
محسوب دارد، یک راهکار مطلوب برای کنترل بیماری 

 (. Panella, 2005) شودمی

 چغندرقنااد  یاااهی اسااب د ر شاان و مماومااب آن 

 چناد ننای، مشاتمع بار حاداقع دو R. solani بیمااری به

هاااای برخاای از ننبااا همااراه  ،نن بااا اباارات اصاالی 
راتع  (.Hecker and Ruppel, 1976) باشدمی ،تغییردهنده

اصالاح چغندرقناد  (Ruppel et al., 1979همکااران )و 
ای و ارزیاابی را باا انتخااب تاوده   R. solaniممااوم باه
زیااد و یکنواخاب  شدت با المال ،ای در مزرلهمشاهده

اماا  د، کردنا اجارا ،بیماری از طری  آلود ی مصانولی
مانناد غیار قایاع ای مشکلات خاصای آزمایشات مزرله

بالا   موضاوعایان  .داردنترل بودن تغییرات محیطای ک
برای غلهه  .شودهای مختلف مینتایج در سال متغیر بودن

باار ایاان مشااکلات، ارزیااابی  یاهااان چغندرقنااد باارای 
مناساب  در میکاروتلات  R. solaniباه بیمااری مماومب 

 در مرکاز (.Mahmoudi et al., 2003) تشخیص داده شد
بایش کشاورزی آمریکا  از  وزارتتحمیمات کشاورزی 

مماومب به توسید ی  یبرای ارتماقهع تلاش سال  40از 
و مناابع ننتیکای  شاروع شادهطوقه و ریشاه چغندرقناد، 

متعددی بارای مماوماب باه ایان بیمااری  ازارش شاده 
هاایی کاه در کاه ننوتیا  ه اسابنتایج نشاان داد .اسب

 ،دارنادای نسهب به ریزوکتونیاا مماوماب مرحله  یاهچه
 ،نسهب باه توساید ی طوقاه و ریشاه نیاز ممااوم هساتند

 بالاا بنااابراین، احتمااالا وجااود مماومااب  یاهچااه ای 
اخیارا در  .شاوددر طول فصع مای یاه حفاظب ننتیکی 

بااا مماومااب در مرحلااه SR98  ایاان مرکااز، نرم تلاساام
 McGrath et) ای و  یاه بالغ معرفی شاده اساب یاهچه

al., 2015های اومااب نرم تلاساام(. باارای ارزیااابی مم
چغندر قند به این بیماری، ایجااد آلاود ی مصانولی در 

ای یکاای از شاارایط میکااروتلات در مرحلااه  یاهچااه
شاود. در های مهم ارزیابی مماوماب محساوب میروش

ایااران نیااز اولااین رقاام مماااوم بااه بیماااری توسااید ی 
ریزوکتونیایی با ناام تجااری اکهاتاان باا اساتفاده از ایان 
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هادف از انجاام  معرفی شاد. 1333ه و در سال روش تهی
ارزیابی مماومب هیهریدهای جدید اصالاحی این تحمی  

چغندرقند به بیماری ریزوکتونیا در شارایط میکاروتلات 
و ممااوم ی هیهریادهاتعیین تتانسایع لملکارد و همچنین 

بااه بیماااری معرفاای هیهریاادهای امیااد بخااش مماااوم 
 . بوده اسبریزوکتونیا 

 
 هاشمواد و رو

به منظور ارزیابی تتانسیع لملکرد هیهریدهای جدیاد 
اصلاحی چغندرقند مماوم به بیماری توساید ی ریشاه و 

غربااال کااردن و انتخاااب بااه منظااور طوقااه و همچنااین 
شاهد رقم هیهرید مماوم همراه با سه  32هیهریدهای برتر، 

بصورت دو آزماایش مماوم و حساس خارجی و داخلی 
( 170235-3و  170235-2آزمایش )با شماره رقمی  43

تکرار  ششدر قالب طرح بلوک های کامع تصادفی در 
در مزرلااه تحمیماااتی ایسااتباه اکهاتااان  1335در سااال 

هاای مرباوب باه لاین همدان مورد ارزیابی قرار  رفتناد.
از  هااای ایاان هیهریاادهاو  اارده افشااان هاکراسسااینبع
 ,Ebrahimi Koulaee and Mahmoudi)های قهلای ترونه

2012; Ebrahimi Koulaee and Soltani, 2015; 

Ebrahimi Koulaee et al., 2015) آمده و دسااببه
در  1334و هیهریادها در ساال سازی شده بودناد خالص
هااای ایزولااه ایسااتباه اکهاتااان هماادان تهیااه شااده کرت
در هر دو آزمایش رقم ناودورو باه لناوان شااهد بودند. 

ان به لنوان شاهد مماوم داخلی مماوم خارجی، رقم اکهات
و رقم شریف به لنوان رقم حساس در نظر  رفته شدند. 

باود به طول هشب متار شامع یک خط کاشب هر تیمار 
در طااول فصااع رشااد در شااش تکاارار کشااب شااد.  کااه

های بوتااه. تنااک شاادای انجااام آبیاااری بااه روش قطااره
برداشااب . شاادانجااام  بر اای 6-4اضااافی در مرحلااه 

 انجام شاد. اواخر مهر ماهکیک تیمارها در محصول به تف
مانااده شاامارش، های باقیهنبااام برداشااب تعااداد ریشااه

 خصوصایات کمای و وخمیر تهیاه  هر تیمار توزین و از
 یری شد. صفات ماورد ارزیاابی شاامع اندازه کیفی آن

 ، لملکاارد قنااد(SC) قنااد میاازان، (RY) لملکاارد ریشااه
(SY)میزان نیترونن مضاره ، (N) دیم، سا (Na،) تتاسایم 
(K) ضریب استحصال ،(Pur ) و درصد قند ملاس(MS )

. با توجه به اینکه لملکرد قناد باه لناوان لملکارد ندبود
اقتصادی  یاه چغندرقند در نظر  رفته می شود، بنابراین 

لملکرد قند باود. بعاد از  ،معیار انتخاب هیهریدهای برتر
و باا  1335هاای آزماایش در ساال تجزیه و تحلیاع داده

هاای کاراسها و ساینبعافشانتوجه به میانبین ابر  رده
هیهرید  20هیهریدهای مورد بررسی، تعداد  )تایه مادری(

تحمیمااتی  مازارعبرتر انتخاب و همراه با تانج شااهد در 
 هماادان، قاازوین،کاارج )باادون آلااود ی(، شااهرهای 

از  1336در ساال )دارای آلاود ی( جام و شایراز تربب 
 تانجارزیاابی شادند. در هار ان لملکرد ریشاه لحاظ میز

سه رقم خاارجی بومرناگ، تریمار و ناودورو باه  ،منطمه
لنوان شاهد مماوم خارجی، رقم اکهاتان به لناوان شااهد 
 مماوم داخلای و رقام شاریف باه لناوان شااهد حسااس 

 هااا دردر نظاار  رفتااه شاادند. نحااوه انجااام آزمااایش
 هماادان در  شاارایطدر تمااام مناااط  مشااابه  1336سااال  

بود. برای ارزیابی بهات لملکارد هیهریادهای  1335سال 
 ویلکینساون اساتفاده شاد-فینلای روشمورد بررسای از 

(Finlay and Wilkinson, 1963) اسااس ارزیاابی بهاات .
ویلکینسون ممایسه لملکرد یک -فینلی روشلملکرد با 
 متفااوتای از شرایط ها در دامنهننوتی  سایرننوتی  با 

اساب. در ایان روش، بهاات  مختلفهای طی یا سالمحی
ر رسایون  لملکرد از طری  شیب خط ر رسیون یا اکو

(Reckling et al., 2015)  باین لملکارد یاک ننوتیا  و
( در Xهای تحب بررسی )ننوتی  کلیهمیانبین لملکرد 

هااااای مختلااااف کااااه شاااااخص محیطاااای محاااایط
(Environmental index; EI) سااب دشااود، بهنامیااده می 

آید؛ بنابراین شیب خط ر رسیون هر چمدر باه صافر می
بهااات بااالای لملکاارد  ، نشااان دهناادهتاار باشاادنزدیااک

. باارای ایاان (Finlay and Wilkinson, 1963)باشااد می
باه لناوان  مکاانلملکارد هار هیهریاد در هار از  ،منظور

ویلکینسون استفاده شاد. -شاخص محیطی در مدل فینلی
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ن لملکارد هار هیهریاد در هار معادله ر رسیون خطی بی
هیهریدها در همان منطماه  کلیهمنطمه و میانبین لملکرد 

باشاد کاه بار اسااس آن بهاات می bدارای شیهی معاادل 
لملکرد هر هیهرید در ممایساه باا ساایر هیهریادها ماورد 

 ارزیابی قرار  رفب.  
، مماوماب 1336همزمان با اجارای آزمایشاات ساال 

ار  ریزوکتونیااا در شاارایط هیهریاادهای انتخااابی بااه قاا
میکااروتلات در هماادان مااورد ارزیااابی قاارار  رفااب و 

ممااوم و شااهد رقام  انتخابی به همراه چهاارهیهریدهای 
 هااایبلوکحساااس خااارجی و داخلاای در قالااب طاارح 

در چهاار تکارار در شارایط میکاروتلات کامع تصادفی 
، 1336اردیههشاب در  منظاور نیابارای اارزیابی شادند. 

بعاد از  هیهرید در یاک خاط دو متاری کشاب وهر  بذر
متر تناک شادند. سانتی 12تا  10 بافاصلهها یک ماه بوته

ها به روش بابلر انجام شد. هفتاد روز آبیاری میکروتلات
لدد بذر ذرت آلوده به  شش، با قرار دادن کشبتس از 
در لم  تنج  و در تای هر بوته ریزوکتونیا Rh133ایزوله 
آلااود ی ( Windels et al., 1997) شااهمتااری ریسااانتی

 دهی ها خاااکو بلافاصااله تااای بوتااه مصاانولی ایجاااد
ماااه تااس از آلااود ی  هااا آبیاااری شاادند. یااکو کرت

 بااار اسااااس شااادت ها برداشاااب و ریشاااه ،مصااانولی
 3به ریشه سالم و نمره  1نمره ؛ 3تا  1با ممیاس آلود ی )

 اده دنماااره ها ریشاااهباااه باااه ریشاااه کااااملا توسااایده( 
 . شااااخص بیمااااری(Büttner et al., 2004)شاااد 

 (Disease Index; DI هاار کاارت از تمساایم )حاصااع 
 هار نماره در تعاداد ریشاه باا آن نماره بار تعاداد ضرب

 (1های آن کاارت محاسااهه شااد. )رابطااه کااع ریشااه 
Disease Index; DI=[(Scale×Number of Roots)]/Total 

Number of Roots 
 اشاااب هااار کااارت بااارای محاساااهه شااااخص برد

 هاای باا نماره یاک تاا چهاار بار تعاداد کاعتعداد ریشه
 هااای آن کاارت تمساایم و در صااد ضاارب شاادریشااه 

(Büttner et al., 2004) . شاااخص بیماااری و میااانبین
 هیهریادهای و کلاساترتجزیه  هیهریدها شاخص برداشب

ند. جهب اطمینان از نتاایج آزماایش، شد شناساییمماوم 
های آلوده روی محیط بافب ریشه چند نمونه تصادفی از

سااازی و کشااب رشااد داده شااده، لامااع بیماااری خالص
هاااا لاماااع توساااید ی شناساااایی و للاااب توساااید ی

کاه در نهایب هیهریدهایی ریزوکتونیا تشخیص داده شد. 
بر اساس نتایج میکروتلات از مماومب باالایی نساهب باه 

ناد ق رقم مماوم داخلی برخوردار بوده و تتانسیع لملکرد
باه لناوان هیهریادهای امیاد بخاش  نیاز داشاتند،بالاتری 

انتخاب و برای ارزیاابی هاای تکمیلای و آزماون تعیاین 
 شدند.  در نظر  رفتهارزش زرالی 

 
 نتایج و بحث

 هااا و سااینبعافشااانممایسااه میااانبین اباار  اارده

در  1335در ساال )تایاه ماادری( هیهریادها  یهااکراس
 هااآنافشاان یی کاه  ردهنشان داد که هیهریادهاهمدان 
تان در  4/7بودند، با لملکرد قناد  165و  121های لاین

 هااآنکاراس هکتار و هیهریادهایی کاه اوتایا ی ساینبع
بودناد، باا  335و  33، 30، 43، 30، 28، 23، 3های لاین

لملکرد قند بالای هفب تان در هکتاار، لملکارد باالموه 
 در(، 1جادول هاا داشاتند )بالاتری نسهب به ساایر لایان

هیهریاد(  16ها )کراسها و سینبعیجه هیهرید این لایننت
در  223انتخاب شده و هماراه باا چهاار هیهریاد از لایان 

کاارج،  ،همااداندر تاانج منطمااه  1336آزمااایش سااال 
باا  مورد ارزیابی قرار  رفتناد. شیرازو جام تربب ن،یقزو

ون واریانس اشتهاه آزمایشی بر اساس آزماتوجه به اینکه 
بارای  1336همبنی واریانس )آزمون بارتلاب( در ساال 

اکثر صفات مورد مطالعه در مناط  مختلف یکسان نهود، 
بنابراین تجزیه مرکب انجام نشد و تجزیه واریانس بارای 

 هر منطمه به صورت جدا انه انجام  رفب.
نتاااایج ارزیاااابی مماوماااب هیهریااادها در شااارایط 

متوسط در هر کارت  رطوبهمیکروتلات نیز نشان داد که 
 طوربااه( وجااود داشااته و PNبوتااه ) 23تااا  13آزمایشاای 
 نظاار از( RNریشااه در هاار کاارت ) 22تااا  17متوسااط 

شاخص بیماری توسید ی ریزوکتونیایی ارزیابی شادند 
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یهاا  شارایط یکساانی را دارا تمرها که از این لحاظ کرت
ه ها نشان داد کابودند. نتایج تجزیه کلاستر میانبین داده

بر اساس شاخص بیماری و شاخص برداشاب، هیهریادها 
 (.2 بندی شدند )جدولبه شش خوشه دسته

( و بیشترین شااخص 48/2کمترین شاخص بیماری )
بااا  18درصااد( مربااوب بااه هیهریااد شااماره  31برداشااب )
بود و در ممابع، شااهد  SC(P.395*P.93)*P.165ترکیب 

 ( و کمتاارین54/6حساااس بیشااترین شاااخص بیماااری )
 درصد( را داشب.  25شاخص برداشب )

شاهد مماوم داخلی )رقام اکهاتاان( در خوشاه دوم و 
هاای ناوودورو و لودویناا( باه شاهد مماوم خارجی )رقم

هاای چهاار و تانج قارار  رفتناد. تانج ترتیب در خوشاه
18و  4، 16، 13، 3هیهرید اصالاحی شاامع هیهریادهای 

 

کراس نرلمیم بر لملکرد ریشه و خصوصیات کیفی هیهریدهای چغندر ن و سینبعافشامیانبین ابر والدین  رده -1جدول 
 (1335قند، همدان )

Table 1. Average effect of pollinator and male sterile single cross parents on root yield and quality 

characteristics of sugar beet hybrids, Hamedan (2016) 

 افشان رده
Pollinator 

تعداد 
No. RY SY WSY SC WSC Na K N Pur 

121 20 40.85 7.38 6.11 18.10 15.00 1.94 5.80 1.68 82.67 

165 20 41.58 7.41 6.15 17.91 14.89 2.07 5.46 1.60 82.94 

223 20 37.48 6.62 5.42 17.67 14.42 2.21 5.86 1.99 81.51 

150 10 36.80 6.57 5.38 17.90 14.64 2.27 5.80 2.17 81.74 

24 10 36.40 6.44 5.26 17.66 14.42 2.18 5.78 2.34 81.57 

134 10 38.66 6.66 5.35 17.33 13.92 2.71 5.70 2.44 80.33 

SB27 2 42.74 7.90 6.55 18.49 15.35 1.51 5.99 2.87 83.03 

 Resistant control   88.74 2.28 4.24 1.28 19.02 21.42 7.59 8.55 40.02 2 شاهد مماوم 

 Sensitive control  حساسشاهد  2 21.31 3.61 2.82 16.86 13.20 3.10 6.26 1.69 78.02 

 للامب اختصاری

Abbreviation 
 هاکراسسینبع

Single crosses 

تعداد 
No. RY SY WSY SC WSC Na K N Pur 

3 SC(P.395*P.3) 3 43.16 7.73 6.37 17.98 14.84 1.81 5.99 1.75 82.44 

23 SC(P.395*P.23) 3 43.83 7.96 6.62 18.23 15.19 1.71 5.81 1.82 83.14 

28 SC(P.395*P.28) 3 45.03 7.92 6.46 17.63 14.39 2.20 5.92 1.77 81.47 

30 SC(P.395*P.30) 7 39.83 7.17 5.91 17.97 14.80 2.08 5.75 2.13 82.19 

49 SC(P.395*P.49) 3 42.21 7.55 6.27 17.88 14.82 1.86 5.73 1.72 82.81 

90 SC(P.395*P.90) 3 42.62 7.57 6.26 17.78 14.71 2.04 5.57 1.87 82.54 

93 SC(P.395*P.93) 6 39.71 7.00 5.69 17.65 14.38 2.26 5.85 2.18 81.28 

395 SC(P.49*P.395) 7 41.46 7.40 6.11 17.89 14.79 1.90 5.74 2.06 82.55 

6 SC(P.395*P.6) 3 38.36 6.92 5.75 18.07 15.01 2.06 5.61 1.46 82.91 

12 SC(P.395* P.12( 3 39.83 7.18 5.95 18.13 15.03 2.05 5.73 1.56 82.75 

36 SC(P.395*P.36( 3 41.38 7.55 6.34 18.31 15.38 1.89 5.27 1.90 83.91 

50 SC(P.395*P.50) 3 39.03 6.87 5.66 17.74 14.62 2.05 5.68 1.97 82.25 

92 SC(P.395*P.92) 6 42.62 7.57 6.26 17.78 14.71 2.04 5.57 1.87 82.54 

111 SC(P.395*P.111( 6 37.41 6.72 5.55 17.93 14.82 2.09 5.61 2.03 82.50 

215 SC(P.49*P.215) 6 34.97 6.17 5.08 17.65 14.51 2.18 5.62 1.95 82.08 

227 SC(P.49*P.227) 3 34.83 6.19 5.06 17.73 14.46 2.32 5.92 1.65 81.39 

233 SC(P.49*P.233) 6 36.26 6.22 4.98 17.19 13.77 2.58 6.00 2.01 79.93 

305 SC(P.49*P.305) 6 38.60 6.80 5.59 17.63 14.51 2.26 5.44 1.99 82.22 

347 SC(P.49*P.347) 6 38.08 6.73 5.53 17.63 14.46 2.19 5.67 1.94 81.92 

372 SC(P.49*P.372) 6 38.38 6.87 5.61 17.94 14.64 2.42 5.78 2.04 81.51 

 Novodoro 2 40.02 8.55 7.58 21.42 19.02 1.28 4.24 2.28 88.73 

 Ekbatan 2 42.31 7.52 6.11 17.78 14.41 2.33 6.06 2.13 80.93 

 Sharif 2 21.31 3.61 2.82 16.85 13.20 3.10 6.26 1.69 78.01 

RY, SY, WSY, SC,WSC, Na, K, N, Pur رم خمیر ریشه(،  100والان در به ترتیب: کارایی استحصال )درصد(، غلظب نیترونن، تتاسیم و سدیم )میلی اکی 
 میزان قند )درصد(، لملکرد قند سفید، لملکرد قند و لملکرد ریشه )تن در هکتار(میزان قند خالص )درصد(، 

 RY, SY, WSY, SC, WSC, Na, K, N, Pur: Root yield, Sugar yield, White sugar yield (t.ha-1), Sugar content (%), Na, K and N 

concentration (meq 100g-1 root pulp), Purification efficiency (%), respectively 
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تاار از اکهاتااان و در خوشااه اول قاارار  رفتنااد. مماااوم
و شااخص مماومب به بیماری توساید ی ریزوکتونیاایی 

، 1، 5برداشب تنج هیهرید اصالاحی دیبار )هیهریادهای 
( در خوشه دوم با رقام اکهاتاان یکساان باود 14و  6، 20

بنابراین با توجه به نتاایج ارزیاابی مماوماب، (، 2 )جدول
تنج هیهریدی که از لحااظ مماوماب در خوشاه باالاتر از 
رقام ممااوم داخلای )اکهاتاان(  قارار  رفتناد، باه لناوان 

 یدهای برتر از لحاظ مماومب انتخاب شدند. هیهر

کارج نشاان داد در نتایج تجزیاه واریاانس آزماایش 
 و نظر لملکارد ریشاه، لملکارد قناد که بین هیهریدها از

(. 3وجاود داشاب )جادول  یدارمعنی تفاوتقند  میزان
تاا  تانجهیهریدهای جدیاد اصالاحی  کلیهلملکرد ریشه 

و خااارجی بااود  هااایدرصااد بیشااتر از میااانبین رقاام 53
( از 20و  13هیهریاادهای اصاالاحی )بااه جااز هیهریاادهای 

داری بااا میااانبین لحاااظ لملکاارد ریشااه اخااتلاف معناای
)هیهریااااد  15تیمااااار  شاااااهدهای خااااارجی داشااااتند.

SC(P.395*P.28)*P.165 تن ریشاه در هکتاار 4/82( با، 
 ،(3بالاترین لملکرد را به خاود اختصااد داد )جادول 

بیشتری نسهب به میاانبین  لملکرد درصد 56 این هیهرید
درصد بیشتر نسهب رقام ممااوم  10و  شاهدهای خارجی
هیهریاادهای جدیااد  کلیااهداشااب. داخلاای )اکهاتااان( 

 ( در ممایسااه بااا میااانبین20 هیهریاادجز اصاالاحی )بااه
هاای خاارجی از لملکارد قناد بیشاتری برخاوردار رقم 

، 11، 3، 8، 5که در این میان تفاوت شش هیهریاد بودند 
دار بااود. بااا میااانبین شاااهدهای خااارجی معناای 16و  15

بعلاوه هر شش هیهرید نسهب به رقم اکهاتاان از لملکارد 
دار قند بالاتری برخوردار بودند، ولی این اختلاف معنای

هیهریااد مااورد بررساای،  20در بااین  .(3نهااود )جاادول 
هیهریاد از میاانبین لملکارد قناد  14لملکرد قند سافید 

، با وجود اینکاه تفااوت ارجی بالاتر بودندسفید ارقام خ
هیهرید از لحاظ لملکارد قناد سافید باا میاانبین  14این 

ایان افازایش لملکارد  دار نهود، ولیارقام خارجی معنی
)هیهریااد  8بااود و تیمااار متغیاار درصااد  17بااین یااک تااا 

SC(P.395*P.30)*P.165 تاان قنااد خااالص در  3/7( بااا
تفااوت (. 3ب )جادول بالاترین لملکرد را داشا ،هکتار

با دو رقم خاارجی بومرناگ  8لملکرد قند سفید هیهرید 
دار، ولای باا رقام تریمار و رقام اکهاتاان و نودورو معنی

قند هیهریدهای مماوم به ریزوکتونیاا  میزاندار نهود. معنی
کمتاار از میااانبین شاااهدهای مماااوم بااود کااه دلیااع ایاان 

هیهریدهای  لملکرد ریشه بالاتر للبموضوع احتمالا به 
 باشاد.اصلاحی در ممایسه باا ارقاام ممااوم خاارجی مای

از طرف دیبر  زارشات زیاادی مهنای بار تاایین باودن  
قند هیهریادها و ارقاام داخلای در ممایساه باا ارقاام  میزان

 ;Mohammadian et al., 2016)خااارجی وجااود دارد 

Orazizadeh et al., 2016; Khorshid et al., 2015) ، 
قند هیهریدهای اصلاحی نسهب  میزانن تایین بودن بنابرای

  به ارقام خارجی قابع انتظار بود.

جام نیز نشاان داد کاه نتایج تجزیه واریانس در تربب
نظاار لملکاارد ریشااه،  از ی چغناادر قناادبااین هیهریاادها
 تفااوتقند در ساطح یاک درصاد  میزان و لملکرد قند

نیاز (. در ترباب جاام 3وجود داشب )جدول  یدارمعنی
لملکارد ریشااه هیهریاادهای اصالاحی بیشااتر از میااانبین 

داری باین هیهریادهای و تفاوت معنای ارقام خارجی بود
اصلاحی با هر سه شاهد خارجی و میانبین آنها مشااهده 

تاا  43بطوریکه لملکارد ریشاه هیهریادهای جدیاد  شد،
هاای خاارجی باود و درصد بیشاتر از میاانبین رقام 121
تان  4/42( باا SC(P.395*P.30)*P.165)هیهریاد  8تیمار 

در باین هیهریادهای ریشه در هکتار بالاترین لملکارد را 
اصلاحی به خود اختصااد داد کاه تفااوت آن باا رقام 

درصاد  47دار بوده و نساهب باه آن حادود اکهاتان معنی
 شااههازی (.3)جاادول  لملکاارد ریشااه بااالاتری داشااب

(Shahbazi, 2015نیااز در ارزیااابی تتانساایع ل )ملکاارد 

هیهریااادهای جدیاااد اصااالاحی چغندرقناااد ممااااوم باااه 
ریزوکتونیاااا و ریزومانیاااا  ااازراش کااارد کاااه هیهریاااد 

M1610× (7112×SB36 از لحاظ لملکرد ریشه نساهب )
به رقم مماوم خاارجی تاوس از لملکارد ریشاه باالاتر و 
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( و PN) وته بعد از تنک(، تعداد بHI(، شاخص برداشب )DI) یزوکتونیاییرشاخص آلود ی به توسید ی  -2جدول 
 (1336( هیهریدهای چغندرقند در میکروتلات، همدان )RNتعداد ریشه )

Table 2. Disease index (DI), harvest index (HI), number of plants after thining (PN) and root number (RN) of 

sugar beet hybrids in micro-plot experiment, Hamedan (2017) 

 رهشما
 No. 

 هیهریدهای چغندر قند
Sugar beet hybrids PN RN RI HI 

 خوشه
Cluster 

9 SC(P.395*P.90)*P.121 20 19 2.65 88 1 

13 SC(P.49*P.395)*P.121 21 20 3.04 88 1 

16 SC(P.395*P.23)*P.165 21 22 2.60 87 1 

4 SC(P.395*P.90)*P.165 22 20 2.84 86 1 

18 SC(P.395*P.93)*P.165 21 19 2.48 91 1 

5 SC(P.395*P.28)*P.121 22 21 3.31 81 2 

1 SC(P.395*P.93)*P.121 20 20 3.07 82 2 

20 SC(P.395*P.3)*P.223 22 21 3.20 80 2 

6 SC(P.395*P.28)*P.223 22 20 3.06 82 2 

14 SC(P.395*P.30)*P.223 21 20 3.17 79 2 

23 Ekbatan 20 18 2.87 82 2 

17 SC(P.395*P.3)*P.121 23 20 3.26 74 3 

12 SC(P.395*P.30)*P.121 22 22 3.26 74 3 

3 SC(P.395*P.49)*P.121 22 20 3.21 76 3 

8 SC(P.395*P.30)*P.165 20 20 3.46 73 3 

10 SC(P.395*P.49)*P.165 19 18 3.44 74 3 

2 SC(P.49*P.395)*P.165 23 21 3.08 74 3 

19 SC(P.395*P.23)*P.121 20 20 3.76 65 4 

22 Novodoro 23 22 3.85 64 4 

11 SC(P.395*P.3)*P.165 21 21 4.02 58 5 

15 SC(P.395*P.28)*P.165 20 19 3.77 58 5 

7 SC(P.395*P.23)*P.223 21 20 4.48 54 5 

21 Ludwina 22 21 4.16 58 5 

24 Sharif 20 17 6.54 25 6 

 
حااکی از ایان باود کاه  نتاایجداری برخوردار بود. معنی

هیهریادهای  کلیاهلملکرد قند و لملکرد قناد سافید در 
بیشاتر  داری داشته و با ارقام خارجی تفاوت معنی جدید

تاا  33میزان این افزایش از  .از میانبین ارقام خارجی بود
درصاد  110تاا  31درصد بارای لملکارد قناد و از  112

تیماار  .(3برای لملکرد قند سفید به دسب آمد )جادول 
بالاترین لملکرد را در بین هیهریادهای ماورد بررسای  8

و برتری معنی داری نسهب باه رقام  در تربب جام داشب
لملکرد قند و لملکرد قند (. 3)جدول اکهاتان نشان داد 

هیهرید اصلاحی جدید )به غیار از هیهریاد  20سفید کلیه 
 13( از رقاام اکهاتااان بیشااتر بااود. در ایاان میااان برتااری 6

، 15، 12، 11، 10، 3، 8، 5، 4، 2، 1هیهرید )هیهریدهای  
( نسهب به رقام اکهاتاان از لحااظ لملکارد 13و  17، 16

مشابه نتایج به دسب آماده (.  3دار بود )جدول قند معنی
قنااد هیهریاادهای مماااوم بااه  میاازاندر منطمااه کاارج، 

، به غیار ریزوکتونیا کمتر از میانبین شاهدهای مماوم بود
، از نظر میزان قند سایر هیهریادها 13و  17یدهای از هیهر

داری با میانبین شاهد خارجی داشتند، ولی تفاوت معنی
در ممایسه باا رقام اکهاتاان باین اکثار هیهریادهای ماورد 

داری مشااهده آزمایش از نظر میازان قناد تفااوت معنای
(. باه طاور کلای باین هیهریادها از لحااظ 3نشد )جدول 

خورشاید و دانی وجاود نداشاب. میزان قناد تفااوت چنا
( نیااز در ارزیااابی Khorshid, et al., 2015) همکاااران

هیهریدهای مماوم  ازارش کردناد کاه باین هیهریادهای 
چغندر قناد ماورد بررسای از لحااظ میازان قناد تفااوت 

 در شیراز نیز باین هیهریادها از داری وجود نداشب.معنی
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ف در سطح یک درصاد اخاتلا مورد مطالعهنظر صفات 
(. لملکاارد ریشااه، 4دار وجااود داشااب )جاادول معناای

هیهریاادها در  کلیااهلملکاارد قنااد و لملکاارد قنااد ساافید 
باود دار و معنایبیشاتر  شیراز در ممایسه با ارقام خاارجی

( SC(P.395*P.28)*P.165)هیهرید  15(. تیمار 4)جدول 
بالاترین لملکرد ریشه را باه  ،تن ریشه در هکتار 3/63با 

درصااد لملکاارد بیشااتری  85اد کااه خااود اختصاااد د
ه و از برتاری نسهب به میانبین شااهدهای خاارجی داشات

)جادول داری نسهب به رقم اکهاتان برخوردار باود معنی
هیهریاد لملکارد  14هیهریاد،  20در مجموع از باین (. 4

 14ریشه بالاتری نسهب به رقم اکهاتان داشتند که از ایان 
دار باود. معنای 3و  15د هیهرید نیز تنها اختلاف دو هیهری

افزایش لملکرد قند هیهریادها نساهب باه میاانبین  میزان
ه و تفاوت درصد متغیر بود 70تا  24از  نیز ارقام خارجی

کلیه هیهریدها با هر سه شاهد مماوم خارجی در لملکارد 
تان قناد  10با  10تیمار  دار بود که در این میانقند معنی
که نسهب باه رقام  داشب بالاترین لملکرد را ،در هکتار

اکهاتان حدود یاک تان لملکارد قناد بیشاتری داشاب، 
)جادول  دار نهاودا رچه این افزایش لملکرد قند معنای

(. از لحاظ لملکرد قند سفید نیز هیهریادهای اصالاحی 4
هاای درصد برتاری نساهب باه میاانبین رقام 68تا  16از 

وت ، تفا20و  13داشتند که به غیر از دو هیهرید خارجی 
 دار باود.سایر هیهریدها با میاانبین ارقاام خاارجی معنای

در هکتااار بااالاترین  ساافیدتاان قنااد  5/7بااا  10 هیهریااد
در بین هیهریدها به خاود اختصااد داد و باا لملکرد را 

وجود اینکه یک تن لملکرد قند سفید بیشتری نسهب باه 
 دار نهااودرقاام اکهاتااان داشااب، ولاای ایاان برتااری معناای

 (. 4)جدول 

های آزمایش در همادان حااکی از جزیه واریانس دادهت
ماورد بار صافات  چغندر قناداین بود که ابر هیهریدهای 

دار بااود یااک درصااد معناایاحتمااال در سااطح   بررساای
(. نتایج به دسب آمده در همدان با نتایج ساایر 4)جدول 
هیهریاد ماورد  20بطوریکاه از باین  ،متفاوت باود مناط 

هیهریااد  بیشااتر از  هفااب بررساای فمااط لملکاارد ریشااه

هیهرید دیبر از لملکرد  13میانبین ارقام خارجی بود و 
کلیه هیهریدها لملکارد  تری برخوردار بودند.ریشه تایین
تری نسهب به رقم خارجی بومرنگ داشاتند و ریشه تایین

از لحااظ لملکارد ریشاه  15و  3، 7، 1فمط هیهریادهای 
گ نداشاتند. داری با شااهد خاارجی بومرناتفاوت معنی

از رقم اکهاتاان بیشاتر  3و  7، 1لملکرد ریشه سه هیهرید 
 (.4)جدول دار نهود بود، ولی نفاوت آنها با اکهاتان معنی

از لجاااظ لملکاارد قنااد نیااز کلیااه هیهریاادها کاااهش 
داری نسهب به رقم خارجی بومرناگ نشاان دادناد. معنی

هیهریادهای جدیاد اصالاحی کمتار از  کلیهلملکرد قند 
که در بین هیهریادها فماط های خارجی بود نبین رقممیا

تفااااوت  13و  16، 15، 3، 7، 3، 2، 1هشاااب هیهریاااد 
داری با میانبین شاهدهای خارجی نداشتند. در بین معنی

( باا SC(P.395*P.90)*P.121)هیهریاد  3تیماار هیهریدها 
بااالاترین لملکاارد را داشااب  ،تاان قنااد در هکتااار 3/11

یاادهای مااورد ارزیااابی از لحاااظ اکثاار هیهر(. 4)جاادول 
داری با رقم اکهاتان نداشاتند و لملکرد قند تفاوت معنی
از لملکرد قند  13و  12، 4های فمط سه هیهرید با شماره

داری نساهب باه رقام اکهاتاان برخاوردار تر و معنیتایین
 مشابه نتایج به دساب آماده بارای لملکارد قناد،بودند. 

های جدیاد نیاز کمتار از هیهریاد کلیهلملکرد قند سفید 
کاه ایان تفااوت  خاارجی باودشااهد هاای میانبین رقم

تان قناد خاالص  3/3با   2و  3تیمارهای  دار بوده ومعنی
نتاایج (. 4در هکتار بالاترین لملکرد را داشتند )جادول 

داری باین هیهریادها باا رقام نشان داد کاه تفااوت معنای
ساافید  ، بارای لملکاارد قنااد12اکهاتاان، بااه جااز هیهریااد 
هیهریاادها از میااانبین  کلیااهقنااد  مشاااهده نشااد. میاازان
 داری باینو تفااوت معنای تر باودشاهدهای مماوم تایین

 کلیه هیهریدها با هار ساه شااهد خاارجی وجاود داشاب.
داری بااین نتااایج حاااکی از ایاان بااود کااه تفاااوت معناای

هیهریدها با رقم اکهاتان برای میازان قناد وجاود نداشاب 
هاای ن قند تایین و باالا باودن ناخالصایمیزا (.4)جدول 

ریشااه ارقااام و هیهریاادهای داخلاای در ممایسااه بااا ارقااام 
های هیهریادهای خارجی یکی از مشکلات و محدودیب
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 تجزیه واریانس و ممایسه میانبین لملکرد ریشه و خصوصیات کیفی هیهریدهای مماوم به ریزوکتونیا،  -3جدول 

 (1336کرج و تربب جام )
Table 3. Analysis of variance and mean comparison of root yield and quality characteristics of sugar beet hybrids 

resistant to Rhizoctonia, Karaj and Torbate Jam (2017) 

  
 کرج

  Karaj 
 

 تربب جام
  Torbate Jam 

 منابع تغییر
S.O.V 

 درجه آزادی
d.f RY SY WSY SC  RY SY WSY SC 

 **Replication 5 73ns 0.47ns 0.16ns 0.57ns  24ns 2.99** 1.99** 15.1        تکرار 

 **Treatment 24 403** 4.31* 1.8** 3.7**  287** 10.7** 8.3** 1.93           تیمار 

 Error 120 72.1 1.27 0.73 0.27  19 0.74 0.58 0.51                   خطا  

CV (%) - 12.4 11.7 11.9 3.72  13.9 13.6 13.7 3.57 

 شماره
 No. 

 هیهریدهای چغندر قند 
Sugar beet hybrids RY SY WSY SC  RY SY WSY SC 

1 SC(P.395*P.93)*P.121 66.55 9.23 6.75 13.91  39.24 7.70 6.76 19.65 

2 SC(P.49*P.395)*P.165 68.50 9.42 6.79 13.75  34.90 6.86 6.03 19.64 

3 SC(P.395*P.49)*P.121 68.45 9.45 6.95 13.80  28.67 5.63 4.96 19.75 

4 SC(P.395*P.90)*P.165 70.25 9.29 6.52 13.23  41.38 8.15 7.15 19.68 

5 SC(P.395*P.28)*P.121 72.45 10.21 7.88 14.08  36.81 7.31 6.47 19.91 

6 SC(P.395*P.28)*P.223 72.15 9.85 7.22 13.68  26.76 5.36 4.71 20.15 

7 SC(P.395*P.23)*P.223 67.00 9.34 6.87 14.01  31.19 6.16 5.41 19.75 

8 SC(P.395*P.30)*P.165 80.80 10.85 7.91 13.45  42.43 8.53 7.54 20.08 

9 SC(P.395*P.90)*P.121 74.00 10.30 7.72 13.91  36.10 7.15 6.24 19.79 

10 SC(P.395*P.49)*P.165 70.10 9.74 7.23 13.88  34.71 6.79 5.96 19.73 

11 SC(P.395*P.3)*P.165 75.30 10.57 7.85 14.11  34.95 6.99 6.22 20.03 

12 SC(P.395*P.30)*P.121 66.45 8.82 6.40 13.31  33.38 6.60 5.81 19.78 

13 SC(P.49*P.395)*P.121 62.45 8.65 6.45 13.85  31.48 6.28 5.55 19.88 

14 SC(P.395*P.30)*P.223 71.00 9.68 7.31 13.64  32.43 6.24 5.47 19.24 

15 SC(P.395*P.28)*P.165 82.40 10.98 7.85 13.33  36.86 7.17 6.34 19.48 

16 SC(P.395*P.23)*P.165 77.00 10.41 7.63 13.49  35.19 6.99 6.14 19.89 

17 SC(P.395*P.3)*P.121 67.20 9.37 7.11 13.94  38.38 7.91 6.96 20.53 

18 SC(P.395*P.93)*P.165 68.95 9.71 7.21 14.13  30.67 6.20 5.49 20.22 

19 SC(P.395*P.23)*P.121 71.10 9.89 7.46 13.90  32.05 6.57 5.84 20.48 

20 SC(P.395*P.3)*P.223 55.60 7.82 6.00 14.09  31.67 6.33 5.60 19.97 

21 Bumerang 52.05 8.21 6.61 15.96  20.14 4.19 3.71 20.70 

22 Premeir 57.40 9.00 7.21 15.78  20.43 4.16 3.71 20.25 

23 Novodoro 49.05 8.01 6.49 16.38  17.00 3.74 3.37 22.03 

24 Ekbatan 74.35 10.18 7.48 13.74  28.86 5.54 4.80 19.31 

25 Sharif 75.80 10.67 7.66 14.16  17.57 3.39 2.95 19.28 

 LSD 5% 12.14 1.62 1.23 0.72  4.22 0.82 0.73 0.68 

 میانبین شاهدهای خارجی
Average of foreign controls 

52.83 8.41 6.77 16.04  19.19 4.03 3.60 20.99 

 

های انجام  رفته داخلی اسب که تمریها در اکثر آزمایش
 و باه غیار از هیهریاد درصاد باود 82تا  31ارقام خارجی 

 ;Mohammadian et al., 2016) اازارش شااده اسااب 

Orazizadeh et al., 2016; Khorshid et al., 2015; 

Shabazi, 2015)شااود در اصاالاح ؛ بنااابراین توصاایه ماای
هاای هیهریدهای داخلی به میزان قند و کاهش ناخالصای

در منطماه ای شاود. ریشه در تحمیمات آتای توجاه ویا ه
باین تیمارهاا  ارزیاابیورد قزوین نیز در تماام صافات ما

وجاود یاک درصاد احتمال در سطح  یدارمعنی تفاوت
(. مشابه نتایج به دسب آماده در کارج، 4)جدول  داشب

هیهریاادهای  کلیااهتربااب جااام و شاایراز، در قاازوین نیااز 
اصلاحی لملکرد ریشه، قند و قند سفید بیشاتری نساهب 
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به میانبین ارقام خارجی تولیاد کردناد. درصاد افازایش 
ملکرد ریشه هیهریادهای اصالاحی نساهب باه میاانبین ل
داری باا میاانبین شااهد ، سایر هیهریدها تفاوت معنی12

؛ درحالیکه این افزایش خارجی در لملکرد ریشه داشتند
هیهریااد بااا  14)درصااد  67تااا  23باارای لملکاارد قنااد از 

و باارای دار بااا میااانبین شاااهد خااارجی( تفاااوت معناای
هیهریااد بااا  12)درصااد  67تااا  7لملکاارد قنااد ساافید از 

)جادول  دار با میانبین شاهد خاارجی( باودتفاوت معنی
در ممایسه با رقم داخلی مماوم نیاز کلیاه هیهریادهای  (.4

داری از نظر لملکرد ریشاه جدید اصلاحی تفاوت معنی
درصد قناد تماام هیهریادها  و قند با رقم اکهاتان نداشتند.

خاارجی کمتار  شااهد ماز میانبین ارقا 13 هیهریدبه جز 
هیهریاد باا  10، ولی با این وجود تفااوت میازان قناد بود

 (.4)جدول دار نهود میانبین شاهد خارجی معنی
 

تجزیه واریانس و ممایسه میانبین لملکرد ریشه و خصوصیات کیفی هیهریدهای مماوم به ریزوکتونیا، شیراز،  -4جدول 
 (1336همدان و قزوین )

Table 4. Analysis of variance and mean comparison of root yield and quality characteristics of sugar beet hybrids 

resistant to Rhizoctonia, Shirazm, Hamedan and Gazvin (2017) 

  
 شیراز

 Shirazm  

 همدان
 Hamedan   

 قزوین 
    Gazvin 

 منابع تغییر
S.O.V 

 درجه آزادی
d.f RY SY WSY SC RY SY WSY SC RY SY WSY SC 

 **Replication 5 143ns 3.3ns 1.8ns 0.7ns 200* 1.50ns 1.55ns 4.31** 55ns 0.63ns 0.42ns 1.85      تکرار 

 **Treatment 24 843** 17** 9.5** 1.8** 731** 22.7** 17.2** 4.71** 166** 2.14** 0.75** 1.31         تیمار 

 Error 120 65.4 1.74 1.34 0.90 104 2.93 1.98 0.50 50 0.69 0.27 0.5                 خطا   

CV (%) - 14.2 15.6 18.8 6.37 16.4 16.4 16.5 4.22 23.6 23.7 26.4 6.01 

 شماره
No. 

 هیهریدهای چغندر قند
Sugar beet hybrids RY SY WSY SC RY SY WSY SC RY SY WSY SC 

1 SC(P.395*P.93)*P.121 62.14 9.37 6.72 15.00 69.52 11.38 9.14 16.35 33.27 3.89 2.20 11.65 

2 SC(P.49*P.395)*P.165 60.48 9.13 6.74 15.16 64.81 11.12 9.32 17.18 28.90 3.35 1.80 11.64 

3 SC(P.395*P.49)*P.121 68.33 9.67 6.63 14.06 66.17 10.95 8.95 16.55 29.40 3.40 1.85 11.53 

4 SC(P.395*P.90)*P.165 65.00 9.92 7.28 15.28 57.43 9.59 7.79 16.68 29.13 3.56 2.08 12.31 

5 SC(P.395*P.28)*P.121 55.71 8.29 6.10 14.88 64.33 10.55 8.37 16.38 38.21 4.23 2.31 11.18 

6 SC(P.395*P.28)*P.223 61.43 8.77 6.04 14.29 61.98 10.34 8.31 16.68 29.44 3.24 1.72 11.02 

7 SC(P.395*P.23)*P.223 60.24 8.83 6.21 14.70 70.02 11.44 9.20 16.33 30.92 3.39 1.75 11.04 

8 SC(P.395*P.30)*P.165 65.24 9.66 7.00 14.82 61.07 10.15 8.31 16.68 30.81 3.54 1.93 11.58 

9 SC(P.395*P.90)*P.121 65.24 9.57 6.99 14.66 74.52 11.92 9.29 16.08 33.90 4.08 2.38 12.08 

10 SC(P.395*P.49)*P.165 64.29 10.04 7.53 15.71 61.17 10.30 8.56 16.85 33.10 4.03 2.36 12.15 

11 SC(P.395*P.3)*P.165 62.14 9.16 6.53 14.66 63.52 10.49 8.54 16.49 33.42 3.93 2.28 11.71 

12 SC(P.395*P.30)*P.121 61.90 9.18 6.88 14.83 57.67 9.29 7.41 16.16 27.67 3.20 1.76 11.57 

13 SC(P.49*P.395)*P.121 52.86 7.88 5.83 14.92 56.36 9.59 7.89 17.01 30.54 3.62 2.09 12.01 

14 SC(P.395*P.30)*P.223 61.67 9.19 6.85 14.89 59.14 9.84 7.93 16.66 30.79 3.57 1.97 11.62 

15 SC(P.395*P.28)*P.165 69.29 9.94 7.00 14.40 68.81 11.24 9.06 16.36 37.38 4.12 2.10 10.99 

16 SC(P.395*P.23)*P.165 65.00 9.82 7.24 15.14 64.07 10.78 8.83 16.86 30.35 3.60 2.00 11.98 

17 SC(P.395*P.3)*P.121 56.67 8.37 6.14 14.83 65.93 10.40 8.12 15.77 31.77 3.76 2.19 11.83 

18 SC(P.395*P.93)*P.165 58.81 8.76 6.55 14.90 59.19 9.80 8.01 16.57 31.10 3.65 1.97 11.86 

19 SC(P.395*P.23)*P.121 58.10 8.81 6.46 15.22 65.60 11.11 8.97 16.88 34.29 4.36 2.67 12.74 

20 SC(P.395*P.3)*P.223 51.19 7.35 5.22 14.33 58.33 9.66 7.82 16.64 27.83 3.31 1.85 11.87 

21 Bumerang 42.38 6.97 5.40 16.49 76.50 14.42 12.48 19.05 22.52 2.84 1.76 12.53 

22 Premeir 32.38 4.83 3.58 14.93 67.38 12.28 10.67 18.21 24.52 3.00 1.85 12.23 

23 Novodoro 20.71 3.34 2.53 15.94 52.64 10.27 8.86 19.60 16.10 1.99 1.20 12.40 

24 Ekbatan 60.00 9.03 6.55 14.99 69.33 11.25 8.83 16.27 31.79 3.72 2.05 11.70 

25 Sharif 36.19 5.06 3.37 13.98 16.69 2.65 2.03 16.18 16.76 1.91 0.99 11.32 

LSD 5% 7.74 1.26 1.11 0.91 9.74 1.64 1.34 0.68 6.75 0.79 0.49 0.68 

 میانبین شاهدهای خارجی
Average of foreign controls 

37.38 5.90 4.49 15.71 65.51 12.32 10.67 18.95 21.05 2.61 1.60 12.38 
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شیب رابطه بین شاخص محیطی )میانبین نسهی لملکرد هیهریدها در هر منطمه( و لملکرد قند نسهی هیهریدهای  -5جدول 

 چغندر قند در هر منطمه
Table 5. Slope of the relation between environmental index and relative sugar yield of sugar beet hybrids in each 

location 

 شماره
No. 

 هیهریدهای چغندر قند
Sugar beet hybrids 

 شیب
Slope 

 شماره
No. 

 هیهریدهای چغندر قند
Sugar beet hybrids 

 شیب
Slope 

1 SC(P.395*P.93)*P.121 0.123 14 SC(P.395*P.30)*P.223 0.036 

2 SC(P.49*P.395)*P.165 0.068 15 SC(P.395*P.28)*P.165 0.073 

3 SC(P.395*P.49)*P.121 0.012 16 SC(P.395*P.23)*P.165 0.028 

4 SC(P.395*P.90)*P.165 0.151 17 SC(P.395*P.3)*P.121 0.176 

5 SC(P.395*P.28)*P.121 0.233 18 SC(P.395*P.93)*P.165 0.068 

6 SC(P.395*P.28)*P.223 0.137 19 SC(P.395*P.23)*P.121 0.199 

7 SC(P.395*P.23)*P.223 0.103 20 SC(P.395*P.3)*P.223 0.111 

8 SC(P.395*P.30)*P.165 0.057 21 Bumerang 0.459 

9 SC(P.395*P.90)*P.121 0.058 22 Premeir 0.267 

10 SC(P.395*P.49)*P.165 0.147 23 Novodoro 0.368 

11 SC(P.395*P.3)*P.165 0.095 24 Ekbatan 0.069 

12 SC(P.395*P.30)*P.121 0.023 25 Sharif 0.085 

13 SC(P.49*P.395)*P.121 0.150    

 

کاه وجاود رابطاه متماباع باین  یااه و با توجاه باه این
محیط در تحمیمات اصالاحی بوسایله تغییارات لملکارد 

هااای ها یااا محیطنسااهی آن  یاااه و یااا ننوتیاا  در سااال
 .(Lopez-Cruz et al., 2015شاود )لاف تشاریح میمخت

 روشارزیااابی بهااات لملکاارد هیهریاادها بااا اسااتفاده از 
نشان داد که شیب خط ر رسایون نیز ویلکینسون -فینلی

هیهریادها )شااخص محیطای  کلیهبین لملکرد قند نسهی 
لملکرد( و لملکرد قند نسهی هار هیهریاد در هار منطماه 

تر بوده و بنابراین کوچکنسهب به هر سه شاهد خارجی 
از بهااات لملکاارد بااالاتری  ارزیااابیهیهریاادهای مااورد 

(. در 5نسهب به ارقام خارجی برخوردار بودناد )جادول 
تارین شایب خاط کوچک ارزیابیبین هیهریدهای مورد 

و  3 هیهریاد( و بالاترین بهات لملکرد مربوب به 012/0)
رد تارین لملکا( و بی بهات453/0بزر ترین شیب خط )

 (.5)بومرنگ( بود )جدول  21 رقممربوب به 
بااا توجااه بااه لاادم یکنااواختی واریااانس در مناااط  

ها وجاود نداشاب، باا مختلف، امکان تجزیه مرکب داده
این وجود نتاایج مرباوب باه میاانبین منااط  در جادول 

نشان داده شده اسب تا درصد افزایش لملکارد  6شماره 
قاام داخلاای بااه هیهریاادها نسااهب بااه ارقااام خااارجی و ر

 میااانبین لملکاارد قنااد صااورت کلاای مشااخص شااود. 
 شااش آزمااایش بیااانبر ایاان بااود کااه لملکاارد قنااد 

( 20 هیهریاادجز هیهریاادهای جدیااد اصاالاحی )بااه کلیااه
ده هیهریاد شاامع های ممااوم خاارجی باود. بیشتر از رقم

  13و  16، 15، 11، 10، 3، 8، 5، 4، 1هیهریاااااااااادهای 
تری نساهب باه رقام ممااوم از میانبین لملکرد قناد باالا

 بیشاااااترین داخلااااای اکهاتاااااان برخاااااوردار بودناااااد. 
نیاز مرباوب باه  (تن در هکتار 6/8)میانبین لملکرد قند 

درصد از میانبین شاهدهای مماوم  30 بود که 15 هیهرید
کااولایی و ابراهیمی (.6بیشااتر بااود. )جاادول  خااارجی
باا روش  (Ebrahimi Koulaee et al., 2009)همکااران 

از  هاااییینش خااواهری و ارزیااابی مماومااب، لایاان ااز
هاا دارای اصالاح کردناد کاه هیهریاد آن چغندر قناد را

لملکرد بالا و مماوم به توسید ی بود کاه رقام اکهاتاان 
اولین رقم ایرانی مماوم به توسید ی ریزوکتونیایی یکای 

 از این هیهریدها بود. 
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 اوم به ریزوکتونیا در تنج منطمه و میانبین تنج و شش آزمایشلملکرد قند هیهریدهای چغندر قند مم -6جدول 
 )تن در هکتار(

Table 6. Sugar yield of sugar beet hybrids resistant to Rhizoctonia in five location and the average of five and 

)1-six trials (t.ha 

 شماره
No. 

 هیهریدهای چغندر قند
Sugar beet hybrids 

 1335 ان همد
Hamedan 

 2016 

 کرج

Karaj 

 جامتربب

Torbate Jam 

 شیراز

Shiraz 

 همدان

Hamedan 

 قزوین

Gazvin 

 1336 میانبین

Average 
 2017 

 میانبین کع

Total 
 average 

 شاهد به نسهب

Ratio to  
control 

1 SC(P.395*P.93)*P.121 7.71 9.23 7.70 9.37 11.38 3.89 8.31 8.21 124 

2 SC(P.49*P.395)*P.165 7.27 9.42 6.86 9.13 11.12 3.34 7.97 7.86 118 

3 SC(P.395*P.49)*P.121 8.10 9.45 5.63 9.68 10.94 3.40 7.82 7.87 118 

4 SC(P.395*P.90)*P.165 8.40 9.29 8.15 9.92 9.59 3.56 8.10 8.15 123 

5 SC(P.395*P.28)*P.121 7.92 10.2 7.31 8.29 10.56 4.23 8.12 8.08 122 

6 SC(P.395*P.28)*P.223 7.53 9.85 5.36 8.77 10.34 3.24 7.51 7.52 113 

7 SC(P.395*P.23)*P.223 7.97 9.35 6.16 8.83 11.44 3.38 7.83 7.85 118 

8 SC(P.395*P.30)*P.165 7.81 10.6 8.53 9.66 10.15 3.54 8.55 8.42 127 

9 SC(P.395*P.90)*P.121 7.80 10.3 7.15 9.57 11.91 4.08 8.60 8.47 127 

10 SC(P.395*P.49)*P.165 7.53 9.74 6.79 10.0 10.30 4.03 8.18 8.07 121 

11 SC(P.395*P.3)*P.165 7.54 10.6 6.99 9.16 10.49 3.93 8.23 8.11 122 

12 SC(P.395*P.30)*P.121 7.77 8.82 6.60 9.18 9.29 3.19 7.42 7.48 113 

13 SC(P.49*P.395)*P.121 8.24 8.65 6.28 7.88 9.59 3.62 7.20 7.38 111 

14 SC(P.395*P.30)*P.223 7.30 9.69 6.24 9.19 9.84 3.57 7.71 7.64 115 

15 SC(P.395*P.28)*P.165 8.31 10.3 7.17 9.94 11.24 4.12 8.69 8.63 130 

16 SC(P.395*P.23)*P.165 8.50 10.4 6.99 9.82 10.78 3.60 8.32 8.35 126 

17 SC(P.395*P.3)*P.121 7.78 9.37 7.91 8.38 10.40 3.76 7.96 7.93 119 

18 SC(P.395*P.93)*P.165 6.70 9.71 6.20 8.77 9.80 3.65 7.63 7.47 112 

19 SC(P.395*P.23)*P.121 7.41 9.89 6.56 8.81 11.11 4.36 8.15 8.02 121 

20 SC(P.395*P.3)*P.223 7.87 7.82 6.33 7.35 9.66 3.31 6.89 7.06 106 

21 Bumerang - 8.21 4.19 6.97 14.42 2.84 7.32 7.33 110 

22 Premeir - 8.99 4.16 4.83 12.28 2.99 6.65 6.65 100 

23 Novodoro 8.37 8.02 3.74 3.34 10.27 1.99 5.47 5.96 90 

24 Ekbatan 7.98 10.2 5.54 9.03 11.24 3.72 7.94 7.95 120 

25 Sharif 3.93 10.7 3.39 5.06 2.65 1.90 4.74 4.60 69 

 هیهریدها میانبین

Average of hybrids 
7.77 9.68 6.85 9.09 10.50 3.69 7.96 7.93 119 

 خارجی شاهدهای میانبین

Average of foreign controls 
8.37 8.41 4.03 5.05 12.32 2.61 6.48 6.64 100 

 
 نتیجه گیری

بی مماومب هیهریدهای چغندر قند بر اساس نتایج ارزیا
، از 18و  16، 13، 3، 4در میکروتلات، تنج هیهرید 

مماومب بالایی نسهب به رقم اکهاتان برخوردار بودند. 
 لملکرد هیهریدها در  تتانسیع نتایج ارزیابی
از نشان داد که هیهریدهای جدید نیز مناط  مختلف 

و ده هیهرید تتانسیع لملکرد قابع قهولی برخوردار بودند 
( تتانسیع لملکرد 13و  16، 15، 11، 10، 3، 8، 5، 4، 1)

 بالاتری از لحاظ تولید قند نسهب به رقم اکهاتان داشتند،

 هیهرید مورد بررسی و با توجه به 20بنابراین از بین 
 و تتانسیع لملکرد در ، تایداری نتایج ارزیابی مماومب

 م مماومبکه ه 16و  3، 4مناط  مختلف، سه هیهرید 
و هم تتانسیع لملکرد بالاتری نسهب به رقم اکهاتان  

 داشتند، به لنوان هیهریدهای امید بخش مماوم به 
 ورود  های تکمیلی وبیماری ریزوکتونیا برای آزمون

های تعیین ارزش زرالی ارقام شناسایی به آزمایش
 شدند.
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ABSTRACT 

Ebrahimi Koulaei, H, H. Mansouri1, M. Aghaeezadeh, R. Mohammadian, J. Soltani, K. Fotouhi and M. Sharifi. 2019. 

Evaluation of yield potential and resistance to rhizoctonia (Rhizoctonia solani) disease of new sugar beet (Beta vulgaris L.) 

hybrids. Iranian Journal of Crop Sciences. 21(2): 173-187 (In Persian). 

 

Rhizoctonia root rot disease is considered as one of the important diseases in sugar beet. Using resistant 

cultivars decreses production costs, especially application of fungicides and increases the efficiency in 

controlling of root rot disease. Therefore, growing of resistant cultivars is considered the best approach for 

disease control. To achieve this goal and to determine yield potential of new sugar beet hybrids resistant to 

Rhizoctonia root rot disease, 92 hybrids as well as susceptible and resistant cultivars were evaluated in two 

experiments in research field of Ekbatan station of Hamedan, Iran in 2016. Considering the experimental results 

and with respect to the average effect of pollinators and single crosses, 20 hybrids were selected and evaluated in 

Karaj, Hamedan, Ghazvin, Torbate Jam and Shiraz regions in 2017. Evaluation of hybrids in term of resistance 

to rhizoctonia was simultaneously performed under micro-plot conditions in Hamedan. In both years (2015 and 

2016), the experiment was conducted in randomized complete block design with six replications. The results of 

resistance evaluation under micro-plot conditions reavealed that five hybrids consisting; 9, 13, 16, 4 and 18 were 

more resistant than cv. Ekbatan for resistance to rhizoctonia root rot disease. Yield potential evaluation in 

different locations showed that new hybrids had desirable level of yield potential and most of them had no 

significant difference with cv. Ekbatan.Considering the results of resistance to rhizochtonia disease and yield 

potential evaluation, three hybrids no. 4 (SC(P.395*P.90)*P.165), no. 9 (SC(P.395*P.90)*P.121) and no. 16 

(SC(P.395*P.23)*P.165) that were more resistance with higher yield potential in comparison with cv. Ekbatan 

were identified as promising hybrids for being evaluated in Value for Cultivation and Use (VCU)  test.  

 

Key word: Rhizoctonia, Root rot disease, Root yield, Sugar beet and Sugar yield.   
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