
901 

 "علوم زراعي ایران نشریه"

 8931تابستان ، 2، شماره جلد بیست و یکم

 

  پژوهشيمقاله 
 ( .Cyamopsis tetragonoloba Lگوار ) اثر زمان کاشت و تراکم بوته بر رشد و عملکرد دانه دو اکوتیپ

 

Effect of sowing time and plant density on growth and seed yield of two guar 

ecotypes (Cyamopsis tetragonoloba L.) 

 
 4زاده سعیدصوفی و 3بیدگلی علی مختصی ،2مجیدآقاعلیخانی ،1افرا پور مریم مهدی

 
 چکیده

گروار  اثرر زمراک شا ر  و کرراشم بوکرر برر ر رد و عالکررد دانرر دو اشوکیر ، 8931زاده،  س، صروفي بیردگلي و مختصري م،آقاعلیخراني، .، افررا،م،، پور مهدی

(Cyamopsis tetragonoloba L..) 803-821(: 2)28علوم زراعي ایران،  نشریه، 

 

ای بره به منظور ارزیابي طول دوره رشد و عملکرد دانه دو اکوتیپ گوار در پاسخ به زمان کاشت و تراکم بوته، آزمایش مزرعره

کده کشراورزی در دانشر 8931در سرال های کامل تصادفي با سه تکرار فاکتوریل در قالب طرح بلوک -های خرد شدهصورت کرت

های اصلي و در کرت (تیر 81و  اول خرداد، 81و  اول) کاشت تاریخ چهارشامل  دانشگاه تربیت مدرس اجرا شد، تیمارهای آزمایشي

هرای )به صرورت فاکتوریرل( در کرت (يو پاکستان ی)هنداکوتیپ گوار و دو هزار بوته در هکتار(  000و  200، 890) بوته تراکم سه

هزار بوته در هکتار، بیشترین عملکررد  890که در تاریخ کاشت اول خرداد و تراکم ابي قرار گرفتند، نتایج نشان داد فرعي مورد ارزی

کیلوگرم در هکترار( در  0/8190عملکرد دانه ) خرداد، بیشترین 81کیلوگرم در هکتار( به دست آمد و در تاریخ کاشت  1/9000دانه )

داری خررداد تاراوت مینري 81های گوار در تراریخ کاشرت اول و عملکرد دانه اکوتیپشد،  هزار بوته در هکتار حاصل 200تراکم 

کیلروگرم در هکترار( را تولیرد  8/2001، به طوری که در تاریخ کاشت اول خرداد اکوتیپ پاکستاني بیشترین عملکرد دانره )داشتند

عملکرد دانه بیشرتری نسر ت بره اکوتیرپ هنردی داشرت، درصد  8/92خرداد( نیز اکوتیپ پاکستاني  81کرد، در تاریخ کاشت دوم )

( برترری داشرت، نترایج نشران داد کره 1/91درصد( نس ت به اکوتیپ هنردی ) 1/00دانه ) اکوتیپ پاکستاني از نظر میزان آندوسپرم

تر، فصل رشد طروننيهزار بوته در هکتار، به دلیل برخورداری از  890اکوتیپ پاکستاني گوار در تاریخ کاشت اول خرداد با تراکم 

ارتاا. بوته و ماده خشک بیشتری داشته و ضمن تولید غلاف و وزن هزار دانه بیشتر، عملکررد دانره بیشرتری نسر ت بره سرایر تیمارهرا 

هزار بوته در هکتار، برای مناطق مشرابه آ   890داشت، بر این اساس کشت اکوتیپ پاکستاني گوار در تاریخ اول خرداد و با تراکم 

 رسد،    ای کرج مناسب به نظر ميو هو

 

 ای و وزن هزار دانه، های کلیدی: آندوسپرم دانه، صمغ گوار، فواصل بوته، لوبیای خوشهواژه

 
 

 .با دمیرسالر دشتر نگارنده اول این مقالر مستخرج از                                                                                   91/12/1301کاریخ پذیرش:        21/90/1301کاریخ دریاف : 

 دانشجوی دشتری زراع  دانشگاه کربی  مدرس -1

 (maghaalikhani@modares.ac.ir )مکاکبر شننده( )پس  الکترونیک:  دانشگاه کربی  مدرسدانشکده ششاورزی  استاد -2

  دانشگاه کربی  مدرسدانشکده ششاورزی استادیار  -3

 دیار پژوهشکده علوم محیطی دانشگاه  هید بهشتیاستا -4

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

2.
10

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

2.
2.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
06

-1
0 

] 

                             1 / 18

http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.2.109
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.2.2.4
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1033-fa.html


 1301، کابستاک 2جلد بیس  و یکم،  ااره  ،"علوم زراعی ایراک نشریر"

990 

 مقدمه

ایراک ششوری خشک و نیارر خشرک اسر  شرر در 
آبی آک حادکر  رده و ایرن های اخیر مشکل شمطی سال

مشکل هر سالر کولید گیاهاک زراعی را کح  کراثیر قررار 
 مناسرر  گیاهرراک زراعرریانتخررا  ، بنررابراین دهرردمرری

کواند می زراعی یری دم یحصح یهاروش استفاده ازو  
 آ   ررای  شابرود در دستیابی بر عالکررد قابرل قبرول

 گیراه زراعریدر انتخرا  هرر چنرد . را امکاک پذیر شند 
 و دارای قابلیرر   کابسررتانر یهرراششرر  یبرررا مناسرر 

 گروار .دارد وجرود  یمحردودکناو  با غرت  پرایی،ه، 
([Taub. )Cyamopsis tetragonoloba L.گیرررراهی ]  

  اسررر  بقرررو  خرررانواده  از افشررراک وهگرررردخرررود

(Akhtar et al., 2015)  نیر، ایخو رر لوبیرای نرام براشرر 
 سرری  ر ردی عاد  با  ود. این گیاه زراعیمی  ناختر

(Ashraf et al., 2002) ،شررم و کحاررل  نسرربتا یآبرر ازیررن
( Gendy et al., 2013خرو  در برابرر کرنم شرم آبری )

 یاررمنراط  خشرک و ن دانر در یدکول یبرا یمناسب ینرگ،
 یبرقررار یبررا و رسرداز جالر ایراک بر نظرر میخشک 

کوجر بر  باقابل استفاده اس .  نهادهشم زراع  نظام کی
اشثرر بقرو    مانند گوار تروژک،ین زیستی  یکثب ییکوانا

نیر،  خاک ی،یحاصلخ بهبودجه   گیاه مناسبی ،یکسالر
 نیها رب و( Lakshmi Kalyani, 2012)  ودیم محسو 
 شرر یروغنر دانررگیاهراک  و غرت  برا کنراو  در اساس

 قابرررل کوصررریر اسررر  دارنرررد، ییبرررا  یتروژنرررین ازیرررن 

 (Stacy Lawson Gill, 2009 .) در صرررور  کبیرررین
 گروار متعردد هرایسودمندی و اشولوژیک هایمناسب 
 عارده مصرار  و هاچنرین ششراورزی هراینظرام برای

 هارراه آک دانر از حاصل هایفرآورده دارویی و صنعتی
 شرود و علوفر عنواکبر گیاه  اخساره از استفاده امکاک با

، زراعر  ینمتخصصربرای  (Eldirany et al., 2015) سب،
 بررداریبهره برای شش  و پایر رویکرد بخم کحقیقا 

اف،وک خواهرد  ششور زراعی هاینظام بوم در گیاه این از
  د.

 بررر دلیررل عارردکا گرروار دانررر یبررا  یکجررار ارزش

 از آک)گا شتومانررراک(  یآندوسررر رم صرررا  اسرررتخراج

 گروار صرا  یکجرار عنرواک برا شر( Patil, 2014) اس  
(Guar gum ) رودمری رناختر  (Gendy et al., 2013.) 

کرواک از صرا  گروار را مری یمتنروع صنعتی شاربردهای
 شررر در آک آ   یهررر محصررولبررر طرروری شررر  ،بر ررارد

 یرری،دارو یی،مررواد غرذا) دبا رسررازنده  یاز اجر،ا یکری
 بهدا تی( و در صرنای  حفراری و آرایشی ازملو ی،نساج
 از کرواکمری از معرادک اسرتخراج گراز و و نفر  هایچاه

 ;Akhtar et al., 2015) شرررد صررا  گرروار اسررتفاده

Eldirany et al., 2015; Sharma et al., 2014). اسرتفاده 
 رو ریای،پت صرنای  در چسرباننده عنواکبر گوار صا  از
 یقابل کوجه یماف،ا باعثصنع  را متحول شرده و  ینا

یررک  در. اسرر   ررده جهرراک در یعرریگرراز طب یررددر کول
 یصررا  گرروار بررر عنررواک عامررل اصررل یشرراربر گرر،ارش
اسر    رده معرفری کقاضرای جهرانی اف،وک روز اف،ایم

(Falasca et al., 2015.) برر دنبرال ایرن  ریاخ یهاسال در
 یحتر و درصد 239 حدود کا وارگ ا یقاف،ایم کقاضا، 

(. شنجالرر Gresta et al., 2013) اسر  افتری میاف،ا شتریب
اسرتخراج صرا  از  نردیفرآ یمحصول جرانبشر  ،یگوار ن
 5/41کرا  33 و نیسراپوندرصرد  5-13 حاوی اس ، دانر

 رهیرج در از آک کرواکیمرشرر  اسر خام  نیپروکئ درصد
 (.Hassan et al., 2008) شرد استفاده وریط و دام ییغذ

کرراشنوک کحقیقررا  انرردشی در مررورد گیرراه گرروار در 
 شرار و ششر ایراک انجام  ده و معرفی آک برای  روع 

 شا ر  زماک مانند یعوامل ی کاثیربررسنیاز بر  ششور در
 محصررول دارد.  یرر فیش و عالکرررد بررر بوکررر کررراشم و

مرورد  رقم بر کوجر باهر گیاه زراعی  شا   زماکاصو  
  کعیرررین بعرررتوه ،اسررر  متفررراو  ششررر  یبررررا نظرررر

  ررده و در اصررت  ارقررام یبرررا شا رر  زمرراک نیبهتررر

  یرر فیش و عالکرررد ر ررد، از اطررتع و یمعرفرردسرر   

 اسرر  یضرررور ، رر اش مختلرر  هررایزماک در هرراآک
(Lakshmi-Kalyani, 2012)یدگیرسرر شا رر  . زمرراک 

برا  برودک . دهردیمر قررار ریکراث کح  را گوارمحصول 
 یروزهراطرول ، در طول فصرل ر رد هوا یدما نیانگیم
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سرررع   افرر،ایمخشررک، باعررث  یو آ  و هرروا بلنررد
 کرروده و عالکرررد دانررر گرروار سرر یز میافرر،ا ،فتوسررنت،

 رطوبرر  ،پررایین هررایدما یمنفرر اثررر  یررکرش.  ررودیمرر 

باعرث  ی،ریکراخ یهراششر  در شوکراه روز طول و با  
 شرریحرال درگروار خواهرد  رد،  دانرر عالکرردشاهم 

افر،ایم  و  یسر ر د باعث بلند روز طول و با  هایدما
 د رویمر در ششر  هرای زودهنگرام گوار دانر عالکرد

(Sudhir et al., 2015 .) نتررایی یررک آزمررایم در  ررهر
کیروپررراکی هندوسرررتاک )دارای آ  و هررروای مرطرررو  

( نشرراک داد شررر در هررای معترردلگرمسرریری بررا زمسررتاک
وم و چهارم های مختل  شا   )هفتر اول، دوم، سزماک

 جررو ی، هفتررر اول، دوم، سرروم و چهررارم آگوسرر (
 ،اول هفترر و مراه ریرک چهرارم و سروم دوم، هفترر)معادل 
مراه(  وری رهر یکمو هفتر  ماه سوم و چهارم مرداد دوم،

 کعررداد ،بوکررر در خو ررر کعرردادبیشررترین عالکرررد دانررر، 
 در دانرر کعرداد ،بوکرر در غرت  کعداد خو ر، در غت 
در  خرام نیپرروکئ عالکررد و خام صا  ردعالک غت ،

اول و دوم  هفترررهررای ششرر  درارقررام مختلرر  گرروار 
ماه( برر دسر  آمرد  ریکجو ی )معادل هفتر دوم و سوم 

(Lakshmi-Kalyani, 2012 در گرررر،ارش گرسررررتا و .)
 1 شا ر  های(، اثر زماکGresta et al., 2013هاکاراک )
 2994ژوئرررن  39مررری و  11و  2993ژوئرررن  21مررری و 

 21 و 1312 سال در ماهریک پنجم و بهش یارد 11معادل )
 دانرر عالکررد بر( 1313 سال در ماهریک نهم و بهش یارد
مرورد  ایتالیرا در گروار رقرم چهرار گا شتوماناک صا  و

 و  Lewis ارقرام شرر نتایی نشاک داد. ارزیابی قرار گرف 
Santa Cruz ( راهکتار در کن 5/2) دانر عالکرد بیشترین 
 3/2)هنگرام شا ر  زودعالکرد دانر گوار در دا تند و 

شا ر  برر مراکر  بیشرتر از عالکررد در  (کن در هکترار
مفتررراحی زاده و  .برررودکرررن در هکترررار(  5/9ی )ریکررراخ

( گ،ارش دادند شر Meftahizade et al., 2017هاکاراک )
در  رای  آ  و هروایی ایرتم، عالکررد دانرر گروار در 

مررداد مراه( بیشرتر از  1)معادل جو ی  39کاریخ شا   
 کیرماه( بود. 24جو ی )معادل  15

 کعررداد بررر عارردکادر گرروار  گا شتومانرراک عالکرررد
وابسرتر اسر . از ایرن رو  دانرر عالکرد و بوکر در غت 
 دیرکول یبررا گروار یکریژنت بهبرود و  یریمد هایروش
 صور  بوکر در غت  کعداد هد  اف،ایم با دیبا صا 
 بوکرر کرراشم عامرل یبررسر  یراها اسراس نیا بر. گیرد

 کعرداد بربوکر  کراشم رایز ،د ویم مشخص میپ از میب
 بوکرر در غرت  کعرداد برر جررینت در و یجرانب یها اخر
 رقابرر  ،بهینررر حررد از ترشرریب یهررادر کررراشم .دارد ریکرراث

 در امررا ، ررده عالکرررد شرراهم باعررث یاگونررر دروک
 نرور، ماننرد یطیمح ملعوا بهینر، حد از شاتر یهاکراشم
 مررورد اسررتفاده  مطلررو  نحررو بررر خرراک و آ  فضررا،

 عالکرردباعرث شراهم   ینها در و گیردگیاه قرار نای
 در گرروار ششرر  (.Lone et al., 2010)  ررودمرری دانررر
ی کرررمطلررو نتررایی  اسرر  ماکررن کیرربار یهررا یرررد

 دهدیم کرافرا تر یر د حال  اهیگ بر ، زیرابا د دا تر
(Akhtar et al., 2012 .)فواصرل بوکرر، کرراشم با افر،ایم 
 هکترررار در شرررل عالکررررد شررراهم یافترررر و  یررررد

 در  بوکرررکعررداد  میافرر،ا ن،یبنررابرا ،ابرردییمرر میافرر،ا 

 بوکرر یهراشراهم کعرداد غرت  کوانردمی واحد سطح،

 را  مترمربرررر  در غررررت  کعررررداد و شنررررد جبررررراک را 

راک رگراک و هاکرا (.Deka et al., 2015) دهرد میافر،ا
(Regan et al., 2003 گ،ارش شردند شرر برین عالکررد )

داری وجرود دانر نخود و کراشم بوکر رابطر مثب  و معنری
های با کر را کعرداد دا تر و دلیل عالکرد دانر در کراشم

نترایی آزمرایم  بیشتر بوکر در واحد سطح اعتم شردنرد.
( نشراک داد شرر Sharifi et al., 2016 ریفی و هاکاراک )

بوکرر در مترر مربر   11بر  1با اف،ایم کراشم بوکر باقت از 
 درصد اف،ایم یاف . 13عالکرد دانر 
ی اثرر زمراک شا ر  و بررسر پرژوهم نیرا از هد 

 عنرواکبرر کراشم بوکر در دو اشوکی  از گیاه جدید گوار
 ییهروا و آ   ی ررا یبرا نیگ،یجا گیاه بقو کی کی

جهر  دسرتیابی برر  ،شرج و سایر مناط  برا اقلریم مشرابر
 .بود و شیفی  دانر عالکرد نیبا کر

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

2.
10

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

2.
2.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
06

-1
0 

] 

                             3 / 18

http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.2.109
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.2.2.4
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1033-fa.html


 1301، کابستاک 2جلد بیس  و یکم،  ااره  ،"علوم زراعی ایراک نشریر"

991 

 هامواد و روش

 در 1305 سررالایررن آزمررایم طرری بهررار و کابسررتاک 
دانشرکده ششراورزی دانشرگاه کربیر   یقراکیکحق م،رعر

دقیقررر  43درجررر و  51مختصررا  جارافیررایی  بررامرردرس 
دقیقر عرض  االی و ارکفراع  1درجر و  35 ،طول  رقی

بررر اسرراس آمررار  نجررام  ررد.اح دریررا متررر از سررط 1215
برر کرین ایستگاه هوا ناسری )چیتگرر( هوا ناسی ن،دیک
متر بارندگی میلی 214، این منطقر با دانشکده ششاورزی

بروده و متوسرر  خشرک سرا نر دارای آ  و هروای نیار
گراد اسر . اطتعرا  یسرانتدرجر  22دمای سالیانر آک 

ی بیشینر( فصرل آ  و هوایی )بارش، دمای شاینر و دما
ر د گوار در  کل یرک نشراک داده  رده اسر . بافر  
 خررراک محرررل اجررررای آزمرررایم  رررنی سررریلتی برررود.

صفر کرا  عا  در ،خاک ییایای ی و کی،یف ا یخصوص
در جردول خاک محل اجرای آزمایم،  یمتریسانت 39
 ارائر  ده اس . 1

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 (1305محل اجرای آزمایم در طول فصل ر د ) بارش، دمای شاینر و دمای بیشینر هوای -1 کل 

Fig. 1. Rainfall, minimum and maximum air temperature during growing season at experimental site (2016) 

 

فاشتوریل  -های خرد  دهشر  صور  بر میآزما
 ککررار سرر براهای شامرل کصرادفی در قال  طر  بلوک

 شا   کاریخ چهار امل  شیکیاارهای آزمای.  د انجام
و های اصرلی در شر  (کیر 15و  اول خرداد، 15و  اول)

و ه،ار بوکر در هکتار(  499و  299، 139) بوکر کراشم سر
)بررر صررور   (یو پاشسررتان ی)هنررداشوکیرر  گرروار دو 

هررای فرعرری مررورد ارزیررابی قرررار فاشتوریررل( در شر 
ر هرای یاد رده میرانگین روزانردر کاریخ ششر  گرفتند.

درجرر  5/21و  1/21، 2/21،  1/23دمای هوا برر کرکیر  
های بوکر بر اساس سر فاصلر روی گراد بود. کراشمسانتی

 59مترر و فاصرلر برین ردیر  سانتی 15و  19، 5ردی ؛ 
 متر ایجاد  دند.سانتی
  یهااز  رش  یکی  یاز طر گوار هایاشوکی  بذر

 از ششررررور هندوسررررتاک بررررذر شننررررده واردداخلرررری 
 (Nufield Genetics PVT. LTD) برر اسراس  رد.  نیکام

 199نتایی آزمروک برذر، هرر دو ناونرر برذری قروه نامیرر 
برذر  شا   ،زمین ریکه عالیا پس از  درصدی دا تند.

.  رد انجام متریسانت 5/2-5 عا  فواصل مورد نظر در با
 طرول برر ردیر  شا ر  پرنی  امل یشیآزما شر  هر
 ،گیراه ر رد دوره در طرول در نظر گرفترر  رد. متر 5/4
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 خصوصیا  فی،یکی و  یایایی خاک محل اجرای آزمایم -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of the soil at experimental site 

 (%) Clay                                   رس    16
 خصوصیا  فی،یکی

Physical properties 
 (%) Sand                                   ن     60

 
 (%) Silt                                    سیل    24
  EC (dS.m-1(            هدای  الکتریکی 1.13
7.37 pH  

 (%) T.N.V            مواد خنثی  ونده    6.5
 خصوصیا   یایایی

Chemical properties 
  (%) Organic carbon   شربن آلی     1.28
  (%) Organic matter    ماده آلی       2.21
  (%) Total N                     نیتروژک       0.13

  P (mg.kg-1(                       فسفر          77
  ) mg.kgK-1(                       پتاسیم       412

 
عل  وجین و شردککنک  املدا    هایفعالی  شلیر
 رد.  انجرامآبیاری بر نحو مطلو   ، شوددهی وهرزهای

خراک م،رعرر از نظرر فسرفر و  پتاسریم، با کوجر بر غنای 
شیلوگرم در هکتار نیترروژک )از منبر  اوره( در  159فق  

دو نوب  )مرحلر چهار برگی و مرحلر طویل  دک ساقر( 
 سانتیاتر در شنرار و پرنی سرانتیاتر 19بر صور  نواری )

های شا   بر در زیر محل شا   بذر ( در شنار ردی 
خاک داده  د.  آبیاری با استفاده از کی  و برا کوجرر برر 

( بر مقدار شم، 1باف  بسیار سبک خاک م،رعر )جدول 
کر انجام  د، بر طروری شرر برر در فواصل زمانی ن،دیک

ها مشاهده صور  چشای عتئم کنم شم آبی در شر 
 روز کررا رسرریدگی در هررر کیاررار،  کعیررین کعررداد نشررود.

 15هرای ای  ردک غرت بر مبنرای کاییرر رنر  و قهروه
های هرر شرر  در نظرر گرفترر و ثبر   رد درصد بوکرر

(Gohar Ansari and Aparna, 2017 در پایرراک فصررل .)
بررداری کصرادفی از ها، ناونرر د، پس از حذ  حا یر

ر بوکر از ه 19گرف  )ها صور  شر های میانی ردی 
شررر  آزمایشرری( و ارکفرراع بوکررر، کعررداد غررت  در 
مترمرب ، عالکرد ماده خشک، وزک صد دانرر، عالکررد 

گیرری دانر،  اخص بردا   و میر،اک آندوسر رم انردازه
گیری عالکرد ماده خشک و عالکرد برای اندازه دند. 

های هرر شرر  از سرطح بر شردک بوکردانر، پس از ش 
ها در آوک، عالکرد ماده ریک مترمرب  و خشکاندک ناون

ها )برگ، ساقر، غت  و دانر( کعیین  رده و خشک بوکر
ها از غت ، عالکرد دانر محاسبر پس از جدا شردک دانر

گردید. از نسب  عالکرد دانرر برر عالکررد بیولوژیرک، 
  اخص بردا   محاسبر  د. 

 59ای برای کعیین می،اک آندوس رم دانر ، ابتردا ناونرر
 195ذرهای هررر واحررد آزمایشرری در دمررای گرمرری از برر

درجر سانتیگراد بر مد   م ساع  در آوک خشرکانده 
  ده، س س پنی گرم بذر از هر ناونر کیاراری انتخرا  و

گرررراد درجرررر سرررانتی 19پرررس از خیسررراندک در آ  
گیری و آندوس رم آنها جدا و در آوک خشرکانده پوس 

 عیرین  رد ک 1 د. می،اک آندوسر رم برا اسرتفاده از رابطرر 
(El-awad, 1998 .) 

 وزک ناونر آندوس رم( = می،اک آندوس رم )درصد(× 199/ )5(  1)رابطر 

هرررا و رسرررم ناودارهرررا برررا اسرررتفاده از کج،یرررر داده
و مقایسررر  OriginPro 9.1  ،Excelو SASاف،ارهررای نرم

دار هررا بررر روش آزمرروک حررداقل کفرراو  معنرریمیررانگین
(LSD )درصد انجام  د. در سطح احتاال خطای پنی 

 

 نتایج و بحث

ها نشاک داد شر اثر متقابل کاریخ نتایی مقایسر میانگین
های مورد بررسی برر شا   و اشوکی  در کاریخ شا  

ارکفرراع بوکررر در اشوکیرر  پاشسررتانی بیشررتر از اشوکیرر  
(. بیشرترین ارکفراع بوکرر در کراریخ 3)جردول  هندی بود
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مشرراهده  ررد شا رر  اول خرررداد و اشوکیرر  پاشسررتانی 
کیررر و  15متررر(، امررا در کرراریخ شا رر  سررانتی 3/110)

درصرد شراهم  59اشوکی  هنردی ارکفراع بوکرر حردود 
. ارکفرراع بوکررر گرروار بررر اسرراس  رررای  مختلرر  دا رر 

. مترر متایرر اسر سانتی 399کا  59از  محیطی و مدیریتی
هرای کوانرد برر دلیرل کفراو کفاو  در ارکفراع بوکرر مری

(. در ایرن Akhtar et al., 2012) دژنتیکری هرر رقرم با ر
شا رر ، ارکفرراع بوکررر گرروار در  در هررر کرراریخآزمررایم 
 پاشسررتانی بیشررتر از اشوکیرر  هنرردی بررود. دراشوکیرر  

کیرر برر دلیرل نامسراعد برودک  ررای   15کاریخ شا ر   
محیطی )میانگین دمرای بیشرتر در ابتردای فصرل ر رد و 

پاشستانی طول دوره رویشی شاتر(، ارکفاع بوکر اشوکی  
داری بررا اشوکیرر  هنرردی ندا رر ، امررا در کفرراو  معنرری
هررای مسرراعد، ارکفرراع بوکررر در اشوکیرر  کرراریخ شا رر 

بیشتر از اشوکی  هندی برود. دشرا و هاکراراک پاشستانی 
(Deka et al., 2015در ارزیررابی اثررر کرراریخ )  شا رر 
( و فواصرررل شا ررر  مررررداد 24 و 19ر،یرررک 24 و 19) 
 45×45 و مترررریسرررانت 19×39 مترررر،یسرررانت 45×39)

شر در  ( بر ر د و عالکرد گوار گ،ارش دادندمتریسانت
هررای زودهنگررام بررر علرر  ر ررد رویشرری کرراریخ شا رر 

 ها بیشتر بود.مناس ، ارکفاع بوکر

 
 متر( در اثر متقابل کیاارهای کاریخ شا   و اشوکی مقایسر میانگین ارکفاع بوکر گوار )سانتی -3جدول 

Table 3. Mean comparison plant height of guar (cm) in interaction effect of planting date and ecotype treatments 

 

 اول خرداد
22 May 

 پان،دهم خرداد

5 June 
 اول کیر

22 Jun 
 پان،دهم کیر

6 July 
 Pakistani ecotype 119.3a 108.8a 85.4a 67.1a   اشوکی  پاشستانی 
 Indian ecotype 89.0b 78.6b 69.5b 58.5b         اشوکی  هندی     

 داری ندارندسطح احتاال پنی درصد کفاو  معنیدر دار هستند، بر اساس آزموک حداقل کفاو  معنی دارای حرو  مشترکشر هایی در هر ستوک میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 

ها نشاک داد شر بیشترین ارکفراع نتایی مقایسر میانگین
شاترین ارکفاع  ه،ار بوکر در هکتار و 139بوکر از کراشم 

درصررد  15هرر،ار بوکررر در هکتررار ) 499بوکررر از کررراشم 
واضرح اسر  شرر در  (.4جردول شاهم( بدس  آمرد )
گیاهاک  کر بوده وای شمب  بین گونرکراشم بوکر شم، رقا

از نظر دسترسی بر مناب  محردودیتی ندارنرد، برا افر،ایم 
ای اف،ایم یافترر و رقابر  کراشم بوکر رقاب  دروک گونر

یابرد. بنرابراین ها برای دسترسی بر مناب  افر،ایم مریبوکر

رسد شر در کراشم بوکر شاتر، دسترسری بیشرتر بر نظر می
شاترر باعرث ارکفراع بوکرر بیشرتر  رده  بر مناب  و رقابر 

( نیر، Sasmita et al., 2017ساسرایتا و هاکراراک )با رد. 
گ،ارش دادند شر ارکفاع بوکر گوار با اف،ایم فاصلر برین 

 بوکر، اف،ایم یاف .
نتایی نشاک داد شر کعداد روز از شا ر  کرا بردا ر  
)روز کا رسریدگی( در اشوکیر  پاشسرتانی در کیاارهرای 

(. 2) کل ی شا   بیشتر از اشوکی  هندی بود هاکاریخ
 

 های گوار در کیاار کراشم بوکرمقایسر میانگین ارکفاع بوکر، کعداد روز کا رسیدگی و  اخص بردا   اشوکی  -4جدول 

Table 4. Mean copmarisons of plan height, days to maturity and harvest index in guar ecotypes in plant density treatment 
  اخص بردا  

Harvest index (%) 

 ارکفاع بوکر

Plant height (cm) 

 روز کا رسیدگی
Days to maturity 

 کراشم بوکر

)1-Plant density (plant.ha 

21a 91.6a 100.6c 130000 

19ab 84.2b 102.6b 200000 

16b 77.9c 105.2a 400000 

 داری ندارندسطح احتاال پنی درصد کفاو  معنیدر دار هستند، بر اساس آزموک حداقل کفاو  معنی شترکهایی دارای حرو  مدر هر ستوک میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 
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ششر  بیشترین طول فصل ر رد در اشوکیر  پاشسرتانی 
و روز(  1/111 ده در کاریخ اول خررداد مشراهده  رد )

 طررول فصررل ر رررد در کرراریخ شا ررر  پرران،دهم کیرررر 
 (. 2درصررد شاتررر بررود ) ررکل  5/24و اشوکیرر  هنرردی 
کواک نتیجر گرف  شر اشوکی  پاشستانی بر این اساس می

ی در مقایسرر برا اشوکیر  کرطول دوره رسیدگی طو نی
 ابررل کرراریخ شا رر  و هنرردی دارد. در مررورد اثررر متق

 د شرر برا کراخیر در شا ر ، طرول اشوکی  مشاهده می
 (. 2فصررل ر ررد هررر دو اشوکیرر  شرراهم یافرر  ) ررکل 

 بررر اسرراس نتررایی بررر دسرر  آمررده بیشررترین طررول دوره 

شا ر  اول خررداد در هرر دو اشوکیر   ر د در کراریخ
روز( مشراهده  2/191روز( و هنردی ) 1/111پاشستانی )

کیرر  15وره ر د در کاریخ شا ر   د و شاترین طول د
 روز(  1/11و  1/193در هرررر دو اشوکیررر  )برررر کرکیررر  

برررر ثبررر  رسرررید. برررر گررر،ارش آقایررراری و هاکررراراک 
(Aghayari et al., 2016 یرک رابطرر رگرسریونی منفری )

بین کاخیر در شا   سرویا و طرول دوره ر رد گیراه )از 
شا ررر  کرررا گلررردهی و از گلررردهی کرررا رسررریدگی 

با کاخیر در شا ر ، طرول جود دا   و فی،یولوژیک( و
 و زایشی سویا شاهم یاف . دوره رویشی

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های گوار در اثر متقابل کیاارهای کاریخ شا   و اشوکی مقایسر میانگین کعداد روز کا رسیدگی اشوکی  -2 کل 
Fig. 2. Mean comparison of days to maturity of guar ecotypes in interaction effect of planting date and ecotype treatments 

 

 هررای گرروار بررسرری اثررر طررول دوره ر ررد اشوکی 
  داریای مثبر  و معنریدر کیاارهای کراشم بوکرر، رابطرر

(. بیشرترین و شاتررین کعرداد روز 4را نشاک داد )جردول 
روز(  2/195) 499هرای کا رسیدگی بر کرکی  در کرراشم

روز( مشراهده  رد.  1/199هکترار )ه،ار بوکر در  139و 
 هررای بوکررر بررا ، بررررفرر  شررر در کررراشمانتظررار مرری

دلیل اف،ایم رقاب  برای مواد غذایی و منراب  محیطری،  
 های گوار زودکر بر پایراک مرحلرر رسریدگی برسرند، بوکر

ای شرر برا اما نتایی بدس  آمرده متفراو  برود برر گونرر
ایم یافرر . افرر،ایم کررراشم بوکررر، طررول دوره ر ررد افرر،

پرررور و هاکررراراک هرررای مشرررابهی کوسررر  منررردهیافترررر
(Mendehpour et al., 2014)  گر،ارش  رده اسر  شرر

هرای برا  در مقایسرر برا طول فصل ر د ذر  در کراشم
 های پایین شاتر بود.کراشم

نتایی نشاک داد شر کعداد غت  در مترمربر  فقر  در 
 هررای مرروردکرراریخ شا رر  اول خرررداد در بررین کررراشم

(. 3داری دا رررر  ) ررررکل ارزیررررابی کفرررراو  معنرررری
هر،ار بوکرر در هکترار  139های گوار در کرراشم اشوکی 

در کراریخ را دا رتند. بیشترین کعداد غت  در متر مربر  
شا   زود هنگام با کوجرر برر مسراعد برودک  ررای  در 
دوره ر د زایشی )روزهای بلندکر، گرم و رطوب  شم(، 

 هررای گرروار در وسررنت، بوکرررکررواک احتاررال داد شررر فتمرری
هرای هرا و غرت بیشینر مقدار بوده و باعرث کولیرد گرل

 هررای دیرکررربیشررتری  ررده با ررد، امررا در کرراریخ شا رر 
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کیر( مرحلر زایشی گیاه بر مرور با  15خرداد، اول و  15) 
کر  رای  نامساعد محیطی )روزهای شوکاه، هوای خنک

هرا سنت، بوکرو رطوب  بیشتر( مصاد   ده و احتاا  فتو
شاتررر از کرراریخ شا رر  زود هنگررام بررود و در نهایرر  
 فتوسررنت، شاتررر نیرر، باعررث شرراهم کولیررد گررل و در 
نتیجرر غررت  در گیراه  ررد. نترایی آزمررایم رحاررانی و 

( نشراک داد شرر کراخیر Rahmani et al., 2013هاکراراک )
در شا   باعث شاهم کولیرد گرل و غرت  و ریر،ش 

 هرا گر،ارش شردنرد شررد. آکهای ارقام لوبیرا  رغت 
هرای دیرهنگرام برر دلیرل کولید غرت  شاترر در ششر 

ها و سایر عوامل متاثر از دمرای برا  در زمراک ری،ش گل
نترایی آزمرایم  ششرای شالیرانی گلدهی بروده اسر . 

(Lakshmi Kalyani, 2012نی، با یافترر )  هرای ایرن کحقیر
های  ها عل  بیشتر بودک کعداد غتمطابق  دا  . آک

آ  و   ی ررراهررای مناسرر  را گرروار در کرراریخ شا رر 
 گیاه اعتم شردند.مطلو  در طول دوره ر د  ییهوا

در کاریخ شا   اول خرداد با اف،ایم کرراشم بوکرر، 
رسرد کعداد غت  در مترمرب  شاهم یاف . بر نظرر مری

 هرای گرواره،ار بوکر در هکتار، بوکرر 139شر در کراشم 
در مرحلر رویشری ب  مورد نیاز محیطی با دسترسی بر منا 

و زایشی کعداد بیشتری غت  در مترمرب  کولید شردنرد. 
هر،ار بوکرر در هکترار  499بر  139اف،ایم کراشم بوکر از 

باعث شاهم کعداد غت  در مترمرب   د. واضح اسر  
 شررر افرر،ایم کررراشم بوکررر باعررث شرراهم کعررداد غررت 

کوانرد شم بوکرر مری، ولی اف،ایم کرا ودها میکک بوکر 
، اما ایرن در شاهم کعداد غت  کک بوکر را جبراک شند

صررورکی اسرر  شررر افرر،ایم کررراشم بوکررر برریم از حررد 
رسرد شرر در مطلو  گیراه نبا رد. بنرابراین برر نظرر مری

ه،ار  139های بیم از  رای  آ  و هوایی شرج، کراشم
بوکر در هکتار از حد مطلو  گیراه فراکرر بروده و باعرث 

های گوار  رد اشوکی  کعداد غت  در متر مرب شاهم 
 (.3) کل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های گوار در اثر متقابل کیاارهای کاریخ شا   و کراشم بوکرمیانگین کعداد غت  در مترمرب  اشوکی مقایسر  -3 کل 
Fig. 3. Mean comparison of number of pod.m-2 of guar ecotypes in interaction effect of planting date and plant density treatments 

 

 دهرری اثررر متقابررل بررین کرراریخ شا رر  نتررایی برررش
و اشوکی  مشابر نتایی اثر متقایل کاریخ شا   و کرراشم 

 یعنرری فقرر  در کرراریخ شا رر  اول خرررداد بوکررر بررود، 
داری از لحررا  هرای گرروار اخرتت  معنرریبرین اشوکیرر 

 (. 4ا رر  ) ررکل کعررداد غررت  در مترمربرر  وجررود د

 در اشوکیرر  پاشسررتانی در مقایسررر بررا اشوکیرر  هنرردی 
 در ایرررن کررراریخ شا ررر ، کعرررداد بیشرررتری غرررت  در 

هرا کفراو  مترمرب  کولیرد  رد. در سرایر کراریخ شا ر 
هررا از نظررر کعررداد غررت  بوکررر داری بررین اشوکیرر معنرری
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 های گوار در اثر متقابل کیاارهای کاریخ شا   و اشوکی مرب  اشوکی مقایسر میانگین کعداد غت  در متر -4 کل 

Fig. 4. Mean comparison of number of pod.m-2 of guar ecotypes in interaction effect of planting  
date and ecotype treatments 

 

بررا کوجررر بررر اینکررر در کرراریخ شا رر  اول بررین دو 
داری وجود دا ر ، برر نظرر اشوکی  گوار کفاو  معنی

رسد شر اشوکی  پاشسرتانی در کراریخ شا ر  اول از می
  رررای  محیطرری در طررول دوره ر ررد دوره ر ررد بررر

نحو مطلوبی استفاده شرده و این موضوع باعث افر،ایم  
 فتوسررنت، و افرر،ایم کعررداد گررل و غررت ، در مقایسررر

هرای دیرکرر، با اشوکی  هندی  د، اما در کاریخ شا ر  
 کی بررین دو اشوکیرر  مشرراهده نشررد. ایررن موضرروعکفرراو

دهد شر اشوکی  پاشستانی در شش  دیرهنگام نشاک می 
 نسررب  بررر اشوکیرر  هنرردی برکررری ندا ررتر و م،یترری از

نتررایی سررایر  نظررر اسررتفاده از منرراب  محیطرری ندا رر . 
اس  شر کاریخ شا   برر کعرداد  کحقیقا  نی، نشاک داده
داری دارد معنرریاثرررا   در گرروار غررت  در مترمربرر 

(Taneja et al., 1995; Bhadoria and Chauhan, 1994 .) 
اثر کاریخ شا   و اشوکی  بر وزک ه،ار دانرر گروار 

گررم( در  4/33) دار برود. بیشرترین وزک هر،ار دانررمعنی
کاریخ شا   اول خرداد حاصل  رد، هرچنرد برا کراریخ 

داری معنرریخرررداد و اول کیررر کفرراو   15هررای شا رر 
گررم(  در کراریخ  1/20 . شاترین وزک ه،ار دانر )ندا 

(. در برررین 5کیرررر بدسررر  آمرررد )جررردول  15شا ررر  
های گروار بیشرترین وزک هر،ار دانرر مربرو  برر اشوکی 

درصد، برکری نسرب  برر  15، و با اشوکی  پاشستانی بود
داری دا ر . نترایی نشراک کفاو  معنریاشوکی  هندی، 

ر دانر شراهم یافر . داد شر با کاخیر در شا   وزک ه،ا
گررم( مربرو  برر کراریخ  4/33بیشترین وزک هر،ار دانرر)

خرداد بود و هااک گونر شر ا اره  رد  15شا   اول و 
کیر برر کرکیر   15وزک ه،ار دانر در کاریخ شا   اول و 

 درصد شاهم یافر . برا کراخیر در شا ر ، 1/11و  5/1
مراحل انتهایی ر د زایشی و بخصوص پر  دک دانرر برا 

رای  نامناس  آ  و هوایی )اف  دمای هروا، افر،ایم  
رطوب  هوا و شاهم طول روز( مواجر  ده و در نتیجرر 
میرر،اک فتوسررنت، شرراهم یافتررر و مقرردار پرررورده شاتررری 

  ود. کاخیر در شا ر  باعرثها منتقل میکولید و بر دانر
شاهم طول دوره رویشری نیر،  رد و برر کبر  آک میر،اک 

تررر و در نتیجررر انتقررال مجرردد فتوسررنت، نیرر، شرراهم یاف
ها نتوانس  شوکاهی فصرل های فتوسنت،ی بر دانرفرآورده

ر د رویشی را  جبراک نااید و باعث شراهم وزک هر،ار 
های کحقیرر  حاضررر  ششررای دانرر  ررد. هاسررو بررا یافتررر

،ارش دادنرد شرر ( گرLakshmi Kalyani, 2012شالیانی )
های زودکر در ارقام گوار، وزک دانر برر در کاریخ شا  

دلیل  رای  آ  هوایی مطلو  حاصل از کاریخ شا   
 های دیر هنگام بود. مناس ، بیشتر از کاریخ شا  
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 بوکرهای گوار در کیاارهای کاریخ شا   وکراشم وزک ه،ار دانر و  اخص بردا   اشوکی  مقایسر میانگین -5جدول 
Table 5. Mean comparisons of 1000 seed weight and harvest index of guar ecotypes in planting  

date and plant density treatments 

 کاریخ شا  
Planting date 

 کراشم بوکر
Plant density 

)1-(plant ha 

 های گواراشوکی 
Guar ecotypes 

 دانر ه،اروزک 

1000 seed weight  

(g) 

 آندوس رم می،اک
Endosperm content 

 (%) 
 May   33.4a 40.4a 22   اول خرداد  

 June   33.4a 39.8a 5     خرداد     15

 June   31.2ab 39.3a 22      اول کیر     

 July   29.7b 39.2a 6        کیر        15

 130000  32.2a 39.9a 

 200000  32.5a 39.6a 

 400000  31.1a 39.5a 

 Pakistan 34.5a 40.5a   پاشستانی   

 Indian 29.4b 38.8b         هندی      

 داری ندارندسطح احتاال پنی درصد کفاو  معنیدر دار هستند، بر اساس آزموک حداقل کفاو  معنی دارای حرو  مشترک شر هاییدر هر ستوک میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 

 15و  اولهرای های بوکر در کاریخ شا ر بین کراشم
داری وجرود خرداد از نظرر عالکررد دانرر کفراو  معنری

شرر برا کراخیر در شا ر  عالکررد دانرر طوریبردا  ، 
بیشینر عالکرد دانرر در های شاهم یاف . گوار اشوکی 

 شیلوگرم در هکترار( 1/3994کاریخ شا   اول خرداد )
ه،ار بوکر در هکتار بر دس  آمد، امرا در  139در کراشم 

درصرد  30خررداد بیشرینر عالکررد برا  15کاریخ شا   
ه،ار بوکر در هکترار حاصرل  رد  299در کراشم شاهم 
 خررداد 15(.  بر عبار  دیگر در کاریخ شا   5) کل 

ه،ار بوکرر شاسرتر  139از مطلوبی  شش  گوار با کراشم 
ه،ار بوکر در هکترار عالکررد بهترری  299 ده و کراشم 

هر،ار بوکرر در  299دا  . از جالر د یل برکری کرراشم 
کواک بر این موضوع ا اره شرده شرر کراخیر در هکتار می

شا   باعث اف  عالکررد دانرر گروار  رد، امرا کرراشم 
هرا را از در هکتار اف  عالکرد کک بوکرره،ار بوکر  299

( و مراده خشرک 3طری  کعداد غرت  در بوکرر ) رکل 
( جبررراک شرررده و در نهایرر  عالکرررد 5بیشررتر ) ررکل 

 های دیگر بر دس  آمد.کراشمبا کری در مقایسر با 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کیاارهای کاریخ شا   و کراشم بوکر های گوار در  برهاکنممیانگین عالکرد دانر و ماده خشک اشوکی مقایسر  -5 کل 

Fig. 5. Mean comparison of seed yeild and biomass of guar ecotypes in interaction effect of planting  
date and plant density treatments 
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شر شاهم دما در اواخر فصل ر رد،  رسدبر نظر می
ر نقم مهاری در شراهم عالکررد دانرر دا رتر اسر . بر

، در انتهای فصل ر رد میرانگین 1اساس اطتعا   کل 
دمای هوا شاهم یافترر و از طرفری برا کراخیر در شا ر  

خرداد در مقایسرر برا اول خررداد(،  15)شش  در کاریخ 
کرر مصراد   رد. دوره پر  دک دانر برا روزهرای خنرک

 و  یطرررو ن یبرررا ، روزهرررا یهررروا یدمرررا نیانگیرررم
 جرریتوسرنت، و در نتف کیباعث کحر شاتر یهوا رطوب 
  ررودیکرروده و عالکرررد دانررر گرروار مررسرر یز میافرر،ا
(Sudhir et al., 2015).  با کراخیر در شا ر  طرول فصرل

( و در نتیجر مراده خشرک 2ر د نی، شاهم یافتر ) کل 
و عالکرد دانر شاتری  کجاعی در طول فصل شاتر  ده

(. با کوجر بر اینکرر Singla et al., 2016آید )بر دس  می
کاریخ شا   بر عالکررد دانرر و طرول دوره ر رد گیراه 

گرذارد و طرول دوره گلردهی و پرر  ردک دانرر کاثیر می
رسرد ارکبا  مثبتی با عالکرد دانر دارند، لذا برر نظرر مری
دهری و شر با شاهم فاصلر سرب،  ردک گیاهچرر کرا گرل

گلدهی کا رسیدگی فی،یولوژیک، گیاه قبل از رسیدک بر 
 وارد مرحلرر زایشری  رده و  اخص سطح برگ مناس 

هرا، در نتیجر شاهم دریاف  انرژی کابشی کوسر  بررگ
هرای دیرهنگرام باعث شاهم عالکرد در کاریخ شا ر 

 سررینگت (. Khademhamzeh et al., 2004)  ررودمرری
 ( طری یرک آزمرایمSingla et al., 2016و هاکراراک )

 در مک،یرک نشراک دادنرد شررر ششر  گروار در اواسرر  
یشترین عالکرد دانر را در مقایسرر برا ششر  ماه ژوئن ب 

و اواخررر جررو ی دا رر . گرسررتا و هاکرراراک در اویررل 
(Gresta et al., 2013 نی، طری یرک آزمرایم در ایتالیرا )

های زودکرر نشاک دادند شر شش  گوار در کاریخ شا  
 باعث اف،ایم عالکرد دانر  د.

در کاریخ شا   اول خرداد بیشرترین عالکررد دانرر 
ه،ار بوکر در هکترار برر دسر  آمرد و برا  139راشم در ک

ایرن اف،ایم کراشم بوکر، عالکرد دانر شاهم نشراک داد. 
موضوع برر دلیرل بیشرتر برودک اجر،ای عالکررد در ایرن 
، کررراشم بررود شررر در مقایسررر بررا سررایر کیاارهررای کررراشم

قابررل ذشررر اسرر  شررر  عالکرررد دانررر بیشررتری را دا رر .
کوانرد عالکررد کرک ینر مریاف،ایم کراشم بوکر کا حد به

بوکر را شاهم دهد، اما عالکرد شلی از طریر  افر،ایم 
اک در کروکعداد بوکر در واحرد سرطح جبرراک  رده و مری

های با کر عالکرد دانر بیشتری را برر دسر  آورد کراشم
(Gresta et al., 2013 اما اگر کراشم بوکر بیشرتر از حرد ،)

ای، ن گونرررمطلررو   ررود، بررر دلیررل افرر،ایم رقابرر  برری
 15یابررد. در کرراریخ شا رر  عالکرررد دانررر شرراهم مرری

هر،ار بوکرر در هکترار نسرب  برر دو  299خرداد، کرراشم 
کراشم دیگر برکری دا   و برا کراخیر بیشرتر در شا ر  

هر،ار بوکررر در  299)اول و پران،دهم کیرر( برکرری کرراشم 
ه،ار بوکر در هکترار  499هکتار نی، شاهم یافتر و کراشم 

عالکررد را دا ر . البترر در دو کراریخ شا ر   ینبیشتر
داری وجود ندا  ، ولی ها کفاو  معنیآخر بین کراشم

های بیشتر عالکرد دانر بیشتری دا رتند. در رابطرر کراشم
رسرد شرر کراخیر در دار نی، بر نظر میبا عدم کفاو  معنی

شراهم  شا   و شاهم طرول دوره ر رد گیراه باعرث
ل(  ده و افر،ایم بوکرر در عالکرد شلی )کک بوکر و ش

 واحد سطح نی، باعث جبراک این شاهم عالکرد نشد.
دهی اثر متقابل کراریخ شا ر  و اشوکیر  نتایی برش

هرای گروار در کراریخ نشاک داد شر عالکرد دانر اشوکی 
داری دا رر  خرررداد کفرراو  معنرری 15شا رر  اول و 

(. بیشررینر عالکرررد دانررر دو اشوکیرر  گرروار در 1) ررکل 
شیلوگرم در هکترار( متعلر   1/2191) های شا  کاریخ
اشوکی  پاشستانی در کاریخ شا ر  اول خررداد برود، بر 

اما عالکرد دانر اشوکی  هندی در هاین کراریخ شا ر  
(. در کاریخ شا ر  1درصد شاتر بود ) کل  40حدود 

 3/1294خرداد نی، اشوکی  هنردی برا عالکررد دانرر  15
عالکرد دانرر شاترری درصد  1/32شیلوگرم در هکتار، 

 (.1در مقایسر با اشوکی  پاشستانی دا   ) کل 
 صرد از نظر وزک پاشستانی نتایی، اشوکی  با کوجر بر

 ،(2  رکل) رسریدگی کرا کعرداد روز بوکرر، ارکفراع دانر،
 شرل خشرک مراده و( 4  کل) غت  در مترمرب  کعداد

داریمعنری برکرری هنردی، اشوکیر  نسب  بر( 1  کل)
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 های گوار در برهاکنم کیاارهای کاریخ شا   و اشوکی مقایسر میانگین عالکرد دانر و ماده خشک اشوکی  -1 کل 
Fig. 6. Mean comparison of seed yield and biomass of guar ecotypes in interaction effect of planting 

 date and ecotype treatments 
 

.  رد اشوکیر  ایرن در بیشرتر نردا عالکرد باعث و دا تر
 مثبرر  رابطررر دهنررده نشرراک نیرر، هابسررتگی کج،یررر نتررایی

 بوکر، ارکفاع خشک، وزک با دانر عالکرد بین دارمعنی و 
  رسرریدگی کررا کعررداد روز و مترمربرر  در غررت  کعررداد
  14/9 ،11/9 ،11/9 کرکیر ؛ ضرای  هابسرتگی برر) بود
  اسرر  داده نشرراک هررا نیرر،نتررایی سررایر آزمایم(. 41/9 و

  کررراریخ در رقرررم یرررک دانرررر بیشرررتر عالکررررد شرررر
 عالکرررد بهتررر و  اجرر،ای دلیررل بررر مطلررو  شا رر 
 ( و پتانسرریل ژنتیکرری آک Nandini et al., 2017) بررا کر

 رقررم از نظررر اسررتفاده از منرراب  محیطرری و انتقررال بهتررر
ها برررای کولیررد بیشررتر اسرر  مررواد فتوسررنت،ی بررر دانررر 
(Lakshmi Kalyani, 2012 عالکرررد دانررر شاتررر در .)

های دیرهنگام بر دلیل شاهم فتوسرنت،ی و کاریخ شا  
در اثرر  ررای  نامسراعد انتقال مواد پرورده کولیرد  رده 

را کحر  کواند ناو غت  و کشرکیل دانرر محیطی شر می
(. در یررک Lakshmi Kalyani, 2012کرراثیر قرررار دهررد )

( نیر، Sultan et al., 2012آزمرایم سرلطاک و هاکراراک )
داری بررین نشرراک دادنررد شررر هابسررتگی مثبرر  و معنرری

عالکرررد دانررر و کعررداد  رراخر و خو ررر در بوکررر، کعررداد 
وجرود غت  در خو ر و کعرداد غرت  در بوکرر گروار 

هررا گرر،ارش شردنررد شررر هابسررتگی منفرری و دارد. آک
درصرد  59داری بین عالکرد دانر با کعرداد روز کرا معنی

سریدگی وجرود دا ر . نترایی گلدهی و کعداد روز کرا ر
 (Rai et al., 2012مشابهی نیر، کوسر  رای و هاکراراک )

 گ،ارش  ده اس .
نتایی نشاک داد شر اثرر کراریخ شا ر ، کرراشم بوکرر، 
اشوکی  و اثر متقابل کاریخ شا   در کراشم بوکرر و اثرر 
متقابل کاریخ شا ر  در اشوکیر  برر وزک خشرک شرل 

دار برود. معنری های گوار در سطح یرک درصرداشوکی 
ها نشراک داد شرر در کراریخ شا ر  نتایی مقایسر میانگین

 139اول خررداد، بیشررترین وزک خشرک شررل در کررراشم 
(. در کرراریخ 5هرر،ار بوکررر در هکتررار کولیررد  ررد ) ررکل 

شا   اول کیر بیشترین وزک خشک در واحرد سرطح در 
ه،ار بوکر در هکتار بدس  آمرد شرر کفراو   499کراشم 
در  ه،ار بوکر در هکتار ندا  . 299ا کراشم داری بمعنی

کیر ماه، بیشرترین وزک خشرک شرل در  15کاریخ شا   
. کوزیر  و ه،ار بوکر در هکتار بر دسر  آمرد 499کراشم 

کجارر  مرراده خشررک یکرری از عوامررل مهارری اسرر  شررر 
مرررواد پررررورده را نشررراک مررری دهرررد شرررارایی کسرررهیم 

(Satyavathi and Vanaja, 2017 شراهم .)شرک وزک خ
کرواک برر را مریهرا شل با کاخیر در شا   در شلیر کراشم

شاهم طول فصل ر رد برر ویرژه مرحلرر رویشری گیراه 
(. با کاخیر در شا   از Nandini et al., 2017نسب  داد )

طول دوره رویشی گیاه و دوره فتوسنت، فعال گیاه شاستر 
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 ده و در نتیجرر مراده خشرک شاترری در گیراه کجار  
دهری اثررا  متقابرل برین کراریخ شا ر  و برشیابد. می

اشوکی  بر وزک خشک شل نشاک داد شر فق  در کراریخ 
هرا خررداد( برین اشوکیر  15های خررداد )اول و شا  

 اشوکیرر  پاشسررتانی  داری وجررود دا ررتر وکفرراو  معنرری
 داری دا رر از نظررر وزک خشررک شررل برکررری معنرری

ی برکری اشوکی  پاشستانی بر اشوکیر  هنرد(. 1) کل  
 15از نظر وزک خشک شرل در دو کراریخ شا ر  اول و 

خرداد مرهوک ر د بیشرتر، اجر،ای عالکررد بهترر ماننرد 
وزک صد دانرر و کعرداد غرت  بیشرتر در مترمربر  اسر  

نیر، نشراک   ایسرو در شا   خیکاراثر  یبررس(. 4) کل 
 ضرران ،کابسررتاک در شا رر  در ریکراخداده اسر  شررر بررا 

 زودکرر ی،یرانگ گل یشیور ر د دوره طول  دک شوکاه
 کجار  شراهم صور  گرفتر و باعرث اهیگدر  موعد از

 .(Lopez-Bellido et al., 2008) ود می خشک ماده
اثر کراشم بوکر و اثر متقابل کاریخ شا   و اشوکیر  

دار برود، برر های گوار معنیبر  اخص بردا   اشوکی 
طروری شررر برا افرر،ایم کرراشم بوکررر،  راخص بردا رر  

دا شرد. بیشرترین مقردار  راخص بردا ر  در شاهم پی
ه،ار بوکر در هکتار بود، در حالی شر کرراشم  139کراشم 
هرر،ار بوکررر در هکتررار شاترررین مقرردار  رراخص  499

 ،هررای بررا کراشمدر (. 4بردا رر  را دارا بررود )جرردول 
 یفتوسرنت، هرایفراورده یبرا یاهیگ بین و دروک رقاب 
 از بعرد یشریزا یهرارجوانر شر آنجا از و  ودیم دیکشد
 نرامطلو  اثررا   روند،یمر لیکشرک یشیرو یهاجوانر
 آ رکار یشریزا یهراجوانر بر اول وهلر در رقاب   د 

نترایی آزمرایم دشرا و  (.Deka et al., 2015) د رویمر
( نشراک داد شرر  راخص Deka et al., 2015هاکراراک )

 31و  41هرای های بیشتر )کراشمبردا   گوار در کراشم
بوکرر در مترر مربر ( شاترر  24ر در متر مرب  نسب  بر بوک
در هر دو اشوکی  گوار، بیشترین  اخص بردا ر   بود.
کرراریخ شا رر  اول خرررداد مشرراهده  ررد و کرراریخ در 

کیر شاترین مقدار  اخص بردا   را دا    15شا   
نیر، برا کراخیر در شا ر ،  راخص بردا ر  (. 1) کل 

کوانرد برر میشاهم دا  . شاهم در  اخص بردا   
دلیل شوکاه  دک فصل ر د و کاثیر آک بر مرحلر زایشری 
گیاه با د. در هاین راستا نترایی مشرابهی کوسر  دشرا و 

( گ،ارش  ده اسر . آنهرا Deka et al., 2015هاکاراک )
بیاک شردند شر برا کراخیر در شا ر  گروار، فصرل ر رد 
گیرراه، بررر خصرروص مرحلررر زایشرری، شرراهم یافتررر و در 

شاهم کعداد گل و غت  در بوکرر  رده و  نهای  باعث
 عالکرد دانر شاهم یاف .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های گوار در اثر متقابل کیاارهای کاریخ شا   و اشوکی مقایسر میانگین  اخص بردا   اشوکی  -1 کل 
Fig. 7. Mean comparison of harvest index of guar ecotypes in interaction effect on planting  

date and ecotype treatments 
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 داری برررکرراریخ شا رر  و کررراشم بوکررر اثررر معنرری
برا کراخیر در می،اک آندوس رم دانر گوار ندا تند، هرچند  

 آندوسر رم دانررشا   و با اف،ایم کرراشم بوکرر، میر،اک 
نتررایی آزمررایم  ششررای  (.5شرراهم یافرر  )جرردول 

(Lakshmi Kalyani, 2012نیر، نشراک داد ویژگری )هرای 
 RGM112رقرم گروار در  ی دانر از جالر صا  خرامفیش

اول و دوم جرو ی )معرادل دوم و  هفتررشا تر  رده در 
برا رقرم  کرازمقدار را دا تند شر هم نیبا کرماه( ریکسوم 

HG 563 امرا در برین شا رتر  رده در هاراک زمراک برود ،
داری کفراو  معنری آندوسر رمها از نظرر میر،اک اشوکی 

برر طروری شرر اشوکیر  پاشسرتانی میر،اک  وجود دا  ،
آندوس رم دانر بیشتری نسب  بر اشوکیر  هنردی دا ر  

رسد شرر در دوره پرر  ردک دانرر، . بر نظر می(5)جدول 
می،اک کبدیل قندها بر نشاستر در برذر اشوکیر  پاشسرتانی 
بیشررتر از اشوکیرر  هنرردی برروده و باعررث افرر،ایم حجررم 

  .آندوس رم در دانر ین اشوکی   ده اس
 

 گیرینتیجه

نتایی این آزمایم نشاک داد شرر اشوکیر  پاشسرتانی 
هرای بوکرر نسرب  برر هرا و کرراشمگوار در کاریخ شا  

داری دا رر . دلیررل ایررن اشوکیرر  هنرردی برکررری معنرری
کررواک پتانسرریل ژنتیکرری ایررن اشوکیرر  در برکررری را مرری
طرول فصرل محیطی دانسر  شرر از نظرر استفاده از مناب  
وکررر، وزک هرر،ار دانررر، کعررداد غررت  در ر ررد، ارکفرراع ب

و  مترمربرر ، میرر،اک مرراده خشررک و  رراخص بردا رر 
ای نسرب  برر اشوکیر  عالکرد دانر، برکری قابل متحظر

هندی دا  . شش  گوار در کاریخ اول خررداد بهتررین 
نتیجر را از نظر عالکرد دانر و اج،ای عالکررد دا ر  و 

زایشری  با کاخیر در شا  ، طول فصرل ر رد رویشری و
هررای هرای گرروار شرراهم یافرر . کرراریخ شا رر اشوکی 

های گروار برا  ررای  باعث مواجر  ردک بوکرردیرهنگام 
نامطلو  از جالر دمرای شاترر، رطوبر  بیشرتر و طرول 
روز شاتررر در انتهررای فصررل ر ررد  ررده و باعررث افرر  

 د. در کراشم برا ی بوکرر افر،ایم رقابر  عالکرد دانر 
ها بر حردی برود شرر باعرث ای و ضع  بوکردروک گونر

ها نشد و عالکرد دانر شاترری شاهم عالکرد کک بوکر
در مجاروع  های پایین بر دس  آمرد.در مقایسر با کراشم

بیشترین عالکرد دانر گوار در اشوکی  پاشستانی ششر  
هر،ار بوکرر در  139ر کاریخ اول خرداد برا کرراشم  ده د

 هکتار حاصل  د.
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Effect of sowing time and plant density on growth and seed yield of two guar 

ecotypes (Cyamopsis tetragonoloba L.) 

 

Mehdipour Afra, M.1, M. AghaAlikhani2, A. Mokhtassi-Bidgoli3 and  

S. Soufizadeh4 

 

ABSTRACT 

Mehdipour Afra, M., M. AghaAlikhani, A. Mokhtassi-Bidgoli and S. Soufizadeh. 2019. Effect of sowing time and plant 

density on growth and seed yield of two guar ecotypes (Cyamopsis tetragonoloba L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 

21(2):109-126 (In Persian). 

 
To evaluate the growth duration and seed yield of two different Guar ecotypes in response to planting time  

and plant density, a field experiment was conducted in 2016 growing season at the research field of Tarbiat 

Modares University, Iran. Experimantal factors were arranged as split plot-factorial in a randomized complete 

block design with three replications. The experimental factors included four planting dates (21 May, 4 June, 21 

June and 5 July) assigned to main plots, and factorial combination of three plant densities (130, 200 and 400 

thousand plants.ha-1) and two Guar ecotypes (Pakistani and Indian) as sub-plots. The results showed that 

maximum seed yield (3004.8 kg.ha-1) was obtained from 21 May sowing date and plant density of 130 thousand 

plants ha-1, while in 4 June sowing date, the highest seed yield was harvested from plant density of 200 thousand 

plants.ha-1 (1834.4 kg.ha-1). There was significant difference for grain yiled between ecotypes in 21 May and 5 

June sowing dates. Pakistani ecotype produced highest highest seed yield (2706.1 kg.ha-1) in 21 May sowing 

date. In the second sowing date (4 June), the Pakistani ecotype produced 32.1% grain yield more than the Indian 

ecotype. Pakistani ecotype was superior for seed endosperm percentage (40.5%) as compared to the Indian 

ecotype (38.8%). In conclusion, sowing of Pakistani ecotype on 21 May with plant density of 130 thousand 

plants.ha-1 had higher seed yield, longer growing duration, taller plant height, higher 1000-seed weight, higher 

pod number per square meter, dry matter and harvest index. Therefore, it could be suitable for climatic 

conditions similar to Karaj in Iran.  

 

Keywords: Cluster bean, Guar gum, Plant spacing, Seed endosperm and 1000 seed weight. 
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