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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 9911تابستان ، 2، شماره جلد بیست و دوم

 

  پژوهشيمقاله 

  (.Oryza sativa L)اثر دور آبیاری و میزان کود نیتروژن بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد برنج 

 رقم هاشمي 

Effect of irrigation interval and nitrogen fertilizer rate on grain yield and yield 

components of rice (Oryza sativa L.( cv. Hashemi 

 

 2و محمدرضا یزدانی 1مسعود کاوسی
 

 چکيده
. نشریه علووم زراعوي رقم هاشمی  (.Oryza sativa L)اثر دور آبياری و ميزان کود نيتروژن بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد برنج . 9911کاوسي،. م.، و م. ر. یزداني. 

 .968-982(: 2)22ایران. 

 

مبود آب آبیاری از مسائل مهمي است که زراعوت بورنج را در دنیوا و اسوتان  ویتن تثوت تواثیر قورار داده اسوت. یکوي از ک

های زراعي از جمله راهکارهای جبران کمبود آب در زراعت برنج، استفاده از روش آبیاری تناوبي است. در این روش سایر فعالیت

این آزمایش به منظور تعیین میزان بهینه کود نیتروژن در دورهای آبیواری در بورنج رقوم   یرند.مصرف کود نیز تثت تاثیر قرار مي

هوای رورد شوده در قالوح  ور  در موسسه تثقیقات بورنج کشوور در رشوت بوه  وورت کرت 9911و  9911های هاشمي در سال

هوای در کرت روز( 91 و 91، 8، 1 يتناوب یاریو آب دائم )غرقابهای کامل تصادفي با سه تکرار اجرا شد. آبیاری در پنج سطح بلوک

هوای فرعوي قورار داده کیلو رم نیتروژن در هکتار( در کرت 11و 51، 61 ،11، 91ا لي و میزان کود نیتروژن در شش سطح ) فر، 

های پور و پووک اد دانهشدند. نتایج نشان داد که اثر تیمارهای آبیاری و میزان کود نیتروژن بر ارتفاع بوته، تعداد پنجه در بوته، تعد

کیلوو رم  9258دار بودند. عملکرد دانه در تیمار آبیاری با دور پنج روز )دانه، عملکرد دانه و زیست توده معني 9111، وزن در روشه

ز از تیموار کیلو رم در هکتار( نیو 9988داری بیشتر بود. بیشترین عملکرد دانه )در هکتار( نسبت به سایر تیمارهای آبیاری به  ور معني

مترمکعوح  951کیلو رم نیتروژن در هکتار به دست آمد. میزان آب آبیاری در تیمار آبیاری با دور پنج روز نسبت به غرقاب دائم  11

 11کیلوو رم در هکتوار( از ترکیوح آبیواری پونج روز و مصورف  1911در هکتار کمتر بود. با توجه به این که حداکثر عملکرد دانه )

توانود  رم دانه بر متر مکعح( را نیز داشت، موي 688وری آب )ژن در هکتار به دست آمد و این ترکیح بیشترین بهرهکیلو رم نیترو

 به عنوان یک یافته مهم مثسوب شده و برای شالیزارهای با بافت سنگین استان  یتن قابل تو یه است.

 

 وزن هزار دانه. وری آب، نیتروژن وهای کلیدی: آبیاری تناوبي، برنج، بهرهواژه
 

 باشدمیموسسه تحقيقات برنج کشور  17-30-30-3041-30332مستخرج از طرح تحقيقاتی مصوب شماره این مقاله                           7/12/1031تاریخ پذیرش:        21/30/1031تاریخ دریافت: 

 ویج کشاورزی، رشت، ایران )مکاتبه کننده( دانشيار موسسه تحقيقات برنج کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و تر -1

 (masoud_kavoosi2@yahoo.com)پست الکترونيک: 

 استادیار موسسه تحقيقات برنج کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران -2
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 مقدمه

 در آب تیریمااااااااد نااااااااهيدر زم قاااااااااتيتحق

  اباادا منجاار بااه  یدر ساا ج جنااان یزاريشااال یاراضاا 

 ی اريااامتنااااوب در مقابااا  آب یغرقااااب یارياااش آبرو

 ;Watanabe et al., 2010)اسات  دهیاگرد دائامی غرقااب

Bouman and Toung, 2001) آبيااری تنااوبی باه عناوان .
یک یافته تحقيقاتی منم جنات کااهم مصارب آب و 
افاازایم راناادمان مصاارب آب در اراضاای شاااليزاری 

 پژوهشارران یهااافتاهی زيان رانیادر ا معرفی شده است.
 روش بااا نیااااجاارای بااودن  رپااذیاز امکااان یحاااک

ناو   ی،مايتفااوت اقل  يا)باه دل یفواص  مختلف زماان 
باشاد یم خاک و رقام بارنج( در نقااخ مختلاف کشاور

(Yazdani and Asadi, 2010; Rezaei and Nahvi, 2007; 

Nahvi et al., 2000 ) .کیااز  ميبا یتیریروش ماد نیا 
ماورد  لانيگا یکشاو زه یارياآب کهشبدهه است که در 
 متناااوب بااه یارياا. در روش آبردگياایاسااتفاده قاارار م

 نيمعا یآب در فواصا  زماان ،روش غرقاب دائام یجا 
من قه و رقام بارنج(  مي)متناسب با نو  بافت خاک و اقل

 و همکااااران ی. نحاااوشاااودرساااانده میباااه مااازار  

 (Nahvi et al., 2000) ک،یا یاريافواصا  مختلاف آب 
رقام خاازر در بارنج  یروزه را بارا ازدهیاج، هشات و پان
 یاريکه فواص  آبنموده و گزارش دادند  سهیمقا لانيگ

تعاداد  ،یدرصد گلده 43تا  یبر تعداد روزها از نشاکار
ارتفاا   ک،ژیاولویزيف یدگيتاا رسا یروزها از نشااکار

 ،زیساات تااوده انااه،د 1333عملکاارد دانااه، وزن ، بوتااه
 یپاوکميازان رداشات، کارایی مصارب آب، شااخب ب

 . رضاایی و نحاویباود ثارمؤ شهیو وزن خشک ر هادانه
(Rezaei and Nahvi, 2007)  اثار دور آبيااری بار مقادار

باا  یرقم هاشمبرنج  یرا برا دانهعملکرد  ومصرب آب 
اعمال چنار تيمار غرقاب دائم و دورهاای آبيااری پانج، 

ه و نمااود یروزه در طاای دو سااال بررساا ازدهیااهشاات و 
روزه و  پانجکاه تيمارهاای دور آبيااری  ارش دادنادگز

و کمترین باازده مصارب  بيشترینغرقاب دائم به ترتيب 
( Faraji et al., 2012) و همکااران یفرج آب را داشتند.

کردناااد کاااه خصوصااايات مورفولوژیاااک و  گااازارش
اغلااب در واکاانم بااه مياازان  گياااه باارنجفيزیولوژیااک 

نيتاروژن، دسترسی باه مناابك کاودی باه خصاو  کاود 
هاای فيزیولوژیاک شاود. یکای از نقامدچار تغيير مای

ی چااااتورود .اساااتتااارثير آن بااار فتوسااانتز  ،نيتاااروژن
(Chataurvedi, 2005 )ريتارث تاروژنيگزارش کارد کاه ن 

دارد و بااا باارنج هيبریااد باار وزن هزاردانااه  یداریمعناا
 .شاودیوزن هزاردانه افزوده ما تروژن،يمصرب ن میافزا

  بااا افاازایم محتااوای تااروژنيکااود نرسااد یبااه ن اار ماا

و  یشاود. فرجایوزن دانه ما میدانه باعث افزا نيپروتئ
دادناد  گازارش (Faraji and Mirlohi, 1999ی )لاوح ريم

 123با مقادار در اصفنان عملکرد دانه برنج بيشترین که 
 . بدسااااات آماااااددر هکتاااااار  تاااااروژنين لاااااوگرميک

دناد کاه کر انياب (Saha et al., 1998همکااران )سااها و 
هااا در هتعااداد ساانبل باعااث افاازایم  تااروژنينمصاارب 
 و همکااااران یاصااافنانشاااود. می بااارنج شااادهخوشاااه 

(Esfahani et al., 2007 )03 مصاربکردناد کاه  انياب 
دار در هکتار باعث افزایم معنای تروژنيکود ن لوگرميک

کاود  لاوگرميک 33اماا مقادار  ،دبارنج شاعملکرد داناه 
پينراالی کاسامن و  .شاد دکاهم عملکر باعث تروژنين
(Cassman and Pingali, 1995 طای آزمایشای در چاين )

با اضافه کاردن کاود  دیبريگزارش کردند که در برنج ه
باا  یدر هکتاار در خااک لوگرميک 240به مقدار  تروژنين

 شاتريتن ب 2/2حدود دانه عملکرد  ،اندک نيتروژن بومی
 مصربر در هکتانيتروژن  لوگرميک 40بود که  یاز زمان

 (Patnaik and Sathe, 1993) و ساااته کیااشااد. پاتنا
مقادار  میباا افازا برنج گزارش کردند که عملکرد دانه

عملکاارد دانااه بااا  نیشااتريو ب اباادییم میافاازا تااروژنين
 03در هکتاااار و  تاااروژنين لاااوگرميک 143اساااتفاده از 

 دساات آمااد. بابااازادههر هکتااار بااد ميپتاساا گرملااويک
(Babazadeh, 2005)  کااود  مصااربطاای آزمایشاای بااا

 43کيلوگرم در هکتار به صاورت  123نيتروژن به مقدار 
حاداکرر پنجاه زنای و در مرحلاه درصد  24درصد پایه، 

 باه مقادار آبساتنی، عملکارد داناهدر مرحلاه درصد  24
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را گازارش برای رقام هيبریاد  در هکتار کيلوگرم 0333
 (Taghizade et al., 2008) زاده و همکااران ی. تقانماود

باه در بارنج متنااوب  اریيابا اعمال آبگزارش دادند که 
 تاروژنيبار و مصرب کمتار کاود ن کیروز  13صورت 

 ،باادون کاااهم عملکاارد ،در هکتااار لااوگرميک 03تااا 
نماود.  ییصارفه جاو تروژنيتوان در مصرب آب و نیم

نمودند که  انيب( Nahvi et al., 2003) و همکاران ینحو
بيشااترین  در هکتااار، روژنتااين لااوگرميک 124 مصاارب
   داشت. دیبريرا در برنج هدانه لکرد مع مقدار

تحقيق حاضر باا هادب تعياين مقادار مناساب کاود 
نيتروژنی در دورهای مختلف آبياری تنااوبی بارای رقام 

 هاشمی در یک آزمایم دو ساله اجرا شد.
 

 هامواد و روش

در موسسااه  1034و 1030هایدر سااال پااژوهم نیااا
هاای باه صاورت کرت ج کشاور در رشاتبرن قاتيتحق

های کام  تصادفی با سه خرد شده در قالب طرح بلوک
غرقااب  ؛س جتکرار اجرا شد. تيمارهای آبياری در پنج 

 یتنااوب یارياآب(، 2Iروزه ) پنج یتناوب یاريآب ، (1I) دائم
 یارياو آب (4Iروزه ) 13 یتنااوب یاريآب (،3Iروزه ) هشت
مقادار کاود  های اصالی ورت( در ک5Iروزه ) 41 یتناوب

 33و 74، 03 ،04، 03)صاافر،  سا ج  نيتاروژن در شاام
هاای فرعای کيلوگرم در هکتار، از منباك اوره( در کرت

در ن ر گرفته شدند. آزمایم روی بارنج رقام  هاشامی 
هااای و کرت 12×1هااای اصاالی انجاام شااد. ابعاااد کرت

 متر بودند. 0×0فرعی 
شای )شاخم اول و بعد از آماده نماودن مزرعاه آزمای

 کشاای و مرزبناادی( نمونااه مرکااب از خاااک دوم و ماله

متر تنياااه و برخااای از ساااانتی 03از عماااق صااافر تاااا 
خصوصيات شايميایی آن شاام  بافات خااک باه روش 

(، نيتروژن کا  باا Gee and Bauder, 1986هيدرومتری )
(، Chapman and Pratt, 1961استفاده از روش کجلدال )
 (، پتاسايمOlsen et al., 1954) فسافر باه روش اولساون

 بااااا اسااااتفاده از اسااااتات آمونيااااوم یااااک مااااو ر  

(Schneider, 1997 کربن آلی باه روش والکای بالاک ،)
(Nelson and Sommers, 1990 و واکاانم خاااک در )

( اندازه گيری شدند McLean, 1990خمير اشبا  خاک )
 (. 1)جدول 

ی کودهای نيتروژنی طبق تيمارهای کودی پايم بينا
شده به خاک اضافه شده و باا دسات باا خااک سا حی 

کيلاوگرم  04مخلوخ شدند. فسفر و پتاسيم نيز به مقادیر 
کيلااوگرم اکساايد پتاساايم، بااه  133پنتااا اکساايد فساافر و 

ترتيب از منابك سوپرفسفات تریپ  و سولفات پتاسايم باه 
ها ب ور مساوی اضاافه شاد. تماامی کودهاا تمامی کرت

از نشاااکاری بااه خاااک  قباا  در یااک مرحلااه و درساات
های سااالم باارنج بااا فواصاا  اضااافه و سااپا گياه ااه

ها نشااکاری شادند. عملياات متر در کرتسانتی23×23
هاای توصايه شاده موسساه تحقيقاات داشت طباق روش

 ها اعمال شد.برنج کشور به طور یکسان در کليه کرت

با فاصله ساه رشد  دورهدر طول  ینيزمریس ج آب ز
هایی که در هر تيماار آبيااری نصاب چاهک لهيبوس روز

ی بارنادگ در صورت وقو شد.  یريگاندازهشده بودند، 
های غرقاب، سا ج آب در در کرت دوره رشدطول  در

های ارتفا  پنج سانتيمتری س ج خاک حفظ و در کرت
ها برای جلوگيری از غرقابی غير غرقابی، خروجی کرت

 یمارهاايتدگی نياز شد. پاا از پایاان بارناکاملا باز می
در تيمار غرقاب دائام باا . ندشدمی اعمال مجددا یاريآب

هایی که در مزرعه نصاب شاده باود، استفاده از شاخب
متر، اقاادام بااه پااا از کاااهم ارتفااا  آب بااه دو سااانتی

شد. جنت کماک باه متر میآبياری تا ارتفا  پنج سانتی
، هاای هارزها و جلوگيری از رشد علفاستقرار گياه ه

اعماال  یتنااوب یارياآب بعد از نشاکاری، اول دو هفته در
مقدار آب آبيااری بارای هار کارت در کا  دوره  نشد.

رشد گيااه باا اساتفاده از فلاوم مادل دانشاراه واشانرتن 
گيری شد. در مرحله رسيدگی، محصول پانج متار اندازه

های ميانی هر کرت برداشات و خوشاه و مربك از ردیف
شااده و مقاادار عملکاارد دانااه بااا کاااه از یکاادیرر جاادا 

درصد و عملکرد کاه، پا از خشاکاندن در  10رطوبت 
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درجاه سيلسايو ،  73ساعت در دمای  01آون به مدت 
گيری های گيااهی انادازهتعيين شاد. صافات و شااخب

، تعااداد در بوتااه تعااداد پنجااهارتفااا  بوتااه، شااام  شااده 
پاوکی خوشه، طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، درصد 

، تعااداد دانااه در واحااد ساا ج، وزن هاازار دانااه، اهااانااهد
 .بودناد شااخب برداشات زیسات تاوده وعملکرد دانه، 

وری آب از نساابت محصااول دانااه بااه مقاادار آب بنااره
ها با اساتفاده از آبياری محاسبه شد. تجزیه واریانا داده

هاا باا اساتفاده از و مقایسه ميانرين MSTAT-Cنرم افزار 
 شد. انجام  LSDآزمون 

 و بثثنتایج 

 بافاات( 1باار اسااا  نتااایج تجزیااه خاااک )جاادول 
آن در  pH)رساای( و ميااانرين  ساانرينآزمایشیمزرعااه  

 باااوده و غيااار از کمباااود  4/7هاااای آزمایشااای کرت
 گااارمميلااای 7/0درصاااد( و فسااافر )10/3نيتاااروژن )

 در کيلاااوگرم خااااک(، محااادودیت خاصااای بااارای 
گياری دازهبارنج وجاود نداشات. خصوصايات اناتوليد  

 شاااده خااااک قبااا  از کاشااات و پاااا از برداشااات 
 هاااا ارائاااهداری نداشاااتند )دادهبااارنج، تفااااوت معنااای

 نشده است(. 
 

های شيميایی و فيزیکی خاک مح  اجرای آزمایمویژگی -1جدول   
Table 1. Physical and chemical properties of the soil of experiment site 

 ر 
Clay 

(%) 

 سيلت
Silt 

(%) 

 شن
Sand 

(%) 

 درصد اشبا 
S.P 

(%) 
 هدایت الکتریکی

)1-EC (dS.m 

 اسيدیته

pH 

 کربن آلی
O.C 

(%) 

 نيتروژن ک 
totalN 

(%) 

 فسفر
P 

)1-(mg.kg 

 پتاسيم
K 

)1-(mg.kg 

46 42 12 82.1 1.48 7.46 2.05 0.16 6.7 142 

 
های دو سال آزمایم نشاان نتایج تجزیه مرکب داده

صافات ارتفاا  بوتاه، طاول خوشاه،  داد که اثر ساال بار
های پوک و درصد پوکی مقدار آب آبياری، تعداد دانه

وری آب در در ساا ج احتمااال یااک درصااد و باار بنااره
هاا دار و بار ساایر ویژگیس ج احتمال پنج درصد معنی

دار بود. اثر تيمارهای آبياری بر کليه صفات در غيرمعنی
نيتاروژن  س ج احتمال یک درصد، اثار تيمارهاای کاود

بر کليه صفات، به جز شاخب برداشت در س ج احتمال 
یک درصد، برهمکنم آبيااری و ساال فقار بار مقادار 
آب آبياری در س ج احتماال یاک درصاد، بارهمکنم 
سااال و کااود نيتااروژن فقاار باار مقاادار آب آبياااری و 
عملکاارد دانااه، باارهمکنم آبياااری و کااود باار شاااخب 

ر عملکارد داناه، برداشت در س ج احتمال پنج درصد، ب
وری آب، تعداد دانه پر و تعاداد داناه عملکرد کاه، بنره

دار و بار ساایر پوک در س ج احتمال یک درصد معنای
دار و برهمکنم سال، آبياری و کود بار صفات غيرمعنی

توان نتيجاه دار بود. از این نتایج میکليه صفات غيرمعنی

گرفت کاه باه دليا  تفااوت شارایر جاوی در دو ساال 
آزمایم، مقدار مصرب آب در دو سال متفاوت باوده و 
بنابراین مقدار صرفه جویی آب در تيمارهای آبياری در 

توانااد متفاااوت باشااد، امااا مياازان های مختلااف میسااال
صاارفه جااویی آب و اثاار تيمارهااای آبياااری باار صاافات 

 گياهی روند مشابنی داشته باشد. 
ا ترین ارتفا  بوتاه در تيماار آبيااری پانج روز در با

متر( قاارار داشاات و بااا افاازایم فاصااله سااانتی 100حااد )
ها مقدار آن کاهم یافتاه و در تيماار آبيااری باا آبياری
متر به حاداق  مقادار سانتی 1/114روز با ارتفا   14دور 

(. این موضاو  نشاان دهناده نقام 2خود رسيد )جدول 
باشاد. منفی تنم آبی بر رشد رویشی و ارتفاا  بوتاه می

يتااروژن باار رشااد رویشاای و ارتفااا  بوتااه کاااملا نقاام ن
کيلاوگرم نيتاروژن در هکتاار  33مشنود بوده و مصرب 

 متر در رتبااه اول و عاادم سااانتی 102بااا ارتفااا  بوتااه 

متر در ساانتی 133مصرب کود نيتروژنی با ارتفاا  بوتاه 
(. گاونتر و اوودو 2ترین رتبه قرار گرفتناد )جادولپایين

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
2.

2.
16

8 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
99

.2
2.

2.
4.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
07

-0
6 

] 

                             4 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/abj.22.2.168
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1399.22.2.4.3
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1009-fa.html


 "101-112، 1033، مسعود کاوسی و محمدرضا یزدانی، ...اثر دور آبياری و کود نيتروژن بر عملکرد "

871 

(Günter and Ovodov, 2005 گاازارش نمودنااد کااه )
تواند دليلی ها تحت ترثير نيتروژن میافزایم رشد سلول
 کااه  . آننااا عقيااده دارناادباشااد بوتااهباار افاازایم ارتفااا  

 هاااا و ميااازان تولياااد کمباااود نيتاااروژن رشاااد سااالول

های گيااهی ساکاریدها را که از اجزای دیواره سلولپلی
 داده و باعااث کاااهم ارتفااا  بوتااههسااتند را کاااهم 

 اثار مربات مصارب کاود نيتروژنای بار ارتفاا  .شودمی 

(، احمااد و Faraji, 2009بوتااه باارنج توساار فرجاای ) 
( و چااااتورودی Ahmed et al., 2005همکااااران )

(Chataurvedi, 2005) .نيز گزارش شده است 
مقایسه ميانرين برهمکنم تيمارهای آبيااری و کاود 

ترونای، نيتروژن نشان داد که با افازایم مصارب کاود ني
تعداد پنجه در بوته افزایم و با افزایم فواصا  آبيااری 

(. هرچناد 2تعداد پنجه در بوتاه کااهم یافات )جادول 
تعداد پنجه تولياد شاده در تيماار آبيااری دور پانج روز 

پنجاه  2/12پنجه در بوته( با آبياری غرقاب دائم ) 4/12)
داری نداشت، ولی اگر این تفاوت در بوته( تفاوت معنی

راه با سایر عوام  موثر بر عملکرد مانند تعداد دانه پار هم
های پاوک کمتار در خوشاه هماراه بيشتر یا تعاداد داناه

تواند توجيه کننده عملکرد دانه بيشتر در تيماار شود، می
آبياری پنج روزه نسبت باه آبيااری غرقااب دائام باشاد. 

روز حااداق   14تعااداد پنجااه در بوتااه در تيمااار آبياااری 
پنجه در بوته( در بين تيمارهای آبيااری باود  4/1مقدار )
تواند نشان دهنده یکی از عوام  موثر ( که می2)جدول 

در کاهم عملکرد این تيمار باشد. تاثير کاود نيتروژنای 
کيلاوگرم  33بر تعداد پنجه کاملا باارز باوده و مصارب 
پنجاه در  1/12نيتروژن در هکتار بيشاترین تعاداد پنجاه )

و بااا کاااهم مقاادار مصاارب کااود  بوتااه( را داشاات
نيتروژنی، این صفت نيز کاهم یافتاه و در تيماار بادون 

(. 2پنجه در بوته رسايد )جادول  0/1مصرب نيتروژن به 
 ش( گاازارMannan et al., 2010) و همکاااران مانااان

 133تا صاافرنمودنااد کااه بااا افاازایم مقاادار نيتااروژن از 
فازوده هاای بارنج ابار تعاداد پنجاه ،کيلوگرم در هکتاار

(  Sadrzade, 2002; Faraji 2009محققان دیرر ) شود.می

نيز اثر مربت مصرب کود نيتروژن بر تعداد پنجه در بوتاه 
 اند. برنج را گزارش کرده

نتایج نشان داد که طول خوشه نيز در تيمار آبياری با 
متر( همانناد تعاداد پنجااه در ساانتی 7/27دور پانج روز )
داری باا آبيااری فااوت معنای(، اگرچاه ت2بوته )جدول 
سانتی متر( نداشت، ولی کمی بيشاتر  2/27غرقاب دائم )

 توانااد از تيمااار غرقاااب دائاام بااود کااه ایاان موضااو  می

به علت توليد داناه بيشاتر در خوشاه باشاد کاه باه بيشاتر 
 شااادن عملکااارد داناااه در تيماااار آبيااااری دور پااانج

روز کمتارین  14روزه کمک کرد. تيماار آبيااری دور  
 33متر(. تيمااار سااانتی 1/21طااول خوشااه را داشاات )

 کيلااوگرم نيتااروژن در هکتااار بيشااترین طااول خوشااه 

سانتی متر( و عدم مصرب کود نيتروژنی کمترین  3/20)
 ( 2متر( را داشااتند )جاادولسااانتی 0/20طااول خوشااه )

که نشان دهنده نقم عنصار نيتاروژن در رشاد زایشای و 
. ماناان وهمکااران باشادموثر بودن آن بار عملکارد مای

(Mannan et al., 2010با بررسی اثار )  کاود نيتاروژن بار
باا افازایم کاود بارنج گازارش دادناد کاه طول خوشه 

 .های برنج افزایم یافتطول خوشه، نيتروژن
های پار نتایج نشان داد که با وجود این که تعداد دانه

در دو تيمااار غرقاااب دائاام و آبياااری بااا دور پاانج روز 
داری با یکدیرر نداشتند، ولی تعداد دانه پر نیتفاوت مع

در تيمااار آبياااری بااا دور پاانج روز اناادکی بيشااتر بااود. 
روز  14های پاار در تيمااار بااا دور حااداق  تعااداد دانااه
(. نقام کاود نيتروژنای بار تعاداد 2مشاهده شد )جدول 

کيلاوگرم نيتاروژن در  33های پار چشامرير باوده و دانه
پر در خوشه، با ترین رتبه و عدم  دانه 40هکتار با توليد 

دانااه پاار در خوشااه، در  00مصاارب کااود نيتروژناای بااا 
تقاای زاده و (. 2آخاارین رتبااه قاارار گرفتنااد )جاادول 

کاه  ( گزارش دادنادTaghizade et al., 2008) همکاران
با افزایم مقدار کود نيتروژن تعاداد داناه پار در خوشاه 

يلاوگرم ک 33. مصارب داری داشاتافزایم معنایبرنج 
نيتروژن در هکتار اما بيشترین تعداد دانه پوک در خوشه 

( که شاید به دليا  رشاد رویشای 2را نيز داشت )جدول 
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هایی تر و ناکافی بودن زمان برای پار شادن داناهطو نی
که دیرتر تشاکي  شاده بودناد باشاد. در باين تيمارهاای 
آبياری، بيشترین تعداد دانه پوک مرباوخ باه آبيااری باا 

 روز بود که نشان دهنده نقام منفای تانم آبای 14ر دو
تيماار غرقااب  باشاد.در تلقيج و پر شدن داناه بارنج مای

 دانه پوک در خوشه( نسبت به آبياری باا دور7/14دائم )
 
طول خوشه، دانه پر در خوشه،  برهمکنم تيمارهای آبياری و کود نيتروژن بر ارتفا  بوته، تعداد پنجه در بوته، – 2جدول 

 انه پوک در خوشه و وزن هزار دانه برنجد
Table 2. Interaction effect of intermittent irrigation and nitrogen fertilizer treatments on plant height, No. 

tiller.plant-1, panicle length, No. filled grain.panicle-1, No. unfilled grain.panicle-1 and 1000 grain weight of rice 

 تيمارهای آزمایشی Plant height (cm)ارتفا  بوته       
Treatments  ميانرينMean 90N 75N 60N 45N 30N 0N 

128.0b 136.8 134.6 133.3 127.9 124.8 110.6 1I 
133.9a 140.1 139.9 135.9 132.9 130.4 124.2 2I 

124.3c 132.7 132.0 129.7 128.2 115.1 108.5 3I 

15.1d1 127.3 123.1 116.2 112.7 109.9 101.8 4I 

111.5e 122.7 119.7 114.1 108.5 106.3 98.0 5I 
 131.9a 129.8b 125.8c 122.0d 117.3e 108.6f LSD5%= 4.2 

  No. tiller.plant-1تعداد پنجه در بوته       Meanميانرين 

12.2a 14.5 13.9 13.5 12.2 10.1 9.2 1I 
12.5a 15.0 4.51 13.2 11.9 10.9 9.5 2I 

11.1b 13.0 12.1 11.6 11.0 10.1 8.6 3I 

10.3c 12.4 11.4 10.9 10.4 9.0 7.7 4I 

8.5d 9.3 9.4 9.0 8.6 7.8 6.7 5I 

 12.8a 12.3b 11.7c 10.9d 9.6e 8.4f LSD5%= 0.94 

 Panicle length (cm)         طول خوشه Meanميانرين 

27.2a 29.0 28.1 27.6 26.8 26.6 25.2 1I 
27.7a 29.6 28.7 28.1 27.7 26.6 25.7 2I 

26.3b 27.5 27.4 26.8 26.1 25.5 24.3 3I 

24.0c 25.0 24.9 24.5 24.0 23.5 22.3 4I 

21.8d 23.5 22.7 22.2 21.6 21.1 19.7 5I 

 26.9a 26.4ab 25.8ab 25.2bc 24.7cd 23.4d LSD5%= 1.38 

 Filled grain.panicle-1        ر خوشهدانه پر د Meanميانرين 
56.0a 63.3 62.0 60.8 54.0 49.0 47.0 1I 
56.1a 62.2 59.5 58.5 55.2 51.8 49.3 2I 

51.7b 57.5 57.3 53.8 51.5 48.0 41.8 3I 

43.8bc 45.2 46.0 45.7 43.2 42.5 40.5 4I 

40.6d 42.8 42.0 41.2 39.8 39.2 38.3 5I 

 54.2a 53.4a b52.0 48.7c 46.1d 43.4e LSD5%= 2.86 

  Unfilled grain.panicle-1        دانه پوک در خوشه Meanميانرين 

15.7b 16.7 16.5 16.7 15.5 15.0 14.0 1I 
14.6c 15.3 15.3 16.0 14.5 13.5 12.7 2I 

15.6b 17.2 16.8 17.2 15.7 12.8 13.8 3I 

14.9bc 14.7 14.8 15.0 15.0 15.0 14.8 4I 

22.0a 23.5 22.8 22.7 21.8 21.0 20.3 5I 

 17.5a 17.3a 17.5a 16.5b 15.5c 15.1c LSD5%= 1.39 

 grain weight (g) 1000         وزن هزار دانه Meanميانرين 

20.1a 20.6 20.5 20.2 20.1 19.8 19.6 1I 
20.0a 20.7 20.5 20.2 19.5 19.2 19.6 2I 

19.6a 20.8 20.8 20.2 19.5 18.8 17.7 3I 

18.7b 20.0 19.7 19.6 18.3 17.8 17.1 4I 

17.9c 18.8 18.9 19.0 17.8 16.9 15.9 5I 

 20.2a 20.1ab 19.8b 19.0c 18.5d 18.0e LSD5%= 0.74 

 اری ندارندددر س ج احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که دارای حروب مشترک هستند، بر اسا  آزمون در هر س ر یا ستون ميانرين
 (5Iروزه ) 41 یتناوب یاريو آب (4Iروزه ) 13 یتناوب یاريآب (،3Iروزه ) هشت یتناوب یاريآب(، 2Iروزه ) پنج یتناوب یاريآب ، (1I) غرقاب دائم

I1; Permanent submergence, intermittent irrigation: I2; 5, I3; 8, I4; 10 and I5; 15 day intervals 
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انه پوک در خوشاه( تعاداد داناه پاوک د0/10پنج روز )
بيشتری داشت که احتما  به دلي  شرایر رطوبتی باا تر 

های دیرهنرام و عادم تلقايج یاا پار شادن و تشکي  دانه
 ها باشد. آن

دانااه و شاااخب برداشاات در دو تيمااار  1333وزن 
داری غرقاب دائم و آبياری با دور پنج روز تفاوت معنی

دهاد کاه دو موضاو  نشاان می (. این2)جدول نداشتند 
تيمار یاد شده از ن ر تاثير بر دو صافت یااد شاده بسايار 
نزدیک به یکدیرر هساتند، اماا نقام تيماار کاودی بار 

کيلاوگرم  33صفات یاد شده بسيار بارزتر باوده و تيماار 
داناه و شااخب  1333نيتروژن در هکتاار باا ترین وزن 

( Chataurvedi, 2005ی )چاااتورودبرداشاات را داشاات. 
بار وزن هازار  یداریمعنا اثار تاروژنيگزارش کرد که ن

وزن هازار  تاروژن،يمصارب ن میدارد و با افزابرنج دانه 
 ميزان تروژنيرسد کود نیشود و به ن ر میدانه افزوده م

موضااو  باعااث  نیااداده و ا میزادانااه را افاا نيپااروتئ
 شود.یوزن دانه م میافزا

 در دو ساااال هاااای عملکااارد داناااهمقایساااه ميانرين

 نشاااان داد کاااه آبيااااری باااا دور پااانج روز، بيشاااترین  

کيلوگرم در هکتار( مقدار را داشاته و نسابت باه  0271)
کيلاوگرم در هکتاار( و ساایر  0311تيمار غرقاب دائام )

(. 1داری داشات )شاک  تيمارهای آبياری، تفاوت معنی
 با افزایم فاصاله آبيااری عملکارد داناه کااهم یافتاه و 

 روز بااه حااداق  مقاادار  14ر آبياااری بااا دور در تيمااا

 04کيلاوگرم در هکتاار( کاه حادود  1012خود رسيد )
درصااد عملکاارد تيمااار آبياااری بااا دور پاانج روز بااود. 

 و 0011کيلااوگرم نيتااروژن در هکتااار بااا  33مصاارب 

کيلوگرم در هکتار،  1032عدم مصرب کود نيتروژن با  
 محصااول بااه ترتيااب بيشااترین و کمتاارین مقاادار توليااد

(. تااثير 2را در تيمارهای مختلف آبياری داشتند )شک   
 مصااارب کاااود نيتاااروژن بااار عملکااارد داناااه بااارنج

توساار محققااان دیرااری نيااز گاازارش شااده اساات  
(Aliabbasi, et al., 2009; Faraji et al., 2012 بيشترین .)

عملکرد دانه در تيمار آبياری با دور پنج روز و مصارب 

کيلاااوگرم  0044در هکتاااار ) کيلاااوگرم نيتاااروژن 33
شاالتوک در هکتااار( بدساات آمااد کااه البتااه تفاااوت 

کيلاوگرم  33داری با تيمار غرقاب دائم و مصارب معنی
هاا مقایسه ميانرين (.0نيتروژن در هکتار نداشت )جدول 

نشان داد که اختلاب عملکرد دانه بين تيمارهای آبياری 
کااود  بااا دور پاانج روز و آبياااری غرقااابی در تيمارهااای

دار، ولای در کيلوگرم غير معنای 33و  74نيتروژن صفر، 
دار کيلوگرم نيتروژن در هکتار معنای 04و  03تيمارهای 

دار اثر ساده دور آبياری پنج بود که باعث اختلاب معنی
دار شاادن اخااتلاب روز و آبياااری غرقااابی شااد. معناای

کيلوگرم نيتروژن در  04و  03عملکرد دانه در تيمارهای 
ار احتما  ناشای از غل ات بيشاتر نيتاروژن باه دليا  هکت

کمتر بودن حجم آب در مزرعه )پدیده تغليظ( و باا تر 
بودن دما در اطراب ریشه و فراهمی بنتر عناصار غاذایی 
در تيمار آبياری با دور پنج روز نسبت به آبياری غرقابی 

رب کود، احتما  به دليا  باشد، اما با افزایم مقدار مص
فراهم بودن نيتاروژن در خااک، اثار  کار شاده چنادان 

دار عملکارد غالب نبوده و نتوانست باعث افزایم معنای
( Rezaei and Nahvi, 2007نحاوی )رضاایی و دانه شود. 
دارای بيشااترین  یکردنااد کااه آبياااری غرقاااب گاازارش

را روزه کمترین عملکرد  11دور آبياری عملکرد دانه و 
تاوان اساتنباخ می 0نکته دیراری کاه از جادول . داشت

روزه  14کرد این است کاه اگار ناچاارا از دور آبيااری 
 اسااتفاده شاااود، بااا عااادم اسااتفاده از کاااود نيتروژنااای 

کيلوگرم در هکتار خواهاد  133مقدار عملکرد دانه تننا 
 کيلااوگرم نيتااروژن در 33بااود، در صااورتی کااه اگاار 

 اری مصاارب شااود، عملکاارد هکتااار در ایاان دور آبياا 

 2130درصااد افاازایم یافتااه و بااه  243دانااه حاادود 
 کيلاااوگرم در هکتاااار خواهاااد رسااايد. اثااار مربااات

مصرب نيتروژن بر عملکرد دانه بارنج در شارایر تانم  
آبی توسر ساایر پژوهشارران نياز گازارش شاده اسات 

(Castillo et al., 1992; Prasertsak and Fukia, 1997 .)
های بارنج را از تواناد توساعه ریشاهمی مصرب نيتاروژن

های افقاای در شاارایر تاانم آباای طریااق افاازایم ریشااه
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 مقایسه ميانرين عملکرد دانه برنج در تيمارهای آبياری تناوبی -1شک  
Fig.1. Mean comparison of grain yield of rice in intermittent irrigation treatments 

 (5Iروزه ) 41 یتناوب یاريو آب (4Iروزه ) 13 یتناوب یاريآب (،3Iروزه ) هشت یتناوب یاريآب(، 2Iروزه ) پنج یتناوب یاريآب ، (1I) غرقاب دائم
I1; Permanent submergence, intermittent irrigation: I2; 5, I3; 8, I4; 10 and I5; 15 day intervals 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رنج در تيمارهای کود نيتروژنمقایسه ميانرين عملکرد دانه ب -2شک 
Fig. 2. Mean comparison of grain yield of rice in nitrogen fertilizer treatments 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه ميانرين عملکرد کاه برنج در تيمارهای آبياری تناوبی -0شک  
Fig. 3 Mean comparison of straw yield of rice in intermittent irrigation treatments 

 (5Iروزه ) 41 یتناوب یاريو آب (4Iروزه ) 13 یتناوب یاريآب (،3Iروزه ) هشت یتناوب یاريآب(، 2Iروزه ) پنج یتناوب یاريآب ، (1I) غرقاب دائم
I1; Permanent submergence, intermittent irrigation: I2; 5, I3; 8, I4; 10 and I5; 15 day intervals 
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 مقایسه ميانرين عملکرد کاه برنج در تيمارهای کود نيتروژن -0شک 
Fig. 4. Mean comparison of straw yield of rice in nitrogen fertilizer treatments 

 
افزایم داده و باعث افازایم عملکارد داناه بارنج شاود 

(Tran et al., 2014.) 

نتااایج نشااان داد کااه بيشااترین مقاادار زیساات تااوده 
لوگرم در هکتار( از تيمار آبياری باا دور پانج کي 1071)

کيلاااوگرم نيتاااروژن در هکتاااار و  33روزه و مصااارب 
کيلوگرم در هکتاار(  1300کمترین مقدار زیست توده )

روز و بادون مصاارب کااود  14از تيماار آبياااری بااا دور 
هاا (. مقایساه ميانرين0نيتروژن باه دسات آماد )جادول 
غرقاب دائم و آبيااری نشان داد که در تيمارهای آبياری 

و  33با دور پنج روز، با افزایم مصرب کود نيتروژن تاا 
و  74روز تا مصارب  13و  1در تيمارهای آبياری با دور 

کيلاوگرم  03روز تا مصارب  14در تيمار آبياری با دور 
نيتاااروژن در هکتاااار، مقااادار زیسااات تاااوده افااازایم 

دهاد کاه در داری داشات. ایان موضاو  نشاان میمعنی
بياری با فواص  بيشتر، احتما  تنم ناشی از کم آبی به آ

حدی است که مصرب کود نيتروژنی در مقادیر زیاد نيز 
تواند منجر به توليد زیست توده بيشتر شاود. زیسات نمی

توده توليد شده در تيمار آبياری دور پانج روز باا مقادار 
کيلوگرم در هکتار نسبت باه ساایر تيمارهاا بيشاتر  4301
داری با تيمار غرقاب دائم نداشت ولی تفاوت معنیبود، 

روز نيااز کمتاارین  14(. تيمااار آبياااری بااا دور 0)جاادول
کيلااوگرم در هکتااار( را  0042مقاادار زیساات تااوده )

داشت. تيمارهای کودی همانند عملکرد اثر چشامريری 

بر توليد زیست تاوده داشاته و باا کااهم مصارب کاود 
 33در تيمااار نيتروژناای کاااهم یافاات بااه طااوری کااه 

و تيمااار باادون  0037کيلااوگرم نيتااروژن در هکتااار، بااا 
کيلوگرم در هکتار، به ترتياب  2320مصرب نيتروژن، با 

بيشااترین و کمتاارین مقاادار زیساات تااوده را داشااتند 
 (. 0)جدول

هااا نشااان داد کااه بيشااترین مقاادار مقایسااه ميانرين
مترمکعاب در  0411مصرب آب در تيمار غرقاب دائم )

 0232بااوده و تيمااار آبياااری دور پاانج روزه ) هکتااار(
متر مکعاب کمتار، در رتباه  073مترمکعب در هکتار( با 

(. تيماار دور آبيااری هشات 0بعدی قرار داشت )جادول
(، نسابت 0روزه که عملکرد دانه کمتری داشت )جادول

مترمکعب در هکتار  003به تيمار آبياری دور پنج روزه، 
است که با توجاه باه صرفه جویی در مصرب آب داشته 

شاود. کاهم عملکرد دانه، تيمار مناسابی محساوب نمی
با افزایم دور آبياری مقدار مصرب آب کاهم یافته و 

ترین روز بااااه پااااایين 14در تيمااااار آبياااااری بااااا دور 
مترمکعاب در هکتاار( رسايد. تفااوت باين  0143مقدار)

کيلاوگرم نيتاروژن در  33با ترین مقدار مصرب کاود )
عاادم مصاارب کااود نيتروژناای از ن اار مقاادار  هکتااار( و

مترمکعب در هکتار بود )جادول  201مصرب آب فقر 
( که می تواناد باه دليا  تعارر و رشاد کمتار گيااه در 0

 شرایر این تيمار باشد.
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 دانه، زیست توده و شاخب برداشت برنجبرهمکنم تيمارهای آبياری و کود نيتروژن بر عملکرد  – 0جدول 
Table 3. Interaction effect of intermittent irrigation and nitrogen fertilizer treatments  

on grain yield, biomass and harvest index of rice 

 تيمارهای آزمایشی Grain yield (kg.ha-1(عملکرد دانه       
Treatments  ميانرينMean 90N 75N 60N 45N 30N 0N 

3081b 4249 3927 3656 2592 2189 1875 I1 
3278a 4355 4043 3755 3076 2425 2015 I2 

2610c 3504 3266 2898 2396 1998 1595 I3 

2030d 2782 2561 2239 1955 1469 1174 I4 

1482e 2106 1886 1709 1343 1050 800 I5 
 3399a 3137b 2851c 2272d 1826e 1492f LSD5%= 193.9 

                               Biomass (kg.ha-1(        زیست توده Meanميانرين 

5812a 8111 7303 6913 4865 4131 3548 I1 
5938a 8371 7498 6802 5177 4424 3358 I2 

4892b 6324 5961 5354 4746 3919 3051 I3 

4213c 5294 4955 4819 4055 3434 2720 I4 

3352d 4252 4231 3867 3234 2853 1943 I5 

 6470a 5989b 5551c 4415d 3698e 2924f LSD5%= 475.8 

 (%) Harvest index                                      شاخب برداشت Meanميانرين 
53.8a 52.5 53.8 53.0 56.7 53.8 53.2 I1 
56.3a 52.2 54.0 55.5 60.7 55.0 60.2 I2 

53.3a 55.7 55.3 54.0 50.7 51.2 52.8 I3 

47.6b 51.7 51.8 47.0 48.5 43.2 43.5 I4 

43.9c 49.7 44.7 44.3 42.0 41.0 41.7 I5 

 50.3d 48.8e 51.7b 50.8c 51.9b 52.3a LSD5%= 5.58 

 داری ندارنددر س ج احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که دارای حروب مشترک هستند، بر اسا  آزمون در هر س ر یا ستون ميانرين
 (5Iروزه ) 41 یتناوب یاريو آب (4Iروزه ) 13 یتناوب یاريآب (،3Iروزه ) هشت یتناوب یاريآب(، 2Iروزه ) پنج یتناوب یاريآب ، (1I) غرقاب دائم

I1; Permanent submergence, intermittent irrigation: I2; 5, I3; 8, I4; 10 and I5; 15 day intervals 

 
د هااای باارهمکنم تيمارهااای کااومقایسااه ميانرين

( نشاان داد کاه تيماار 0نيتروژن و دور آبيااری )جادول 
کيلاوگرم نيتاروژن  33آبياری با دور پنج روز و مصرب 

روز و بادون  14و تيمار آبياری باا دور  011در هکتار با 
 گاارم دانااه بااه ازای 172مصاارب کااود نيتروژناای بااا 

هاار مترمکعااب آب، بااه ترتيااب بيشااترین و کمتاارین  
 در کليااه تيمارهااای نيتااروژن، وری آب را داشااتند.بنااره

بااا افاازایم دور آبياااری )بااه اسااترنای دور پاانج روز(  
وری آب کاهم و در کليه تيمارهاای دور آبيااری بنره

وری آب افزایم یافت. با افزایم مصرب نيتروژن، بنره
 وری آب باا افازایم مصارب نيتاروژن باهافزایم بناره

رشد بنتار و  دلي  تامين بنتر عنصر نيتروژن برای گياه و 
باشد. تيمار آبيااری باا دور پانج روز توليد بيشتر دانه می

وری آب باين تيمارهاای آبيااری را داشاته بيشترین بنره

 گاارم دانااه بااه ازای هاار مترمکعااب آب آبياااری(  420)
 ، آبياااری دور هشاات روز007و تيمااار غرقاااب دائاام بااا 

 14و آبياری باا دور  002روز با  13، آبياری دور 000با  
گرم دانه به ازای هر مترمکعاب آب آبيااری  030روز با 

 (.0های بعادی قارار داشاتند )جادولدر هکتار، در رتباه
 دهااد کااه بااا بيشااتر شاادن فاصااله ایاان نتااایج نشااان می 

آبياری با وجود این کاه در مصارب آب صارفه جاویی 
شود، ولی احتما  به دلي  تنم آبی به وجاود آماده، می

 و همکاااران ینحااویابااد. میوری آب کاااهم بنااره
(Nahvi et al., 2000) پنج، هشات  ک،ی یاريآب دورهای
 سااهیمقا لانيرقاام خاازر در گاا یروزه را باارا ازدهیااو 

 یاريااکااه فواصاا  آبداد نشااانهااا آن جینمودنااد. نتااا
 ماااوثر باااوده و باااا افااازایم دور  آب وریبنااارهبااار  

 رضایی و نحاوییابد. وری آب کاهم میآبياری، بنره
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(Rezaei and Nahvi, 2007)  اثار دور آبيااری بار مقادار
باا  یرقام هاشام یعملکارد بارنج را بارا ومصرب آب 

اعمال چنار تيمار غرقاب دائم و دورهاای آبيااری پانج، 
 جینمودند. نتا یروز در طی دو سال بررس ازدهیهشت و 
روز و  پاانجنشااان داد کااه تيمارهااای دور آبياااری آننااا 

 وریبنااره ترین و کمتاارین غرقااب دائاام بااه ترتياب بااا
 33مصاارب کااود نيتروژناای بااه مقاادار  آب را داشااتند.

کيلوگرم در هکتار به دلي  آنکه رشد و عملکارد باا تر 
 وری آبگيااااه را باااه دنباااال داشااات، بيشاااترین بناااره

گرم دانه به ازای هر مترمکعب آب آبياری( را باه  042) 
 خاود اختصااا  داد و بااا کاااهم مصاارب نيتااروژن، بااه 

وری آب کااهم دلي  رشد و عملکرد کمتر گياه، بناره
یافته و در تيمار بدون مصرب کود نيتروژنی باه حاداق  

 مقدار رسيد.
 

 برنجوری آب برهمکنم تيمارهای آبياری و کود نيتروژن بر ميزان مصرب آب و بنره – 0جدول 
Table 4. Interaction effect of intermittent irrigation and nitrogen fertilizer treatments 

on water consumption and water productivity of rice 

 تيمارهای آزمایشی ha3Water consumption (m.-1(مصرب آب       
Treatments  ميانرينMean 90N 75N 60N 45N 30N 0N 

6581a 6663 6631 6598 6575 6558 6460 I1 
6202b 6331 6318 6234 6180 6086 6066 I2 

5842c 6003 5935 5837 5801 5766 5709 I3 

5542d 5658 5638 5593 5552 5519 5288 I4 

4850e 5046 4924 4874 4819 4746 4691 I5 
 5940a 5889a 5827b 5786bc 5735c 5643d LSD5%= 129.2 

   n water)irrigatio 3-Water productivity (g grain.mوری آب      بنره Meanميانرين 
467b 637 593 557 393 333 290 I1 
526a 688 640 602 498 398 332 I2 

446c 587 552 498 413 345 282 I3 

362d 482 450 400 352 267 223 I4 

303e 415 383 348 280 222 172 I5 

 562a 524b 481c 387d 313e 260f LSD5%= 36.1 

 داری ندارنددر س ج احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDای حروب مشترک هستند، بر اسا  آزمون هایی که داردر هر س ر یا ستون ميانرين
 (5Iروزه ) 41 یتناوب یاريو آب (4Iروزه ) 13 یتناوب یاريآب (،3Iروزه ) هشت یتناوب یاريآب(، 2Iروزه ) پنج یتناوب یاريآب ، (1I) غرقاب دائم

I1; Permanent submergence, intermittent irrigation: I2; 5, I3; 8, I4; 10 and I5; 15 day intervals 

 
  یرینتیجه

نتایج این آزمایم نشان داد که اثر تيمارهای آبياری 
عملکاارد و کااود نيتااروژن باار عملکاارد دانااه و اجزای

دار بودند، اما اثر سال فقر بر مقدار مصارب آب و معنی
اساات ممکاان  دار بااود، یعناایتعااداد دانااه پااوک معناای

در مصااارب آب در تيمارهاااای آبيااااری جوییصااارفه
غيرغرقاااب، نساابت بااه تيمااار آبياااری غرقاااب دائاام در 

های مختلف تحت تاثير شرایر آب و هاوایی مانناد سال
دماای هاوا، مقاادار بارنادگی و قاادرت تبخيار کنناادگی 

های جویی در سالاتمسفر، متفاوت باشد، اما روند صرفه
داناه در تيماار آبيااری باا  باشد. عملکردمختلف یکسان 

کيلااوگرم در هکتااار، بااه طااور  0271دور پاانج روز بااا 
داری بيشتر از تيمار غرقاب دائم و ساایر تيمارهاای معنی

آبياری بود. بيشترین عملکرد دانه بين تيمارهاای کاودی 
 کيلااااوگرم نيتااااروژن در هکتااااار  33نيااااز از تيمااااار 

مصرب کيلوگرم در هکتار( به دست آمد. مقدار  0011)
آب آبياری در تيمار آبياری باا دور پانج روز نسابت باه 

مترمکعب در هکتار کمتر باود.  073غرقاب دائم حدود 
کيلوگرم  0044با توجه به این که حداکرر عملکرد دانه )

 33در هکتااار( از ترکيااب آبياااری پاانج روز و مصاارب 
کيلوگرم نيتروژن در هکتار به دست آمد و ایان ترکياب 

گارم داناه باه ازای  011وری آب آبيااری )بيشترین بنره
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هر مترمکعب آب آبياری( را نيز داشت، به عناوان یاک 
 رسد.یافته منم تلقی شده و قاب  توصيه به ن ر می
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Effect of irrigation interval and nitrogen fertilizer rate on grain yield and yield 

components of rice (Oryza sativa L.) cv. Hashemi 
 

Kavoosi, M. 1 and M. R. Yazdany2 
 

ABSTRACT 
Kavoosi, M. and M. R. Yazdany. 2020. Effect of irrigation interval and nitrogen fertilizer rate on grain yield and yield 

components of rice (Oryza sativa L). cv. Hashemi. Iranian Journal of Crop Sciences. 22(2): 168-182. (In Persian).

 

Irrigation water deficit is an important factor that affect rice production in the world as well as Guilan 

province in Iran. Intermittent irrigation method can be applied to compensate for the water shortage in rice 

growing areas, however, it would affect other crop mangement practices such as fertilizer application and 

mangement. Therefore, this experiment was conducted to determine optimum fertilizer nitrogen requirement in 

different irrigation regimes using split plot arrangements in randomized complete block design with three 

replications in Rice Research Institute, Iran in 2015 and 2016 growing seasons. Irrigation regimes included at 

five levels (permanent submergence, intermittent irrigation with 5, 8, 10 and 15 day intervals) were assigned to 

main plots and nitrogen fertilizer  at sixlevels (0, 30, 45, 60,75 and 90 kg Nha-1 from urea source) were 

randomized in sub-plots. Planting, crop husbandry and harvesting pratcices were done according to RRII 

recommendations. The results showed that effects of irrigation regime and nitrogen fertilizer application rates 

were significant on the grain yield, biological yield and most of the studied traits. Among irrigation regimes, 

intermittent irrigation of five days interval with 3278 kg.ha-1 had significantly higher grain yield. The highest 

grain yield (3388 kg.ha-1) was also obtained from application of 90 kg N.ha-1. The irrigation water consumption 

in intermittent irrigation with five days interval was 379 m3.ha-1 less than permanent submergence irrigation. 

Regarding to this fact, that highest grain yield (4335 kgha-1) and highest water productivity (688 g.m-3) beloged 

to intermittent irrigation with five days intervaland 90 kgN.ha-1 application. This combination of irrigation 

interval and N fertilizer application rates can be recommended for heavy textured soils of paddy fields in Guilan 

province.    

 
Key words: Intermittent irrigation, Nitrogen, Rice, Water productivity and 1000 grain weight. 
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