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 "مجله علوم زراعي ايران"

 1931بهار ، 1، شماره جلد بیست و يکم

 

  پژوهشيمقاله 
 (.Zea mays L) های منتخب ذرتپذيری و عمل ژن در لاين برآورد ترکیب

Estimation of combining ability and gene action in selected maize (Zea mays L.) lines  
 

 4و رجب چوکان 3سلطانلو ، حسن2اله مظاهری لقب، حجت1سید افشین مساوات

 

 چکیده
مجلهه علهوم  (..Zea mays Lهبای متخببب ترت )پبیرری و ملبژ  ن در نربن برآورد ترکیبب. 1931مساوات. س. ا.، ح. مظاهری لقب، ح. سلطانلو و ر. چوکان. 

 .1-11(: 1)11زراعي ايران. 

 

ويژه تغذيه طیهور دارد. ر صنايع غذايي و تغذيه دام، بهای است که  نقش مهمي دای و علوفهترين گیاهان دانهذرت يکي از مهم

منظور بهرآورد ترکیهب پهذيری و عمهل ژن در لايهن ههای منتخهب ذرت و شناسهايي بهتهرين ترکیهب هی ريهدی بهرای صه ات به

زی گرگان دو طرفه با ده والد در ايستگاه تحقیقات کشاور  آللهای دیبصورت تلاقي 1931 آزمايشي طي سال، مورفولوژيک ذرت

عراقي محله و ايستگاه تحقیقات کشهاورزی گن هد( در  -اجرا شد. نتاج جهت بررسي در دو مکان )ايستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان

های مربوط به ص ات تعداد روز از س ز شدن تا ظههور کاکهل و تعهداد روز از ظههور کشت شدند. برای داده 1939سه تکرار در سال 

وژيک، تعداد رديف دانه در بلال، عملکرد دانه، ارت اع بوته، تعداد دانهه در رديهف بهلال، تجزيهه واريهان  کاکل تا رسیدگي فیزيول

پذيری عمومي و خصوصهي بهرای اک هر  دار بودن اثر ترکیبجداگانه در هر مکان انجام و سپ  تجزيه مرکب صورت گرفت. معني

نترل اين ص ات موثر بوده و درجه غال یت بیشتر از يک نیهز نشهان دهنهده ص ات نشان داد که هر دو اثر افزايشي و غیرافزايشي در ک

پذيری خصوصهي و مقهدار بیشهتر ها در کنترل اين ص ات بود. در کلیه ص ات مورد بررسي مقدار پايین وراثتعمل فوق غال یت ژن

د. نتهاي  ايهن آزمهايش نشهان داد کهه در واريان  غال یت، نشان دهنده اهمیت بیشتر اثرات غال یت در کنترل ژنتیکي اين ص ات بهو

اصلاح ذرت برای ص اتي نظیر تعداد روز از ظهور کاکل تا رسیدگي فیزيولوژيک و تعداد رديف دانه در بلال، گزينش نقشي نداشهته 

 های م تني بر هی ريداسیون است اده کرد. و بايد از روش

 

 پذيری.رت و وراثتهای ذپذيری، کنترل ژنتیکي، لاينهای کلیدی: ترکیبواژ
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 مقدمه

با توجه به روند رو به رشد جلعیت در جهبان، پبیش 
ببه حبدود  2222 شود که جلعیت جهان تا سبالبیتی می

هشت میلیارد نفبر ببالش شبود. اربن موببوث بامب  مبدم 
تعادل ببین رشبد جلعیبت و رشبد تولیبدات کشباورزی 

مین غبیای د، بتابرارن راهکار اساسبی ببرای تب خواهد ش
رشبد دنیبا، افبزارش تولیبدات کشباورزی ببهجلعیبت رو

اسببت. ترت رکببی از غببلات مهببم و سببومین محصببول 
وربژه در کشبورهای در حبال غیاری اصلی در جهان، ببه

 توسبببعه اسبببت و ببببدلیژ ارزش غبببیاری خبببا  آن 
باشد. از مجلوث ترت مصرفی دنیا حدود مورد توجه می

درصبد بببرای  27درصبد جهببت تهیربه دام و طیببور،  12
مصرف مسبخقیم انسبان و پبتج درصبد در صبتعت مبورد 

گیبرد. چتانهبه موامبژ بازدارنبده رشبد اسخفاده قبرار می
های گیاهی به خوبی کتخرل شبود، لاریترت از جلله بی

پبیرر  تبر آن امکبانافزارش سطح کشبت و تولیبد ببیش
 (.Choukan, 2013)است 
برای رک صفت کلبی، هبدف اصبلی از شتاسباری  

ماهیت  نخیکبی آن، جداسبازی وارربانن  نخیکبی قاببژ 
 تببببوار  از واررببببانن محببببیا غیرقابببببژ تببببوار  و 

اجزای مبخلب   بتدی واررانن  نخیکی بههلهتین تقسیم
مانتد واررانن افزارشی، واررانن غالبیت و واررانن بین 

 هببای مبخلبب  )اپیسببخازی( اسببت. هببا در مکبباناللببی  ن

 اثببر و موامببژ  نببی کببه هببای بببزر تعیببین تعببداد  ن

کتتبد نیبز از اهبداف درگبر صفات کلبی را کتخبرل مبی
چوکببان و مسبباوات  مطالعببه رببک صببفت کلببی اسببت.

(Choukan & Mosavat, 2007 در ارزربببابی پبببتج )
تسخرترت گزارش کردند که در کتخرل تبوار  صبفات 
مللکرد دانه، ارتفاث بوته، تعبداد ردرب  دانبه در ببلال، 

ها با اثبر افزارشبی و مرض دانه و تعداد دانه در بلال،  ن
غیرافزارشی و در تبوار  تعبداد دانبه در ردرب  ببلال و 

نقبش دارنبد. هاری با اثبر افزارشبی ببامت دانه فقا  ن
 ( Zare et al., 2011در آزمببارش زارث و هلکبباران )

تجزره هلبسخگی  نوتیپی و فتوتیپی نشان داد که صبفات 

تعداد دانه در ردر  بلال و ارتفاث بوتبه، دارای ببررب 
 داری ببا مللکبرد دانبه بودنبد.هلبسخگی مثببت و معتبی

هبا درصبد از دور  1/11 آنها هلهتین متبوان کردنبد 
ت روز تبا ههبور کاکبژ نسببت ببه والبد برتبر برای صبف

دار داشببختد. الببم و هلکبباران هخببروزرن متفببی و معتببی
(Alam et al., 2004 نیز برای صفت روز تا ههور کاکژ )

 داری گبببزارش کردنبببد. هخبببروزرن متفبببی و معتبببی

وجود هلبسخگی مثبت بین طول ببلال و مللکبرد دانبه و 
 جببام شببده دار در مطالعببات انهخببروزرن متفببی و معتببی

 قبلبببی م ربببد کببباراری اسبببخفاده از دو صبببفت طبببول 

 هببای اصببلاحی اسببت بببلال و مللکببرد دانببه در برنامببه

(Zare et al., 2011; Liu, 2008; Alam et al., 2008 .)
( بر اساس تجزره مرکب Dehghanpour, 2014دهقانپور )

شش محیا )ترکیب سه مکان و دو سال( گزارش نلبود 
پبیرری خصوصبی و ابلیت ترکیببکه میانگین مربعات ق

دار بود کبه ملومی برای کلیه صفات مورد بررسی معتی
دهتده موثر بودن توأم اثرات افزارشی و غیرافزارشی نشان

بوده، ولی سبهم وارربانن غیرافزارشبی ببرای دو صبفت 
مللکرد دانه و تعداد دانه در ردر  بلال بیشبخر از سبهم 

 واررانن افزارشی بود.

 ( Zhang et al., 1996) انهلکبببار و  انببب 

 اسخفاده با ترت را والدرتی نرن 12 از های حاصژتلاقی

 سبرمت ببرای سبال دو طبی روش اول گررفیتب  از

 نخیجبه و داده قبرار مطالعبه مبورد رطوببت ببلال کاهش

 GCA) پببیرری ملببومی)ترکیببباثببرات  کببه گرفختببد

 اثبرات ببه نسببت بیشبخری اهلیبت اربن صبفت ببرای

و  پباورلکوا .داشبت SCA) صوصبی )پبیرری خترکیب 
 در را ببر  ( سبطحPavilkova and Rood, 1987رود )

مطالعبه  آنهبا هیبرربدهای و زودرس ترت نربن چهبار
تحبت  ببر  تعبداد افبزارش کبه گرفختبد نخیجه نلوده و
 تحبت تب ثیر ببر  سطح و  ن ناقص غالبیت ملژ ت ثیر

 و هلکبباران اسببپانر .دارد قببرار غالبیببت فببو  ملببژ

(Spaner et al., 1996ببا ) ترکیبب هبایقابلیبت مطالعبه 
 افشبانگبرده آزاد شبش واررخبه در هخروزرن و پیرری
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گبزارش نلودنبد کبه  آلبژبا اسخفاده از تلاقبی دی ترت
اسبت.  مهبم دانبه برای مللکبرد افزارشی واررانن نقش
 از اسخفاده ( باCosmin et al., 1991هلکاران ) و کاسلین
 کبه دادنبد نشان ترت ارتبرد رنن 12در  آلژ دی تلاقی

دانبه در  رطوببت و دانبه ببرای مللکبرد افزارشبی اثرات
هبای اهلیت بیشبخری اسبت و نربن دارای برداشت زمان

MO17  وB73 بیشببخررن اصببلاحی درگببر و دو نرببن 

 دارا دانبه مللکرد صفت را برای ملومی پیرریترکیب

 ر( دMalvar et al., 1996و هلکباران ) مبالوار بودنبد.
 اسپانیا در ترت پلاسمپیرری  رمترکیب قابلیت بررسی

 تعبداد صفت برای افزارشی که واررانن کردند گزارش

 کتخبرل در ولبی ببوده، دارببلال معتبی در دانبه ردرب 

 اهلیبت از غالبیبت دانبه، وارربانن مللکبرد تهییبرات

 .برخوردار بود بیشخری

( Dehghanpour et al., 1996هلکباران ) و دهقبانپور
 هخبروزرن و پبیرریترکیب هایقابلیت تعیین به متظور

 کامژ در آلژدی با اسخفاده از تلاقی سفید ترت دانه در

 گببزارش کردنببد کببه نرببن والببدرتی ارتبببرد هشببت

 تهییرات  نخیکی در ملومی و خصوصی پیرریترکیب 

ببلال  و بوتبه ارتفباث ببلال، در دانبه ردر  تعداد صفات
 متظبور ( ببهDehghanpour, 2002دهقانپور ) بودند. م ثر

 ده خصوصبی و پبیرری ملبومیترکیب قابلیت ارزرابی

 چهبارم روش از طرربق ترت زودرس ارتببرد نربن

تعداد دانبه  ، بلال در دانه ردر  تعداد صفات گررفیت 
در رر  بلال، قطر بلال، قطر چبوب ببلال، ملبق دانبه، 

 و بوتبه ارتفباث ببر ، بر ، تعبداد مللکرد دانه، طول
 اثبرات کبه گبزارش داد و داد مورد مطالعه قرار لال راب

 اثرات و گیریاندازه مورد صفات کلیه در بیان افزارشی

 ببلال، در دانبه ردر  تعداد صفات بیان غیرافزارشی در

 دخالبت ببلال و بوتبه ارتفباث ببر ، بر ، تعداد طول

شتاخت دقیبق و آگباهی کامبژ از نحبوه تبوار   .دارند
نژادی قبژ از طراحی رک برنامه به صفات نزمه موفقیت

برای اصلاح ارقام جدربد اسبت. انخبباب بهخبررن روش 
تببررن والببدرن از لحببا  اصببلاحی و انخببباب متاسببب

هبای تولیبد مللکرد و سارر صبفات مطلبوب، در برنامبه
رک هیبرربد برتبر مبوثر خواهبد ببود. شتاسباری صبفات 

لال مقاومت به بیلاری پوسیدگی فوزاررومی بببا هلبسخه 
 سبارردر ترت، برآورد نوث و ملژ  ن در ارن صفات و 

پبیرری هبای ترکیبصفات مهم زرامی، ببرآورد قابلیت
ملبببومی و خصوصبببی در والبببدرن و تبلبببین میبببزان 

پیرری ملومی و خصوصی صفات برای مقاومت وراثت
 . بوده استارن تحقیق از اهداف به بیلاری فو  الیکر 

 

 های ترت مورد ارزرابیمتشاء و شجره نرن -1 جدول
Table 1. Origin and pedigree of the studied maize lines 

 
 ی ترتهانرن

Maize lines 
 شجره

Pedigree 
 متش 

Origin 
1 K18 K18 Karaj 

2 C7 S0200237-ent006/38-1-1-4-1-3- 2-7 CIMMYT- TL01B-6791A-yellow 

3 B196 ILYH0731-2007CHTSY24/8-3-2-1-1-4 CIMMYT- CHTSY2007 

4 K74/1 K74/1 Karaj 

5 B73 B73 USA 

6 MO17 MO17 USA 

7 C5 S0200237-ent006/38-1-1-4-1-3-2-5 CIMMYT- TL01B-6791A-yellow 

8 C53 ILYH0731-2007CHTSY24/8-3-2-3-1-11 CIMMYT- CHTSY2007 

9 B276 S0200237-ent006/(B73*40-11-1)-2-3-1-1 CIMMYT- TL01B-6791A-yellow 

10 B254 S0200237-ent006/(B73*40-10-1)-2-4-1-4 CIMMYT- TL01B-6791A-yellow 
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 هامواد و روش

به متظور برآورد اثرات  نخیکی کتخرل کتتبده برخبی 
از صببفات کلببی و قابلیببت ترکیببب پببیرری، ده نرببن 
والبدرتی ترت درربافخی از مرکبز ببین اللللبی تحقیقبات 

( و م سسه تحقیقبات اصبلاح CIMMYTترت و گتدم )
آلبژ ( درقالبب تلاقبی دی1و تهیه نهبال و ببیر )جبدول 
در ارسببخگاه تحقیقببات  1332ل کامببژ در تابسببخان سببا
مببورد بررسببی قببرار گرگببان کشبباورزی مراقببی محلببه 

گرفختد. بیرهای هر نرن در رک ردرب  پبتج مخبری ببه 
مخر در دو تاررخ کاشت )به فواصبژ سانخی 22فاصله بوته 

متظور ارجاد هلزمبانی در گلبدهی نبر و مباده( روز؛ به 1
ین ببیر متظبور تب مافشانی بهکشت شدند. در زمان گرده
نربن کشبت شبده حبداقژ دو  12برای سال بعد، از هبر 

هبا ببا اسبخفاده از بلال خودگشن شده و برای سبارر ببلال
هبای مسبخقیم و افشانی بصورت دسخی کلیبه تلاقبیگرده

 هبببای حاصبببژ از  1Fمعکبببوس انجبببام شبببد. ببببیرهای 
های والدرتی های مسخقیم و معکوس به هلراه نرنتلاقی

متطقه )ارسخگاه تحقیقبات کشباورزی در سال بعد در دو 
و ارسببخگاه تحقیقببات کشبباورزی  گرگببانمراقببی محلببه 

هبای کامبژ تصبادفی ببا سبه گتبد( در قالب طرح بلوک
تکرار کشت شدند. هر کرت شبامژ دو ردرب  کاشبت 

رادداشت ببرداری در پاران رشد رورشی  شش مخری بود.
 از صفات تعداد روز از سبز شدن تا ههور کاکژ و تعداد
ارتفباث روز از ههور کاکژ تبا رسبیدگی فیزرولو ربک، 

، تعداد ردرب  دانبه در ببلال ،تعداد دانه در ردر ، بوته
 مللکرد دانه والبدرن و نخباج حاصبژ رادداشبت ببرداری

گیبری شبد. تجزربه وارربانن جداگانبه در هبر و اندازه 
انجبام و پبن از اطلیتبان از مکان و سپن تجزره مرکب 

هبا، از روش سبوم گررفیتب  تلاقبیدار ببودن اثبر معتی
(Griffing, 1956a and Griffing, 1956a, b برای تجزره )
وارربانن افزارشبی از طرربق دو  آلژ اسخفاده گردرد.دی

 پیرری ملومی برآورد شد:برابر کردن واررانن ترکیب
2)                                 (              1)رابطه 

gca
2
A 2 ) 

پبیرری واررانن غالبیت از طرربق وارربانن ترکیبب

 (:2خصوصی برآورد شد )رابطه 
2)                                     (           2)رابطه  

sca
2
D  ) 

پیرری ملومی بر اساس نظر گررفیت  میزان وراثت
 های زرر بدست آمد:صوصی با اسخفاده از رابطهو خ
                                                                      (3)رابطه 

 

     (4)رابطه  

                                                       (                7)رابطه 

                                                       (               1)رابطه  

 

                                                                     ( 1)رابطه 

-وارربانن      ،افزارشبیوارربانن       کبه در آن

     واررببانن ترکیببب پببیرری ملببومی،      غالبیببت، 
وراثبت پبیرری       واررانن ترکیب پیرری خصوصی، 

واررانن      را      وراثت پیرری خصوصی،     ملومی، 
اررانن خطبا و و               واررانن فتوتیپی،     نوتیپی، 

r خارج قسلت میانگین مربعات        .هسختد تعداد تکرار
هبا ببا اشخباه آزمارشی بر تعداد تکرار اسبت. تجزربه داده

 انجام شد. SAS 9.1 اسخفاده از نرم افزار
 

 نتاي  و بحث

 نشبان داد  2نخارج تجزربه مرکبب صبفات درجبدول 
ی )در سببطح دارهببای ترت تفبباوت معتببیکببه بببین نرن

 احخلببال رببک درصببد( بببوده و تتببوث  نخیکببی نزم بببین
آلبژ فبراهم آنها وجود داشت. بتابرارن امکان تجزره دی 

هبا امکبان تفکیبک وارربانن تتوث  نخیکبی نربنبوده و 
 هببا بببه ترکیببب پببیرری ملببومی و خصوصببیتلاقببی
 نخببارج تجزرببه واررببانن مرکببب .کتببدرا فببراهم مببی 
و اثر مخقاببژ  نوتیب   مکانثر ( نشان داد که ا2)جدول  

دار در مکان برای کلیه صفات، بجز ارتفباث بوتبه، معتبی
هببا در دو مکببان بببود. بببه مبببارت درگببر پاسببخ  نوتی 

هبا ببا دار شدن اثبرات مخقاببژ  نوتی رکسان نبود. معتی
محببیا کبباراری انخببباب را کبباهش داده و اصببلاحگر را 

را تعیبین نلبوده و کتد که اونً نوث اثر مخقاببژ مجبور می
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  ثانیبباً بببا احخیببار بیشببخری نخببارج حاصببژ را تفسببیر کتببد
(Truberg and Huehn, 2000 .)دار شبدناگر چبه معتبی 

رسبد، ولبی اثرات مخقاببژ صبفات نبامطلوب ببه نظبر می
توانبد ببرای اصبلاحگر اسخفاده از اثرات مخقابژ مثبت می

توانببد از آن در جهببت اهببداف خببود مفیببد باشببد و می
 .(Dehghani et al., 2010)فاده نلارد اسخ

نخارج نشان داد که اثرات ساده و اثرات مخقاببژ ببرای 
دار ببود. تعداد روز از سبز شبدن تبا ههبور کاکبژ معتبی

پیرری ارن صبفت نشبان داد کبه میبانگین تجزره ترکیب
و اثبرات  ترکیبب پبیرری ملبومی و خصوصبی مربعات

رک درصبد  مادری و اثرات غیرمادری در سطح احخلال
ترکیبب پبیرری دار شبدن اثبرات دار بودند. معتبیمعتی
در مکبان و  ترکیب پیرری خصوصیدر مکان، ملومی 

اثبببرات مبببادری در مکبببان نشبببانگر اربببن اسبببت کبببه 
هبا و پیرری ملومی والبدرن، خصوصبی دور ترکیب

اثببرات معکببوس در شببرارا محیطببی دسببخبوش تهییببر 
لیببببت دارای قاب K74/1و  C5شببببوند. والببببدهای مببببی
 داری )ببه ترتیببپبیرری ملبومی متفبی و معتبیترکیب
گرگبان و گتببد( ببرای تعبداد مراقی محلبه در ارسخگاه  

(. ببا 3روز از سبز شدن تا ههبور کاکبژ بودنبد )جبدول 
دار بین مللکبرد توجه به بررب هلبسخگی متفی و معتی

دانه و تعداد روز از سبز شدن تا ههور کاکژ، تسبررع در 
ژ بامب  کباهش مللکبرد دانبه خواهبد زمان ههور کاک

هبا (، بتابرارن در انخباب  نوتیب Zare et al., 2011شد )
های اصلاحی آرتده ارن موبوث بارد در نظبر برای برنامه

 B196×MO17و  MO17×B254های گرفخه شود. دور 
دار پیرری خصوصی متفی و معتیبیشخررن مقدار ترکیب
 (. 4را داشختد )جدول 
نزدرک ببودن مقبادرر وارربانن افزارشبی با توجه به 

رسبد کبه (، به نظر می11/2( به واررانن غالبیت )31/2)
هر دو اثر افزارشی و غالبیت در کتخرل ارن صبفت سبهیم 

نیببز  (Barati et al., 2003)باشببتد. براتببی و هلکبباران 
گزارش دادند که وارربانن  نخیکبی موجبود مرببور ببه 

قاببژ تثبیبت باشبد،  اثرات غالبیت است که ببدون آنکبه

 شبببود. بامببب  پدربببده هخبببروزرن در نسبببژ اول می
پیرری ملومی و خصوصی اربن صبفت ببه مقدار وراثت
نخببارج  (.4و  3های بببود )جببدول 41/2و  33/2ترتیببب 

( Sher et al., 2012حاصژ از آزمارش شر و هلکباران ) 
افزارشببی و ×نشببان داد کببه اثببرات غیرآللببی افزارشببی

ز در کتخرل ارن صفت نقبش داشبخه و غالبیت نی×افزارشی
توان با اسخفاده از تولیبد ببیور هیبرربد در بهببود اربن می

صفت )کاهش روز تا ههور کاکژ( اقدام کبرد. سبلیم و 
( نیز متوان کردند که در Saleem et al., 2002هلکاران )

 کتخببرل ارببن صببفت اثببرات اپیسببخازی نقببش دارنببد.
بببا تهییببرات  نقببش اثببرات  نخیکببی افزارشببی در رابطببه 

 نخیکی صفات در ترت به دفعبات گبزارش شبده اسبت 
(Iqbal et al., 2011; Atanaw et al., 2006.) 

نخارج نشان داد که صفت تعداد روز از ههبور کاکبژ 
تببا رسببیدگی فیزرولو رببک تحببت تبب ثیر اثببرات مکببان، 

( و نسببت 2 نوتی ، مادری و غیرمادری ببوده )جبدول 
بعببلاوه مقببادرر ترکیببب بدسببت آمببد.  44/2 نخیکبی آن 

دهتده سبهم بیشبخر اثبر پیرری ملومی و خصوصی نشان
ها نسبت ببه اثبر افزارشبی در کتخبرل اربن غیرافزارشی  ن
پبیرری ملبومی (. ترکیب4و   3های صفت بود )جدول

دار نشبد، در هیهیک از والدرن در تجزره مرکبب معتبی
پبیرری ملبومی والبد حالیکه در تجزره جداگانه ترکیب

MO17 گرگان و والد  مراقی محله در ارسخگاهB276  در
دار بببود. بتببابرارن بببه نظببر ارسببخگاه گتبببد متفببی و معتببی

دهبی تبوان ببرای کاکبژرسد که از اربن والبدرن مبیمی
زودهتگام و افبزارش طبول دوره پرشبدن ببلال اسبخفاده 

از نظبر تعبداد  M017×C5و  C5×C53های کرد. دور 
گی فیزرولو رک ببه ترتیبب روز از ههور کاکژ تا رسید

پبیرری خصوصبی متفبی را در ارسبخگاه بیشخررن ترکیب
 گرگان وگتبد داشختد. مراقی محله تحقیقات کشاورزی 

نخبببارج نشبببان داد کبببه تتبببوث  نخیکبببی نزم ببببین 
وجود داشبت بوته های ترت برای صفت ارتفاث  نوتی 
پبیرری ملبومی و . میانگین مربعبات ترکیبب(2)جدول 

دار ببود و طح احخلال رک درصد معتبیخصوصی در س
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دهتده کتخرل ارن صبفت توسبا اثبرات افزارشبی و نشان
(. زارث و هلکبباران 2هببا بببود )جببدول غیرافزارشببی  ن

(Zare et al., 2011( و بوردالببو و هلکبباران )2227 )
(Bordallo et al., 2005 ) نیببز گببزارش کردنببد کببه 

 ملبومیدار شدن میانگین مربعات ترکیبب پبیرری معتی

دار نشببدن نسبببت بیکببر و خصوصببی و هلهتببین معتببی 
(Zare et al., 2011 م رد ارن است که اثرات افزارشی و )

غیببر افزارشببی در کتخببرل  نخیکببی ارتفبباث بوتببه اهلیببت 
رکسببانی دارنببد. پببارین بببودن نسبببت واررببانن ترکیببب 
پیرری ملومی به ترکیب پیرری خصوصی سبهم نباچیز 

کتخرل ارتفاث بوتبه را نشبان داد. ها در اثرات افزارشی  ن
اثبببرات ترکیبببب پبببیرری ملبببومی، ترکیبببب پبببیرری 
خصوصی، اثر معکوس، مبادری و غیرمبادری در سبطح 

ترکیببب  ×دار بودنببد. اثببرات مکببان رببک درصببد معتببی
، ترکیببب پببیرری خصوصببی ×مکببان  پببیرری ملببومی،

اثبر × اثر مبادری و مکبان × اثر معکوس، مکان × مکان 
دهتده تهییر میبزان دار بودند که نشانیغیرمادری نیز معت

ترکیببب پببیرری ملببومی والببدرن و ترکیببب پببیرری 
هبا و اثبرات معکبوس در دو ارسبخگاه خصوصی دور 

تحقیقاتی ببود. درجبه غالبیبت محاسببه شبده ببرای اربن 
 صببفت در هببر دو مکببان نزدرببک بببه رببک بببود کببه

دهتده کتخرل ارن صفت توسا اثبرات غیرافزارشبی نشان 
(. اثرات ترکیب پیرری ملومی 2باشد )جدول میها  ن

(، 4دار ببود )جبدول متفی و معتی C7و  K74/1والدهای 
در  انبد،بتابرارن ارن دو والد در کاهش ارتفاث مبوثر بوده

بیشببخررن ترکیبب پببیرری  B276و  C53حالیکبه والبدرن 
 دار را داشختد. ملومی مثبت و معتی

رتیببب بببا بببه ت B73×B254و  C7×B254هببای دور 
ها بهخررن دور  3/71و  2/13پیرری خصوصی ترکیب

 بببرای افببزارش صببفت ارتفبباث بوتببه شببتاخخه شببدند. 
 3و  2های برآورد اجبزای وارربانن  نخیکبی در جبدول

اسبت. ببرای صبفت ارتفباث بوتبه سبهم  شبده نشان داده
و  11/322ترتیب وارربببانن افزارشبببی و غالبیبببت بببببه

ی خصوصببی و ملببومی پببیررو مقببدار وراثت -31/114

ببببود. در آزمبببارش زارث و  74/2و  11/2ببببه ترتیبببب 
دار نشبدن نسبببت ( معتبیZare et al., 2011هلکباران )

واررببانن ترکیببب پببیرری ملببومی بببه ترکیببب پببیرری 
 خصوصبببی در ارتفببباث بوتبببه، م ربببد اربببن اسبببت کبببه 
اثرات افزارشبی و غیبر افزارشبی در کتخبرل  نخیکبی اربن 

. مقببدار پیشببتهادی بکببر صببفت اهلیببت رکسببانی دارنببد
(Becker, 1986نیز می ) تواند بعتوان معیاری ببرای تعیبین

 اهلیببت اثببرات  نخیکببی مببورد اسببخفاده قببرار گیببرد، 
 نزدرکبببی اربببن نسببببت ببببه ربببک، حببباکی از اهلیبببت 
 باشببد بیشبخر اثببرات افزارشبی در تعیببین ربک صببفت مبی

(Fan et al., 2008.) 
ترتیب در والبد بیشخررن تعداد ردر  دانه در بلال به 

B276  والبببد و سبببپنB254 (13/12 .بدسبببت آمبببد )
نیبببز  B276×C7و  K74/1×C5 ،C7×B254هبببای دور 

بیشخررن تعداد ردر  دانه در ببلال را داشبختد. وارربانن 
پببیرری ملببومی، خصوصببی، اثببرات معکببوس، ترکیب

 دار بببودمببادری و غیببر مببادری بببرای ارببن صببفت معتببی
پبببیرری ترکیب B254و  K74/1. دو والبببد (2)جبببدول 

داری ببرای تعبداد ردرب  دانبه در ملومی مثبت و معتی
بلال داشختد و ارن موبوث بام  افبزارش تعبداد ردرب  

(. نسببت  نخیکبی ببرای اربن 3بلال در نخاج شد )جبدول 
بببود کببه مشببارکت اثببرات افزارشببی و  11/2صببفت 

دهبد، غیرافزارشی  ن را در تعیین صفت فبو  نشبان مبی
بیتبی بهببود اربن صبفت در نژادگر، پیشبهبتابرارن برای 

پببیرری از طررببق قابلیببت ترکیبببمببواد  نخیکببی فببو ، 
های والدرتی، با توجه به هلبسخگی مثببت ببا برخبی نرن

افبزارش ارتفباث بوتبه در پیرر خواهد شد. صفات، امکان
هبای حاصبژ از هیبرربدهای مبیکور ببا افبزارش  نوتی 

ش تعببداد دانببه در تعببداد ردربب  دانببه در بببلال و افببزار
ردر  و بدنبال آن افزارش مللکرد هلراه است. اهلیت 

دهتده آن است که انخباب بیشخر اثرات غیرافزارشی نشان
های اول حاصژ از تلاقی، در اصلاح ارن صبفت در نسژ

پبیرری خصوصبی و ملبومی م ثر نبواهبد ببود. وراثت
ببرآورد شبد  33/2و  71/2برای اربن صبفت ببه ترتیبب 
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 (. 4و  3ای ه)جدول
تبررن اجبزای تعداد دانه در ردر  بلال رکبی از مهم

شببود. در بببین والببدرن، مللکببرد ترت محسببوب مببی
ترتیب ، بببه1و  2/27بببا میببانگین  C7و  B254والببدهای 

بیشخررن و کلخررن تعداد دانه در ردر  بلال را داشبختد. 
ها، بیشخررن تعداد دانبه در ببلال مرببور ببه در بین تلاقی
کلخررن تعداد  C7×K18بود و دور   B73×C5دور  

پبیرری ببرای اربن دانه در بلال را داشت. تجزربه ترکیب
صفت نشبان داد کبه میبانگین مربعبات ترکیبب پبیرری 
ملومی، ترکیبب پبیرری خصوصبی، اثبرات معکبوس، 

 (.2دار ببببود )جبببدول مبببادری و غیبببر مبببادری معتبببی
ار دبیشخررن مقدار ترکیب پیرری ملومی مثبت و معتبی 

K18 (247/2 ،)C5 (1/213 )برای ارن صفت به والدهای 
 ( تعلبببق داشبببت. ببببا توجبببه ببببه ارتکبببه1/271) C53و 
پیرری ملبومی برمبتبای اثبرات افزارشبی ترکیبقابلیت 
هبباری کببه دارای قابلیببت هببا اسببت، بتببابرارن نرببن ن

ملومی نسبخاً زرادی باشتد، دارای اثرات افزارشی ترکیب
تبوان جهبت تولیبد هبا مبیاز ارن نرنزرادی نیز هسختد. 

 ارقام ترکیبی )ستخخیک( اسخفاده کرد.
پببیرری بیشببخررن ترکیب دارای C5×B254دور  

 دار ببببرای تعبببداد دانبببه درخصوصبببی مثببببت و معتبببی

(. نسبت  نخیکبی اربن صبفت 3ردر  بلال بود )جدول  
پیرری خصوصی و ملومی آن به ترتیبب و وراثت 31/2
(. نخارج بدسبت 2د گردرد )جدول برآور 23/2و  -23/2

 ;Barati et al., 2003)های سبارر محققبان آمده ببا رافخبه

Zare et al., 2010; Dehghanpour et al., 2014)  مطابقت
 داشت.

نخارج تجزره وارربانن ببرای مللکبرد نشبان داد کبه 
میانگین مربعات متابع تهییر بجز ترکیب پبیرری ملبومی 

 رات معکبببوسو ترکیبببب پبببیرری خصوصبببی و اثببب
بببرای مللکببرد دانببه در سببطح احخلببال رببک درصببد  

(. ترکیببب پببیرری ملببومی 2دار بببود )جببدول معتببی
دار و ببرای مثبت و معتی B254و  K74/1 ،B73والدهای 
(. 3دار بود )جدول متفی و معتی MO17و  K18والدهای 

دارای بیشبببخررن  K74/1ببببا توجبببه ببببه ارتکبببه والبببد 
( در ببین والبدرن 13/2ار )دپیرری مثبت و معتبیترکیب
تبببوان از آن ببببه متبببوان رکبببی از والبببدرن در ببببود، می
هببای اصببلاحی بببه متظببور افببزارش مللکببرد دانببه پرو ه

پیرری های مربور به ترکیببا بررسی دادهاسخفاده کرد. 
، C7 ،B196هببای خصوصببی بببرای مللکببرد دانببه، نرببن

MO17  وK74/1  با نرنB254پبیرری مثببت و ، ترکیبب
پبببیرری دار خبببوبی داشبببختد. بیشبببخررن ترکیببببعتبببیم

 C5×B254خصوصی برای مللکرد دانه نیبز ببه ترکیبب 
دار تعلق داشت که در سطح احخلال ربک درصبد معتبی

، MO17×B254 ،K74/1×B254هبای بود. سبارر ترکیبب
C7×B254  و B196×B254 در درجببات بعببدی از نظببر

 B254نرن  پیرری خصوصی قرار داشختد.قابلیت ترکیب
پبیرری ( قابلیت ترکیبC53و C5ها )نسبت به سارر نرن

ملومی بسیار کلخری ببرای مللکبرد دانبه و اجبزای آن 
از مللکبرد  هاداشت، در حالیکه در ترکیب با سارر نرن

 B254و  C5هبای (. نربن4بانری برخوردار بود )جدول 
دارای متشاء مشخرکی هسختد، با ارن وجبود ترکیبب اربن 

، بدلیژ پدرده تفکیک مخجاوز، قابلیبت ترکیبب دو نرن
 خصوصی بانری را نشان داد. 

و نسبت  نخیکبی  33/2تا  23/2پیرری مقادرر وراثت
 دهتببده اهلیببت کببم ( کببه نشببان2بببود )جببدول  11/2

اثرات افزارشی در کتخرل اربن صبفت ببود. ببلتاً درجبه 
دهد که کتخرل ارن صفت تحبت نشان می 41/13غالبیت 
باشببد. نخببارج آزمببارش ثببرات فببو  غالبیببت میتبب ثیر ا

 نشببان (Afarinesh et al., 2004)آفببررتش و هلکبباران 
داد که در شرارا آبیاری معلول هبر دو اثبر افزارشبی و  

 کتتبد، امبا غالبیت باهلبدرگر اربن صبفت را کتخبرل مبی
اثبر، هبای کوچبکدر شرارا تتش خشبکی فعالیبت  ن

 ا تضببببعی  شببببده و رببببا مخوقبببب  گردرببببده و فقبببب
 اثببر و غالببب قادرنببد بببه فعالیببت خببود هببای بببزر  ن

ادامه داده و تظاهر رابتد. اهلیبت اثبر غالبیبت در کتخبرل 
مللکرد دانبه توسبا چوکبان نیبز گبزارش شبده اسبت 

(Choukan, 2001; 1988براسباس نخبارج تجزربه نربن .) 
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 های ترت در دو مکان )گرگان و گتبد(  نرن گیاهی صفاتتجزره  نخیکی  -2جدول 
Table 2. Genetic analysis of plant characteristics of maize lines in two locations (Gorgan and Gonbad) 

 رییته متابع
Source of variation 

 یآزاد درجه
d.f 

 روز از سبز شدن تا ههور کاکژ
Day from emergence 

to silking 

 ههور کاکژ تا رسیدگی فیزرولو رکروز از 

Day from silking to 
physiological maturity 

 تعداد دانه در ردر  بلال
1-No. of grain.row 

 ارتفاث بوته
Plant height 

 مللکرد دانه
Grain yield 

 ردر  دانه در بلال
1-No. of row.ear 

 Location 1 ***18648 ***3514 ***3021 ***198671 ***101345736 ***254                                                   مکان                                       
 Location/Replication 4 108 124.7 224 17643 16270829 15.3                                                     تکرار/  مکان
 Genotype 99 ***19.45 ***16.2 ***101 ***2207 ***5900970 ***13                                                                                      ی نوت

 GCA 9 ***31.57 ***13.88 **44.9 ***3202 ns8506365 ns34.3                                                          ترکیب پیرری ملومی              
 SCA 45 ***25.4 ns17.7 ***145 ***3067 ns5701853 ***15.05                                                   ترکیب پیرری خصوصی                  

 Reverse effect 45 ***11.08 ns15.07 ***68 ***1148 ns6110154 ***6.7                                                                      معکوس اثر
 Maternal effect 9 *9.32 ***22.02 ***77.5 ***2458 **11192514 ***12.1                                    ی                                  مادر اثر
 Non maternal effect 36 ***11.52 ***13.3 ***66.1 **820 ns4839563 ***5.4                                 ی                       رمادریغ اثر
 Location x Genotype 99 ***14.63 ***15.5 ***73.4 ns354 ***5189605 ***11                           مکان                        ×  ی نوت

GCA  در مکان                                                         GCA x Location 9 ***33.65 ***27.6 ***149 ns347 **11182426 ns25.5 
SCA  در مکان                                                           SCA x Location 45 ***14.84 ns16.4 ***78.2 ns311 ***4241556 ns9.64 
 Location x Reverse effect 47 ***10.62 ***12.2 ***4/73 ns399 ***4939089 ns9.4                            مکان       × معکوس اثر

 Location x Maternal effect 9 ***19.56 ***17.5 ***83.3 ns447 ns1702478 ***16.8                       مکان             × یمادر اثر

 Location x Non maternal effect 36 **8.38 ***10.9 ***46 ns387 ***5748243 ***7.6                   مکان  × یرمادریغ اثر

 Error 396 5.29 4.21 18.7 520 318874 2.91                                                                                                   خطا
 Coefficient of variation (%)  4.02 3.08 19.8 12.2 20.47 14                                    راتییته بربر

GCA variance(                 واررانن ترکیب پیرری ملومی            
    

(  ns0.036 ns0.016 ns2613842521 ns189.4 ns2613842521 ns0.029 
SCA variance(                واررانن ترکیب پیرری خصوصی          

      
(  **0.003 ns0.0022 ns188226247 ***35.4 ns188226247 *0.001 

cal effect variance)Recipro    واررانن اثرات تلاقی معکوس   
    

(  ns0.073 ns0.116 ns19052033024 ***455.6 ns19052033024 ns0.041 
Additive variance (                             ی             شرافزا اننروار

      
(  2.98 1.25 3.87 302.87 574434.47 3.33 

( Dominance variance                                       تیغالب اننروار
     

(  2.77 33.79 4.04- 164.36- 5595561.67 33.47 
 Genetic ratio  0.93 0.44 0.98 1 0.67 0.67                                                                      نسبت  نخیکی

 b2h   0.91 0.99 0.09- 0.71 .0994 0.99                                                             وراثت پیرری ملومی                
 n2h   0.47 0.04 2.03 1.54 0.0926 0.09                                                                             وراثت پیرری ملومی

 Dominance degree  1.86 54.16 2.09- 1.09- 19.48 20.08                                                          تیغالب درجه
ns، *،**  ،*** :دهم درصد                                          پتج، رک و رک ح احخلالودر سط داریمعت دار وغیرمعتی یببه ترت                                       : Not significant and significant at 5%, 1% and 0.1% probability levels respectively***,**,*, ns 

GCAپیرری ملومی، : ترکیبSCAپیرری خصوصی: واررانن ترکیب     پیرری ملومی،: واررانن ترکیب     پیرری خصوصی، : ترکیب 
GCA: General Combining Ability, SCA: Specific Combining Ability,      : Variance of GCA ,      : Variance of SCA  

 

2
g

2
S

2
S

2
g

2
g
2
S

2
r
2
A
2
D

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

1.
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
56

25
54

0.
13

98
.2

1.
1.

6.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
gr

ob
re

ed
jo

ur
na

l.i
r 

on
 2

02
5-

12
-0

7 
] 

                             8 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.1.1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.1.6.6
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1003-en.html


 "1-17، 1331 ،و هلکاران مساوات، ...پیرری و ملژ  ن در برآورد ترکیب "

9 

 ترت در دو مکان )گرگان و گتبد( هایگیاهی نرن صفات یبرا یملوم یررپی بیترک تیقابل -3 جدول
Table 3. General combining ability for plant characteristics of maize lines in two locations (Gorgan and Gonbad) 

 های ترتوالدرن نرن
Parents of maize lines 

 روز از سبز شدن تا ههور کاکژ
Days from emergence to silking 

 روز از ههور کاکژ تا رسیدن فیزرولو رک

Days from silking to physiological maturity 

 تعداد دانه در ردر  بلال
1-No. of grain.row 

 ارتفاث بوته
Plant height 

 مللکرد دانه
Grain yield 

 تعداد ردر  دانه در بلال
1-No. of row.ear 

K18 **1.19 ns0.16 **0.245 ns3.405- **0.245 ***1.05- 
S0200237-ent006/38-1-1-4-1-3- 2-7 ns0.4- *0.56 ns6.83 *5.01- sn5.83 ns0.108- 
ILYH0731-2007CHTSY24/8-3-2-1-1-4 ns0.07- ns0.19- ns7.59 ns0.28 ns7.59 ns0.008- 
K74/1 ns0.5- ns0.32- **6.254 *5.35- **0.254 ***0.69 
B73 ns0.23 ns0.5- ***4.389 ns3.33 ***0.389 *0.38 
MO17 ns0.37 ns0.27- ns1.36 ns0.95 ns1.36 ***0.702- 
S0200237-ent006/38-1-1-4-1-3-2-5 ns0.35- ns0.41 **6.263 ns4.21- **0.264 ns0.034 
ILYH0731-2007CHTSY24/8-3-2-3-1-11 ns0.47- ns0.16 **6.256 ***8.05 ***0.257 ns0.12 
S0200237-ent006/(B73*40-11-1)-2-3-1-1 ns0.05- ns0.145- ns7.68 ***8.43 ns7.68 ns0.08 
S0200237-ent006/(B73*40-10-1)-2-4-1-4 ns0.04 ns0.121 ns1.02 ns3.05- ns1.02 ***0.558 

ns، *،** *** ، :دهم درصد         پتج، رک و رک ح احخلالودر سط داریمعتدار و غیرمعتی یببه ترت                

ns, *,**,***: Not significant and significant at 5%, 1% and 0.1% probability levels respectively 
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 های ترت در دو مکان )گرگان و گتبد(گیاهی نرن صفات یبرا خصوصی پیرریترکیب قابلیت -4 جدول

Table 4. Specific combining ability for plant characteristics of maize lines in two locations (Gorgan and Gonbad) 

 
 هاتلاقی

Crosses 
 تا ههور کاکژروز از سبز شدن 

Days from emergence to silking 

 روز از ههور کاکژ تا رسیدن فیزرولو رک

Days from silking to physiological maturity 

 تعداد دانه در ردر  بلال
1-No. of grain.row 

 ارتفاث بوته
Plant height 

 مللکرد دانه
Grain yield 

 تعداد ردر  دانه در بلال
1-No of row.ear 

1 S12 ns0.1 ns0.88- ns0.364 ns12.75- ns9.363 **1.348- 
2 S13 ns1.1 ns0.88- ***2.940 ns10.2 ***940 ns0.36- 
3 S14 ns0.55- ns0.08- ns0.370 ns6.15 ns9.369 *1.15- 
4 S15 ns0.62- ns0.27 **0.779- ns4.21 **779- ns0.91 
5 S16 ns0.5 *1.71- ns0.333 ns9.3- ns333 ns890. 
6 S17 ns0.28- **2.35 ns1.85 ns11.96 ns1.85- ns0.16- 
7 S18 *3- ns0.77 ns172 ns11.16 ns4.172 ***1.92 
8 S19 ns0/58- **2.328 ns209 ns7.63 ns209 ns0.78- 
9 S110 ns5.02- ***4.958 ns4.35- **36.28 ns4.35- ns1.56 
10 S23 ns0.058- ns1.55 ns324- ns9.27 ns7.323- *1.11 
11 S24 ns0.29- ns0.4- ***1184- ns7.11 ***1184 *0.99 
12 S25 ns0.775- ns1.37 **845 **19.4 **845 ns0.05 
13 S26 ns0.24- ns0.28- ns482 ns0.078 ns482 ns0.302 
14 S27 ns0.108- ns0.38- ns0.245 *13.9- ns245- ns0.066 
15 S28 ns0.34 ns.290 *598 ns12.4 *598 ***1.64 
16 S29 ns0.09 ns0.93 ns430 ns5.02 ns430 ns0.52 
17 S210 ns2.44- ns0.525 ***1332 ***69.2 **1332 ***6.25 
18 S34 ns0.375 ns0.4- *568 ns1.85- *1.568 ns0.64 
19 S35 ns0.058 ns0.13- ns366- ns11.6- ns366- ns0.37 
20 S36 **3.66- ns1.47 **0.729- *15.7 **729- **1.28 
21 S37 ns0.108- ns0.12 ns539.6 ns6.29 ns540 ns0.37- 
22 S38 ns0.258 ns0.13- ns9.99- ns0.08 ns99.9- ns0.88- 
23 S39 ns0.675 ns0.24- *566.6 ns5.12- *567- *1.08- 
24 S310 ns1.358- ns1.975- ***1314 ns11.08 **1314 ns1.07- 

ns، *،** *** ، :دهم درصد             پتج، رک و رک ح احخلالودر سط داریمعتدار و غیرمعتی یببه ترتns, *,**,***: Not significant and significant at 5%, 1% and 0.1% probability levels respectively 

1: K18, 2: S0200237-ent006/38-1-1-4-1-3- 2-7, 3: ILYH0731-2007CHTSY24/8-3-2-1-1-4, 4: K74/1, 5: B73, 6: MO17, 7: S0200237-ent006/38-1-1-4-1-3-2-5, 8: 

ILYH0731-2007CHTSY24/8-3-2-3-1-11,  

9: S0200237-ent006/(B73*40-11-1)-2-3-1-1, 10: S0200237-ent006/(B73*40-10-1)-2-4-1-4                
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 )ادامه( - 4 جدول
Table 4. (Continued) 

 
 هاتلاقی

Crosses 
 روز از سبز شدن تا ههور کاکژ

Days from emergence to silking 

 روز از ههور کاکژ تا رسیدن فیزرولو رک

Days from silking to physiological maturity 

 تعداد دانه در هر ردر  بلال
1-No. of grain.row 

 ارتفاث بوته
Plant height 

 مللکرد دانه
Grain yield 

 لتعداد ردر  دانه در بلا
1-No of row.ear 

25 S45 ns0.09- ns0.59 ns99.51 ns6.4- ns52 ns0.33 
26 S46 ns2.39- **2.27 ns499- ns6.35 ns499- ns0.67 
27 S47 ns0.075 ns0.163- ***1089 ns13.46 **1089 ***1.77 

28 S48 ns0.525 ns0.663- ns6.431- ns8.7- ns432- ns0.24- 
29 S49 ns0.19 ns0.105- ***1040 ns10.1 ***1040 ns0.94- 
30 S410 ns3.29- ns0.525- ***1798 ns22.63 ***1798 ns1.72 
31 S56 ns0.79- ns0.95 ns341 *14.2 ns341 ns0.19- 
32 S57 ns0.99- ns1.02 ns8.202 ns7.93 ns203 ns0.59- 
33 S58 ns0.29- ns0.6 **6.709 ns9 **709 ns0.6- 
34 S59 ns0.21- ns71.1- ns74.7- ns10.86 ns75.7- ns0.95 
35 S510 ns3.475- ns1.29 ns778 ***57.3 ns778 0.008ns- 

36 S67 ns0.29- ns0.71- ***1019 ns12.2 ***1019 *0.99 
37 S68 ns0.09- ns0.45 ns170 **19.2 ns170 ns0.85- 
38 S69 ns1.84- ns0.68 ns510 ns6.2 ns510 ns0.37 
39 S610 *5.84- **3.61 ***2077 ***47.8 ***2077 ns1.072 
40 S78 ns0.208 ns1.56- ***869- ns7.4- ***869- ns0.75 
41 S79 ns0.54- ns0.09- ns267 ns2.7 ns267 ns0.12- 
42 S710 ns0.475 *1.89 ***2343 ***40.19 ***2343 **2.81 
43 S89 ns0.24 ns0.34- ns136- *14.8- ns136- ns0.04 
44 S810 ns0.84- ns0.425 ns8.514 ns7.15- ns780- ***3.07 
45 S910 ns1.34- ns1.183- ns11 **30.74 ns390 ns0.316- 

ns، *،** *** ، :دهم درصد                   پتج، رک و رک ح احخلالودر سط داریمعتدار و غیرمعتی یببه ترتns, *,**,***: Not significant and significant at 5%, 1% and 0.1% probability levels respectively 

1: K18, 2: S0200237-ent006/38-1-1-4-1-3- 2-7, 3: ILYH0731-2007CHTSY24/8-3-2-1-1-4, 4: K74/1, 5: B73, 6: MO17, 7: S0200237-ent006/38-1-1-4-1-3-2-5, 8: ILYH0731-

2007CHTSY24/8-3-2-3-1-11,  

9: S0200237-ent006/(B73*40-11-1)-2-3-1-1, 10: S0200237-ent006/(B73*40-10-1)-2-4-1-4   
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بببا تسببخر  K3615/2تسببخر، از دور  نرببن درببررس  در
MO17  و از دور  نرببنKLM7610/1-13  اسببخبراجی
 222/11، به ترتیب ببا  B73تسخر پلاسم سیلیت با از  رم
تن در هکخار ببانتررن مللکبرد دانبه بدسبت  212/11و 
 (.Choukan and Mosavat, 2007آمد )

 

 گیرینتیجه

هببای ترت در اکثببر صببفات مببورد بررسببی در نرببن
پبیرری خصوصبی و مقبادرر بیشبخر مقادرر پارین وراثبت
دهتده اهلیت بیشخر اثرات غالبیت واررانن غالبیت، نشان

 باشببد،  بتببابرارن در کتخببرل  نخیکببی ارببن صببفات مببی
زرتش در اصببلاح ارببن صببفات نقشببی بببرای ملببژ گبب

هببای مبختببی بببر تببوان قا ببژ شببد و بارببد از روشنلببی
 هیبررداسببیون اسببخفاده نلببود. درجببه غالبیببت بیشببخراز

هبا در کتخبرل دهتده ملژ فو  غالبیبت  ننشانرک نیز  
 ارببن صببفات بببود. نخببارج حاصببژ از بببرآورد نببوث ملببژ 

هاری با مللکرد بانتر از ها نشان داد که تولید دور  ن
پیرر است. نخارج اده از ارقام موجود امکانوالدرن با اسخف

حاصژ از کتخرل  نخیکی در کلیه صفات مبورد بررسبی، 
به جز مللکبرد دانبه، در دو مکبان رکسبان ببود. تجزربه 

 دهتببده اهلیببت بیشببخر اثببرات ترکیببب پببیرری نشببان
غیر افزارشبی در مقارسبه ببا اثبرات افزارشبی ببرای کلیبه 

های اول برای اربن صفات بود، در نخیجه گزرتش در نسژ
صفات از کاراری نزم برخبوردار نبواهبد ببود. اگرچبه 
اثر مخقابژ ترکیب پیرری ملبومی در مکبان ببرای اکثبر 

دار بود، ولی با توجه به اثر ترکیبب پبیرری صفات معتی
ملببومی والببدرن در دو محببیا، بهخببررن والببدرن بببرای 

و پیشبرفت  نخیکبی صبفات مبورد نظبر انخبباب  اصلاح
بببر اسبباس  B196و  B254 ،B276 ،C53الببدرن شببدند. و

کلیه صبفات مبورد ارزربابی، ببانتررن مقبادرر را بببود 
اخخصببا  داده و والببدهای متاسبببی جهببت بهبببود ارببن 

 .صفات شتاخخه شدند
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Estimation of combining ability and gene action in selected maize 

 (Zea mays L.) lines 

 
Mosavat, S. A.1, H. Mazahery-Laghab 2, H. Soltanloo 3, and R. Choukan 4 

 
ABSTRACT 

 

Mosavat, S. A., H. Mazahery-Laghab, H. Soltanloo, and R. Choukan. 2019. Estimated combining ability and gene action in 

selected maize (Zea mays L.) lines. Iranian Journal of Crop Sciences. 21(1): 1-15. (In Persian).

 

Maize is one of the most important grain and forage crop, that has a unique role in the food and feed industry, 

especially poultry feed. To estimate combinig ability and gene action and to identify the best hybrid combination 

for different morphological traits, experiments were designed and carried out as diallel crossing with 10 parents 

at Gorgan Agricultural Research Station, Gorgan, Iran, in 2013. The progenies were grown in randomized 

complete block design with three replications in two locations including; Araghi-Mahaleh in Gorganand Gonbad 

Agricultural Research Stations in Gonbad, Iran, in 2014. Data for days from emergence to silking, days from 

silking to physiological maturity, number of row.ear-1, grain yield, plant height and number of grain.ear-1, were 

measured and recorded. Analysis of variance was performed separately for each location, and then combined 

analysis of variance was also performed. The effects of general combining ability (GCA) and specific combining 

ability (SCA) were significant on most traits, which implied that both additive and non-additive actions were 

involved in controlling these traits. The dominance degree was greater than one also indicated that the over-

dominance of genes action in controlling the studied traits.For all studied traits, low narrow sense heritability and 

a greater dominance variance indicated that dominance actions was more important in genetic control of these 

traits. Therefore, to improve traits such as days from silking to physiological maturity and number of row.ear-1 

selection would not be efficient, and hybridization methods should be used for development and improvement of 

maize germplasm. 

 

Key word: Combining ability, Genetic control, Heritability and Maize lines. 
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