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Gossypiumارزیابی قابلیت تولید پنبه ( spp. در تناوب با کشت مخلوط کنجد (
)Sesamum indicum L.( -) لوبیا چشم بلبلیVigna unguiculata L. (

Assessment of cotton (Gossypium spp.) productivity in rotation with intercropping
of sesame (Sesamum indicum L.) and cowpea (Vigna unguiculata L.)
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چکیده
Gossypiumقابلیــت تولیــد پنبــه (ارزیــابی . 1395امینی فــر، ج.، م. رمــرودي، م. گلــوي و غ.ر. محســن آبــادي.  spp. در تنــاوب بــا کشــت مخلــوط کنجــد (

)Sesamum indicum L.(-) لوبیا چشم بلبلیVigna unguiculata L..( .18مجله علوم زراعی ایران)120-134): 2.

نــوع تنــاوب زراعــی بر تولید پنبه، کارایی شش کشت مخلوط کنجد و لوبیا چشم بلبلیهاي مختلفبه منظور بررسی اثر ترکیب
75:25پنبــه و -بلبلــیچشــملوبیا/کنجد25:75پنبه، -کنجد/ لوبیا چشم بلبلی50:50پنبه، -پنبه، لوبیا چشم بلبلی-پنبه، کنجد-آیش

در 1394و 1393هــاي ســال هــاي طــی ســالتکــرارســهبــاتصــادفیکاملهايبلوكدر قالب طرحپنبه،-بلبلیچشملوبیا/کنجد
لوبیا چشم بلبلی در مقایســه بــا -کنجد50:50ا مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که در سال اول آزمایش مخلوط شهرستان فس

) 155) و کــارایی اســتفاده از زمــین (04/1سطح (-)، نسبت برابري زمان03/1هاي نسبت برابري زمین (کشت خالص از لحاظ شاخص
ود. نتایج مربوط به سال دوم آزمایش نشان داد کــه کاشــت پنبــه پــس از لوبیــا چشــم بلبلــی و وري بالاتري برخوردار ببرتر و از بهره

هــاي وري تولیــد بــالاتري برخــوردار بــود و در ایــن ترکیب، از بهرهلوبیا چشم بلبلیکنجد/25:75کاشت آن پس از کشت مخلوط 
پنبــه-لوبیا چشم بلبلــیکنجد/25:75درصد افزایش یافت. ترکیب 9/29پنبه به میزان -کشت، عملکرد وش پنبه نسبت به سیستم آیش

پنبــه -تناوب لوبیا چشم بلبلــیپنبه داراي شاخص برداشت بالاتري بود. بیشترین ارزش اقتصادي مربوط به-نسبت به لوبیا چشم بلبلی
3406کیلوگرم در هکتار) و عملکــرد بــالاتر پنبــه (4/3772بود که این نتیجه بر اساس عملکرد بالاي لوبیا چشم بلبلی در کشت خالص (

ین آزمایش پنبه بود. با توجه به نتایج ا-کیلوگرم در هکتار) پس از آن، به دست آمد. کمترین ارزش اقتصادي مربوط به تناوب آیش
دهد. پنبه، عملکرد پنبه را افزایش می-رسد که تناوب زراعی لوبیا چشم بلبلیبه نظر می

وري تولید و پنبه.هاي کلیدي: ارزش اقتصادي، توالی کاشت، کشت مخلوط، بهرهواژه

باشداین مقاله مستخرج از رساله دکتري نگارنده اول می18/5/1395تاریخ پذیرش: 13/11/1394تاریخ دریافت: 
)jaminifar500@gmail.com. عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران (مکاتبه کننده) (پست الکترونیک: دانشگاه زابلدانشکده کشاورزي دانشجوي دکتري- 1
دانشگاه زابلدانشکده کشاورزي دانشیار - 2
دانشگاه زابلدانشکده کشاورزي دانشیار - 3
دانشگاه گیلاندانشکده کشاورزي اراستادی- 4
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مقدمه
تنــوعبــامســتقیمیارتبــاطنظــام،بــومهــرپایــداري
ــدهموجــودات ــه. آن نظــام داردزن ــومنظــرب ــانب شناس
میــزانهاي کشاورزي،نظامدرتنوعافزایشکشاورزي،

و فرآینــددادهکــاهشراخارجیهاينهادهبهوابستگی
بــهبــوم نظــام،درونــیمنابعبرتکیهباراغذاپایدارتولید

Zhangآورد (ارمغان می et al., 2008 در اغلــب مــوارد .(
کشتی آنهــا اســت عملکرد مخلوط دو گیاه بیشتر از تک

)Lithourgidis et al., 2006 که ایــن موضــوع عمــدتاً بــه (
ــــور و  ــــابع (آب، ن ــــدتر از من ــــتفاده کارآم ــــل اس دلی
ــه کشــت خــالص  عناصــر غــذایی) در مخلــوط نســبت ب

Liباشد (می et al., 2006 بعلاوه نشــان داده شــده اســت .(
زراعــی هــاينظــامکه استفاده از کشــت مخلــوط در بــوم

هــا و فلــور و فــون خــاك موجب افزایش تنــوع میکروب
ر اغلب موارد داراي اثر مثبت بــر قابلیــت تولیــد شده و د

). نتـــایج Vandermeer, 1995گیاهـــان زراعـــی اســـت (
ــــوط از  ــــت مخل ــــاي کش ــــددي مزای ــــات متع مطالع

Yilmazماشــک (-جملــه مخلــوط جــو et al., 2015 ،(
Asghar Shahپنبــه (-گنــدم et al., 2016 را نشــان داده (

ــان ــی از ارک ــت. یک ــتیابیاس ــهدس ــداريب درپای
کشــتزیســتی،تنــوعافــزایشزراعــی وهــايبوم نظام

طــولدرزمــینقطعــهدر یــکزراعــیگیاهچندمتوالی
شــود. در نامیــده مــیزراعــیتنــاوبباشــد کــهزمان مــی
اثــراتافــزایشدلیــلبــهزیستیافزایش تنوعحقیقت با

مثبــتهــايبــرهمکنشوموجودات، روابــطبینمتقابل
,Wilkinsonیابــد (مــیافزایش ). تنــاوب زراعــی از 2000
کــارآیی بیشــترخــاك،گیــاهیپوشــشحفــظطریــق

مــوادخاك، افــزایشغذاییعناصرحفظآب،مصرف
وآفاتها، کاهش خسارتخاکدانهثباتوخاكآلی

افــزایشباعــثهــرز،هــايبهتر علفکنترلوهابیماري
). Ayeneband, 2005شــود (و عملکرد مــیتولیدکارآیی

هاي تناوب زراعی مبتنــی بــر گنــدم نظامبررسی عملکرد
نشــان داده اســت کــه عملکــرد دانــه گنــدم در کلیــه 

داري نســبت بــه کشــت تیمارهاي تنــاوبی افــزایش معنــی

Zareمتــوالی گنــدم داشــت ( et al., 2014.( در ارزیــابی
هاي مختلف تنــاوبی در تولیــد پنبــه، نیــز گــزارش سیستم

بهبــود قابلیــت شده است کــه ورود بقــولات در تنــاوب، 
Khaitov andتولید و کیفیت خــاك را بــه همــراه دارد (

Allanov, 2014تولیــدي،در هــر نظــامتردیــد). بــدون
و باشــدمــیپایهاصولازهانهادهازبرداريکارآیی بهره

نظام محسوبآناساسیهدفتولیدکارآییبالا بردن
هــادنکمزراعی پایدارهاينظامرابطهدر اینگردد.می
بــالاتريکــارآییازهــاي رایــجنظــامبــامقایســهدر

کننــده تائیــدمتعــدد،هــايبرخوردارند که نتایج پژوهش
Erdalاین موضوع است ( et al., 2007  .(

Sesamumکنجد ( indicum L.(ترین یکی از قــدیمی
هاي روغنی است کــه بــا توجــه بــه دارا بــودن مقــدار دانه

زیادي روغن، پروتئین و سایر مواد معدنی مغــذي، یکــی 
ــی ــوب م ــان محس ــه انس ــم در تغذی ــزاي مه ــود از اج ش

)Najeeb et al., 2012 .( بقولات نیز منبع مهمــی در جیــره
غذایی انسان، تغذیــه دام و افــزایش حاصــلخیزي خــاك 

ــیمح Bhattiشــوند (ســوب م et al., 2006 ــان ). در می
حبوبات گیاهــانی کــم توقــع و مناســب گیاهان بقولاتی،
رفتــههــاي زراعــی کــم نهــاده بــه شــمار کشــت در نظام

اکولــوژیکی و زیســت محیطــی، در جلــوگیريرو از نظ
ــــمند ــــی ارزش ــــودگی اراض ــــزایش آل ــــتاز اف ندهس

)Parsa and Baghery, 2008(.) پنبــهGossypium spp. (
نیز یک محصول زراعی مهــم اســت کــه اولاً بــه واســطه 
ــه  ــاً ب ــوجات و ثانی ــد منس ــاف آن در تولی ــتفاده از الی اس

هـــاي آن، مـــورد توجـــه قـــرار دارد دلیـــل ارزش دانـــه
)Hinze and Kohel, 2012  .(

بــا توجــه بــه اینکــه پنبــه یکــی از محصــولات صــیفی 
اهمیــت تولیــد ایــن غالب منطقه فسا بــوده و بــا توجــه بــه 

ــا هــدف ارزیــابی کــارایی  محصــول، آزمــایش حاضــر ب
ــب ــا ترکی ــوط کنجــد و لوبی ــف کشــت مخل ــاي مختل ه

چشم بلبلی بر قابلیت تولید پنبه و شناسایی بهترین تناوب 
زراعی که افزایش قابلیت تولید کل سیســتم را بــه همــراه 

داشته باشد، انجام شد. 
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هامواد و روش
ــایش ــن آزم ــبدرای ــرحقال ــايبلوكط ــله کام

فســا در اســتان منطقه کمــال آبــاد شهرســتاندرتصادفی
محــل . شــدانجــام1393-94سال زراعیطی دوفارس،

دقیقــه32ودرجــه29شمالیاجراي آزمایش در عرض
. اســتشــدهدقیقــه واقــع15ودرجــه54شــرقیطــولو

دمــايمتوســطبــاخشــکنیمهاقلیمدارايفساشهرستان
ــالانه ــه5/18س ــطوسلســیوسدرج 300بــارشمتوس

بالاتر از ســطح دریــا متر1450ارتفاعباسالدرمترمیلی
اطلاعــات هواشناســی و خصوصــیات فیزیکــی و .اســت

شــیمیایی خــاك محــل اجــراي آزمــایش بــه ترتیــب در 
ارائه شــده اســت. تیمارهــاي آزمایشــی 2و 1هاي جدول

ـــاوب کاشـــت شـــامل آیـــش ـــه، -شـــامل شـــش تن پنب
کنجــد/لوبیا 50:50پنبــه، -پنبه، لوبیا چشم بلبلــی-کنجد

پنبــه و -بلبلیچشملوبیا/کنجد25:75پنبه، -چشم بلبلی
پنبه بود (کاشت گیاهــان -بلبلیچشملوبیا/کنجد75:25

در تناوب بــه ایــن شــکل بــود کــه در ســال اول کنجــد و 
لوبیا چشم بلبلی به صورت مخلــوط (جــایگزینی) کاشــته 

وم در زمینـــی کـــه کنجـــد و لوبیـــا شـــدند و در ســـال د
هــاي چشم بلبلی کاشته شده بود، پنبه کاشته شد). نســبت

کشت مخلوط بر اساس نسبت تراکم کل بوده و کاشــت 
ــان ــه صــورت ردیفــی یــک در می ــوط ب تیمارهــاي مخل

کنجـــد و لوبیـــا چشـــم بلبلـــی درانجـــام شـــد. کاشـــت
خردادمــاه 20و پنبــه در 1393ســال تیرمــاه8و7تاریخ
ـــله.شـــدانجـــام1394 ـــینفاص ـــتردیفب ـــاي کش ه

ردیف در کشــت رويهابوتهبینفاصلهومترسانتی60
3/8و 5/5خالص کنجد و لوبیــا چشــم بلبلــی بــه ترتیــب 

بــا مخلــوطهايســريمتر در نظر گرفته شــد و درسانتی
بوتــهبــود. تــراکممتفــاوتهــاي کاشــت،توجه به نسبت

بــهخــالصکشــتدربلبلــیچشــملوبیــاوکنجــدبــراي
وشــدهگرفتــهنظــردرمترمربــعدربوته20و30ترتیب
هاينســبتبــهتوجهبامخلوطهايکشتدرآنهاتراکم

بوتــه در 9در مــورد پنبــه نیــز تــراکم .متفاوت بودهاآن
متر و ســانتی60هاي کشــت متر مربع و فاصله بین ردیف

متر در نظر گرفتــه سانتی5/18ها روي ردیف فاصله بوته
متــر در نظــر گرفتــه شــد. رقــم 3×2شد. ابعاد هــر کــرت 

کنجد، لوبیا چشم بلبلی و پنبــه مــورد اســتفاده بــه ترتیــب 
، محلی و گلســتان. آزمــایش بــه 2عبارت بودند از داراب

کیلــوگرم در هکتــار 50صورت فاریاب انجــام و مقــدار 
ــان کاشــت  ــل در زم ــع ســوپر فســفات تریپ فســفر از منب

روز پس از کاشت 40کیلوگرم در هکتار نیتروژن 25و 
هاي نیــز از منبع اوره به خاك اضافه گردید. وجین علف

به صورت دستی در زمان نیاز انجام شد.
در سال اول در زمان رسیدگی، صفات عملکرد دانــه 
و عملکرد زیستی براي کنجــد و لوبیــا چشــم بلبلــی و در 

نه در غوزه، تعــداد سال دوم صفات ارتفاع بوته، تعداد دا
غوزه در بوته، عملکرد دانه و عملکرد زیستی و شــاخص 

گیري و محاسبه شدند. برداشت برداشت براي پنبه اندازه
و 1393آبــان 23کنجــد و لوبیــا چشــم بلبلــی در تــاریخ 

، به صــورت دســتی 1394آذر 28برداشت پنبه در تاریخ 
انجــام شــد. جهــت ارزیــابی ســودمندي کشــت مخلــوط 

هاي نســبت برابــري لوبیــا چشــم بلبلــی، شــاخص-کنجد
، نســبت برابــري )Willey, 1979()1رابطــه() LERزمین (

,Mead and Willey) (2) (رابطــه ATERزمــان زمــین (

ـــین (1980 )3رابطـــه()LUE)، کـــارایی اســـتفاده از زم
)Mead and Willey, 1980(هاي زیــر ، با استفاده از رابطه

محاسبه گردید:
LER = LERsesame + LERcowpea =

Ycc

Ycs

Yss

Ysc
  (1)

Ysc وYcs به ترتیب میــانگین عملکــرد کنجــد و لوبیــا ،
، میــانگین Yccو Yssچشم بلبلــی در کشــت مخلــوط، و 

باشند.ها در کشت خالص میعملکرد همان گونه

ATER = ))/(()(
t

YcctcYcs

Yss

ts
Ysc


 (2)

ts وtc طول مدت زمانی (روز) است کــه بــه ترتیــب
گیاه کنجد و لوبیا چشــم بلبلــی در مخلــوط بقــاء (مــدت 

ـــد و  ـــد) دارن ـــی (روز)tرش ـــان کل ـــدت زم ـــول م ، ط
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1395، تابستان 2جلد هیجدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

١٢٣

)1394و 1393اطلاعات هواشناسی محل اجراي آزمایش (- 1جدول 
Table 1. Meteorological data of experimental site (2014 and 2015)

2015139420141393
کلبارندگی

Total rainfall (mm)
دمامیانگین

Mean Temp. (˚C)
کمینهدماي

Min. Temp. (˚C)
دماي بیشینه

Max. Temp.(˚C)
کلبارندگی

Total rainfall (mm)
دمامیانگین

Mean Temp. (˚C)
کمینهدماي

Min. Temp.(̊ C)
دماي بیشینه

Max. Temp.(̊ C)
38.820.329.603910.825.80May اردیبهشت
39.922.531.20.34214.230.40Jun خرداد.
38.921.430.20.843.517.632.60Jul تیر.
37.119.528.3043.215.430.73.4Aug مرداد.
32.914.023.5038.612.627.10Sep شهریور.
24.09.316.688.135.47.021.50Oct. مهر
18.52.410.40.325.60.012.151Nov. آبان

اجراي آزمایشخصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك محل - 2جدول 
Table 2. Chemical and physical properties of the soil in experimental site

بافت خاك
Soil texture

شن
Sand (%)

رس
Clay (%)

سیلت
Silt (%)

کربن آلی
OC (%)

فسفر
P (mg.kg-1)

نیتروژن
N (%)

اسیدیته
pH

هدایت الکتریکی
Ec (dS.cm-1)

Silty loam2810620.582.40.067.31.9سیلتی لوم
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"...).Gossypium spp(ارزیابی قابلیت تولید پنبه"

١٢٤

باشد.ترکیب مخلوط می
LUE = 100)

2
( 

ATER
LER (3)

هــاي از گونــههــر یــکریــالیارزشمحاســبهبــراي
از یکهرازکیلوگرمهرازايبهفروشمخلوط، قیمت

و هکتــار ضــربیــکازحاصــلعملکــرددرگونــهدو
جمــعیکــدیگرمقــدار بــادوایــنتیمــارهــربرايسپس
هــرازايبــهفــروشدر مــورد پنبــه نیــز قیمــت.شــدند

هکتــار ضــرب یکازحاصلعملکردوش درکیلوگرم
گردید و براي به دست آوردن ارزش ریالی هــر سیســتم 
تناوبی نیز ارزش ریــالی بــه دســت آمــده محصــولات در 

اول بــا ارزش ریــالی پنبــه در ســال دوم جمــع و بــه ســال 
عنوان ارزش ریالی کــل بــراي هــر تیمــار در نظــر گرفتــه 

لوبیــا کیلــوگرمقیمــت هــربــازار،نــرخبــهتوجــهشد. بــا
و 80000، 40000چشم بلبلی، کنجد و پنبــه بــه ترتیــب 

هاي بدست آمــدهداده.شدندنظرگرفتهریال در25000
ــزار  ــرم اف ــا ن ــه و1/9خهنســSASب ــا میانگینتجزی ــا ه ب

اي دانکن در ســطح احتمــال چند دامنهاستفاده از آزمون
مقایسه شدند.پنج درصد

نتایج و بحث
دار عملکــرد نتایج آزمــایش حــاکی از تفــاوت معنــی

هاي مختلــف کاشــت کنجد و لوبیا چشم بلبلی در نسبت
بود. بیشترین عملکرد دانه کنجد و لوبیــا چشــم بلبلــی بــه 

کیلــــوگرم در هکتــــار و 4/3772و 6/1292ترتیــــب 
عملکــرد زیســتی کنجــد و لوبیــا چشــم بلبلــی بــه ترتیــب 

ــوگرم در ه20/9179و 04/4691 کتــار در شــرایط کیل
). عملکــرد کنجــد 3کشت خالص به دست آمد (جدول 

25:75، 50:50با کاهش تراکم آن در تیمارهاي مخلوط 
ــه کشــت -کنجــد75:25و  ــی نســبت ب ــا چشــم بلبل لوبی

درصــد کــاهش و 2/76و 5/31، 8/49خالص به ترتیــب 
ــراکم آن در  ــاهش ت ــا ک ــی ب ــم بلبل ــا چش ــرد لوبی عملک

لوبیــا -کنجــد75:25و 25:75، 50:50تیمارهاي مخلوط 
، 8/55چشم بلبلی نســبت بــه کشــت خــالص، بــه ترتیــب 

ــودن 4/33و 5/74 ــر ب ــان داد. کمت ــاهش نش ــد ک درص
عملکرد دانه و زیســتی در تیمارهــاي مخلــوط نســبت بــه 
کشت خالص شاید به دلیل کاهش تراکم بوته کنجد در 
ــت  ــاهش رقاب ــث ک ــه باع ــد ک ــوده باش ــطح ب ــد س واح

ــه ــاخهاي و درون گون ــداد ش ــزایش تع ــه اف هاي در نتیج
ــد.  ــده باش ــه ش ــول در بوت ــداد کپس ــاهش تع ــی و ک فرع
احتمالاً این تغییر در اجزاي عملکرد در تیمارهاي کشت 
مخلوط، باعث جبران اثر کاهش تراکم بوته در عملکرد 
نشد. قابل ذکر است که افزایش تعداد شاخه فرعی الزاماً 

ه نیســت. بــه نظــربا کاهش تعداد کپســول در بوتــه همــرا
رسد که مواد پــرورده تولیــدي گیــاه بــه جــاي اینکــه می

هاي رویشی به هاي زایشی شود، در قسمتصرف بخش
مصرف رسیده و با افزایش تعداد شاخه فرعــی، از تعــداد 

رسد کــه تولیــدها کاسته شد. همچنین به نظر میکپسول
کشــت بــهتیمارهــاي مخلــوط نســبتدرنیزخشکماده

قــرارتريپــاییندر ســطحیرشــدفصلطولدرخالص
Pouramirداشت. پورامیر و همکاران ( et al., 2010 نیــز (

طــی بررســی کشــت مخلــوط کنجــد و نخــود گــزارش 
کردند که بیشــترین عملکــرد زیســتی کنجــد در شــرایط 
کشت خالص به دست آمد و کاهش عملکرد کنجــد در 
کشت مخلوط، به کاهش تراکم بوته کنجــد نســبت داده 

د. بــدیهی اســت کــه در هــر گیــاه زراعــی، بیشــترین شــ
شود و با فاصله عملکرد در یک تراکم مطلوب تولید می

ــاه کــاهش ــراکم معمــولاً عملکــرد گی ــن ت گــرفتن از ای
Jamshidiیابد. جمشیدي و همکــاران (می et al., 2008 (

طــی ارزیــابی کشــت مخلــوط ذرت و لوبیــا چشــم بلبلــی 
اکم، عملکرد دانــه بــراي گزارش کردند که با افزایش تر

هر دو گیاه در کشت خالص و کشــت مخلــوط افــزایش 
توانــد بــه دلیــل افــزایش حجــم یافت که این افــزایش می

پوشش گیاهی و نزدیک شدن آن به حد تراکم مطلــوب 
در شرایط مخلوط و استفاده بهتر از منابع محیطــی باشــد. 
آنها همچنین اظهار داشتند که عملکــرد ذرت در کشــت 

کشـــتی بـــود و ط بیشـــتر از عملکـــرد آن در تکمخلـــو
عملکرد لوبیا چشم بلبلی در کشت خالص اندکی بیشــتر 
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1395، تابستان 2جلد هیجدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

١٢٥

دانه و عملکرد زیستی کنجد و لوبیا چشم بلبلی در تیمارهاي کشت مخلوطمقایسه عملکرد- 3جدول 
Table 3. Mean comparison of seed and biological yield of sesame and cowpea in intercropping treatments

عملکرد زیستی لوبیا چشم بلبلی
)1-Cowpea biological yield (kg.ha

عملکرد دانه
Cowpea seed yield (kg.ha-1(لوبیا چشم بلبلی 

عملکرد زیستی کنجد
)1-Sesame biological yield (kg.ha

عملکرد دانه کنجد
)1-Sesame seed yield (kg.ha

مخلوطتیمارهاي کشت 
Intercropping treatments

--4691.0a1292.6aکنجد
Sesame

9179.2a3772.4a--لوبیا چشم بلبلی
Cowpea

3926.4c1666.6c2358.8c648.2c50:50کنجد/لوبیا چشم بلبلی
50:50 Sesame-Cowpea

2296.4d961.2d3220.2b885.2b25:75کنجد/لوبیا چشم بلبلی
75:25 Sesame-Cowpea

5960.0b2510.0b1101.4d306.4d75:25کنجد/لوبیا چشم بلبلی
25:75 Sesame-Cowpea

داري ندارند اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test

در تیمارهاي کشت مخلوطLUEو ATERکل، LERکنجد و لوبیا چشم بلبلی، LERهاي میانگین شاخص- 4جدول 
Table 4. Mean of LER for sesame and cowpea, total LER, ATER and LUE indices in intercropping treatments

کارایی استفاده از زمین
LUE (%)

نسبت برابري زمان سطح
ATER

نسبت برابري زمین کل
Total LER

نسبت برابري زمین  لوبیا چشم بلبلی
Cowpea LER

نسبت برابري زمین کنجد
Sesame LER

تیمارهاي کشت مخلوط
Intercropping treatments

Sesameکنجد-----
Cowpeaلوبیا چشم بلبلی                                                     -----

Sesame-Cowpea 50:50کنجد/لوبیا چشم بلبلی   1551.031.030.490.5450:50
Sesame-Cowpea 75:25کنجد/لوبیا چشم بلبلی   1470.970.970.270.7025:75
Sesame-Cowpea 25:75کنجد/لوبیا چشم بلبلی   1460.970.970.730.2475:25
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"...).Gossypium spp(ارزیابی قابلیت تولید پنبه"

١٢٦

توانــد رقابــت از کشت مخلوط بود که دلیل کلی آن می
اي گیاهان اي بیشتر نسبت به رقابت بین گونهگونهدرون 

مختلف باشد.
برابــرينســبتبیشــترینکاشت،نسبتتیمارهايدر
درصــد75مخلــوطکشــتتیمــاردرکنجدجزئیزمین

نســبتبــالاترینوبلبلــیچشــملوبیــادرصد25+ کنجد
کشــتتیمــاردربلبلــیچشــملوبیــاجزئــیزمینبرابري

بلبلــیچشــملوبیــادرصد75+ کنجددرصد25مخلوط
بــالاترعملکــردبــهتوجــهبــانتــایجاینکهآمددستبه

نسبتبیشترینامابود،انتظارقابلتیمار،دوایندرآنها
ــري ــینبراب ــوطکــلزم ــهمرب ــارب ــوطکشــتتیم مخل

بــودبلبلــیچشــملوبیــادرصــد50+ کنجــددرصــد50
کــهباشــددلیــل ایــنبــهشــایدموضــوعایــن). 4جدول(

ــانی ــهزم ــبتک ــاويهاينس ــاهدوازمس ــیگی درزراع
شــرایطشــدنترمتعــادلباشوند،میبردهکاربهمخلوط

موجــودمنــابعازکمتر،رقابتایجادباگیاهدوهررشد،
بــرتواننــدمــینیــزبیشتريمطلوباثروبردهبهتريبهره
گیــاهدواثــروجــود،ایــنبــا. باشــندداشتهیکدیگررشد

نزدیــکنسبت برابــري کــل،بربلبلیچشملوبیاوکنجد
نســبت بــاکنجــدکــهطــوريبــهنبــود،برابــرولیهم،به

نســبت برابــري بلبلی باچشملوبیابهنسبت،54/0برابري 
بــالاتردلیــلشــاید. داشــتآندربیشــتريســهم،49/0

بــارقابــتدرگیاهاینبرترينسبت برابري کنجد،بودن
واردآنبــرکــهنــاچیزيرقــابتیفشاروبلبلیچشملوبیا

ایــنکــهرســدمینظــربهکلیطوربهبوده است.کرده،
ــبت ــتنس ــدکاش ــاوکنج ــملوبی ــیچش ــدمیبلبل توان

داشــتههمــراهبهراگیاهدواینمخلوطکشتسودمندي
کشــتدرنســبت برابــري کــلمقــداربــودنبالاتر. باشد

بلبلــیچشــملوبیــادرصد50+ کنجددرصد50مخلوط
ازبلبلــیچشــملوبیــاگیــاهمثبتاثرازناشیتواندنیز می
Bhatti(نیتــروژنتثبیــتطریــق et al., 2006 (رشــدروي
بــرايايگونــهدرونرقابــتکــاهشهمچنــینوکنجــد

همکــاران وکــوچکی. باشــدمحیطــیمنــابعدسترسی به
)Koocheki et al., 2014وکنجــدمخلــوطکشــت) در

برابــرينســبتازلوبیــاســهمکــهانــدکردهگزارشلوبیا
تــراکمآنهادرلوبیاکهتیمارهاییوبودبالاترکلزمین

ـــالاتري ـــرينســـبتازداشـــتند،ب ـــالاتريزمـــینبراب ب
بودند. برخوردار

ــایج نشــان داد کــه مقــادیر  ــز در سیســتم ATERنت نی
لوبیا چشم بلبلــی حــداکثر بــود و -کنجد50:50مخلوط 

ــرین م ــزان آن در تیمارهــاي کمت ــا -کنجــد75:25ی لوبی
لوبیا چشــم بلبلــی بــه دســت -کنجد25:75چشم بلبلی و 
).  4آمد (جدول 

محاســبه )LUE(شــاخص کــارایی اســتفاده از زمــین 
هــاي مخلــوط نیــز رونــدي مشــابه بــا شــده بــراي ترکیب

برابــري) و نسبتLERهاي نسبت برابري زمین (شاخص
در ایــن تیمارهــا داشــت. حــداکثر )ATER(ســطحزمــان

لوبیــا -کنجــد50:50نیز در نســبت کاشــت LUEمقادیر 
) به دست آمد. این موضــوع حــاکی از 155چشم بلبلی (

چشــملوبیــا-کنجــد50:50کاشــتآن است که نســبت
باشــد. یاســین و وري بــالایی برخــوردار میاز بهــرهبلبلی

Yaseenهمکـــاران ( et al., 2014ه ) نیـــز بـــا محاســـب
ـــاخص ـــدLUEو LER ،ATERهاي ش ـــزارش کردن گ

کشـــتی بســـیارکـــه کشـــت مخلـــوط نســـبت بـــه تک
کارآمد (پربازده) بود، با این حال میزان موفقیت کشــت 

هاي مخلــوط بــا توجــه بــه شــرایط رشــد و نســبت گونــه
ــت  ــر اس ــه، بســیار متغی ــتفاده در مزرع ــورد اس ــاهی م گی

)Hauggaard-Nielsen et al., 2009ســانیال ). ســارکار و
)Sarkar and Sanyal, 2000 ــادي و ــی اقتص ــا بررس ) ب

بیولوژیکی مخلــوط کنجــد بــه همــراه مــاش ســبز، بــادام 
-زمینی و آفتابگردان گزارش کردند که مخلوط کنجــد

بادام زمینی داراي بیشترین نسبت برابــري زمــین و بــازده 
اقتصادي بود.

نتــایج مربــوط بــه ســال دوم آزمــایش نشــان داد کــه 
هاي کشــــت مخلــــوط بــــر عملکــــرد ونســــبتاثــــر 

ــاع  ــترین ارتف ــه بیش ــان داد ک ــه نش ــرد پنب ــزاي عملک اج
، پنبــه-کنجد/لوبیا چشــم بلبلــی75:25بوته پنبه در تیمار 

ــــوزه در تیمــــار  ــــه در غ ــــداد دان 25:75بیشــــترین تع
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، بیشــترین تعــداد غــوزه در پنبــه-کنجد/لوبیا چشم بلبلی
، بیشــترین عملکــرد بــهپن-لوبیا چشم بلبلــیبوته در تیمار 

، بیشترین عملکــرد پنبه-لوبیا چشم بلبلیزیستی در تیمار
25:75و پنبــــه-لوبیــــا چشــــم بلبلــــیوش در تیمــــار 

ــد ــا/کنج ــملوبی ــیچش ــه (-بلبل ــوگرم در 3406پنب کیل
ــار) و بیشــترین شــاخص برداشــت در تیمــار  25:75هکت

پنبــه، بــه دســت آمــد. کمتــرین -بلبلــیچشملوبیا/کنجد
ــه، عملکــرد تعــداد د ــه در غــوزه، تعــداد غــوزه در بوت ان

ــش ــاوب آی ــد -زیســتی و وش در تن ــه دســت آم ــه ب پنب
)، به عبارت دیگر کاشت پنبه پس از کنجــد و 5(جدول 

لوبیا چشم بلبلی (به صورت کشت خــالص یــا مخلــوط)، 
وري تولیــد بســیار بــالاتري نســبت بــه کاشــت آن از بهره

عملکــرد وش پس از آیش برخوردار بود، به طوري کــه 
50:50، پنبــه-لوبیا چشم بلبلی، پنبه-کنجددر تیمارهاي 

کنجـــد/لوبیا 25:75، پنبـــه-کنجـــد/لوبیا چشـــم بلبلـــی
، به پنبه-کنجد/لوبیا چشم بلبلی75:25، پنبه-چشم بلبلی

درصد بیشتر از 7/15و 9/29، 3/14، 9/29، 8/26ترتیب 
ف پنبــه بــود. گیاهــان زراعــی مختلــ-آن در تیمار آیــش

اثــرات متفــاوتی بــر حاصــلخیزي خــاك و عملکــرد دارا 
)، از Brankatschk and Finkbeiner, 2015باشــند (مــی
رو گیاهــانی کــه در امتــداد زمــانی یکــدیگر در یــک این

شوند، قادر هســتند اثــرات قابــل تــوجهی زمین کشت می
نیز بر رشد و عملکرد گیاه بعد از خــود داشــته باشــند. در 

آشکاري بین تنــاوب زراعــی و تولیــد همین راستا روابط 
هــاي کشــاورزي گــزارش شــده اســت پایــدار در سیســتم

)Munkholm et al., 2013 شــاید بتــوان بهبــود عملکــرد .(
پنبــه پــس از برداشــت محصــول گیاهــان کنجــد و لوبیــا 

پنبــه در آزمــایش -چشم بلبلی در مقایسه با تیمــار آیــش
بهبــود توان به بــه حفــظ مــواد آلــی خــاك، حاضر را می

ــزایش تنــوع  ــود ســاختمان خــاك و اف حاصــلخیزي، بهب
زیستی در تناوب نسبت داد. بعنوان مثــال بقایــاي گیــاهی 
پس از برداشت گیــاه قبلــی بــه طــور مثبتــی خصوصــیات 
فیزیکــی، شــیمیایی و بیولــوژیکی خــاك را تحــت تــأثیر 

ــی ــرار م ــود ق ــا بهب ــظ ی ــه حف ــوع ب ــن موض ــه ای ــد ک ده

کنــد کمــک مــیحاصلخیزي خــاك بــراي گیــاه بعــدي 
)Brankatschk and Finkbeiner, 2015 بعــلاوه بقایــاي .(

گیــاهی محصــول قبلــی حــاوي عناصــر غــذایی مفیــدي 
هستند که با مصرف آنها توسط گیاهی بعدي، علاوه بــر 

هاي شیمیایی، بهبــود رشــد آن را کاهش نیاز آن به نهاده
ــل و  نیــز در پــی خواهــد داشــت. در همــین راســتا، رافائ

Raphaelهمکــاران ( et al., 2016 گــزارش کردنــد کــه (
عــدم حضــور بقایــاي گیــاهی در تیمــار آیــش، موجــب 
کاهش تجمع کربن آلی کل در خاك شد. شــاید یکــی 
دیگــر از دلایــل بــالا بــودن مقــدار عملکــرد پنبــه در 

هاي تناوبی همراه با لوبیا چشم بلبلــی را نیــز بتــوان سیستم
بیولوژیکی نیتــروژن به توانایی لوبیا چشم بلبلی در تثبیت 

و در اختیار قــرار دادن آن بــراي گیــاه بعــدي در تنــاوب 
نسبت داد. گیاهــان بقــولاتی قــادر بــه تثبیــت بیولــوژیکی 
نیتروژن بوده و به همین دلیل نیتروژن کمتــري از خــاك 

کنند، در نتیجــه نیتــروژن بیشــتري در خــاك برداشت می
ــد از ــی بع ــاوب زراع ــه در تن ــی ک ــان زراع ــراي گیاه ب

ـــرار مـــینآ ـــودهـــا ق ـــد ب ـــد در دســـترس خواه گیرن
)Gregory, 1998 ــه ــا توجــه ب ــز ب ــایش نی ــن آزم ). در ای

توانـــایی لوبیـــا چشـــم بلبلـــی در تولیـــد مـــاده خشـــک
) و نیــز بــا در نظــر گــرفتن تثبیــت بیولــوژیکی 1(جدول 

باشــد کــه حضــور آن در نیتــروژن آن، قابــل انتظــار مــی
شــود کــه تناوب زراعی موجب افزایش کربن آلــی کــل

ــس  ــه پ ــود عملکــرد پنب ــق بهب ــر آن از طری ــت اث در نهای
ازکاشت لوبیا چشم بلبلی مشاهده شــد، بنــابراین بــه نظــر 

رسد تا آنجایی که امکــان دارد و محــدودیتی وجــود می
نداشته باشد، زمــین بــه صــورت آیــش رهــا نگــردد و بــه 
جاي آیــش بهتــر اســت کــه در تنــاوب زراعــی، گیاهــان 

وند تــا عــلاوه بــر اثــرات مفیــدي کــه مناسبی قرار داده ش
ممکن است بر رشد گیاه بعد خود داشته باشند، افــزایش 

وري تولید و در نتیجه بازده اقتصادي بالاتري را نیــز بهره
به همراه داشته باشد.

ارزیابی ارزش اقتصادي کشت مخلــوط در ســال اول 
مخلوطکاشتهاينسبتبیندار معنیتفاوتحاکی از
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"...).Gossypium spp(ارزیابی قابلیت تولید پنبه"

١٢٨

مقایسه میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد پنبه در تیمارهاي کشت مخلوط کنجد/ لوبیا چشم بلبلی- 5جدول 
Table 5. Mean comparison of yield and yield components of cotton in sesame/ cowpea intercropping treatments

شاخص برداشت
Harvest index (%)

وشعملکرد
)1-Seed yield (kg.ha

زیستیعملکرد
)1-Biological yield (kg.ha

در بوتهتعداد غوزه
1-No. boll plant

در غوزهتعداد دانه
1-No. seed boll

بوتهارتفاع
Plant height (cm)

در تیمارهاي تناوب با کشت مخلوط
Intercropping treatments

36.6b2385e6502f9.5d17.5f46.5eپنبه-آیش
Fallow-cotton

34.0c3262b9234b11.1b19.7c47.1dپنبه-کنجد
Sesame-Cotton

30.9f3406a10458a11.5a18.9e47.7cپنبه-لوبیا چشم بلبلی
Cowpea-Cotton

33.4c2785d8181e10.1c20.1b48.9b50:50پنبه-کنجد/لوبیا چشم بلبلی
50:50 Sesame/Cotton-Cotton

39.3a3406a8577c11.1b23.9a43.9f25:75پنبه-کنجد/لوبیا چشم بلبلی
75:25 Sesame/Cowpea-Cotton

32.9b2830c8415d11.1b19.5d49.3a75:25پنبه-کنجد/لوبیا چشم بلبلی
25:75 Sesame/Cowpea-Cotton

داري ندارند اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test
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بود. اگرچــه قیمــت هاگونهازیکهرهايتک کشتیو
با هر کیلو کنجد نسبت به لوبیا چشم بلبلی بالاتر بود، اما

بــامقایســهتوجه به عملکرد بالاتر لوبیــا چشــم بلبلــی در
بیشــترین ارزش ریــالی در کشــت خــالص آن بــه کنجد،

نســبت ). در همین راستا، بــا افــزایش1دست آمد (شکل 
دلیــلنیــز بــههــاي مخلــوطترکیــبچشم بلبلی درلوبیا

افــزایش درآمــدکنجــد،بــامقایســهبــالاتر درعملکــرد
همراه داشت، به طوري کــه بهرامخلوطکشتمجموع

75:25لــی، مخلــوط پس از کشت خالص لوبیا چشــم بلب
بیشترین ارزش ریــالی را داشــت. کنجد/لوبیا چشم بلبلی

رسد کــه جهــت تعیــین کارآمــدترین رو به نظر میاز این
نسبت کاشت در کشت مخلوط، نبایستی تنها به ارزیــابی 

ــرآورد شــاخص هــاي ســودمندي کفایــت کــرد، بلکــه ب
هــاي کاشــت ارزش ریالی محصولات تولیدي در نســبت

وري آن شاخصــی مهــم در ارزیــابی بهــرهتوانــدنیــز مــی
باشد. برآورد ارزش ریالی پنبه در سال دوم نیز نشــان داد 

کــه بیشــترین ارزش ریــالی آن پــس از کاشــت لوبیــا 
چشم بلبلی به دست آمد و کمترین ارزش ریالی پنبه نیــز 

). 1مربوط به کاشت آن پس از دوره آیــش بــود (شــکل 
ین عملکرد پنبه نیــز شایان ذکر است که بیشترین و کمتر

). در 3به ترتیب در همین تیمارها به دست آمــد (جــدول 
همین راستا بیشترین و کمترین بازگشت اقتصادي تولیــد 

و پنبــه- لوبیــا چشــم بلبلــیکــل نیــز بــه ترتیــب در تیمــار 
). بهشــتی و ســلطانیان 1پنبه به دست آمد (شــکل - آیش

)Beheshti and Soltanian, 2012ــز جهــت مقای ســه ) نی
ــد اقتصــادي در نســبت ــاي مختلــف کاشــت، از تولی ه

شاخص ارزش ریالی استفاده کردنــد و گــزارش کردنــد 
داري بر این عامل که تیمارهاي مختلف کاشت اثر معنی

ــورتی و داس ( ــتند. م ) Moorthy and Das, 1999داش
هاي مخلوط کنجــد بــا بــادام زمینــی و طی ارزیابی نسبت

ــترین ــه بیش ــد ک ــزارش کردن ــاش گ ــادي م ــود اقتص س
)Monetary gain در تیمار کشت خالص بــادام زمینــی و (

: کشت خالص M1(مخلوطمختلف کشتتیمارهايارزش اقتصادي کنجد، لوبیا چشم بلبلی و پنبه در -1شکل 
: M5کنجد/لوبیا چشم بلبلی، M4 :25:75کنجد/لوبیا چشم بلبلی، M3 :50:50: کشت خالص لوبیا چشم بلبلی، M2کنجد، 
کنجد/لوبیا چشم C3 :50:50پنبه، -: لوبیا چشم بلبلیC2پنبه، -: کنجدC1پنبه، - : آیشFکنجد/لوبیا چشم بلبلی، 75:25

پنبه)- کنجد/لوبیا چشم بلبلیC5 :75:25پنبه و - کنجد/لوبیا چشم بلبلیC4 :25:75پنبه، - بلبلی
Fig.1. Economic value of sesame, cowpea and cotton in intercropping treatments (M1: sole sesame, M2:

sole cowpea, M3: 50-50 sesame/cowpea, M4: 75-25 sesame/cowpea, M5: 25-75 sesame/cowpea,

F: fallow-cotton, C1: sesame-cotton, C2: cowpea-cotton, C3: 50-50 sesame/cowpea-cotton,

C4: 75-25 sesame/cowpea-cotton, C5: 25-75 sesame/cowpea-cotton)
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هــاي رســد کــه بــرآورد ارزش اقتصــادي در سیســتممــی
تواند شاخص مهمی در انتخاب ماش مختلف کاشت می

به دست آمد، در حالی که عملکــرد تیمارهــاي مخلــوط 
هاي بنابراین به نظر گونهبیشتر از کشت خالص آنها بود،

هــاي تنــاوبی هــر گیاهی مناسب براي کاشــت در سیســتم
منطقه باشد. این موضوع در نهایت افزایش تولید و بهــره 

اقتصادي را در هر منطقه در پی خواهد داشت.
بررسی روابط میان عملکرد وش و اجــزاي عملکــرد 
پنبه از طریق تجزیه همبستگی بین صــفات حــاکی از اثــر 

)، 0.905**دار صفات تعداد غــوزه در بوتــه (مثبت و معنی
) 0.514*) و شــاخص برداشــت (0.971**عملکرد زیستی (

تعیــین ). ایــن روابــط نشــان دهنــده نقــش6بــود (جــدول 
بایــد درباشــد ومــیوشعملکــرددرصفاتاینکننده

بــه عبــارت دیگــر بــا آنهــا اقــدام نمــود،افــزایشجهــت
داري وش نیز به طور معنــیافزایش این صفات، عملکرد

یابد. در ارتباط با این نتایج، این موضــوع نیــز افزایش می
تواند تصور شود که هــر عــاملی کــه قــادر باشــد ایــن می

صــفات را تحــت تــأثیر قــرار دهــد، بــه طــور غیرمســتقیم 
ـــود. از  ـــد ب ـــذار خواه ـــز تأثیرگ ـــرد وش نی ـــر عملک ب

رد دیدگاه اصلاح صفات زراعــی مــؤثر در بهبــود عملکــ
ــد.نیــز ایــن صــفات مــی تواننــد مــورد توجــه قــرار گیرن
Sedighصــدیق و همکــاران ( et al., 2015بــا بررســی (

ــم ــرینمه ــفاتت ــؤثرص ــرم ــردب ــه نیــز وشعملک پنب
ــی ــه، درغــوزهدار تعــدادهمبســتگی مثبــت و معن بوت

ـــرد ـــکعملک ـــاخصوبیولوژی ـــت را ش برداش
ایـــنگـــزارش کردنـــد. بنـــابراین بـــا توجـــه بـــه نتـــایج 

بوتــه،درتعــداد غــوزهآزمایش شــاید بتــوان از صــفات
ــک و شــاخص برداشــتعملکــرد ــوانبیولوژی ــه عن ب

پرمحصــول هــايرقــمانتخــابدرصــفاتتــرینمهــم
یاد کرد.پنبه

مخلوطبین عملکرد پنبه و صفات وابسته به آن در تیمارهاي کشت همبستگیضرایب- 6جدول 
Table 6. Correlation coefficients between cotton yield and it's related traits in intercropping treatments

X6X5X4X3X2X1
1X1

1ns0.177-X2
1ns0.419*0.529X3

1**0.905ns0.464ns0.471X4
1**0.909**0.971*0.537ns0.476X5

1ns0.508ns0.459*0.514ns0.110ns0.043X6
ns ،* دار در سطوح احتمال پنج و یک درصددار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و

ns, * and **: Not significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively
X1 ،X2 ،X3 ،X4 ،X5 وX6 بوته، تعداد دانه در غوزه، تعداد غوزه در بوته، عملکرد وش، عملکرد زیستی و شاخص برداشت: به ترتیب ارتفاع

X1, X2, X3, X4, X5 and X6: Plant height, No. boll, No. boll.plant-1, yield, biological yield and harvest index

گیرينتیجه
)، LERنســبت برابــري زمــین (هاي بــرآورد شــاخص

) و کــارایی اســتفاده از ATERنسبت برابري زمان سطح (
هــاي مختلــف کاشــت کنجــد و ) در نســبتLUEزمــین (

لوبیــا چشــم بلبلــی در ســال اول آزمــایش نشــان داد کــه 
لوبیــا چشــم بلبلــی در مقایســه بــا -کنجــد50:50مخلوط 

وري بالاتري برخوردار بــود. ایــنکشتی آنها از بهرهتک

ــوع ــایدموض ــاکیش ــنازح ــدای ــهباش ــانیک ــهزم ک
کشــت مخلــوطدرزراعیگیاهدوازمساويهاينسبت

بــاگیــاهدوهــررشد،شرایطشدنترمتعادلباشوند،می
وبــردهبهتــريبهــرهموجودمنابعازکمتر،رقابتایجاد

در .باشــندداشتهیکدیگررشدبرنیزبیشتريمطلوباثر
هاي مختلف کاشت کنجــد سال دوم آزمایش اثر سیستم

و لوبیا چشم بلبلی در تناوب زراعی بر قابلیت تولیــد پنبــه 
نشان داد که کاشت پنبه پس از برداشــت کنجــد و لوبیــا 
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چشم بلبلــی (بــه صــورت کشــت خــالص یــا مخلــوط) از 
وري تولید بسیار بالاتري نسبت بــه کاشــت آن پــس بهره

بود. از آنجایی که عملکرد پنبه پــس از آیش، برخوردار
ــر  ــه نظ ــود، ب ــاوت ب ــوط متف ــف مخل ــاي مختل از تیماره

رسد که گیاهــانی کــه در امتــداد زمــانی یکــدیگر در می
شــوند، قــادر هســتند اثــرات قابــل یک زمــین کشــت مــی

توجهی نیز بر رشد و عملکــرد گیــاه بعــد از خــود داشــته 
نیز نشــان باشند. برآورد ارزش ریالی محصولات تولیدي 

داد که بیشترین ارزش ریــالی پنبــه پــس از کاشــت لوبیــا 
چشم بلبلی به دست آمد و کمترین ارزش ریــالی آن نیــز 
مربوط بــه کاشــت آن پــس از دوره آیــش بــود. بررســی 

روابط میان عملکرد وش و اجزاي عملکرد پنبه از طریــق 
تجزیــه همبســتگی بــین صــفات نیــز حــاکی از اثــر مثبــت 

)، عملکــرد زیســتی 0.905**در بوتــه (صفات تعداد غوزه
) بر عملکــرد پنبــه 0.514*) و شاخص برداشت (0.971**(

درصــفاتایــنتعیــین کننــدهبود که نشان دهنده نقــش
بایــد در راســتاي بهبــود ایــن باشــد ومــیوشعملکــرد

صفات اقدام کرد. با توجه به نتایج این آزمــایش بــه نظــر 
در تنــاوب رســد کــه قــرار گــرفتن گیاهــان مناســبمــی

زراعی، علاوه بر اثرات مفیدي که بر رشــد گیــاه بعــد از 
ــزایش بهــره ــد، باعــث اف ــازده خــود دارن ــد و ب وري تولی

اقتصادي آن نیز خواهند گردید.
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Assessment of cotton (Gossypium spp.) productivity in rotation with
intercropping of sesame (Sesamum indicum L.) and cowpea (Vigna unguiculata L.)

Aminifar, J., 1 M. Ramroudi2, M. Galavi3 and G. R. Mohsenabadi4

ABSTRACT
Aminifar, J., M. Ramroudi, M. Galavi and G. R. Mohsenabadi. 2016. Assessment of cotton (Gossypium spp.) productivity in

rotation with intercropping of sesame (Sesamum indicum L.) and cowpea (Vigna unguiculata L.). Iranian Journal of Crop

Sciences. 18(2): 120-134. (In Persian).

To assess the effects of different cropping systems of sesame and cowpea on cotton productivity, six

cropping systems including; fallow-cotton, sesame-cotton, cowpea-cotton, 50-50 sesame/cowpea-cotton, 75-25

sesame/cowpea-cotton and 25-75 sesame / cowpea-cotton were experimented and evaluated using randomized

completed block design with Three replications in Fasa, Iran,  in 2014 and 2015. Results showed that in 2014

intercropping of 50:50 sesame-cowpea compared to monocultured was highly superior in terms of land

equivalent ratio (1.03), area time equivalent ratio (1.04) and land use efficiency (155%). These findings suggest

that specific function of each crop within the intercropping could increase the total productivity of the system.

However, in 2015, results showed that planting cotton after cowpea and 75-25 sesame/cowpea intercrop were

more productive than other cropping systems and when compared with fallow-cotton system, and cotton yield

increased by 29.9 percent. Harvest index was higher in 75-25 sesame/cowpea-cotton system. The assessment of

cropping systems economic value showed that the highest economic value was related to cowpea-cotton which

this is due to high yield of cowpea in monoculture (3772.4 kg.ha-1) and higher yield of cotton (3406 kg.ha-1)

following cowpea and the lowest belonged to fallow-cotton system. Therefore, it was concluded that cowpea-

cotton rotation increased the cotton productivity.

Key words: Cotton, Economical value, Intercropping, Planting succession and Production efficiency.
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