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  "مجله علوم زراعي ايران"

  ۱۳۸۲  تابستان ،٢جلد پنجم، شماره 

 
  پذيري و عمل ژن در برخي صفات كمي و مرفولوژيك بررسي تركيب

 اي پنبه هيبريدهاي درون و بين گونه
  

Studies on combining ability and gene action for some quantitative and 
morphological traits in intra and interspecific hybrids of cotton 

 
  ٥ و محمود مصباح٤، منصور اميدي٣، محمدرضا قنادها٢، پريچهره احمديان تهراني١عمران عاليشاه

  
  چكيده

سـه والـد از     , اي پنبـه    هاي بين گونـه     پذيري و نحوه عمل ژن براي صفات كمي و مرفولوژيك در تلاقي             به منظور تعيين تركيب   

 هيبريـد   ١٥ تلاقـي داده شـدند و        ٦×٦  در قالب آزمايش دي آلل يك طرفه          G.barbadenseلد از گونه    سه وا  و G.hirsutumگونه  

. هاي كامل تصادفي با سه تكـرار مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد      در قالب طرح بلوك)  ژنوتيپ٢١مجموعاً (حاصل همراه با شش والد      

  نـشان داد   )  هاي رويا و زايـا      ارتفاع بوته، طول و تعداد شاخه      (و مرفولوژيك ) عملكرد  وش، وزن و تعداد غوزه      (ي  بررسي صفات كم

در مقايسه . دار وجــود نــداشت اختلاف معنــي) هاي زايا بجز تعداد شاخه(نظر تمامي صفات مورد مطالعه  ها از نقطه كه بين ژنوتيپ

 ـ         Siokra324×Tabladilaاي    گونـه   هيبريـد درون  , هـا   ميانگين  و  Termez14×Tabladilaاي    ين گونـه    و پـس از آن هيبريـدهاي ب

Termez14×Siokra324     پذيري نشان داد كه      نتايج تجزيه واريانس تركيب   . هاي نخست قرار گرفتند      از نظــر عملكــرد در كــلاس

اد شـاخه   واريانس افزايشي و غير افزايشي و براي صفات تعد        ,  ارتفاع بوته و طول شاخه زايا     , تعداد و وزن غوزه   , براي صفات عملكرد  

 از گونه Termez14 و والد  G.hirsutum از گونه Siokra324والد . رويا و طول شاخه رويا واريانس افزايشي ژن دخــالت داشــت

G.barbadense      اي   بهتـــرين تركيـــب شـــونده عمـــومي و هيبريـــدهاي درون و بـــين گونـــهSiokra324×Tabladila و 

Termez14×Tabladila    بررسي پارامترهاي حاصل از تجزيه ژنتيكي به روش        . هاي خصــوصي بـودند    ده  بهتــرين تــركيب شــون  

ضمن تائيد نتايج بالا نشان دادند كه براي صفات وزن غوزه و طول شاخه رويا رابطه                , جينكز همراه با تجزيه گرافيكي صفات     _ هيمن  

, ارتفـاع , تعداد غوزه, هاي غالب براي صفات عملكرد نشود، به علاوه ژ  غالبيت نسبي و براي ساير صفات رابطه فوق غالبيت ديده مي          

  .تعداد و طول شاخه زايا اثر افزاينده و مثبت داشتند

   .عمل ژن, پذيري تركيب,  داي آلل, پنبه, اي هيبريد بين گونه :هاي كليدي واژه

 

  مقدمه

ــنعتي     ــتراتژيك و ص ــم اس ــان مه ــي از گياه ــه يك   پنب
 ميليون هكتـار و  ٣٤سطحي معادل  رود كه در     شمار مي ه  ب

بيش از هفتاد كشور جهان مـورد كـشت و كـار قـرار              در  
الياف و روغن دو محصول عمده ايـن گيـاه بـه            . گيرد مي

 هــاي اصــلي و  رونــد و عــلاوه بــر آن فــرآورده شــمار مــي
  .گـــردد فرعـــي زيـــادي نيـــز از آن استحـــصال مـــي    

)Tomkines et al., 2001 ; Zhang et al., 2000 .(        
از   گونـه اسـت كـه   ٥٠ دارايsp.  Gossypiumجنس     

ــين آن ــد   بـــ ــه تتراپلوئيـــ ــا دو گونـــ    وG.hirsutumهـــ
  

  ٢٤/٧/١٣٨٢: تاريخ پذيرش                                            ١٣/١٢/١٣٨١: تاريخ دريافت
  انشگاه تهران به ترتيب استاد، دانشيار و استاديار د٤ و ٣، ٢    .ـ دانشجوي دوره دكتري رشته اصلاح نباتات دانشگاه تهران١
   كرج-ـ دانشيار پژوهش مؤسسه تحقيقات بذر چغندرقند٥
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G.barbadense 2n=52) (  و دو گونــــــــه ديپلوئيــــــــد
G.herbaceum  وG.arboreum) 2n=26( زراعي هستنــد .

از سطح كـشت جهـان و        % ٨٥بيش از    G.hirsutumگونه  
 درصد از سطح كشت پنبه در ايران را به خود           ٩٠بيش از   

  ).Chaudhry 2001(دهد اختصاص مي
اي در اوايـل قـرن      اصلاح از طريـق تلاقـي بـين گونـه         

هاي الياف بلند آغاز      هاي آپلند و پنبه     گذشته با تلاقي پنبه   
ــد و    ــه شناســايي تركيبــات جدي ــتج ب شــده اســت كــه من

ــن ــا ژن  لاي ــا صــفات ي ــايي ب ــد شــده اســت   ه ــاي جدي  ه
)Singh, 1998 .(ايي چنيــن بـراي شناس از ايــن روش هـم

وزه، عملكــرد غــاصــلاح وزن , روابــط و تــوارث صــفات
ــاف و      ــتحكام الي ــاف، اس ــول الي ــل، ط ــد كي   وش، درص

و غير زنده ) ها بيماريآفات و ( زنده هاي تنشمقاومت به  
ــره ( ــرما و غي ــشكي و س ــه ) خ ــتفادهدر پنب ــي اس ــود م   .ش
)Zhang et al., 2000.(  

افــزايش عملكــرد و كيفيــت پنبــه دو فــاكتور مهمــي  
ــادي از فاكتورهــاي   هــستند ــاثير اجــزاي زي  كــه تحــت ت

هـاي درون    در تلاقـي  . گيرنـد   ژنتيكي و محيطي قـرار مـي      
تعــداد و وزن غــوزه و در , هــاي تتراپلوئيــد اي پنبــه گونــه

ــه ــين گون اي تعــداد غــوزه از اجــزاي مهــم   هيبريــدهاي ب
 Naik and Patel(عملكــــرد گــــزارش شــــده اســت  

1982،Baloch, et al., 2002 ,Singh 1998(.ـــ ك ه ــــ
هـاي ديپلوئيـد نيـز گـزارش         عيتي در پنبـه   وضن  ــــــــچني

   ).Bhatad and.Rajeshwar 1994 (شده است
هيبريدهايي , G.hirsutum × G.barbadenseدر تلاقي 

نتـاج حاصـل   , با عملكرد بالاتر از والدين بـه دسـت آمـد         
و بيــشتر از  G.hirsutumداراي وزن غــوزه كمتــر از والــد 

. انـد    و كيفيت الياف حدواسط بـوده      G.barbadenseلد  وا
هتروزيس بـالا بـراي     اي    هاي بين گونه    چنين در تلاقي    هم

وزه، هتـروزيس متوسـط بـراي انـدازه         غعملكرد و تعداد    
ــروزيس درصـــد روغـــنوزه و غـــ ــراي ضـــعيف، هتـ  بـ

درصدكيل و ساير خصوصيات كيفي الياف گزارش شده        
به علاوه . );Varghese et al., 1995  Amalraj, 1989(است

هـاي    نقش برخي از صفات مرفولوژيك نظير طول شـاخه        

ــت     ــده اس ــد گردي ــز تائي ــدها ني ــرد هيبري ــا در عملك   زاي
)Singh, 1998.(  

اي پنبه  بررسي نوع عمل ژن در هيبريدهاي بين گونه
اي كمتر بوده و نتايج  در مقايسه با هيبريدهاي درون گونه

   اسلام خان و همكاران. ندا متفاوتي را نيز در پي داشته
)Aslam Khan et al., 2002 ( در مطالعه عملكرد و اجزاي

هاي آپلند اعلام داشتند كه عملكرد وش در  عملكرد پنبه
. هايي با غلبه نسبي قرار دارد واحد گياه تحت كنترل ژن

اما برخي ديگر به عمل ياد شده غالبيت ژن در كنترل 
  ي آپلند اشاره داشتندها عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه

)Subhan et al., 2002 Efe and Gencer, 1998; .( شكيل
هاي  از طريق روش) Shakeel et al., 2001( و همكــاران

تجزيه رگرسيون و تجزيه گرافيكي نشان دادند كه 
هاي مربوط به صفات مورد بررسي با مدل ساده  داده

يت ژن  غالبيت برازش داشته و رابطه فوق غالب-افزايشي
در كنترل صفاتي چون عملكرد و تعداد غوزه و رابطه 

  .شود غالبيت نسبي در وزن غوزه ديده مي
اعلام ) Bowman et al., 1984(بـــومن و همكــــاران 

هاي ژني ديده  داشتند كه غالبيت نسبي در اغلب مكان
  پذيري  توارثميزان تنوع به چنين   و همشود مي

 مختلف اشاره داشته و با هاي در طي سالبرآورد شده 
هاي برگزيده در  توجه به اين امر ضرورت آزمون لاين

  . هاي مختلف را پيشنهاد كردند سال
هــر دو ) Panchal et al., 1995(پانچـال و همكــاران  

, عمل افزايشي و غيـر افزايـشي ژن را در تظـاهر عملكـرد         
ر دانستند كه در برخي مـوارد       ؤثوزن غوزه م  , تعداد غوزه 

ــز ع ــم   ني ــرد مه ــراي عملك ــشي ژن ب ــل افزاي ــود  م ــر ب   .ت
 گـــودار و ,)Godoy & Palomo, 1999(گـودوي و پالومو

 چــائـولا و همكاران , )Goudar et al., 1996(همكـــاران 
)Chawla et al., 1996( , دانـــــــــدا و همكـــــــــــاران  
)Dhanda et al., 1987 (عملكـرد و   اثر افزايشي ژن را در

  اند در حـالي كـه آوتـار و           اي عملكرد پنبه ذكر كرده    اجز
  و ويليـامــز و همكاران ) Avtar et al., 1993(همكـــاران 

)William et al., 1998 (  واريانس ژنتيكي غير افزايـشي را
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غوزه و طـول اليـاف و هـر دو جـزء       تعداد, براي عملكرد 
ــراي وزن غــوزه   ــر افزايــشي را ب واريــانس افزايــشي و غي

  . ش كردندگزار
در بررسي ) Green and Culp, 1990(گرين و كــالپ 

داري بـراي     اثـر معنـي   , ژنتيكي صفات كمّي و كيفي پنبـه      
در مورد صـفات كيفـي و       ) GCA(پذيري عمومي     تركيب

عملكرد اليـاف گـزارش كردنـد و بيـان داشـتندكه بـراي            
 از  GCA, عملكــرد و اجــزاي عملكـرد پنبه در هيبريدها      

) SCA(پذيري خصوصي     تري نسبت به تركيب   اهميت بيش 
 GCAدار شدن اختلافات در اثرات        معني. برخوردار است 

دلالت بر اين دارد كه     , هاي مختلف   بـراي ســال   SCA و
هاي مختلف    ارزيابي تركيبات يبريدي در طيفي از محيط      

  .ضروري است
  واريــانس غالبيـــت  , بــراي صــفت ارتفــاع در پنبــه    

ه واريـانس افزايـشي نـشان داده        اهميت بيـشتري نـسبت ب ـ     
). Nagrajan et al., 1994 ,Mehla and Mor. 1995(اسـت 

هـاي    ها نيـز تنهـا بـه نقـش واريـانس            در برخي از گزارش   
 افزايــشي  يــا افزايــشي در كنتــرل ايــن صــفت اشــاره  غيــر

  ;Avtar et al., 1993 Chawla et al., 1996. (شـــده اسـت
Xu et al., 1995; .(ــــــــاپ و مهتــــــــــــري جگتــــ 

)Jagtap and Mehetre, 1996 (  در بـــررســـي صفــــات 
 بــه نقــش واريــانــس افــزايشي    , هاي آپلند   زراعـي پنبه 

ــاع   ــون ارتفـ ــفاتي چـ ــرل صـ ــاخه, ژن در كنتـ ــاي  شـ  هـ
تعـداد لوكـول   , تعداد بذر در غـوزه    , هاي رويا   شاخه, زايا

  . اند داشتهدر غوزه و رسيدگي غوزه اشاره 
تحقيقات انجام شده در ايران نشان داد كه عملكرد و          

چنين برخي از صفات مرفولوژيـك پنبـه          اجزاي آن و هم   
هاي افزايشي و غير افزايشي ژن قـرار          تحت تأثير واريانس  

؛ عاليشاه و رمضاني مقدم،     ١٣٧٥حسيني نژاد،   . (گيرند  مي
١٣٨٠.(   

ــستگي مثبتــي  ــوع ژنتيــك گياهــان زراعــي همب ــا تن  ب
ها دارد، گياهان زراعي در طـي         پراكندگي جغرافيايي آن  

هـاي متنـوعي      ها كشت در شرايط متفاوت حاوي ژن        سال
ــره  ــه بهـ ــدند كـ ــن ژن شـ ــري از ايـ ــلاح  گيـ ــا در اصـ  هـ

 گياهـــان زراعـــي بـــسيار حـــائز اهميـــت خواهـــد بـــود  
)Debra and Frederik,1999 .( گـــونـــه آمـــريكــايــي

G.hirsutumــاد ــه درصــد زي ــورد كــشت   ي از پنب ــاي م ه
اختــصاصات متمــايز ايــن . جهــاني را تــشكيل داده اســت

جهت , نژادي نظر به   از نقطهG.barbadenseگونه با گونه     
ايجاد تركيبات ژنتيكي جديد و افزايش تنـوع ژنتيكـي و           

  ). Chaudhry, 2001(هيبريد حائز اهميت است  ايجاد ارقام
، آگــاهي از اي گيــاهي در انتقــال صــفات بــين گونــه

ــالايي برخــوردار   ژنتيــك و تــوارث صــفات از اهميــت ب
پـذيري و نـوع عمـل ژن اطلاعـات            تعيـين تركيـب   . است

پذيري   مناسبي در خصوص نحوه كنترل ژنتيكي و توارث       
انتخــاب روش , هــا در والــدين  فراوانــي آلــل , صــفت

سـازد و تعيـين       اصلاحي و ميزان موفقيـت آن فـراهم مـي         
دهنده توانايي نـسبي يـك         نشان پذيري كه   قابليت تركيب 

والد در انتقال صفات مطلوب به نتاج است امكان انتخاب          
ترين والدين جهت اسـتفاده در اصـلاح نباتـات را             مناسب

هـدف از اين تحقيق ). Singh, 1998(سازد  فــراهــم مــي
پذيري، نوع عمل ژن در هيبريدهاي درون  بررسي تركيب

ي والدين مناسب جهت تهيـه      اي پنبه و شناساي     و بين گونه  
  . باشد هاي مناسب مي دورگ

 
  مواد و روش

ســـــه ژنوتيـــــپ از گونـــــه    , در ايـــــن طـــــرح  
)2n=52(G.barbadense   هـاي   بـه نـامBarbadense 1518 ،

Termez14 و Giza    ــه ــابي از گونـ ــپ انتخـ ــه ژنوتيـ و سـ
)2n=52 (G.hirsutum  ــام ــه ن ــاي  ب و  B557 ،Siokra324ه

Tabladila   

 بـا يكـديگر     ٦*٦ل كـراس يـك طرفـه      به صورت دي آل ـ   
بــــه منظــــور تــــسهيل عمليــــات . تلاقــــي داده شــــدند

 ١٢٠*٥٠والدين مادري با فواصل كاشـت       , گيري  دورگ
 سـانتيمتر   ٨٠*٢٠دهنده با فواصل      سانتيمتر و والدين گرده   

هـاي جفتـي      هـاي تلاقـي و بـه صـورت رديـف            در بلوك 
از  بعد ٧ تا ٤والـدين مادري بين ساعات    . كشــت شدنــد 

هــاي  ظهــر اختــه و ســپس توســط اليــاف پنبــه يــا پاكــت  
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  ۱۳۸۲تابستان  ،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

 ١٠٥

 ١٢ تا ٩كــوچك ايزوله شــده و در روز بعد بين ساعات 
 هيبريد حاصل   ١٥. دهــي انجــام گرديد    صبح عمل گرده  

ــا  ــد ٦همــراه ب ــاً ( وال در قالــب طــرح )  تيمــار٢١مجموع
هــاي كامــل تــصادفي در ســه تكــرار در ايــستگاه   بلــوك

كشت و مورد بررسي    , )كاركنـده(تحقيقات پنبه گرگان    
  هر كــرت شــامل چهــار رديــف كــاشت      . قرار گرفتند 

.  سـانتيمتر بــود ٨٠*٢٠هفـت متـري و بـا الگـوي كاشـت      
مــراحـل كاشت، داشت و برداشت مطابق معمول و طبق         

هاي ايستگاه تحقيقات پنبـه كاركنـده انجـام           دستورالعمل
 مرفولوژيكي  در طـي آزمايش صفات كمي و     . پــذيرفت

تعـداد , تعــداد غــوزه , وزن غــوزه , نظير عملكــرد وش  
هاي رويــا و زايــا و       طول شـاخــه , هاي رويا و زايا     شاخه

. گيـري و مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد            ارتفاع بوته انـدازه   
هاي حاصل از آزمايش مورد تجزيـه واريـانس قـرار             داده

اي   ش چنـد دامنـه    گرفتند و مقايسه ميانگين تيمارها بـا رو       
از , قبــل از انجــام تجزيه دي آلل     . دانكن انجام پذيرفت  
هــا اطمينــان  هــا و نرمــال بــودن داده يكنــواختي واريــانس

هـاي آزمـون      حاصل گرديد كه براي اين منظور از روش       
 اســتفاده N-scoreبارتلــت، كلمــوگروف ـ اســميرنوف و  

ليل پذيري و عمل ژن و تجزيه و تح تعيين تركيب . گرديد
ــد     ــتفاده از متـ ــا اسـ ــي بـ ــدل ٢ژنتيكـ ــگ١ مـ    گريفينـ

ــيمن ) ١٩٥٦( ــز -و روش هــ ــورت ) ١٩٥٤( جينكــ صــ
تــرسيم گــرافيكـي و رسم    , ها  براي تجزيه داده  . پذيرفت
, SAS, Minitabافزارهـاي كــامپيــوتري     از نرم , ها  جدول
Excel  وWordستفاده گرديد ا.  

 
  نتايج و بحث

نس صفات كمي و نتايج حاصل از تجزيه واريا
بر اساس نتايج .  ارائه شده است١مرفولوژيك در جـدول 

, وزن غوزه, تعداد غوزه, حاصله، صفات عملكرد وش
و % ١هاي رويا در سطح احتمال  ارتفاع و تعداد شاخه

اختلاف % ٥هاي رويا و زايا در سطح احتمال  طول شاخه
يمارها هاي زايا در بين ت تعداد شاخه. دار نشان دادنـد معني

دار نشان نداد از اين روي تجزيه و  اختلاف آماري معني

  .تحليل ژنتيكي نيز روي اين صفت صورت نپذيرفته است
مقايسه ميانگين صفات مختلف در تيمارهاي والديني 

اي دانكن در  و هيبريد پنبه به روش آزمون چند دامنه
سه , بر اساس نتايج حاصله.  نشان داده شده است٢جدول 
از دامنه عملكرد   G.barbadenseپ انتخابي از گونهژنوتي
هاي انتخابي   كيلوگرم در هكتار و ژنوتيپ٢٢٨٤ تا ١٥٩٠

 ٣٤٣٠ تا ٣٠١٤ از دامنه عملكرد G.hirsutumاز گونه 
به علاوه نتايج . اند كيلوگرم در هكتــار بــرخـوردار بوده

ساير صفات كمي و مرفولوژيك در بين دو گونه مذكور 
ن داد كه وزن و تعداد غوزه، طول و تعداد نيز نشا
 بيشتر، و ارتفاع  G.hirsutumهاي رويا در گونه  شاخه

اين نتايج .  استG.barbadenseها كمتر از گونه  بوته آن
  با اختصاصات دو گونه كه توسط آمالراج 

)Amalraj, 1989( ، سينــگ)Singh, 1998 ( زانـــگ و و 
   گـــزارش گــرديــده )Zhang et al., 2000(همكــــاران 
  . مطابقت دارد

اي   هيبريد درون گونه, در مقايسه ميانگين تيمارها
Tabladila × Siokra324   با بيشترين عملكرد وش 

   قرار Aدر گروه )  كيلوگرم درهكتار٤٤٧٢(
 اي  هاي بين گونه گرفت و پس از آن هيبريد

Tabladila × Termez14  وTermez14 × Siokra324   و
Termez14 × B557  ٣٧٨٥بــه تـــرتيب با عملكـرد وش ,

هاي بعدي    كيلو گرم در هكتار در گروه٣٥٧٦ و ٣٦٨١
با بررسي برخي صفات از جمله طول . قرار گرفتند

هاي زايا و رويا مشخص شد كه آن دسته از  شاخه
هاي رويا يا زاياي بلند  والديني كه داراي طول شاخه

) Termez14و  Siokra324  ،Tabladilaمثل والدين(بودند 
اند كه  در تلاقي با يكديگر عملكرد بالاتري نشان داده

نيز گزارش ) Singh, 1998(اي توسط سينگ  چنين نتيجـه
  .شده است

پذيري صفات پنبه در  نتايج تجزيه واريانس تركيب
بر اين اساس، ميانگين مربعات .  ارائه شده است٣جدول 

GCA د وش، وزن غوزه، تعداد براي صفات عملكر
غوزه، ارتفــاع بــوته، تعـداد شاخه رويا، طول شاخه رويا 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
82

.5
.2

.3
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
05

-1
7 

] 

                             4 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1382.5.2.3.3
http://agrobreedjournal.ir/article-1-380-fa.html


  "...پذيري و عمل ژن در برخي  بررسي تركيب"

 ١٠٦

دار شد كه  معني% ١و طول شاخه زايا در سطح احتمال  
اين امر بيانگر نقش و تأثير عمل افزايشي ژن در كنترل 

براي  SCAميانگين مربعات . باشد اين دسته از صفات مـي
و % ٥ر سطح احتمال هاي زايا د عملكرد و طول شاخه
وزن غـوزه و ارتفاع بوته در سطح , بــراي تعــداد غــوزه

دار گرديد كه اين امر بيانگر نقش عمل  معني% ١احتمال 
در همين . غيرافزايشي ژن در كنترل صفات مذكور است

براي صفات تعداد و طول  SCAرابطه ميانگين مربعات 
بين عدم وجود دار نشد كه اين نيز م هاي رويا معني شاخه

با . باشد اثرات غير افزايشي ژن در كنتــرل اين صفات مي
چنين  SCAو  GCAتوجه به نتايج تجزيه واريانس 

شود كــه بــراي صفــات عملكـرد، تعداد  استنبــاط مــي
وزن غوزه، ارتفاع بوته و طول شاخــه زايــا اثرات , غوزه

فــات تعداد و ها، و بــراي ص افزايشي و غير افزايشـي ژن
  . ها دخالت دارند طول شاخه رويا تنها اثرات افزايشي ژن
ها در كنترل صفات  اثرات افزايشي و غير افزايشي ژن

وزن غوزه، تعداد غوزه و , مختلف، پنبـه نظيــر عملكــرد
 ،)Panchal et al., 1995(توسط پانچال و همكاران،  ارتفاع

اوتـــر و  ،)Chawla et al., 1996(چـــاولا و همكــــاران 
  مهــــــلا و مـــــور  ،)Avtar et al., 1993(همكـــــــاران 

)Mehla and Mor, 1995(ها  چنين اثـر افــزايشي ژن  و هم
هاي رويا و زايا توسط جگتاپ  براي تعداد و طول شاخه

قبلاً گــزارش شــده ) Jagtap et al., 1996(و همكـــاران 
  .است

پذيري عمومي والدين پنبه براي صفات  اثرات تركيب
هاي  كه در بين ژنوتيپ) ٤جدول (دهد  مختلف نشان مي
 از نظر Siokra324والد , G.hirsutumوالديني گونه 

تعداد و , )كاهش ارتفاع(ارتفاع , تعــداد غـوزه, عملكرد
پذيري عمومي مناسبي را  هاي زايا تركيب طول شاخه

 G.barbadenseلديني گونه هاي وا در بين ژنوتيــپ. دارد
تعداد , وزن غوزه,  از نظر عملكردTermez 14نيــز والــد 

هاي زايا  تعداد و طول شاخه, هاي روياي كمتر شاخه
  تري نسبت به والدين پذيري عمومي مطلوب تركيب

Giza و Barbadense 1518 در اين راستا بومن و . نشان داد

طالعه عمل ژن ضمن م) Bowman et al., 2001( همكاران
در پنبه اعلام داشتند آن دسته از والديني كه 

پذيري مثبت براي صفات كمي نشان بدهند  تركيب
  هاي اصلاحي پنبه  والدين مناسبي جهت برنامه

  .خواهند بود
پذيري خصوصي  نشان      نتايج مربوط به اثرات تركيب    

  و   Siokra324×Tabladilaاي    داد كه هيبريـد درون گونـه      
 Termez14×Tabladilaاي  گونه هيبريدهاي بين پس از آن

ــب Termez14×B557 و ــرين تركي ــب بهت ــه ترتي شــونده   ب
  ). ٥جـــدول (خـــصوصي از نظـــر عملكـــرد وش بودنـــد 

پـذيري خـصوصي      بر اساس نتايج تجزيـه اثـرات تركيـب        
هـاي درون     گيري شد كه در تلاقـي       هيبريدها  چنين نتيجه   

 از نظــر تــري   هيبريــدهاي قــوي G.hirsutumاي  گونــه
هاي درون    در تلاقي . عملكــرد حــاصــل خــواهنــد شد   

داراي اثـرات  ,   اغلب تــركيبــات   G.barbadensاي    گونه
پذيري مثبت براي عملكرد بودند بدين معنـي كـه            تركيب

 هيبريـــــدها در مقايـــــسه بـــــا والـــــدين از عملكـــــرد 
 كــاداپا و پــراژاپات . بهتري بــرخــوردار خواهنــد بــود  

)Kadapa and Prajapat, 1990.(  نيــز چنيـن نتايجي را در
 در خــصوص G.barbadenseاي  هــاي درون گونــه تلاقــي

  .  تعداد غوزه و ارتفاع گزارش كردند, زودرسي, عملكرد
پذيري خصوصي هيبريـدهاي بـين        در بررسي تركيب  

ــه ــد   گون ــه وال ــد ك ــشخص ش ــه  Termez14 اي م از گون
G.barbadens   تري بـا والـدين       ريدي مناسب تركيبات هيب
ــه ــد مــي  G.hirsutum مختلــف گون ــد و  تولي ــد نماي هيبري

Giza×Siokra324 از نظـــــــــر تعـــــــــداد غـــــــــوزه ,
, از نظـر وزن غـوزه      Barbadense1518×Siokra324هيبريد

  Termez14×Giza و B557×Siokra324 يهيبــريــدهـــا
از نظــــــر تعــــــداد شــــــاخه زايــــــا و هيبريــــــدهاي  

Termez14×Siokra324 و Giza×B557   ــول ــر طــ از نظــ
هاي خـصوصي     شونده  ترين تركيب   هاي زايا مناسب    شاخه
در تركيب بـا      G.barbadens از گــونه  Giza والد. بودند

 G.hirsutum هــاي والــديني گونــه   هريــك از ژنوتيــپ 
پذيري خصوصي بالايي بـراي ارتفـاع بوتـه نـشان             تركيب
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  ۱۳۸۲تابستان  ،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

 ١٠٧

حـد  داده است كه با توجه به اثرات منفـي رشـد بـيش از               
و مديريت   رويشي و افزايش ارتفاع در عملكرد محصول      

نظـر ايـن صـفت بـراي          اين نوع تركيبات از نقطـه     , زراعي
  .مناطق شمالي كشور مناسب نخواهند بود
, G.hirsutumاي  در بين هيبريدهاي درون گونه

تنها از نظر عملكرد و  Siokra324×Tabladilaهيبريد 
به جزء , ير صفاتاز نظر سا  B557×Tabladilaهيبريد 

پذيري خصوصي بالاتري را  طول شاخه زايا اثر تركيب
اي  چنين در بين هيبريدهاي  درون گونه هم. نشان دادند

G.barbadense نيز هيبريد  Termez14×Giza   از نظر
عملكرد و ساير خصوصيات مرفولوژيك به جز طول 

 تري را  پذيري خصوصي مناسب شاخه رويا تركيب
هيبريد  , اي ر بين هيبريدهاي بين گونهد. نشان داد
Tabladila  *Termez 14  پــذيــري خصـوصي  تـــركيب
 تري را براي عملكرد وش و برخي صفات  مطلوب

 و  B557 × Termez14هاي  نشان داد و تركيب
Siokra324 *Termez14 هاي بعدي قرار گرفتند در مرتبه.  

ق بودن قبل از تجزيه ژنتيكي به روش دي آلل، صاد
هاي مناسب آزمون و تائيد  فرضيات اوليه، از طريق روش

براي صفات   h2 وD ,F ,H1 ,H2پارامترهاي . گرديد
   جينكز-مختلف از طريق روش تجزيه دي آلل هيمن

محاسبه شد و سپس پارامترهاي ثانويه با استفاده ) ١٩٥٤(
ها تجزيه و تحليل ژنتيكي  ها تعيين و بر اساس آن از آن

در بررسي اجزاي ). ٦جدول (صورت پذيرفت صفات 

واريانس ژنتيكي مشخص شد كه واريانس ناشي از 
عملكرد (براي تمامي صفات ) D(ها  اثرات افزايشي ژن

وش، وزن و تعداد غوزه، ارتفاع بوته، تعداد و طول 
دار است و  مثبت و معني) شاخه رويا  و طول شاخه زايا

و غير افزايشي كليه ميانگين كوواريانس اثرات افزايشي 
تعداد و , ارتفاع, براي صفاتي چون عملكرد) F(ها  رديف

دار نبوده، ولي دلالت بر  طول شاخه رويا اگرچه معني
به علاوه . هاي مغلوب در والدين دارند فراواني بيشتر آلل

ها  اجزاي واريانس ناشي از اثرات غيرافزايشي ژن
, تعداد غوزهوزن و , براي عملكرد) H2 و H1) (غالبيت(

و براي %  ١ارتفاع و طول شاخه زايا در سطح احتمال 
اند  دار شده معني% ٥طول شاخه رويا در سطح احتمال 

كه دلالت بر نقش و تاثير عمل غير افزايشي ژن در 
بنابراين با توجه به نتايج دو . كنترل اين صفات دارد

توان گفت كه اثرات افزايشي و  پارامتر ياد شده مي
وزن و تعداد , زايشي ژن در كنترل صفات عملكردغيراف
تعداد شاخه رويا و طول شاخه زايا , ارتفاع بوته, غوزه

نقش , دخالت دارند و براي صفت طول شاخه رويا
هاي غيرافزايشي  هاي افزايشي نسبت به واريانس واريانس

اين نتايج با . باشد بيشتر مي) غالبيت و اپيستازي(
، )Panchal et al., 1995(مكاران هاي  پانچال و ه گزارش

و بومن و ) Jagtap and Mehetre 1996 (جگتاپ و مهيتر 
  . داردمطابقت) Bowman et al., 2001(همكاران 

  
  اي پنبه گونه  نتايج تجزيه واريانس صفات كمي و مرفولوژيك در هيبريدهاي درون و بين-١جدول 

Table 1. Analysis of variance for quantitative and morphological traits in cotton interspecific hybrids 
طول شاخه 

  زايا
Sympod 
length 
(cm) 

طول شاخه 
  رويا

Monopod 
length 
(cm) 

تعداد شاخه 
  زايا

Sympod 
no. 

تعداد شاخه 
  رويا

Monopod 
no. 

  ارتفاع
  بوته

Plant 
height 
(cm) 

 تعداد
  غوزه
Boll 
No. 

 وزن
 غوزه
Boll 

weight 
(g) 

  عملكرد
  

Yield 
(g) 

  درجه
  آزادي

df 

  منابع 
  تغييرات

 
S. O. V 

130.30** 

56.17* 
16.25 

539.19ns 
584.70* 
182.94 

19.00* 
9.50ns 
4.90 

0.069ns 
0.72** 
0.20 

164.75ns 
384.78** 

60.96 

0.138ns 
2.72** 
0.248 

1.64ns 
53.49** 

7.91 

4816.00ns 
366491.19** 
63098.80 

  2 
20 
40 

  تكرار
  تيمار
  اشتباه

Replication 
Genotypes 
Error 

ns ،* درصد١ و ٥دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني : ** و  .  
ns, * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 
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  "...پذيري و عمل ژن در برخي  بررسي تركيب"

 ١٠٨

  ك در والدين و هيبريدهاي پنبه مقايسه ميانگين صفات كمي و مرفولوژي- ٢جدول 
Table 2. Comparison of quantitative and morphological traits means in parents and cotton hybrids 

  طول شاخه زايا 
Sympod length 

(cm) 

  طول شاخه رويا
Monopod 

length 
(cm) 

  تعداد شاخه زايا 
Sympod no. 

  تعداد شاخه  رويا
Monopod no. 

  ع بوتهارتفا
Plant height 

(cm)  

  تعداد غوزه 
Boll no.  

    وزن غوزه 
Boll weight 

(g)  

  عملكرد
Yield  

(kg/ha) 

  ژنوتيپ
Genotypes  

Barbadense 1518 
Termez14  *Barbadense1518 
Giza  *Barbadense1518 
B557  *Barbadense1518 
Siokra324 *Barbadense1518 
 Tabladila *Barbadense1518 

Termez 14 
Giza  *Termez14 
B557  *Termez14 
Siokra324  *Termez14 
Tabladila   *Termez14 

Giza 
B557  *Giza 
Siokra324  *Giza 
Tabladila   *Giza 

B557 
Siokra324  *B557 
Tabladila   *B557 

Siokra324 
Tabladila   *Siokra324 

     18.3 e-g 
21.3 c-g 
20.6 d-g 
24.7 a-f 
22.3 b-f 
23.0 b-f 
21.7 b-g 
21.3 c-g 
26.0 a-e 
32.3 a 
29.6 ab 
14.6 g 
26.0 a-e 
23.3 b-f 
24.0 b-f 
17.4 fg 
28.7 a-c 
27.3 a-d 
29.6 ab 
25.0 a-f 
24.3 b-f 

        22.3 e 
20.0 e 
21.7 e 
19.3 e 
51.0 a-c 
27.0 c-e 
23.0 de 
32.0 b-e 
21.3 e 
29.0 c-e 
49.0 a-d 
21.3 e 
28.3 c-e 
36.3 b-e 
43.7 a-e 
39.0 a-e 
56.3 ab 
42.0 a-e 
50.6 a-c 
65.0 a 

        50.3 a-c

15.3 b-d 
18.3 a-d 
16.3 b-d 
16.0 b-d 
18.0 a-d 
17.7 a-d 
16.0 b-d 
19.3 ab 
18.3 a-d 
18.0 a-d 
18.7 a-c 
14.0 d 
16.3 b-d 
19.3 ab 
17.7 a-d 
14.6 cd 
21.5 a 
17.3 a-d 
18.3 a-d 
17.0 b-d 
15.7 b-d 

0.47 c 
0.57 bc 
0.33 c 
0.38 c 
1.33 a-c 
0.52 bc 
0.76 bc 
0.86 bc 
0.24 c 
0.62 bc 
0.86 bc 
0.52 bc 
0.81 bc 
0.62 bc 
0.86 bc 
1.33 a-c 
1.67 ab 
1.00 a-c 
1.67 ab 
2.00 a 
1.33 a-c 

134.7 a-f 
146.0 ab 
135.0 a-f 
134.3 a-f 
132.7 a-f 
122.0 c-g 
134.0 a-f 
144.7 ab 
141.0 a-d 
138.7 a-e 
132.2 a-f 
134.3 af 
149.0 a 
152.3 a 
142.0 a-c 
120.0 e-g 
126.6 b-g 
116.3 fg 
121.1 d-g 
124.0 c-g 
109.0 g 

15.7 e-g 
17.3 d-g 
18.1 c-g 
22.1 b-e 
26.0 ab 
22.3 b-e 
14.7 fg 
17.0 d-g 
22.0 b-e 
24.0 a-d 
22.3 b-e 
13.7 g 
20.0 b-g 
30.0 a 
24.7 a-c 
16.3 e-g 
21.0 b-f 
21.0 b-f 
26.3 ab 
23.7 a-d 
19.1 b-g 

3.13 ef 
3.79 d-f 
3.02 f 
3.87 d-f 
4.96 a-d 
3.85 d-f 
3.20 ef 
3.74 d-f 
4.17 e-f 
4.96 a-d 
4.40 b-e 
3.49 ef 
3.36 ef 
3.53 ef 
3.29 ef 
5.50 ab 
5.33 a-c 
5.83 a 
5.17 a-c 
5.60 ab 
5.58 ab 

1590.2 h 
2388.9 c-h 
2020.8 f-h 
2166.7 e-h 
3000.0 b-g 
2638.9 b-h 
1895.8 Gh 
3006.8 b-g 
3576.4 a-d 
3680.6 a-c 
2284.8 Ab 
2444.4 d-h 
3270.8 b-h 
3138.9 a-f 
3381.9 b-g 
3534.7 a-e 
3410.0 a-d 
3409.6 a-e 
3430.6 a-e 
4472.2 a 
3014.2 b-g 

Tabladila  
  .بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن اختلاف معني دار ندارند %) ٥تمال و سه صفت بعدي در سطح اح%  ١از چپ به راست پنج صفت اول در سطح احتمال ( در سطح معني دار شدن تيمار , ميانگين با حروف مشابه در هر ستون          

         Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level for the first five traits and three last ones according to Duncan Multiple Range Test.  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
82

.5
.2

.3
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
05

-1
7 

] 

                             7 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1382.5.2.3.3
http://agrobreedjournal.ir/article-1-380-fa.html


  ۱۳۸۲تابستان  ،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

 ١٠٩

   نتايج تجزيه واريانس تركيب پذيري صفات كمي و مرفولوژيك در تلاقي بين گونه اي پنبه-٣دول ج
Table 3. Analysis of variance for combining ability on quantitative and morphological traits in cotton interspecific cross 

  طول شاخه زايا
Sympod length 

(cm) 

  طول شاخه رويا
Monopod length 

(cm) 

  تعداد شاخه رويا
Monopod no. 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm)  

  تعداد غوزه
Boll no.  

  وزن غوزه
Boll weight 

(g)  

  عملكرد
Yield  

(g)  

درجه 
  آزادي

df 

  
  منابع تغييرات

   
S.O.V 

 GCA  ي عمومي تركيب پذير 5 ** 342696.00 ** 35.71 ** 2.84 ** 301.97 **0.61 ** 577.16 ** 39.34
11.85 * 67.48 ns 0.12 ns 70.36 ** 0.26 ** 11.87 ** 48652.39 * 15  تركيب پذيري خصوصي  SCA  
 Error  اشتباه 40 21032.93 2.63 0.08 20.32 0.07 60.98 5.41

ns , * درصد ١ و ٥به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال  : ** و ns, * and  ** : Non significant , significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively.                                                                        
  

  
   اثرات تركيب پذيري عمومي والدين شركت كننده در تلاقي بين گونه اي پنبه-٤جدول 

Table 4. General combining ability effects of parents contributed in cotton interspecific cross 
  طول شاخه زايا

Sympod length 
(cm)  

  طول شاخه رويا
Monopod length 

(cm) 

  تعداد شاخه رويا
Monopod no. 

  ارتفاع بوته
Plant  height 

(cm) 

  وزن غوزه
Boll  weight 

(g) 

  تعداد غوزه
Boll no. 

  عملكرد
Yield  

(g) 

                     Parents ينوالد
     

-2.32 -8.25 -0.27 1.17 -0.52 -1.09 -318.89 Barbadense 1518 
0.85 -6.50 -0.19 5.25 -0.31 -1.72 -28.89 Termez14 

-2.82 -5.58 -0.21 7.75 -0.75 -1.09 -135.56 Giza 
0.01 -0.54 0.06 -2.83 0.46 -0.84 71.11 B557 
2.97 11.17 0.41 -1.95 0.60 3.94 246.53 Siokra324 
1.31 9.71 0.20 -9.37 0.53 0.82 165.69 Tabladila 
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  "...پذيري و عمل ژن در برخي  بررسي تركيب"

 ١١٠

  
 

  
    اثرات تركيب پذيري خصوصي براي صفات كمي و مرفولوژيك درهيبريدهاي مختلف پنبه- ٥جدول 

Table 5. Specific combining ability effects for quantitative and morphological traits in different cotton hybrids 
  طول شاخه زايا 

Sympod 
length 
(cm)  

  طول شاخه رويا
Monopod length 

(cm) 

  تعداد شاخه  رويا
Monopod no. 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

  وزن غوزه 
Boll weight 

(g) 

  تعداد غوزه 
Boll no. 

  عملكرد 
Yield  

(g) 

  هيبريدها
Hybrids  

-1.08 -0.92 0.15 6.73 0.35 -0.67 74.29 Termez14  *Barbadense1518  
1.92 -0.17 -0.08 -6.77 0.02 -0.63 4.29 Giza  *Barbadense1518  
3.08 -7.54 -0.31 3.14 -0.34 3.12 -132.38 B557  *Barbadense1518  

-2.21 12.42 0.30 0.60 0.61 2.33 92.20 Siokra324  *Barbadense1518  
0.13 -10.12 -0.31 -2.65 -0.43 1.79 -0.297 Tabladila  *Barbadense1518  

-0.58 8.75 0.38 -1.19 0.52 -1.00 187.62 Giza  *Termez14  
1.25 -7.29 -0.52 5.73 -0.25 3.74 254.29 B557  *Termez14  
4.63 -11.33 -0.49 2.52 0.40 0.95 128.87 Siokra324  *Termez14  
3.63 10.13 -0.04 3.60 -0.09 2.41 259.70 Tabladila *Termez14 
4.92 -1.21 0.07 11.23 -0.62 1.12 -182.38 B557  *Giza  

-0.71 -4.92 -0.47 13.69 -0.60 6.32 38.87 Siokra324  *Giza  
1.63 3.88 -0.03 11.10 -0.76 4.12 56.37 Tabladila  *Giza 
1.79 10.04 0.29 -1.40 0.01 -2.92 -41.13 Siokra324  *B557  
2.13 -2.83 -0.16 -4.32 0.58 0.53 -20.29 Tabladila  *B557  

-3.17 8.46 0.48 2.48 0.20 -1.92 314.28 Tabladila  *Siokra324  
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  ۱۳۸۲تابستان  ،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

 ١١١

  
  

   پارامترها و اجزاي ژنتيكي صفات كمي و مرفولوژيك در تلاقي بين گونه اي پنبه- ٦جدول 
Table 6. Parameter and genetic components for quantitative and morphological traits in cotton interspecific cross 

  طول شاخه زايا
Sympod length 

(cm) 

  طول شاخه رويا
Monopod length 

(cm) 

  تعداد شاخه  رويا
Monopod no.  

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm)  

  تعداد غوزه
Boll no.  

  وزن غوزه
Boll weight 

(g)  

  عملكرد
Yield  

(g)  

  پارامتر
Parameter 

22.24 ** 130.55 ** 0.18 ** 93.79 **  18.99 ** 1.33 ** 122157.40 ** D 
10.63 ** -182.16 ns -0.14 ns -49.46 ns 2.66 ns 0.14 ns -13009.19 ns F 
25.16 ** 109.86 * 0.29 * 189.42 * 31.83 ** 1.01 ** 148306.41 ** H1 
20.37 ** 116.22 * 0.30 ** 168.33 ** 31.99 ** 0.72 ** 91602.81 ** H2 
41.42 ** -28.88 ns 0.05 ns 286.96 ** 54.84 ** -0.02 ns 150612.11 ** h2 

4.78 -6.36 -0.01 21.09 -0.15 0.28 56703.59 H1-H2 
1.06 0.92 1.27 1.42 1.29 0.87 1.10 DH /1  
0.20 0.26 0.26 0.22 0.25 0.18 0.15 H2/4H1 
1.58 0.14 0.54 0.69 1.11 1.13 0.91 K** 

2.03 -0.25 0.15 1.70 1.71 -0.03 1.64 h2/H2 
-0.04 0.64 0.85 -0.83 -0.61 0.77 -0.29 r(Wr+Vr,X.) 
0.64 0.73 0.77 0.84 0.86 0.91 0.85 h2

b.s 

0.39 0.61 0.52 0.56 0.43 0.73 0.69 h2
n.s 

ns , * درصد١ و ٥تيب غير معني دار ، معني دار در سطح احتمال به تر : ** و .                               ns, * and  ** : Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively.  
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  "...پذيري و عمل ژن در برخي  بررسي تركيب"
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 كي صفت عملكرد وش در تلاقي هاي بين گونه اي پنبه نمودار مربوط به تجزيه گرافي-١نمودار 

  Tabladila -٦    Siokra324 -٥   B557 -٤   Giza -٣  Termez 14 -٢  Barbadense 1518 -١: اسامي ژنوتيپ ها 

Fig. 1. Graphical analysis for seed cotton yield in cotton interspecific hybridization 
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  نمودار مربوط به تجزيه گرافيكي صفت طول شاخه رويا در تلاقي هاي بين گونه اي پنبه-٢نمودار 

 Tabladila -٦    Siokra324 -٥   B557 -٤   Giza -٣  Termez 14 -٢  Barbadense 1518 -١: اسامي ژنوتيپ ها 
Fig. 2. Graphycal analysis for monopodial branch length in cotton interspecific hybridization 

  هاي ژني مجموع انحرافات غالبيت روي تمام مكان
)h2

هاي ژني است نيز  كه بيانگر اثر غالبيت در تمام مكان)  
ارتفاع بوته و طول , تعداد غوزه, براي صفات عملكرد
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وزن , در صفات عملكرد.  دارددار بودن غالبيت جهت
ارتفاع بوته و طول شاخه زايا مقدار محاسبه شده , غوزه

H1-H2 هاي مثبت و  دلالت بر برابر نبودن فراواني آلل
انحراف . هاي ژني والدها دارد منفي در كليه مكان

H2/4H1   براي صفات عملكرد، وزن غوزه، %  ٢٥از
ول شاخه زايا ارتفاع بوته، تعداد و طول شاخه رويا و ط

هاي غالب و مغلوب در  نيز نامساوي بودن فراواني آلل
علاوه بر . نمايد هاي ژني والدين را تائيد مي تمامي مكان

  هاي غالب  نسبت آلل, Kمقدار , دو پارامتر ياد شده
دهد كه بر اساس نتايج  به مغلوب در والدين را نشان مي

تعداد , ارتفاع بوته, مقدار آن براي عملكرد, حاصل
هاي رويا و زايا و طول شاخه رويا كمتر از يك بود  شاخه

هاي مغلوب در والدين  كه مؤيد بيشتر بودن فراواني آلل
چنين طول  است و براي صفات تعداد و وزن غوزه و هم

هاي غالب نسبت به  شاخه زايا دلالت بر فراواني آلل
  . هاي مغلوب در والدين دارد آلل

نشان داد كه براي ) H1/D√(برآورد درجه غالبيت
تعداد , ارتفاع بوته, تعداد غوزه, صفاتي چون عملكرد

  تعداد و طول , غالب و در صفات وزن غوزه
  هاي مغلوب نقش مثبت و اثر  شاخه رويا آلل

  افزاينده روي ظهور فنوتيپي صفات مذكور دارند 
  ).٦جدول (

از تجزيه و تحليل گرافيكي نيز براي تخمين ميانگين 
غالبيت صفت مورد مطالعه، نسبت توزيع و درجه 

هاي غالب و مغلوب در والدين، نحوه  پراكنش آلل
هاي غالب به مغلوب  كنترل ژنتيكي صفت و نسبت آلل

نتايج تجزيه گرافيكي و رسم . شـود استفــاده مــي
براي صفات مورد مطالعه نشان داد كه  Wr/Vrمنحني

 طول شاخه زايا براي عملكرد، تعداد غوزه، ارتفاع بوته،
و تعداد شاخه رويا رابطه فوق غالبيت و براي صفات 
طول شاخه رويا و وزن غوزه رابطه غالبيت نسبي وجود 

   .دارد
هاي مربوط به صفات عملكرد و  به عنوان نمونه گراف(

).  ارائه شده است٢ و ١طول شاخه رويا در نمودارهاي 

 چنين مشخص شد كه والدين انتخابي از  هم
براي ) G.hirsutum) Siokra324, Tabladila, B557 گونه

تعداد و طول شاخه رويا و , صفاتي چون وزن غوزه
 هاي مغلوب بيشتر و  ارتفاع بوته داراي درصد ژن

 هاي غالب  براي تعداد غوزه داراي درصد ژن
  G.barbadenseبيشتري نسبت به والدين گونه 

)Barbadense 1518, Giza, Termez14 ( و براي هستند
هاي  هاي زايا درصد فراواني ژن عملكرد و طول شاخه

هاي رويا و طول شاخه زايا رابطه ژني فوق غلبه و  شاخه
 براي صفات وزن غوزه و طول شاخه رويا 
 رابطه غالبيت نسبي وجود دارد چنين نتايجي را 

 افه و ژانسر, )Subhan et al., 2002(سبحـان و همكــاران 
)Efe and Gencer, 1998( ,شكيــــــل و همكـــــــاران 
)Shakeel et al., 2001 (تعـــداد غوزه , بــراي عملكـــرد 

 و وزن غوزه و همچنين شانتي و سلوارج 
Shanti and Selvaraj,1995) ( براي ارتفاع بوته و آوتار و

 پـــانــوار و همكــاران ,)Avtar et al., 1993(همكـــاران 
)Panhwar et al., 2002( هاي رويا گزارش  بــراي شاخــه

  ).٦جدول(اند  كرده
بين ميانگين , )r(بر اساس مقادير ضريب همبستگي

, مشخص شد كه در صفات عملكرد) Wr+Vr(والدين و 
هاي  هاي زايا آلل ارتفاع بوته و طول شاخه, تعداد غوزه

هاي مختلف هر گونه متفاوت  غالب و مغلوب در ژنوتيپ
  .بوده است

 اصلاح پنبه در ايران محدود به گونه آپلندكشت و 
)G.hirsutum(هاي الياف بلند پنبه  بوده و اصلاح گونه 
)G.barbadense ( كمتر مورد اي گونهو يا هيبريدهاي بين 

دهد كه گونه  نتـايج نشان مي. توجه قــرار گــرفته اســت
آپلند از لحاظ اجزاي عملكرد و گونه الياف بلند 

نظر خصوصيات كيفي الياف در بين از ) باربادنز(
هاي زراعي پنبه مقام نخست را دارا هستند و با  گونه

توجه به اهميت صفات ياد شده در زراعت و اصلاح 
پنبه، توليد ارقام هيبريد و خلق تركيبات ژنتيكي جديد 

آگاهي از . ها بسيار ارزشمند خواهد بود حاصل از آن
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ش اصلاحي نحوه كنترل ژنتيكي صفات و انتخاب رو
مناسب، دستيابي به اين امر و پيشبرد اهداف اصلاحي را 

نتـايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه . نمايد تسريع مي
بيشتر صفات كمي و مرفولوژيك مطالعه شده تحت 

باشد از اين  ها مي كنترل اثرات افزايشي و غيرافزايشي ژن
 هاي روي با انتخاب والدين مناسب و استفاده از روش

توان اصلاح دو گونه و  مي) سلكسيون(تلاقي و گزينش 
اي پنبه جهت تركيب صفات  توليد هيبريدهاي بين گونه

مطلوب دو گونه را تسريع بخشيد كه اميدوار است اين 
هاي آينده تحقيقات پنبه كشور مورد توجه  مهم در سال
  .قرار گيرد
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Studies on combining ability and gene action for some quantitative and 
morphological traits in intra and interspecific hybrids of cotton 

 
O. Alishah1, P. Ahmadian Tehrani2, M.R. Ghannadha3, M. Omidi4, M. Mesbah5 

 
Abstract 

      In order to study combining ability and gene action for quantitative traits in intra and interspecific hybrids, 
three genotypes of G.hirsutum with three genotypes of G.barbadense were intercrossed in a half-diallel pattern. 
Fifteen hybrids with six parents (21 genotypes) were studied in a randomized complete block design (RCBD)  
with   three  replications at Gorgan(Karkandeh) Cotton Research Station. Some quantitative  and  morphological  
traits (yield, boll weight, boll number, plant height, monopod and sympod length, monopod and sympod 
number) were measured and recorded in hybrids and parents. Results showed significant differences among 
genetypes for all traits, except for sympod number. Based on mean yield Siokra 324×Tabladila (intraspecific 
hybrid) and Termez14×Siokra324 (interspecific hybrid) were superior, in comparison to the other hybrids. 
Combining ability analysis showed that additive and non-additive variances were effective on cotton yield, boll 
number, boll weight, plant height, and sympod length, however, additive gene action may be important for the 
monopod number and monopod length. The siokra324 (G.hirsutum) and Termez14(G.barbadense) were 
identified as best parents for GCA. Siokr324×Tabladila (intraspecific hybrid) and  Termez14× Tabladila 
(interspecific hybrid) had best  specific  combining ability. Estimates of the  genetic parameters according to 
Hyman and Jinks method supported the results. Average degree of dominance at each locus and graphical 
analysis indicated partial dominance for boll weight and monopod length, and over dominance effects for other 
traits. Dominant genes had positive and increasing effects on the yield, boll number, plant height and sympod 
length.  
 

Key words: Intra-Specific hybrid, Inter-Specific hybrid, Cotton, Diallel, Combining ability, Gene action. 
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