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 "مجله علوم زراعي ايران"                              

  ۱۳۸۲  تابستان ،٢جلد پنجم، شماره                                                                                                                                                     

  
توارث و ضرايب همبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي عملكرد دانه، اجزاء آن و برخي تنوع ژنتيكي، قابليت 

  گندم نانر صفات مورفو ـ فيزيولوژيك د
)Triticum aestivum L.( 

 
Genotypic variation, heritability , genotypic and phenotypic correlation 

coefficients of grain yield, its components and some morpho- physiological 
characters in bread wheat 

(Triticum aestivum L.) 
  ٣و عباس سعيدي ٢ ، يحيي امام١محمدرضا سياهپوش

  
  چكيده

 ٢٥در هـر مزرعـه      . انجـام گرفـت   استان فارس    كوشكك   ه در باجگاه و     در دو مزرع    ١٣٧٦‐٧٧يـژوهش در سال زراع   ــن پ ــاي

صـفات مختلـف ظـاهري    . هاي كامل تـصادفي كـشت شـد و مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت        كوــرح بلــژنوتيپ گندم در قالب ط   

، (S2)، رشد طـولي سـاقه     (S1)ها در مراحل پنجه زني     برداري    نمونه. گيري شد     دازهــبرداري ان  ونهــرحله نم پنج م وفيزيولوژيكي در   

پس از انجام تجزيه واريانس ، صـفاتي كـه   . ام شد انج(S5)دن كامل دانهـ و رسي (S4)، خميري شدن دانه   (S3) ظهور سنبله وگلدهي  

داري بودند از نظر همبستگي ژنوتيپي با عملكرد دانه، وراثت پـذيري، ضـريب تغييـرات ژنـوتيپي، ضـريب تغييـرات        داراي اثر معني  

و كمتـرين    )h2%=١٤/٨٠( پذيري مربوط به صفت تعداد سنبلچه در سـنبله اصـلي              بالاترين وراثت . فنوتيپي مورد ارزيابي قرار گرفتند    

بـرآورد  % ٥٤/٢١پذيري عملكرد دانه        وراثت. بود) h2%=٠٥/١ ( S3وراثت پذيري مربوط به صفت نسبت وزني سنبله به ساقه اصلي در             

 عملكرد دانه با نسبت وزني سنبله به .اي بودند ده داراي ضريب تغييرات ژنوتيپي قابل ملاحظه  ــري ش ــگي    اكثر صفات اندازه  . گرديد

، تعـدا دانـه در      S5داد سنبلچه در سنبله اصلي، نسبت وزني سنبله به ساقه فرعي در             ـي، تع ـ، تعداد دانه در سنبله اصل     S5اقه اصلي در    س

ميـانگره  ( رعي، تعداد سنبله در متر مربع، شاخص برداشت، تعداد كل پنجه در بوته، قطر سـاقه               ـسنبله فرعي، تعداد سنبلچه در سنبله ف      

  )NAR3( بـرداري سـوم    ، وزن واحد طول ساقه، طول سنبله با ريشك، ميزان جذب خالص در نمونـه              )ميانگره دوم ( ، قطر ساقه  )اول

 همبـستگي ژنـوتيپي مثبـت و      )LAD4( برداري چهارم  و دوام سطح برگ در نمونه     ) LAD3( برداري سوم  دوام سطح برگ در نمونه    

 ـسـرعت ر   هاي نابـارور، طـول سـنبله بـدون ريـشك،              نجهدار، و با صفات وزن صد دانه، ارتفاع بوته، درصد پ           معني د محـصول در    ش

 ـ ، ميزان جذب خالص در نمونـه )CGR2( برداري دوم نمونه   بـرداري دوم  و سـرعت رشـد نـسبي در نمونـه    NAR2) ( رداري دومـب

)(RGR2    دانه در سنبله اصـلي     ترين صفات افزايش دهنده عملكرد، تعداد        در اين آزمايش مهم   . داري داشت  ، همبستگي منفي و معني

طور مشخص شد كه كاهش در ارتفاع        همين. ول ساقه تشخيص داده شد    ـفرعي، تعداد سنبلچه در سنبله، قطر ساقه و وزن واحد ط           و

 هـاي،  هاي فيزيولوژيـك نيـز شـاخص       از بين شاخص  . رد است ـت عملك ـكاري مؤثر در كاهش اف     هاي نابارور راه   درصد پنجه  بوته و 

NAR3 ،LAD3  وLAD4 هاي مؤثري در افزايش عملكرد دانه بودند شاخص.  

هــاي فيزيولوژيــك، ضــرايب همبــستگي ژنــوتيپي،  گنــدم، عملكــرد دانــه، صــفات مورفولوژيــك، شــاخص: هــاي كليــدي واژه

  .پذيري وراثت

ــذيرش                                                              ١/٦/١٣٧٩: تاريخ دريافت ــاريخ پـ : تـ
٩/٥/١٣٨٢  

   كرجـمؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرپژوهش استاديار  -٣    ـ شيرازشيرازاستاد دانشگاه  -٢  )       زرقان (  علمي مركز تحقيقات كشاورزي فارس تهيأعضو  -١  
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  ۱۳۸۲تابستان  ،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

٨٧  

  مقدمه

 تـرين هـدف بهنـژادي در       افزايش عملكرد دانـه مهـم     
اصلاح براي عملكـرد زيـادتر،      . باشد تحقيقات  غلات مي   

اصلاح . ركيبي از صفات مطلوب است    ـي ت راــلاح ب ــاص
براي يك صفت ممكن است بر صفات ديگر تأثير منفـي           

ــين ژن   ــه پيوســتگي ب ــن موضــوع ب ــا و  بگــذارد، كــه اي ه
 Borjevic, 1990; Bos( شود  پليوتروپي صفات مربوط مي

and Caligoria, 1995(.  
 هـايي غيـر از     بهنژادگران علاقمند به شناسايي ويژگي    

 ها به عنوان معيار انتخاب      كه بتوانند از آن    عملكرد هستند 
 هـاي  يا در انتخاب تك بوته در نسل       در انتخاب والدين و   

 هـاي  بـر اسـاس پـژوهش     . در حال تفكيك استفاده كننـد     
 گذشته انتخاب بر اساس اجزاء عملكرد پيشرفت ژنتيكـي        
 بيشتري را نسبت به انتخاب بـر اسـاس خـود عملكـرد در             

پژوهشگران  تعداد زيادي از  .  افزايش عملكردداشته است  
  نظيــــــر  همبــستگي مثبتــي بــين عملكــرد دانــه و صــفاتي

  ;Bhatt, 1973; Dofing and Knight, 1992(تعـداد پنجـه  

 Singa and Sharma, 1979(ه ـــــ ـه در سنبلــ ـداد دانـــ تع  
ـــاهداي( ـــاران، ـ ، وزن  ;Bhatt, 1973)١٣٦٧ي و همكــ

  وطـول (Bhatt, 1973; Singa and Sharma, 1979)هـدان ـ
 ,.Briggs and Aytenfisu, 1980; Sandha, et al)سـنبله 

 . گـزارش كرده اند (1985
ها  اگر بهنژادگر افراد والد را بر پايه ارزش فنوتيپي آن    

هـاي جمعيـت     انتخاب كند موفقيـت او در تغييـر ويژگـي         
بيني است كه درجه تطابق بـين   فقط در صورتي قابل پيش   

هـاي   و ارزش(Phenotypic values)  تيپيهـاي فنـو   ارزش
گيـري   انـدازه . معلـوم باشـد  (Breeding values) زادآوري

. گيـرد  پذيري انجـام مـي     وسيله وراثت ه  اين درجه تطابق ب   
بينـي   پذيري در صفات، نقش پـيش      ترين نقش وراثت   مهم

كننده آن است كه حد اطمينان ارزش فنوتيپي افراد را بـه         
ان ــا نـش  ــ ـه  ارزش زادآوري آن   رايــ ـعنوان راهنمـايي ب   

ـــم ـــده  يـــ ـــفق. دـ ــستقيماً ــ ــراد  م ــوتيپي اف  ط ارزش فن
امــا ارزش زادآوري افــراد . گيــري اســت قابـــــــل انــدازه

هاي فنوتيپي را در نسل بعدي تعيـين         ثير ارزش أاست كه ت  

 ,Falconer, 1989; Hallauer and Miranda(كنــد  مــي

1988.(  
ي بهبـود عملكـرد گنـدم،    است كه برا    مشخص شده

گزينش غيرمستقيم براي وزن دانه، تعـداد دانـه در واحـد            
 McNeal(سطح و تعداد دانه در هر سنبله بسيار مؤثر است

et al., 1978 .(    رقـم گنـدم   ٢٠در پژوهـشي كـه بـر روي 
بهاره و در دو مكان انجام شد و سـه جـزء تعـداد دانـه در          

واحـد سـطح مـورد     هر سنبله، وزن دانه و تعداد سـنبله در          
 مشخص شد كه تعـداد دانـه در هـر           ،ارزيابي قرار گرفتند  

ــه دارد    ــر عملكــرد دان ــستقيم را ب ــر م ــشترين اث ــنبله بي . س
)Shelembi et al., 1992.(  

گيري   هدف از انجام پژوهش حاضر اندازه
 رقم ٢٥ هاي مهم ظاهري و فيزيولوژيكي در ويژگي

يابي سپس ارز گندم نان تحت شرايط كشت زراعي و
ها  ي، قابليت توارث آنــوع ژنتيكــاين صفات و تعيين تن

طور همبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي بين  همين. بوده است
صفات  تعيين شده و مؤثرترين صفاتي كه بتوانند در 

هاي اصلاحي، جهت انتخاب غيرمستقيم عملكرد   برنامه
  .شوند معرفي مي كار رونده دانه ب

  ها مواد و روش
ــا ــن آزمـ ــي ايـ ــال زراعـ  در دو ١٣٧٦-٧٧يش در سـ

ايستگاه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه شـيراز           
 درجـه و    ٥٢ايستگاه باجگاه با طول و عرض جغرافيـايي         (

 دقيقه شمالي و ايـستگاه   ٥٠ درجه و    ٢٩ دقيقه شرقي و     ٤٦
 ٣٦ درجـه و     ٥٢كوشكك بـا طـول و عـرض جغرافيـايي           

 در قالب طرح    ) دقيقه شمالي  ٧ درجه و    ٣٠دقيقه شرقي و    
ــوك ــا   بل ــصادفـــــي ب ـــل ت ــاي كامـــ ــدم ٢٥ه ــم گن  رق

 ،61Ard/Prl قـدس،  ،Tam 200، اميـد،  Soisson:ارقــــام(
 ،-M-73-19، M-75 دابل كراس شاهي، بزوستايا، طبسي،
ــرز، ــن، ،(N-170)128 البـ ــد، زريـ ــراس اميـ ــرك،  كـ اتـ

 كـــــــوير، ،Custer،(Rsh*2/10120) نـــــــژاد، نيـــــــك
(MU21)5525،و) استار، مرودشت و فلات  ستور،پا ،كاوه 

هـايي مثـل     ژگيـاس وي ـ ــارقام بر اس  .  تكرار انجام شد   سه
تعداد پنجه، اندازه سنبله، تـراكم سـنبله و ارتفـاع بوتـه از              
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  “...تنوع ژنتيكي، قابليت توارث و ضرايب همبستگي ”

٨٨  

ه نهـال و    ــ ـلاح و تهي  ــبخش غلات مؤسسه تحقيقات اص    
اي صـورت       گونـه  هانتخـاب ارقـام ب ـ    . بذر كرج تهيه شدند   

راكندگي ــ ـظـر حـداكثر پ    گرفت كه براي صفات مورد ن     
م، ــ ـل شخ ــ ـعمليات تهيـه زمـين شام     . وجود داشته باشد  

ور معمـول    ط ـ  هجوي و پشته ب     وسپس ايجاد  لِـولِرديسك،  
كـوددهي مزرعـه در هـر دو منطقـه بـر اسـاس              . انجام شد 

 و P,K كيلوگرم در هكتار) ٢٥٠-١٠٠-٥٠(فرمول كودي
N         ام شد ــ و بر اساس آزمايش خاك پيش از كاشت انج .

از كود اوره    صورت پايه و   ه ب از كود فسفات آمونيم تماماً    
زنـي  اسـتفاده      به دو صورت پايه و سرك در اواخر پنجـه         

 متر و بر مبناي     ٣*٢هايي به ابعاد     كشت در كرت  . رديدـگ
برداشت   و ١٣٧٦ بوته در متر مربع در آبان ماه         ٣٠٠تراكم
ا با  ه آبياري كرت . ورت پذيرفت ــ ص ١٣٧٧اه  ــر م ــدر تي 

طور يكنواخت در طول فـصل رشـد        ه  استفاده از سيفون ب   
در . رز با دست وجين گرديد    ــهاي ه  د و علف  ــام ش ـانج

ــف     ــيه و ردي ــرفتن حاش ــر گ ــا در نظ ــرت ب ــر ك ــاي  ه ه
در . ي ده رديف كشت شدـــبرداري و عملكرد اصل   نمونه

ط ــل، اواس ــراحــــم رداري در ــب  نمونه پنجاين آزمايش   
ولي ــــــ، اواســـط رشـــــد ط illering) (Tزنـــي  هـــــپنج
ــاقــس ــور(Stem elongation)ـهــ ـــسنبل ، ظه  Spike)هـــ

emergence)، ـــــهــدن دانـــــــري شـــــخمي(Dough 

development)ــه . انجــام شــد(Ripening)  و رســيدن دان
برداري با در نظر گرفتن حاشيه در هر مرحلـه           سطح نمونه 

  بـــرداري لــه نمونــه  در هرمرح.  ســانتيمتر مربــع بــود   ٤٠
دادي ـي و تع ـ  ــ ـوژيكــولــري، فن ــ ـاهــهاي ظ  يــژگــوي

هاي فيزيولوژيكي به شرح زيـر تعيـين و ثبـت            از شاخص 
  :گرديد  

پنجه هايي كه حداقل داراي يــــك : تعــــداد پنجه
منظــــور از برگ كامل برگي اسـت       (برگ كامل بودند    

 بـرگ بعـد از   كه زبانك آن ظاهر شده باشد و يـا انتهـاي          
هـايي كـه      پنجـه  : تعداد پنجه بارور   .)آن قابل رؤيت باشد   

نــسبت بــه  :د تلفــات پنجــهصــدرودند، ـه بــــــداراي سنبل
 :هاي نابـارور  درصد پنجهبيشترين تعداد پنجه توليد شده،  

اده از  ــ ـا استف ـــ ـ ب :شاخص سطح بـرگ   ،    ردر مرحله آخ ـ  

سـطح    از:ارتفاع گياهگيري سطح بـرگ،   اندازه اهـدستگ
وزن خـشك   تا ابتداي محور سنبله گنـدم،        )طوقه(خاك  

ــ ـــ پ:اهـگي ــشهـ ــه  س از جــدا كــردن ري هــا از محــل طوق
 درجـه   ٧٥ سـاعت در دمـاي       ٤٨شاخساره گياه بـه مـدت       

سانتيگراد آون قرار گرفت و سـپس بـا تـرازوي حـساس             
 از ابتـداي محـور      :ريـشك  اــول سنبله ب  ــطد،  ـتوزين ش 

از : طول سنبله بـدون ريـشك     ،  ها   سنبله تا انتهاي ريشك   
ابتداي محور سنبله تا انتهاي محور سـنبله، تعـداد سـنبلچه            

وزن ،  ه فرعـي  ـه در سنبل ـ  ــداد سنبلچ ــدر سنبله اصلي، تع   

ر رقـم چهـار نمونـه صـدتايي جـدا           ـراي ه ــ ب :هــصد دان 
: شاخص برداشت د،  ــاسبه ش ــها مح  گرديد و ميانگين آن   

ك، نـسبت   ــ ـرد بيولوژي ــ ـه بـه عملك   ـنسبت عملكرد دان ـ  
اقه اصلي، نسبت وزني سنبله به      ــوزني سنبله به ساقه در س     

 ـقطـر س  ا،  ــه هــساقه در پنج   ره ــ ـانگــل مي ــ ـاز مح : اقهــ
ــاقه   (Culm density)اول و دوم، ــول س ــد ط  :وزن واح

ــسب ـــت وزن هـنـ ــه ط ـــ ــانگره بـ ــر ميـ ــــول همـــــ ان ــ
ـــه،   ــرد دانـــ ـــره، عملك ــرد بعميانگـــــ ــيولوژملك ، كي

 Crop growth rate] حصـــــولد مــــــــــت رشــرعــس

(CGR)] ،  الــــــصخذب جسرعــت[Net assimilation 

rate (NAR)]، ـــح ـــرگـبــــ دوام سطــ  Leaf area]ـ

duration (LAD)]  ــسبي ــد ن ـــت رش  Relative]، سرعــ

growth rate (RGR)]  . زيرهاي  رابطهبا استفاده از:   
CGR=[∆(DM)/∆H]×10                                               

          

RGR=[∆(LnDM)/∆H]×1000                                      

          

NAR=[CGR÷(LAI1-LAI2)/2]×10                               

 LAD=(LAI1+LAI2)∆H/2                                        
  : ها رابطهين در ا 

DM :كوزن خش  
∆ H : مجموعه حرارتي جذب شده  
LAI : شاخص سطح برگ  

RGR :سرعت رشد نسبي  
روزهـاي  ـ    حرارتي بر حسب درجه    براي محاسبه شاخص  
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٨٩  

  )GDD(رشد 
بـرداري از فرمـول زيـر        از كاشت تا هر مرحلـه نمونـه       

  : استفاده شد
H = [(TMax + TMin)/2] - Tb  

ــر حــسب، شــاخص حرارتــيHكــه در آن  ــه ب   روزان
  )  GDD( روزهاي رشد -درجه

Tmax   ــالاي ــد بـ ــا حـ ــه بـ ــاي روزانـ ــداكثر دمـ   ٣٥ حـ
  داقل دماي روزانه با حد ــ ح Tminراد،ـــانتيگـــه ســدرج

ــايين  ــنجپـ ــانتيگراد و پـ ــه سـ ــرارت Tb درجـ ــه حـ    درجـ
  .باشد  پايه مي
آوري شده براي هر صفت ابتـدا مـورد          هاي جمع  داده

هاي كامل تصادفي قرار     ايه بلوك تجزيه مركب با طرح پ    
زاء واريانس ژنوتيپي،   ـرآورد اج ــور ب ــه منظ ــب. رفتندــگ

  ط، ــوتيپ در محي  ــش ژن ــي و برهمكن  ــي، فنوتيپ ــمحيط
  هـاي مربـوط بـه هـر زوج صـفت          تجزيه كوواريانس داده  

ــر اســاس مــدل طــرح بلــوك  ــا   ب ــصادفي ب   هــاي كامــل ت
ـــتك ــشـــ ــــدات در دو منطقــاهــرار مــ ـــه، انجـــ ام ـــ
، در كليــه (Falconer,1989; Fehr, 1987)دــــــرديــگ

محاسبات محيط و رقم به عنوان عوامل تـصادفي در نظـر            
انس ژنـوتيپي و    ـوواري ـــس و ك  ـان ــواري. دـدنـه ش ـرفتـگ

  مربعـات و    فنوتيپي صفات بر مبناي اميد رياضي ميـانگين       
ــضرب  ــانگين حاصلـــ ــد   ميـــ ــرآورد گرديـــ ــا بـــ   هـــ

(Baker, 1986;  Falconer, 1989; Miller, et al., 1957).  

فنـوتيپي بـرآوردي از      از تقسيم واريانس ژنـوتيپي بـه      
 .دـــ ـت آم ــــ ـدســـه  ت ب ـــصف پذيري هر  درصد وراثت 

  پـــذيري بـــر اســـاس  تـــــار وراثـــــــــراف معيـــــــنحا
  ) Pesek and Baker, 1969( رــــــك و بيكــــــروش پس

 رات ـــب تغيي ـــريـــض. دــــــرديــــه گ ـــــــاسبـــــمح
 Genotypic coefficient of] يـــــــــوتيپــژن

variation(GCV)]ريب تغييــــرات فنــــوتيپي  ضــــــــ و  
[Phenotypic coefficient of variation(PCV)]  به ترتيب 

2( با استفاده از واريانس ژنوتيپي
g

σ (  و واريانس فنـوتيپي
)2

ph
σ (ــانگين صــفات و هــم ــين مي ــر اســاس ) x( چن و ب

   .زير محاسبه شدند هاي  طهراب

100
x

2
phσ

×=PCV  
 

 
100

x

2
gσ
×=GCV  

  
ضرايب همبـستگي ژنـوتيپي و فنـوتيپي بـا اسـتفاده از             

هــاي ژنــوتيپي و فنــوتيپي از  واريــانس هــا و كوواريــانس
  ه شــده توســط ميلــر و همكــاران هــاي ارائــ طريــق فرمــول

(Miller et al., 1957)به شرح زير  محاسبه گرديدند  : 
 

)2
ph2)(σ2

ph1(σ

ph1,2σ

ph
Γ =  

 
 

)2
2)(2

1(

2,1

gg

g
g

σσ

σ
=Γ  

 
به  σ2وσ  ريب همبستگي،ـــ بر ضr ها رابطه كه در اين 

لائم ژنـوتيپي   ـع ـ ph و g ترتيب بركوواريانس و واريانس،   
  .وم دلالت دارندبرصفات اول و د 2و1 و فنوتيپي و 

ــون      ــت آزم ــوتيپي جه ــستگي ژن ــار همب ــاي معي خط
 دسـت آمـد   ه  ضرايب همبستگي ژنوتيپي از رابطـه زيـر ب ـ        

)Falconer, 1989.(  
 

2
y.h2

xh

)2().2(
)

g
r(1σ(γg)

yhxh σσ
−=  

 
2  خطاي معيار ،   σ كه در آن  

x
h    وراثت پذيري صفت 

2 اول ،
yhـــ وراث ـــذيــپ تـ ـــري صفـ ـــ باشــد،   يـت دوم م

  :هاي زير مطابق فرمول
  

2
xphσ

2
xgσ2

xh =       2
yphσ

2
gyσ2

yh =  
  نتايج و بحث

 تجزيه واريانس

نتايج حاصل از تجريه واريـانس صـفات مختلـف در           
ها از   بر اساس اين جــدول لاين     .تـده اس ــ آم ١دول  ــج

  حيط نيز دراثر م. دار دارند نظر اكثر صفات اختلاف معني
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  “...تنوع ژنتيكي، قابليت توارث و ضرايب همبستگي ”

٩٠  

 ـ نتايج تجزيه واريانس صفات مختلف١جدول 
Table 1. Analysis of variance for different traits 

  ميانگين  صفات  MS ميانگين مربعات
Mean  

  اشتباه آزمايش
df=96  E×L 

df=24  
  L لاين

df=24  
تكراردرمحيط      

df= 4  
 Eمحيط 

df= 1  
Traits  

  ه اصليصفات ساق) الف      
a) Main stem traits 

0.44 0.026 0.058** 0.058** 0.062ns 3.256** نسبت وزني سنبله به ساقه درS3  
Spike to stem  weight ratio at S3  

1.27 0.058 0.203** 0.197** 0.025 ns 5.223** در  نسبت وزني سنبله به ساقهS4  ♣  
Spike to stem wight ratio at S4♣  

1.54 0.039 0.060 ns 0.183* 0.051 ns 8.516** نسبت وزني سنبله به ساقه درS5  
Spike to stem ratio at S5  

41.99 69.876 128.364* 212.142* 108.868 ns 14727.45** تعداد دانه در سنبله  
No.of kernel /Spike   

17.02 2.072 2.508 ns 13.526** 1.934 ns 372.157** تعداد سنبلچه در سنبله  
No. of spikelet/spike   

  صفات ساقه فرعي) ب      
b) Tiller stem traits  

0.41 0.004 0.023** 0.032** 0.004ns 1.893** نسبت وزني سنبله به ساقه درS3  
Spike to stem ratio at S3  

1.18 0.063 0.228** 0.192** 0.077 ns 5.023** در  ساقه  نسيت وزني سنبله بهS4    
Spike to stem ratio at S4  

1.50 0.055 0.071 ns 0.186** 0.112 ns 8.857** نسبت  وزني سنبله به ساقه درS5  
Spike to stem weight  ratio at S5  

31.66 633769.616 1399727.47** 190.878** 85.587 ns 6842.747** تعداد دانه در سنبله  
 No. of  kernels/ spike   

14.89 3.5 3.617 ns 10.895** 4.735 ns 345.416**  تعداد سنبلچه درسنبله  
No. of spikelets/ spike  

  عملكرد واجزاء عملكرد ) پ      
c) Yield and yield components  

5.42 1.064 1.057 ns 4.326** 3.377 ns 33.546 ns عملكرددانه               Grain yield(t/ha)  
3.65 0.141 0.178 ns 0.652** 0.474 ns 0.130ns 100       وزن صد دانه grain waight(g)  

37.70 27.763 48.877* 47.951* 25.766 ns 2906.917** شاخص برداشت     Harvest index (%)   
540.29 8146.789 20126.657** 27307.354** 

 
11823.067 ns 8215158.407* تعدادسنبله در متر مربع  

No. of spikes/ m2   
  صفات بوته) ت      

d) Plant height  
75.01 97.726 150.767 ns 425.659 ns 247.352 ns 3253.717* ارتفاع                      Plant height (cm)  

1.71 0.321 0.971 ** 0.803 ** 0.443 ns 4.23* بوته در دار تعداد پنجه سنبله  
No.of fertile tillers/ plant   

3.64 0.989 1.110 ns 1.885 * 1.482 ns 101.139* تعداد كل پنجه   دربوته  
No. of tiller/plant   

14.55 5.018 7.544 ns 7.476 ns 22.351 ns 39.332 ns عملكرد بيولوژيك          Biomass(t/ha)  
يپي با در اين حالت محاسبه ضريب همبستگي ژنوت. جاي واريانس ژنوتيپي، صفر منظور شده استه دست آمده به در مورد اين صفات چون واريانس ژنوتيپي منفي ب: ♣  

  .باشد  وپيشرفت ژنتيكي امكان پذير نمي GCVعملكرد ، وراثت پذيري ،
♣:As in these traits genotypic variance is negetive zero was replaced instead of  genotypic correlation with yield, heritability GCV and genetic advance. 

 and ** Significant at the 5 and 1% levels of probability respectively *.                                                                    . % ١و%٥  به ترتيب معني دار در سطوح** و *
 ns :غير معني دار                                                                                                                                                                                                    ns: Non significant  

  .باشند  پذيري هر صفت مي  دهنده اشتباه معيار وراثت  اعداد داخل پرانتز در ستون وراثت پذيري نشان
.Values in the brackets in column of heritability are standard error of heritability for each trait  

GCV : ضريب تغييرات ژنوتيپي                                                                                                                                                                             GCV: Genotypic 
coefficient of variation  

 PCV :ضريب تغيرات فنوتيپي                                                                                                                                                                                     PCV: Phenotypic 
coefficient of variation  
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  ۱۳۸۲تابستان  ،٢ اره، شممجنپ لدج، "له علوم زراعي ايرانجم"

٩١  

 .Table 1                                                                                                                          ١ادامـه جـدول   

Continued 
  ميانگين    MSميانگين مربعات 

Mean  
 آزمايش اشتباه

   df=96  E×L 
df=24  

  Lلاين 
df=24  

  تكراردرمحيط
df= 4  

 Eمحيط 
df= 1  

  
                   صفات
Traits  

        3.37 0.082  0.170**              0.401 **              0.091 ns 0.018 ns  ميانگره اول(قطرساقه (  
stem.diameter (mm) 
(1st. internode)  

24.04 217.952        371.381*         105.602 ns         363.537 ns            11.222 ns درصد تلفات پنجه 
 Tiller mortality(%)   

64.59 169.034        268.712 ns         437.024**         670.806 ns              6.263 ns درصدپنجه هاي نابارور  
Infertile tillers(%)   

 
8.94 

 
0.983 

 
           0.986 ns 

 
             3.712** 

 
             0.473 ns 

 
           13.428** 

  طول سنبله بدون ريشك
Length of awnless spike 
(cm)  

13.59 2.974            3.607 ns            11.854**              1.175 ns            33.863** طول سنبله با ريشك  
Length of awned spike 
(cm)  

  ١هاي فيزيولوژيك شاخص ) ث      
e) Physiological indices 

1.53 0.203            0.284 ns               0.323 ns              0.665 ns               2.532 ns CGR1  
3.15 1.235            1.41 ns               3.243**              1.321 ns             43.557** CGR2 
2.24 4.682            5.457 ns               5.878 ns              0.935 ns          176.085** CGR3 
0.60 2.002            4.415**               3.525 ns             2.335 ns            37.667** CGR4 
0.81 0.078            0.072 ns               0.085 ns              0.186 ns               0.685 ns NAR1 
0.85 0.826            1.384*               1.554*              0.200 ns             37.735** NAR2 
0.82 0.826            1.384 ns               1.554*              0.200 ns             37.735** NAR3 
0.64 69.486          72.463 ns            68.473           70.388 ns           758.934* NAR4 
7.31 1.471             1.001 ns               1.767 ns             5.586 ns             55.969* RGR1 
3.24 0.728             0.757 ns               1.666**              0.607 ns                9.284* RGR2 
1.01 1.074             1.362 ns               1.549 ns              0.177 ns              21.712** RGR3 
0.19 0.269             0.476*               0.306 ns              0.421 ns                2.570 ns RGR4 

550.97 20095.435   26693.734 ns     40309.368** 190632.1 ns   151282.98 ns LAD1 
1593.91 98646.541 227756.233** 1116640.578** 226936..946 ns 5638344.236** LAD2 
1168.38 67862.303 278955.526** 269996.818** 362061.01 ns 5638344.236** LAD3 
385.65 58761.255 157305.132** 154447.063** 551726.233 ns        2215.943 ns LAD4 

  .ـ در مورد صفات اين گروه تبديل داده صورت گرفته است١

 .and ** Significant at the  5 and 1% levels of probability respectively *                                    .%١و % ٥دار در سطوح احتمال   به ترتيب معني  ** و  *

  ns  :غير معني دار.                                                                                                                                                             ns : Non significant                                                 

    s3 : بـرداري سـوم    نموتـه      s4 : مبـرداري چهـار    تمونـه      s5: بـرداري پـنجم    نمونـه       S3: Thirth sampling          S4: Fourth sampling      S5: Fifth 
sampling      

 ز عملكرد دانه، وزن صد دانه، ـجه اكثر صفات ب
 قطر ساقه و درصد تلفات پنجه و تعدادي يوماس،

 اتــلاعــــاط. وده استـــــدار ب يــــمعن صفات ديگر
 رار درـــط، تكـــــر محيـــــه اثـــــزمين ع درــــامــــج

 ن، لاين در محيط و اشتباه آزمايش راـط، لايـــمحي
  . ملاحظه كرد١توان در جدول  مي

ميانگين ، وراثت پذيري ، ضـريب تغييـرات ژنـوتيپي و            

فنوتيپي و  ضريب همبستگي ژنوتيپي صفات بـا عملكـرد    

  دانه

در جدول بالا حاسبات دست آمده از مه اطلاعات ب
بالاترين  براساس اين جدول.  آورده شده است٢

ها مربوط به صفات تعداد سنبلچه در سنبله  پذيري وراثت
 داد دانه در سنبله فرعيــ، تع)h2%=١٤/٨٠ (يساقه اصل

)١٢/٧٩=%h2(  ،LAD2 )٢٨/٧٥=%h2(ول سنبله ــ، ط
پذيري  وراثت و كمترين ) h2%=٩٨/٧٢(بدون ريشك 

 به صفات نسبت وزني سنبله به ساقه اصلي در مربوط
بيولوژيك  و عملكرد  )h2%= ٠٥/١(برداري سوم  نمونه

)٤/١=%h2 ( رد در ــذيري عملكــپ تــوراث. بوده است
 .دــرديـبرآورد گ% ٥٤/٢١ايش برابر ــن آزمــاي
  ي راو يا كمّ وسطـر متــران متعددي مقاديــژوهشگــپ

اند كه با   گزارش كرده د دانهبراي قابليت توارث عملكر
 دارد ابقـتــنتيجه حاصل از اين آزمايش مط

(Pathak and Nema, 1985) .دار ـــمق ودنــر بــكمت
 قابليت توارث عملكرد دانه نسبت به ساير صفات در

ها حاكي از اين موضوع است كه اثرات   اغلب بررسي
  محيطي قسمت اعظم تغييرات فنوتيپي اين صفت را 
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آورند، در نتيجه انتخاب ژنوتيپ برتر فقط   وجود ميه ب
. تواند چندان مؤثر باشد  بر اساس عملكرد دانه نمي

.  آمده است٢ات در جدول ــر صفـپذيري ساي وراثت
پذيري در درون پرانتز در كنار  اشتباه معيار هر وراثت

 انزتعييـن ميـ هت ج.اسـت ه شدهئپذيري ارا وراثت آن
ون صفات اقدام به محاسبه درر د دتنـــوع موجـــو

در كليه . ي گرديدــضريب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپ
ب ــتر از ضري زرگــصفات ضريب تغييرات فنوتيپي ب

بالاترين ضرايب تغييرات . ودـي بــرات ژنوتيپــتغيي
  ك ــهاي فيزيولوژي ژنوتيپي را صفات گروه شاخص

وتيپي ضريب تغييرات ژن. ود اختصاص دادندــبه خ
دهند كه تنوع موجود در صفات   صفات نشان مي

ي صفات تنوع زياد ــدر بعض. تـاوت اســف متفـمختل
 هر مسلماً. ود داردـوع كمي وجـات تنـي صفـدر بعض و

  ها  چه تنوع موجود در صفات بيشتر باشد انتخاب در آن
   وردار خواهد بودــرخــري بـاز دقت بالات

)Falconer, 1989 .(ه ــه در ادامــك وريــط همان
  ث خواهد شد تعدادي از صفات كه داراي ــبح

  ديگر هاي  ويژگيتنوع كمي بودند با توجه به 
ي، ــي ژنوتيپــــاين صفات مثل ضريب همبستگ

ها از آزمايش  پذيري و پيشرفت ژنتيكي آن وراثت
  .حذف شدند

ــه ايــن  ــا توجــه ب   كــه هــدف اصــلي ايــن پــژوهش   ب
 هــاي  ويژگــي عــلاوه بــر  صــفاتي اســت كــه   تعيــين

  هـاي قبـل داراي بـالاترين رابطـه بـا            قسمت ذكر شده در  
ـــعملك ــهـ ـــباشن رد دان ـــ ــبه ضــرايب  دد،  اق ــه محاس ام ب

ــستگ ـــي ژنـــهمب ــا عملكــرد   وتيپيــ صــفات مختلــف ب
ــــرگ ـــه. دـديــ ـــاسبــــحمدف از ـــــ ـــه ضريـــ ب ـــ

 در شـرايطي اسـت      طي، بررسـي رواب ـ   پي ژنوتي ــهمبستگ
بــه ايــن ترتيــب . محيطــي دخــالتي ندارنــدوامل ــــع كــه

همبستگي  بـين صـفات مختلـف و عملكـرد از ديـدگاه              
  ات مورد بررسي قرار    ـن صف ــوتروپي بي ــپيوستگي و پلي  

    گيــــري شــــده  اكثــــر صــــفات انــــدازه. گيــــرد  مــــي
  % ٥يـــا % ١داري در ســـطح  ضـــريب همبـــستگي معنـــي

ــ ــا عملكـ ــتندـبـ   صـــفات نـــسبت وزنـــي . رد دانـــه داشـ

  بـــرداري ســـوم، ونهــــــســـاقه فرعـــي در نمســـنبله بـــه 
LAD1،LAD2   داري  ، ضرايب همبستگي ژنـوتيپي معنـي

ــا ــرد ب ــه ن عملك ـــدان ـــو از ادام داشتندـ ـــايـه آزمـ   ش ـ
ازصفات گروه سـاقه اصـلي بـالاترين         .ذف گرديدند ـح

 دانه درسنبله اصلي بـا     همبستگي ژنوتيپي را صفت تعداد    
ــرد ــشان داد) ٨٢/٠**( عملكـ ــه  و نـ ــابـ ــفت  آن لدنبـ   صـ

ضـريب   بـا S5  بـه سـاقه اصـلي در    سنبلــــــه  وزني نـسبت 
و پس از آن صفت تعـداد سـنبلچه در          ٧٥/٠ **همبستگي

 بـا عملكـرد در      ٧١/٠ **سنبله اصلي با ضريب همبستگي    
  .اند ارتباط بوده

  از صـــــفات گـــــروه ســـــاقه فرعـــــي بـــــالاترين 
  همبـــستگي ژنـــوتيپي بـــا عملكـــرد را صـــفت  ضـــريب

ــ ــا ضــريب S5 ه ســاقه فرعــي در نــسبت وزنــي ســنبله ب ب
و به دنبال آن صـفات تعـداد دانـه در            ٧٨/٠ **همبستگي

و تعداد سـنبلچه  ٧٣/٠**سنبله فرعي با ضريب همبستگي  
. دـــداشتن٦٨/٠ **يـــهمبستگ ضريب در سنبله فرعي با   

ـــاي ـــايــن نتـ ــ جـ ــ اـب ـــهــاي صدي  افتهـي    ق و همكــارانــ
)Siddique et al., 1989b( ي بــــر و ك)Kirby, 1988( 
  نــسبت وزنــي ســنبله  ه عقيــده بــر نقــش مــؤثر صــفتـكــ

 افزايش عملكرد  هاي به نژادي به منظور        به ساقه در برنامه   
ــم  ــد و ه ــه را دارن ــزارش  دان ــا گ ــين ب ــاي  چن ــمه دم و ق

 Perry(وــــ ـونــــدانت ري وــــــــ، پ)١٣٧٢(اران ــهمك

and Dantono, 1989(ـــ، صدي ـــق و همكـــ  ارانــــــ
(Siddique et al., 1989a)يـــد درــــــــــر و آنــلافــ اس

(Slafer and Andrade; 1989 and 1993)  ورانـــ ـشو 
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٩٣  

  در صفات مختلف GCV ،PCVپذيري،  ـ ميانگين، ضريب همبستگي ژنوتيپي صفات با عملكرد دانه، وراثت٢جدول 
Table 2. Mean, genotypic correlation of traits with grain yield, GCV, PVC and genetic advance in different traits 

  فنوتيپي تغييرات ضريب
Phenotypic 

coefficient of 
variation  
(PCV%)  

 فنوتيپي تغييرات ضريب
Genotypic 

coefficient of 
variation 
(GCV%)  

  يذيري وراثت
Heritability  

(%)  

 همبستگي      ضريب
  عملكرد با   ژنوتيپي 

Genot.correl. 
coeff.with  

grain  

  ميانگين
Mean  

  صفات
Traits  

  صفات ساقه اصلي) الف       
a) Main stem traits  

  S3نسبت وزني سنبله به ساقه در  0.44  **0.71  1.05)0.389( 2.59  25.19
Spike to stem weight ratio at S3  

  ♣  S4در  نسبت وزني سنبله به ساقه  1.27  -  - -  16.75
Spike to stem weight ratio at S4  

  S5نسبت وزني سنبله به ساقه در  1.54  **0.75  63.66)0.177( 9.30  11.65
Spike to stem weight ratio at S5  

  تعداد دانه در سنبله  41.99  **0.82  34.71)0.288( 8.90  15.10
No. of  Grain /Spike  

  در سنبلهتعداد سنبلچه   17.02  **0.71  80.14)0.107( 7.96  8.89
No. of  spikelet/spike 

  صفات ساقه فرعي) ب      
b) Tiller stem traits  

31.80  24.30 )0.324(20.67  0.008ns  0.41  نسبت وزني سنبله به ساقه درS3  
Spike to stem weight ratio at S3  

  ♣  S4در  ساقه  نسيت وزني سنبله به  1.18  -  - -  57.32
Spike to stem weight ratio at S4  

  S5نسبت وزني سنبله به ساقه در  1.50  **0.78  59.23)0.202( 9.23  12.00
Spike to stem ratio at S5  

  Kernels/ spike             تعداد دانه در سنبله  31.66  **0.73  79.12)0.150( 15.2  17.09
  Spikelets/ spike      تعداد سنبلچه درسنبله  14.89  **0.68  64.93)0.184( 7.33  9.09
  عملكرد واجزاء  عملكرد) پ     

c) Yield and yield components  
  Grain yield (t/ha)                 عملكرددانه  5.42  1  21.54)0.343( 4.05  8.73
  grain weight (g) 100        وزن صد دانه  3.65  **0.61-  70.67)0.151( 7.71  9.16

  (%) Harvest index        شاخص برداشت  37.70  **0.61 (0.396)45.40  9.80  14.30
  Spikes/ m2              تعدادسنبله در متر مربع  540.29  *0.42  21.57)0.329( 6.40  13.79
  Plant traits (d             صفات بوته) ت      

  Plant height(cm)                   ارتفاع بوته  75.01  **0.72-  60.79)0.189( 9.02  11.57

  ♣تعداد پنجه سنبله داردربوته  1.71  -  - -  25.29
Fertile tillers/ plant♣  

  تعداد كل پنجه   دربوته  3.64  *0.44  39.84)0.282( 9.88  15.66
No. of tiller/plant  

  Biomass (t/ha)            عملكرد بيولوژيك 14.55 **0.79  1.4)0.394(     0.73 8.29
  )ميانگره اول(قطرساقه  3.37 **0.85  51.8)0.219(     5.81 8.08

Stem diameter (1st internode) mm  
  

  

  

در اين حالت محاسبه ضريب همبستگي ژنوتيپي با .  واريانس ژنوتيپي، صفر منظور شده استجايه دست آمده به در مورد اين صفات چون واريانس ژنوتيپي منفي ب: ♣
  .باشد  وپيشرفت ژنتيكي امكان پذير نمي GCVعملكرد ، وراثت پذيري ،

♣:As in these traits genotypic variance is negetive zero was replaced instead of  genotypic correlation with yield, heritability GCV and genetic advance. 
and ** Significant at the 5 and 1% levels of probability respectively *.                                                                    . % ١و%٥ به ترتيب معني دار در سطوح ** و *
 ns :غير معني دار                                                                                                                                                                                                    ns: Non significant  

  .باشند  پذيري هر صفت مي   معيار وراثتدهنده اشتباه  اعداد داخل پرانتز در ستون وراثت پذيري نشان
.Values in the brackets in column of heritability are standard error of heritability for each trait  

GCV : ضريب تغييرات ژنوتيپي                                                                                                                                                                              GCV: Genotypic 
coefficient of variation  

 PCV :ضريب تغيرات فنوتيپي                                                                                                                                                                                      PCV: Phenotypic 
coefficient of variation  
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                                                                                                                              Table 2. Continued   ٢ادامه جدول 

PCV 
Pheno. 

coefficient of 
variation 

(%)  

GCV 
Geno. 

Coefficient of 
variation 

(%)  

  پذيري  وراثت
Heritability  

(%)  

 همبستگي    ضريب
  عملكرد  با  ژنوتيپي 

Genot.correlati
on coeff.with 

grain yield  

  ميانگين
Mean  

  صفات
Traits  

  )ميانگره دوم(قطر ساقه  3.64 **0.65  60.67)0.187( 6.36 8.17
Stem diameter (2nd internode) mm  

  Culm  density           وزن واحد طول ساقه 0.04 *0.41  50.0)0.179(     8.78 12.42
  درصدپنجه هاي نابارور 64.59 *0.49-  (0.291)34.57 8.20 13.95

Infertile tillers (%)  
  طول سنبله بدون ريشك 8.94 *0.40-  72.98)0.147( 7.54 8.83

Length of awnless spike (cm)  
  طول سنبله با ريشك 13.59 *0.44  67.77)0.166( 8.63 10.48

Length of awned spike (cm)  
60.73 52.32 )0.367(10.52  1.06  1.53 CGR1  
72.36 60.25 )0.236(52.06  -0.75** 3.15 CGR2 
64.31 50.31 )0.353(16.70  1.88  2.24 CGR3 
80.94 - -  - 0.60 CGR4 
50.31 28.94 )0.83(5.60  1.47  0.9 NAR1 
74.56 60.45 10.59 (0.239)  -0.86** 0.85 NAR2 
81.42 65.31   )0.385(2.91  0.54** 0.82 NAR3 
85.67 - -  - 0.64 NAR4 
6.91 4.89 )0.274(50.05  0.26** 7.31 RGR1 

16.24 11.80 )0.236(52.87  -0.61** 3.24 RGR2 
51.83 21.32 )0.35.(16.92  0.42** 1.01 RGR3 
65.4 - -  - 0.19 RGR4 
15.40 8.64 )0.307(31.22  0.24ns 550.97 LAD1 
27.85 7.64 )0.116(75.28  0.06ns 1593. 91 LAD2 
21.41 13.93 )0.398(42.30  0.54** 1168.38 LAD3 
47.78 27.73 )0.396(33.70  0.42* 385.65 LAD4 

S1: برداري اول                       نمونهs2: برداري دوم              نمونهS3: برداري سوم                      نمونهs4: برداري چهارم            نمونهs5: برداري پنجم  نمونه 
   S4:Fourth sampling           S5: Fifth sampling                     S1: First sampling              S2:Second sampling             S3:Thrid sampling    

 

(Shoran, 1995)بـالا و   همبـستگي  ودــ ـر وجــــ ـه بـــ ـ ك
تأكيـد   مثبت  بـين تعـداد دانـه در سـنبله و عملكـرد دانـه               

 درگروه  سوم صـفات يعنـي گـروه        . بقت دارد ادارند، مط 
ـــعملك ـــو اج ردـ ـــ ــاخص برداشــت ـزاء عملك ــا رد، ش  ب

 بالاترين همبستگي ژنـوتيپي را      ٦١/٠ **همبستگي ضريب
 ,Shoran) ورانـــــش. ان دادــــه نــشـــــرد دانــــعملك بــا

 اهدايي و همكـاران  و) ١٣٧٢(ارانـدم و همكــ، مق (1995
س از آن ـپ. اند ردهــي گزارش ك  ـمشابه نيز نتايج ) ١٣٦٧(

 و تعـداد  -٦١/٠ ** ه با ضريب همبـستگي ــد دان ــوزن ص 
طـور  ه  ب ـ ٤٢/٠**سنبله در متر مربع  با ضـريب همبـستگي         

. دــــ ـان ودهــــه ب ــرد دان ــا عملك ــداري در ارتباط ب       معني
ي ژنوتيپي با عملكـرد در      ـرايب همبستگ ــن ض ـريــالاتــب

ر ـقط: اتــي صفات بوته را صف    ــگروه چهارم صفات يعن   
، )-٧٢/٠**(ع  بوته    اارتف ،)٨٥/٠**) (ميانگره اول (ساقــه  

د ــــــ، درص)٦٥/٠**( )انگره دومـــــــمي( ر ســـاقهطـــق
ــارور  هـپنجــ ــا ب ــاي ن ـــودنــدارا ب) -٤٩/٠*( ه ـــمنف. دـ ي ـ

ــا   ه ارتفــاع و درصــد پنجــهــــودن رابطــــب هــاي نابــارور ب
 عنـوان شـده اسـت      عملكرد دانه در تحقيقات ديگران نيز     

ي ــهمبــستگ بـــــضراي). ١٣٦٧ اران،ــــاهــدايي و همك(
 روهــــ ـدرگ. تـــده اس ــــ  آم  ٢دولــات در ج  ساير صف 

                                                                                     Correlation coefficient is bigger than one and unaccepted : ضريب همبستگي بزرگتر از يك و غير قابل قبول: 
     CGR: Crop growth rate(gm-2 day -1) 
     NAR: Net assimilation rate(gm-2 day -1) 

     RGR: Relative growth rate(gg-1 day -1) 
     LAD: Leaf area duration(m2 day-1) 
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ب همبستگي ژنوتيپي با عملكرد ــرايــات ضــم صف ــپنج
ا ــــ بNAR2: ودندـــــرار بــــبــه ترتيــب بزرگــي بــه ايــن ق

ــستگ  ـــب CGR2، -/.٨٦**ي ــضــريب همب ـــريــا ضــ ب ـ
ا ضــــــريب ـبــــــRGR2 ، -٧٥/٠ **يــــهمبـــــستگ 
 ٥٤/٠**يبا ضريب همبـستگ    NAR3،  -٦١/٠**همبستگي

ــا LAD3 و ــستگي بـ ــريب همبـ ــا LAD4و  ٥٤/٠ **ضـ  بـ
  . ٤٢/٠* ضريب همبستگي

ــتباه     ــل اش ــه دلي ــوتيپي برخــي صــفات ب ــانس ژن واري
 دلــ ـاده از م  ــها ، استف   رداري، كمي تعداد داده   ــب ونهــنم

آماري نادرست و يا عدم وجود تنوع ژنتيكي كافي منفي          
در ايـن  ). Baker, 1986; Miller et al., 1957(شـده اسـت   

جــاي واريــانس صــفت ه آزمــايش در چنــين مــواردي بــ
ور كلي صفاتي   ـطــه  ب. رديدــور گ ــر منظ ـه صف ـربوطــم

ــي    ــوتيپي معن ــستگي ژن ــريب همب ــه داراي ض ــا  ك داري ب
ــت   ــال وراث ــين ح ــد و در ع ــرد بودن ــل   عملك ــذيري قاب   پ

  لاوه تنـوع ژنتيكـي زيـادي       ــ ـعـــه   د، ب ـــ ـقبولي نيز داشتن  
ــين  هــم داشــتند شن ــدين وســيله از ب   اســايي گرديدنــد و ب

  .  صـفت انتخـاب شـدند      ٢٣ري شـده    ـگي  صفت اندازه  ٤٥
  هــــا در ادامــــه مــــورد بحــــث  كــــه روابــــط بــــين آن

  . گيرد مي قرار
  ضرايب همبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي بين صفات مختلف 

 ضرايب همبـستگي ژنـوتيپي و فنـوتيپي بـين           ٣ جدول
اين ه به   ـ با توج  .دـــهد يــان م ــف را نش  ــات مختل ـــصف

توان ملاحظه كرد كه صفت نسبت وزني سنبله         جدول مي 
هـاي فرعـي بـا اكثـر      سـاقه اصـلي و در سـاقه    بـه سـاقه در  

دار  صفات مـورد مطالعـه يـك همبـستگي مثبـت و معنـي             
 NAR2اع بوتـه،    ــ ـارتف د دانـه،  ــط با وزن ص   ــفق داشته و 

 در. دـــــدار دارن  يــي و معن  ـــــي منف ـ همبستگ  RGR2و
نـسبت   ات گـزارش شـده اسـت كـه        ــالعـاري از مط  ــبسي

پيشبرد عملكــــرد   وزني سنبله به ساقه معيار خوبي جهت      
ه در ـــك (Siddique et al., 1989b)اشــــــدـــب يــدانــه م

  .  ييد شده استأاين آزمايش نيز دقيقاً اين موضوع ت
در مقــالات تعــداد دانــه در ســنبله صــفتي اســت كــه  

  ترين جزءمؤثر برافزايش عملكرد گزارش شده  مهم

 Perry and Dantono, 1989; Waddington et). اسـت 

al., 1986)شـود     ملاحظـه مـي  ٣ جـدول  كه در طوريه  ب
هـاي   هـاي سـاقه    سـنبله  چـه در   چه درسنبله ساقه اصـلي و     

داري با عملكرد    معني فرعي اين صفت همبستگي مثبت و     
ي ــ ـي منف ــه همبستگ ــا صفت وزن صد دان    ب دانه داشته و  

ــارتي تــلاش در. دارد ــه عب ــزايش عملكــرد از ب طريــق  اف
اي از طريـق كـاهش در وزن         افزايش تعداد دانه تا انـدازه     

گـردد دو فرضـيه بـراي توجيـه همبـستگي            دانه خنثي مـي   
 نـ اي ـ رضيه اول ــ ـف: ود دارد ــــمعكوس اين دوصفت وج   

ترمربع قابليـت دسترسـي بـه       م كه با افزايش تعداد دانه در     
شود و لـذا منجـر بـه         مواد فتوسنتزي براي هردانه كمترمي    

كـه    ايـن  فرضـيه دوم  گـردد و     كاهش وزن تك دانـه مـي      
شــود تــا تعــداد  افــزايش تعــداد دانــه درســنبله باعــث مــي

سنبله كـه پتانـسيل      هايي از  هاي بيشتري را در موقعيت     دانه
داشته  )انتهاي سنبله و ابتدا( ها پايين است پركردن دانه آن 

 رددـــــگ يـــــــمايــن باعــث كــاهش وزن دانــه  باشــيم و

(Slafer and Anderade, 1991 and 1993) نكته قابل توجه
دار قطرســاقه  معنــي در ايــن آزمــايش همبــستگي مثبــت و

ول سـاقه بـا     طو وزن واحـد   ) ميـانگره دوم   ميانگره اول و  ( 
هـاي فرعـي     هـاي سـاقه اصـلي و سـاقه         تعداد دانه درسنبله  

ساقــــه هاي    ويژگيكــــه اين    رسد مي به نظر  و باشد مي
. د معيارهاي مناسبي در افزايش اين صفت باشند      ــتوانن مي

براساس اطلاعات حاصل از اين آزمايش با افزايش طـول     
 قطر ساقه و وزن واحـد طـول سـاقه          تعداد سنبلچه،  سنبله،
  .ت يافتسنبله دســ توان به افزايش تعداد دانه در مي

اين آزمايش صفت وزن صددانه بـا اكثـر صـفات            در
مورد بررسي همبستگي منفي داشته است اين صفت فقط         

 همبـستگي  RGR2, CGR2وته ـــ ـاع بــ ـات ارتفــ ـا صفــب
ــت معن ـــمثب ــش دار يـ ـــان داده اســــن ــسي. تـ  اري ازــــب

ـــتحقيق ــاريخي   اتــ ــه را درســير ت ــزايش عملكــرد دان اف
 بـه افـزايش شـاخص برداشـت  نـسبت          گيـاه    اصلاح ايـن  

ايش ــن آزمـاي در. (Slafer and Andrade, 1991)اند  داده
  ضريب همبستگي ژنوتيپي اين صفت با عملكرد مثبت  نيز
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٩٦  

 )دهنده همبستگي فنوتيپي است ن نشاندهنده ضرايب همبستگي ژنوتيپي و اعداد پايي در هر رديف اعداد بالا نشان(ـ ضرايب همبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي بين صفات مختلف ٣جدول 
Table 3. Genotypic and phenotypic correlation coefficient different traits (the upper and lower values indicate genotypic and phenotypic correlation coefficient respectively)  

  قطر ساقه
  )ميانگره اول(

Stem diameter 
 (1st. internode)  

  تعداد كل
  پنجه در
  بوته

Tillers/ 
plant  

ارتفاع 
  بوته

Plant 
heigth  

شاخص 
  برداشت

Harvest 
index  

تعداد 
  بلهسن

Spikes/ 
m2  

 وزن صد
  دانه
100 

grain 
weight  

عملكرد 
  دانه

Grain 
yield  

تعدادسنبلچه 
  فرعي درسنبله

 pikelet/ 
tiller 
spike  

در  تعداددانه
  سنبله فرعي

 ernels/ 
tiller 
spike  

 ه بسنبله  وزني نسبت
  S5ساقه فرعي در 

Spike to tiller 
stem weight 
ratio at S5   

تعداد سنبلچه 
 اصلي درسنبله

Spikelets/ 
main 
spike   

 در تعداددانه
  سنبله اصلي
Kernels/ 

main 
spike  

  صفات
Traits  

0.15ns 
0.05  

0.27ns 
-0.01  

-0.81** 
-0.43  

0.61* 
0.58  

0.35ns 
-0.15  

-0.42* 
-0.26  

0.75** 
0.68  

0.34ns 
0.31  

0.47* 
0.42  

0.91** 
0.88  

0.24ns 
0.19  

G:0.59**   
P :0.40  

     S5ي در لنسبت وزني سنبله به ساقه اص
Spike to main stem weight ratio S5 

0.85** 
0.38  

-0.08ns 
0.00  

0.30ns 
0.09  

0.45* 
0.58  

-0.29ns 
-0.30  

-0.52** 
-0.15  

0.82** 
0.28  

0.99** 
0.62  

1.18 
0.67  

1.11 
0.41  

0.87** 
0.56  

G:   
P:    

  تعداد دانه در سنبله اصلي
Kernels/main spike 

0.48* 
0.48  

0.54** 
0.48  

-0.40* 
0.22  

0.12ns 
-0.05  

-0.34ns 
-0.25  

-0.36ns 
-0.24  

0.71** 
0.21  

1.03 
1.04  

0.87** 
0.56  

0.37ns 
0.13  

  G  :  
P  :  

  يتعداد سنبلچه در سنبله اصل
Spikelets/main spike  

0.44* 
0.04  

0.17ns 
-0.22  

-0.91** 
-0.42  

0.46* 
0.59  

0.59** 
-0.01  

-0.58** 
-0.38  

0.78** 
0.84  

0.54** 
0.26  

0.72** 
0.45  

    G  :  
P  :  

   S5نسبت وزني  سنبله به ساقه فرعي در 
Spike to tiller stem weight ratio at S5  

0.78** 
0.57  

0.25ns 
0.14  

-0.02ns 
0.01  

0.15ns 
0.17  

-0.08ns 
-0.13  

-0.76** 
-0.49  

0.73** 
0.41  

0.99** 
0.81  

      G  :  
P  :  

  تعداد دانه در سنبله فرعي
Kernel /tiller spike  

0.61** 
0.45  

0.82** 
0.41  

0.20ns 
0.19  

0.01ns 
0.02  

0.77** 
0.18  

-0.68** 
-0.35  

0.68** 
0.20  

        G  :  
P  :  

  فرعيتعداد سنبلچه در سنبله 
Spiklet /tiller spike 

0.85** 
0.25  

0.44* 
-0.13  

-0.72** 
-0.20  

0.61** 
0.41  

0.42* 
0.33  

-0.61** 
-0.5  

          G  :  
P  :  

  عملكرد دانه
Grain yield (t/ha)  

-0.28ns 
-0.12  

-0.12ns 
0.00  

0.78** 
0.46  

-0.33ns 
-0.31  

-0.59** 
-0.54  

            G  :  
P  :  

           وزن صد دانه
100 grain weight (g)  

-0.76** 
-0.15  

0.66** 
-0.25  

-1.02 
-0.32  

-0.10ns 
-0.05  

              G  :  
P  :  

   تعداد سنبله در متر مربع
Spikes /m2  

0.13ns 
0.16  

0.11ns 
0.13  

-0.54** 
-0.64  

                G  :  
P  :  

  شاخص برداشت
Harvest index  

0.28ns 
0.06  

0.79** 
0.14  

                  G  :  
P  :  

                       فاع بوتهارت
Plant height (cm)  

-0.25ns 
0.25  

                    G :  
 P  :  

    تعداد كل پنجه در بوته
Tillers /plant  
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                                                                                                                                                                                                            Table 3. continued    ٣ادامه جدول 
  

LAD4  
  

LAD3  
  

RGR2  
  

NAR3  
  

NAR2  
  

CGR2  
طول سنبله با 

  ريشك
Awned spike 

 length  

طول سنبله بدون 
  ريشك

Awnless 
spike 
length  

اي ه درصد پنجه
  نابارور

Infertile 
 tillers(%)   

وزن واحد 
  طول ساقه
Culm 

density  

  قطر ساقه
  )ميانگره دوم(

Stem diameter 
(2nd.Internode)  

  صفات
Traits  

-0.12ns 
-0.15  

0.08ns 
0.10  

-0.40* 
-0.16  

1.40 
0.23  

-0.83** 
0.03  

-0.34ns 
-0.13  

0.24ns 
0.18  

0.02ns 
0.13  

0.40* 
0.10  

0.64** 
0.30  

G    : 0.33ns              
P     : 0.2              

     S5ي در لنسبت وزني سنبله به ساقه اص
Spike to main stem weightratio at  S5  

0.25ns 
0.29  

0.13ns 
0.15  

-0.35ns 
0.17  

0.06ns 
-0.09  

-0.62** 
0.01  

0.18ns 
0.20  

0.50** 
0.21  

1.00 
0.46  

0.11ns 
-0.26  

0.91**  
0.67  

G    : 1.06 
P     : 0.47  

 د دانه در سنبله اصليتعدا
 Kernels/main spike  

0.11ns 
0.08  

0.35ns 
0.49  

-0.92**  
-0.46  

0.08ns 
-0.18  

-1.62 
-0.36  

-0.33ns 
-0.00  

-0.06ns 
-0.16  

0.76** 
0.52  

0.50** 
0.08  

0.70** 
0.60  

G     : 0.28ns             
P     : 0.37           

  تعداد سنبلچه در سنبله اصلي
Spiklets/main spike   

-0.25ns 
-0.23  

-0.31ns 
-0.35  

-0.49* 
-0.27  

1.00 
0.21  

-0.71** 
-0.00  

-0.17ns 
-0.20  

0.17ns 
0.25  

-0.17ns 
0.06  

0.15ns 
0.08  

0.92** 
0.30  

G    : 0.57**       
P     : 0.14           

   S5نسبت وزني سنبله به ساقه فرعي در 
Spike to tiller stem  weight ratio at S5   

0.11ns 
0.03  

0.25ns 
0.21  

-0.69** 
-0.27  

1.94 
0.09  

-1.0 
-0.03  

-0.14ns 
0.19  

0.14ns 
0.10  

0.75** 
0.55  

-0.09ns 
-0.17  

0.80** 
0.57  

G    : 0.53**       
P     : 0.48           

  تعداد دانه در سنبله فرعي
Kernels /tiller spike  

0.21ns 
0.13  

0.35ns 
0.46  

-0.98** 
-0.43  

1.35 
0.02  

-0.91** 
-0.35  

-0.35ns 
0.02  

0.01ns 
-0.01  

0.85** 
0.63  

0.63** 
0.08  

-0.63** 
0.91  

G    : 0.30ns            
P     : 0.31           

  تعداد سنبلچه در سنبله فرعي
Spiklet /tiller spike 

0.42* 
0.27  

0.54** 
0.38  

-0.61** 
-0.59  

0.54** 
0.25  

-0.86** 
-0.22  

-0.75** 
0.44  

0.44* 
0.07  

-0.40* 
0.16  

-0.49* 
0.17  

0.41* 
0.29  

G    : 0.65**       
P     : 0.22           

  عملكرد دانه
Grain yield (t/ha)  

0.35ns 
0.31  

0.25ns 
0.24  

0.42* 
0.31  

-2.00 
-0.42  

1.20 
0.28  

0.60** 
0.41  

0.05ns 
0.07  

-0.07ns 
-0.06  

-0.38ns 
-0.23  

-0.12ns 
-0.15  

G    :  -0.07ns             
P     : 0.03           

            وزن صد دانه
100 grain weight (g)  

-0.38ns 
-0.32  

-0.35ns 
0.37  

0.11ns 
-0.14  

1.46 
0.30  

0.95** 
-0.11  

-0.92** 
-0.36  

-0.26ns 
-0.07  

-1.41 
-0.41  

-0.12ns 
0.23  

-0.95** 
-0.33  

G    : -0.20ns               
P     : -0.05          

  تعداد سنبله در متر مربع
Spikes /m2  

-0.15ns 
-0.09  

-0.21ns 
-0.30  

0.10ns 
0.02  

0.15ns 
0.13  

-0.11ns 
-0.04  

-0.11ns 
-0.20  

-0.14ns 
-0.10  

-0.21ns 
0.27  

0.18ns 
0.17  

-0.81** 
-1.20  

G    : 0.12ns           
P     : 0.19          

                         شاخص برداشت
Harvest index  

0.31ns 
0.28  

0.43* 
0.45  

-0.23ns 
-0.08  

-1.29 
-0.22  

-0.09ns 
-0.11  

0.31ns 
0.24  

-0.20ns 
0.11  

-0.24ns 
0.47  

-0.24ns 
-0.12  

0.55** 
0.06  

G    : 0.17ns           
P     : -0.07          

                        ارتفاع بوته 
Plant height (cm)  

0.21ns 
0.20  

0.14ns 
0.22  

0.33ns 
-0.09  

0.97** 
-0.10  

-1.31 
-0.01  

-0.31ns 
-0.01  

-0.64** 
0.07  

0.43* 
0.06  

0.90** 
0.10  

0.60** 
0.14  

G    : -0.49*        
P     : 0.02          

      تعداد كل پنجه در بوته
Tillers /plant  

0.18ns 
0.14  

0.29ns 
0.27  

-0.34ns 
-0.13  

-1.68 
-0.33  

-0.57** 
0.06  

0.05ns 
0.32  

-0.08ns 
-0.22  

0.52** 
0.22  

-0.17ns 
-0.24  

0.93** 
0.55  

G    : 1.00  
          0.55  

  ) ميانگره اول(قطر ساقه 
Stem diameter (1st.internode) mm 

0.29ns 
0.28  

0.15ns 
0.16  

-0.06ns 
0.01  

1.86 
0.72  

0.27ns 
0.17  

0.25ns 
0.33  

-0.27ns 
-0.29  

0.13ns 
0.01  

-0.62** 
-0.30  

0.60** 
0.54  

G:  
P:  

  )ميانگره دوم(قطر ساقه 
Stem diameter (2nd.internode) mm 
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                                                                                                                                                                                                       Table 3. continued      ٣ادامه جدول             

    
 

LAD4  
 

LAD3  
 

 RGR2  
 

NAR3   
 

NAR2   
 

  CGR2  
  طول سنبله
  با ريشك

Awned spike 
length  

  طول سنبله 
  بدون ريشك

Awnless spike 
length  

  هاي   درصدپنجه
  نا بارور

Infertile tillers   
(%)  

  صفات
Traits    

0.32ns 
0.30  

0.31ns  
0.34  

-0.80** 
-0.41  

-1.74 
-0.58  

-1.42 
-0.19  

-0.19ns  
0.06  

-0.12ns  
0.26  

0.87** 
0.29  

G      :  0.31ns        
P      : -0.14  

  وزن واحد  طول ساقه     
Culm density    

0.31ns 
-0.35  

-0.14ns 
-0.06  

-0.64** 
-0.49  

0.06ns 
0.14  

-1.40 
-0.65  

-0.91** 
-0.78  

-0.13ns  
-0.03  

-0.22ns  
-0.15  

G:  
P:  

  هاي نابارور           درصدپنجه
Infertile tillers (%) 

0.25ns 
0.21  

0.31ns 
0.43  

-0.44* 
-0.19  

0.19ns 
0.16  

-0.66** 
-0.21  

0.13ns 
0.09  

0.41*  
0.46  

  G:  
P:  

  طول سنبله بدون ريشك
Awnless spike length       

0.04ns 
-0.10  

0.21ns 
-0.10  

-0.27ns 
0.02  

0.94** 
0.15  

0.20ns 
0.04  

-0.04ns 
-0.01  

    G:  
P:  

 طول سنبله با ريشك 
Awned spike length          

0.22ns 
0.30  

0.11ns 
0.12  

0.72** 
0.67  

0.03ns 
-0.29  

1.57 
0.74  

      G:  
P:  

CGR2             

-0.11ns 
0.05  

0.35ns 
0.47  

1.82 
0.77  

0.85** 
-0.10  

        G:  
P:  

NAR2           
                   

-0.09ns 
-0.29  

-0.28ns 
-0.36  

1.61 
-0.10  

          G:  
P:  

NAR3    
              

0.09ns 
0.12  

-0.14ns 
-0.26  

            G:  
P:  

RGR2                                     
        

0.38ns 
0.59  

              G:  
P:  

LAD3             
                     

  

        ns ،*  ١و % ٥دار در سطح  به ترتيب غيرمعني : **و.%                          ns, * and ** : Non- significant at the 5 and 1% level of probability, respectively.                                                                                                        

                                                                                                                                                                            Bigger than one and unaccepted :                                   تر از يك و غيرقابل قبول بزرگ:    
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رد دانه  ـ عملك ءزاــاج. دار بود  معني% ١ درسطح احتمال    و
  بجز وزن صد دانه همبستگي مثبتـي بـا شـاخص برداشـت             

ــا . داشــتند شــاخص  همبــستگي وزن واحــد طــول ســاقه ب
نظــر  كــه از نقطــه دار بــود برداشــت  منفــي و بــسيار معنــي

  . پذير و مورد انتظار است يز توجيهفيزيولوژيكي ن
شـود كـه تعـداد كـل          ملاحظه مي  ٣با توجه به جدول     

هـاي   پنجه در بوته با تعداد سنبلچه در سنبله اصلي و سنبله          
. انـد  داشـته % ١دار درسـطح     فرعي همبستگي مثبت ومعني   

طور افزايش تعداد كل پنجه در بوته باعث  افزايش  همين
ــنبله   ــداد س ــه، تع ــاع بوت ــطح و درصــد  ارتف ــد س  در واح

شود و با توجه به همبستگي فنـوتيپي         هاي نابارور مي   پنجه
رسـد كـه     منفي اين صـفت بـا عملكـرد دانـه بـه نظـر مـي               

توانـد كـارايي     محدود كردن آن در يك حد مطلوب مي       
  .انتخاب را بالا ببرد

كــه قــبلاً گفتــه شــد صــفت قطرســاقه   طــوري همــان
داد دانـه درسـنبله،     با صفات مهمي چون تع    ) ميانگره اول (

ســنبله  تعــداد ســنبلچه در تعدادســنبلچه درســنبله اصــلي،
ه، وزن واحـــد طـــول ســـاقه ـــــرد دانـــــرعي، عملكـــــف

داري دارد و ايـن خـود بـه ايـن            همبستگي مثبـت و معنـي     
 الب اين ـه ج ــنكت. بخشد صفت ارزش قابل توجهـــي مي    

 بـا تعـداد سـنبله در     ) ميانگره اول (كه همبستگي قطر ساقه     
دار بـوده يعنـي افـزايش تـراكم در           مترمربع منفي و معنـي    

تيجه افزايش رقابت بين گياهي باعث كاهش قطرسـاقه و   ن
 كـه  گردد در صورتي   احتمال خوابيدگي گياه مي    افزايش

همبستگي اين صفت با تعداد پنجه در بوته هر چند منفـي            
دار نيست به عبارتي احتمالاً رقابـت درون         بوده ولي معني  

  .ثر نيستؤها چندان روي قطر ساقه م  بين ساقهگياهي
ت كـه   هائي اس ـ   ويژگيوزن واحد طول ساقه يكي از       

اين . ودــش اقـــــــه ميــوابيدگي ســاهش خـث ك ــاعــب
داري با قطر ساقه و ارتفـاع   معني صفت همبستگي مثبت و   

ا پيـشبرد ايـن صـفت       ـتـوان ب ـ   يــارتي م ــبه عب . بوته دارد 
ا بلنــد نــسبت بــه خوابيــدگي ســاقه را حــساسيت ارقــام پــ

همبستگي اين صفت با عملكرد دانه مثبـت و         . كاهش داد 
ــي ــدار  معن ــتب ــا. وده اس ــدول   ب ــه ج ــه ب  ضــريب ٣توج

ي ارتفاع بوتـه بـا اكثريـت صـفات منفـي بـوده              ــهمبستگ
است اين صفت با عملكرد دانه همبستگي منفي داشته كه          

تـوان   را مـي  باشد اين همبـستگي      دار مي  معني% ١درسطح  
عملكـرد دانه مربوط  ا كوتاهي برــاي پــه به اثر مثبت ژن   

هــــاي فيزيولوژيــك  ر شــاخصبــ يبــا مــرور. دانــســـت
، (CGR) شــودكه ســرعت رشــد محــصول مــشاهــده مــي

ــسبي   (NAR)ســرعت جــذب خــالص   وســرعت رشــد ن
(RGR) ــه ــه دوم نمون ــام در  مرحل ــرداري   ارق  ,CGR2)ب

NAR2, RGR2)دهي تـا   ه زماني بين پنجه يعني در محدود
داري بـا    بـسيار معنـي    رشد طولي ساقه همبستگي منفـي و      

سرعت جذب خالص در مرحله سوم      . دارند عملكرد دانه 
  يعني در محـدوده زمـاني گلـدهي    (NAR3)برداري   نمونه

  دوام سـطح بـرگ نيـز در مراحـل      تا خميري شدن دانه و
ــه  ــارم نمون ــوم و چه ــرداري  س ــ (LAD3, LAD4)ب    يـيعن

ــ  ــ دودهـدر مح ــاي زمان ــا ـه ــدهي ت ــدن   ي گل ــري ش   خمي
  دانـــه و خميـــري شـــدن  دانـــه تـــا رســـيدن كامـــل       

ــستگي ــي  همبـ ــت و معنـ ــاي مثبـ ــرد   هـ ــا عملكـ   داري  بـ
ــته  ـــه داش ــود     دانــــ ــم ب ــار ه ــورد انتظ ــه م ــه البت ــد ك . ان

ــستگي ــين ديگــر صــفات در جــدول    همب ــاي ب ــل ٣ه    قاب
  .ملاحظه است

ــه اشــاره شــود لازم اســت  ــه ايــن نكت  كــه ضــرايب ب
همبستگي كه مورد بررسي قرار گرفته ضرايب همبستگي        

كـه   وجه بـه ايـن    ــا ت ــاً ب ــمسلم. وده است ـي ب ــوتيپــــژن
در مبحث ضرايب همبستگي ژنوتيپي اثر عوامل محيطـي         

  ن صفات ممكن   ــهاي بي  شود، همبستگي  ناديده گرفته مي  
ــدار   ــر مق ــت از نظ ــايج      و اس ــا نت ــط ب ــن رواب ــت اي   جه

ــل ــم   ه ازحاصـ ــي هـ ــستگي خطـ ــرايب همبـ ــواني  ضـ   خـ
  . نداشتـه باشد

 همبستگي ژنوتيپي برخي صـفات  ٣ با توجه به جدول
تـر   اي از اشتباهات غير قابل تشخيص بـزرگ        به دليل پاره  

 پوشــي چــشماز يــك بــرآورد گرديــده اســت كــه قابــل  
  . باشند  مي

تـوان   دركل براساس نتايج حاصل از اين آزمايش مي       
ره كردكه افزايش عملكرد دانه از طريـق  به اين نكات اشا   
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ثرتر بــوده و از پيــشرفت ؤانتخــاب غيرمــستقيم صــفات مــ
توان به  ژنتيكي بيشتري برخوردار است اين موضوع را مي 

ژنيك بودن و پايين بودن وراثت پذيري عملكرد دانه          پلي
نظر ه  ررسي ب ـورد ب ــف م ــاز بين صفات مختل   . نسبت داد 

دهنـده عملكـرد دانـه،       اء افزايش ترين اجز  رسدكه مهم  مي
هاي فرعي   سنبله ساقه اصلي و درسنبله ساقه      تعداد دانه در  

. سـنبله باشـد    و صفت مرتبط با آن يعني تعداد سنبلچه در        
طور براساس نتايج حاصل صفات قطر سـاقه و وزن     همين
 ــ ســاقه نيــز طــول واحــد   طــور ه صــفاتي هــستندكه هــم ب

ــستقيم و ــر  مـ ــم غيـ ــستقيم و از هـ ــق مـ ـــات طريـ    صفــ
ــي  ــر م ــرد مـ ـ   ديگ ــزايش عملك ــد در اف ــندؤتوانن   . ثر باش

ـــاز ط    ركاهش در ارتفــــاع بوتــــــــه و ــــــرف ديگـــ
  كــاهش  ثر درؤ مــهكــاريهــاي نــا بــارور را درصــد پنجــه

هــاي  اخصـن شــــــاز بي. باشــد يــــرد مـافــت عملكـ ـ
   ،هـــاي رســـدكه شـــاخص نظـــر مـــيه فيزيولوژيـــك بـــ

 AD3, NAR3 و LAD4 يش عملكرد صفات مهمي در افزا
  هــاي اصــلاحي ارقــام  بايــست در برنامــه باشــند و مــي مــي
  .ها توجه داشت به آن

  

  سپاسگزاري

ــسه    ــلات مؤسـ ــات غـ ــش تحقيقـ ــيله از بخـ   بدينوسـ
ــ بــذر تهيــه نهــال و اصــلاح وتحقيقــات    خــاطر ه كــرج ب

  تأمين بذر ارقام گندم و سركار خـانم معـصومه محمـدي            
  الـــه خـــاطر همكـــاري صـــميمانه در تايـــپ ايـــن مقه بـــ

  .شود  قدرداني مي
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Genotypic variation, heritability, genotypic and phenotypic correlation 
coefficients of grain yield, its components and some morpho-physiological 

characters in bread wheat 
(Triticum aestivum L.) 

 
Siahpoosh1, M. S., Y. Emam2 and A. Saidi3 

 

ABSTRACT 
 

In this study a field experiment was conducted in 1997-98 at two locations (Kooshkak and Bajgah). Twenty 
five bread wheat (Triticum aestivum L.) genotypes were studied in a randomized complete block design with 
replications in each location. Agronomic and physiological traits were measured in five developmental stages 
[tillering (S1), stem elongation (S2), spike emergence (S3), dough stage (S4) and maturity (S5)]. The significant 
traits were distinguished and their genotypic correlation coefficient with grain yield, heritability, genotypic and 
phenotypic coefficient of variation were determined. Number of spikelet per main spike  and spike to main stem 
dry weight ratio ( at S3) had the highest (h2= 80.14%) and the lowest (h2=1.05%) heritability, respectively. The 
heritability of grain yield was  estimated 21.54%. Most of the measured traits had significant genotypic 
coefficient of variation. Grain yield had significantly positive genotypic correlation coefficient, with spike to 
stem dry weight ratio of main stem at S5, number of grains per main spike, number of spikelet per main spike, 
spike to stem dry weight ratio  of tillers at S5, number of kernels per tiller, number of spikelet per tiller, number 
of spike per square meter, harvest index, number of tiller per plant, stem diameter (1st. internode), stem diameter 
(2nd internode), culm density, spike length, including awns net assimilation rate at third sampling (NAR3 ), leaf 
area duration at third  sampling (LAD3) and leaf area duration at  fourth sampling (LAD4) and had significantly 
negative correlation, with 100 grain weight, plant height,  percentage of infertile tillers, spike length, without 
awns crop growth rate at second sampling (CGR2), net assimilation rate at second sampling (NAR2), and 
relative growth rate at second sampling RGR2. Overall, increasing grain yield through indirect selection, is 
effective. In this experiment the most important traits for increasing grain yield were number of grains per main 
and tiller stems, number of spikelet per spike, stem diameter and culum density. It was also determined that 
decreasing in plant height and percentage of infertile tillers could be suitable for improuing grain yield. Among 

physiological indices, NAR3, LAD3 and LAD4 were the most effective criteria for increasing grain yield.  
 
Key words: Wheat, Grain yield, Morphological traits, Physiological indices, Genotypic correlation 

coefficient, Heritability. 
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