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 "مجله علوم زراعي ايران"

  ۱۳۸۲  تابستان،٢جلد پنجم، شماره 

  
  ي وكيفيمكود ازت بر برخي صفات كنحوة تقسيط  اثرفواصل آبياري و

 اي سورگوم علوفه
  

The effects of irrigation intervals and methods of N application on some 
quantitative & qualitative characteristics of forage sorghum  

 
 ٢ وداريوش مظاهري١محمد امين كهن مو

  

  چكيده
ويژه در مناطق گرم و خشك لازم بوده و ايجـاد  ه ها ب افزايش راندمان مصرف آب آبياري و كود ازته به لحاظ كمبود ذخاير آن        

 تحقيق اثر فواصل آبياري و در اينياد شده با هدف  . رف كود و آب آبياري ضروري به نظر مي رسد         ـهاي مص  وهــراتي در شي  ــتغيي

  آزمايش .  بررسي شد)Sorghum bicolor(L) Moench(اي  م علوفهوي و كيفي سورگمود ازته بر برخي صفات كــ كتقسيطوه ــشي

در كرت هاي اصلي    )  روز يك بار   ٢٢ و   ١٧،  ١٢،  ٧(به صورت طرح كرت هاي خرد شده در زمان ومكان با چهار سطح فاصله آبياري                

 ـن  برگـي و پنج تا هفتي مرحله يمدر دو نوبت؛ ن   : M1 به صورت    )٢٠٠ kg/ha( كود ازته بر مبناي ازت خالص        تقسيطه  و سه شيو   ي يم

 سـانتيمتري چـين اول و يـك    ٣٠‐٤٠رگي، يك سوم مرحلـه     پنج تا هفت ب   در سه نوبت؛ يك سوم مرحله        : M2. بعد از برداشت اول   

برگي، يك سوم بعد از برداشت اول ويك سوم در ارتفاع           پنج تا هفت    سوم مرحله   در سه نوبت؛ يك      : M3. سوم بعد از برداشت اول    

 ١٢ و ٧نتايج حاصله نشان داد كه فواصل آبياري . ري ساقه در چين دوم، در چهار تكرار در منطقه كرج اجرا گرديد       ــ سانتيمت ٣٠‐٤٠

شرايط بهتري را براي رشد و نمو فـراهم    M1رتيب نسبت به به ت    M3 و M2 كود ازته به شيوهتقسيط  روز و نيز ٢٢ و ١٧روز نسبت به 

بنابراين . به خصوص درمرحله اول رشد بهره ببرد) نور و درجه حرارت(ورگوم بهتر از شرايط محيطي ـاه سـكرده و باعث شد كه گي

ه رشد مجدد هر چند كه روند در مرحل. حداكثر عملكرد ماده خشك، ميزان پروتئين علوفه و ارتفاع گياه در چين اول به دست آمد              

 كود مشابه رشد اوليه بود، ولي به نظر مـي رسـد كـه بـروز سـرما و كـاهش درجـه        تقسيطاثر تيمارهاي فواصل آبياري و شيوه هاي  

به طور كلي در    .  بجز تعداد پنجه در گياه كه  در اثر برش تحريك شده و افزايش يافت               ، آن را كاهش داد    يحرارت عملكرد و اجزا   

در طـول فـصل   ) M3 يا M2( سه مرحله اي كود ازته تقسيط روز همراه با ١٢ تا ١٠رعايت زمان كاشت مناسب، فاصله آبياري  صورت  

      .   رشد در منطقه كرج توصيه مي شود

 

 كود ازته، عملكـرد  نحوه تقسيط، فواصل آبياري، )Sorghum bicolor (L) Moench( اي سورگوم علوفه :واژه هاي كليدي 

   .ك و اجزاء عملكردماده خش

 

  مقدمه

       كمبود منابع آب در ايران به علت شرايط اقليمـي و 
 افزايش هزينه كاربرد كودهاي شيميايي از يك طرف و

هـاي كـشور از طـرف       مين علوفه مورد نيـاز بـراي دام       أت
  ٦/٦/١٣٨٢: تاريخ پذيرش                                               ٨/٤/١٣٨١  :تاريخ دريافت 

 استاد دانشگاه تهرانـ  ٢              بوشهر- گاه خليج فارسمربي دانشـ ١
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  ٧٦

ــاب     ــه ايج ــت ك ــي اس ــه دلايل ــر از جمل ــي  ديگ ــد  م  كن
اي و   علوفــهتغييراتــي را در اســتراتژي كــشت گياهــان   

اين . مديريت كاربرد آب و كود شيميايي به وجود آورد        

ايـن دو    تغييرات بايد با هـدف افـزايش رانـدمان مـصرف          

اي بـا    گزين كردن محصولات علوفه   نهاده با ارزش و جاي    

ــا   ــرد بــ ــسيل عملكــ ــرايط  لاپتانــ ــه شــ ــازگار بــ     وســ

 ر ــثيــــأت. ردـــورت گي ــــور ص ـــي كش ـوايهــــو  آب  
ــي      ــف زراعـ ــان مختلـ ــر روي گياهـ ــاده بـ ــن دو نهـ  ايـ

ــده  ــه ع ــورد مطالع ــه اســت   م ــرار گرفت ــين ق  .اي از محقق
 و سامنر و همكاران ) Jong & Read, 1966( جنگ و ريد

)Samner et al., 1982  (اربرد ــه كـد كــردنـزارش كــگ

سرك ازت براي رشد يكـسان و تعـادل غـذايي گياهـان             

 و ويلكين ) Keny, 1982(چنين كني مــه. روري استــض
)Wilkin, 1981 (د كه با توزيع كود ازته در ـگزارش دادن

  طول سال علاوه بر ايـن كـه عملكـرد اقتـصادي مطلـوب              

. يد، ميزان كاربرد ازت نيز كم خواهـد شـد         آ به دست مي  

، )Sotermayer & Cardona, 1985(وترماير و كاردونا ــس

ــاهوردي ــي )١٣٦٦(شـ ــاني ) ١٣٦٦(، ملافيلابـ  و آقاعليخـ
اظهار داشتند كه توزيع مساوي كـود ازتـه در دو      ) ١٣٧٢(

داري  نوبت، موقع كاشت و پس از برداشت، به طور معني         

اي را افزايش داده و       علوفه عملكرد ماده خشك سورگوم   

ل ــابــدر مق . بخشد يــود م ــز بهب ــرد را ني  ــزاء عملك ـاج

) Mascagni & Helmz, 1989(ز ـــي و هلمــاگنــاسكـــم

  گزارش دادند كه توزيع كود ازته در چنـد نوبـت نـسبت             

ثيري در افـزايش    أبه مصرف يك بار آن قبل از كاشت ت ـ        

 قـــدار ازت كـــل عملكـــرد ســـورگوم نداشـــت، ولـــي م
 ،  توزيــع )١٣٧٠(چنـين مطيعــي   هــم. گيـاه را افــزايش داد 

ــا     ــساوي از كاشــت ت ــه طــور م ــه ب ــه كــود ازت  ســه مرحل
 چاترجي و داس   . وصيه نمود ـراي ذرت ت  ــرگي را ب  ــده ب 

)Chatterjee & Das, 1989 (ورگوم ــار داشتند كه سـاظه

ر  هزار متر مكعـب  در هكتـا  هفت تا پنجاحتياج به حدود   

ن و  اچنـين د   هـم . آب در پنج تـا هفـت دور آبيـاري دارد          

اري مناسب ــاصله آبيــف) Done et al., 1984(اران ــهمك

 روز ١٨ تــا ١٢اي از  اي را در دامنــه بــراي ســورگوم دانــه

تعيين كرده و اظهار داشتند كه فواصل آبياري كمتر و يـا            

 بيشتر از اين مقدار به علت عدم تعـادل بـين رشـد گيـاه و               

 مهرور. واهد داشت ـرد نخ ــري در عملك  ــثيأميزان  آب ت   
گــزارش دادنــد كــه كــاهش ) ١٣٧٢(و حجـازي  ) ١٣٧٢(

فواصل آبياري، عملكـرد مـاده خـشك را افـزايش داد و             

هـا فاصـله آبيـاري       ساير صفات را نيـز بهبـود بخـشيد، آن         

 ي و عبدالمجيد   ــمصطف. دــردنــاد ك ــهفت روز را پيشنه   
)Mustafa & Abdelmagid, 1982 (ه ــد كــزارش دادنـگ

داري بــا  عملكــرد مــاده خــشك ســورگوم افــزايش معنــي

افزايش در سطح كود ازته و با كاهش در فواصل آبياري           

ــ( ــتهـ ــشان داد)  روزر هفـ ــويني و لام  . نـ ــل سـ  درمقابـ
)Sweeney & Lamm, 1993 (ان ــمزه ــد كــارداشتنـاظه

هـا روي   متقابـل آن آبياري و شيوه توزيع كود ازتـه يـا اثر         

چنـين   هـم . ثير نداشـت  أاي ت ـ  اي دانه  عملكرد ذرت خوشه  

نتيجه گرفتند ) Zweifel et al., 1987(  و همكارانسوايفل

داري در  كه هيبريدهاي مختلف سورگوم اخـتلاف معنـي     

هـا بـر ايـن       كارآيي مصرف ازت دارند و انتخاب ژنوتيپ      

هـايي نظيـر     هـا بـا نهـاده      اساس بايد به وسيله اثر متقابل آن      

راي بق حاضر ــتحقي. ل شودــه كامــود ازتــاري و كـآبي

ــه    ــورگوم علوف ــم س ــك رق ــخ ي ــي پاس ــد  بررس  اي هيبري
)speed feed (كود ازته در  رفـواصل آبياري و مصـه فـب

هدف اصلي آزمايش تعيين . وبت انجام شده استـد نـچن

اپتيمم فواصل آبياري و تقسيم متعادل كود ازتـه متناسـب           

با نياز گياه بـوده كـه در واقـع افـزايش كـارآيي مـصرف                

    .كود و آب آبياري را به دنبال داشت

  

  ها مواد و روش
 در مزرعـه تحقيقـاتي   ١٣٧٣      آزمايش در سال زراعـي   

ه اصــلاح و تهيـه نهــال و بــذر كـرج بــا مختــصات   ؤسـس م
ــايي  ــه و ٣٥جغرافيـ ــمالي و  ٤٨ درجـ ــه عـــرض شـ   دقيقـ
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  “...اثر فواصل آبياري و شيوه توزيع كود ”

  ٧٧

 ١٣٢١رقي و با ارتفاع حـدود   دقيقه طول ش ١٠ درجه و  ٥١
ــه   ــر روي ســورگوم علوف ــا ب ــر از ســطح دري ــم (اي  مت رق

هـاي   بنـدي  مــر اسـاس تقـسي    ـب ـ. رديدـرا گ ـ ـاج) اسپيدفيد
  نطقه اجراي آزمايش داراي آب و هواي سرد و         ماقليمي،  

ــدگي    ــانگين بارنـ ــا ميـ ــشك؛ بـ ــه خـ ــا ٢٤٠نيمـ   ٣٠٠ تـ
ــر و متوســط درجــه ح ــ ــ١٤رارت ـميليمت ـــ درج١٦ا ـ ت   ه ـ

  برخــي پارامترهــاي اقليمــي   . دـباشــ يــــراد مــــسانتيگ
   نــــشان داده ١محــــل اجــــراي آزمــــايش در جــــدول 

  . شده است
محاسـبه و در     كيلـوگرم در هكتـار       ١٥ ميـزان   بذر بـه  

بـين   سـانتيمتر    ٥٠   با فاصله   ٨*٥/٢=٢٠هاي به ابعاد     كرت
 سه سانتيمتر    روي رديف و به عمق     و ده سانتيمتر    رديف    

ي لوم در ـافت سيلتـاك با بــكشت روي خ  . دــاشته ش كـ
زمين مورد نظر در    . ردادماه انجام گرفت  ـازده خ ـاريخ ي ـت

ــق    ــخم عميـ ــاييز شـ ــان  ) cm٣٠(پـ ــم زمـ ــد و هـ   زده شـ

 پخش گرديد، سپس    )١٥٠ kg/ha(ات آمونيوم   ـكود فسف 
سـازي بـستر بـذر از        در اوايل فـصل بهـار عمليـات آمـاده         

ــسط   ــسك، ت ــطحي، زدن دي ــخم س ــه ش ــاد جمل يح و ايج
ــف ــد   ردي ــام ش ــت انج ــاي كاش ــامل   . ه ــا ش ــرح جمع   ط

آزمايش .  خط كاشت بودپنج كرت و هر كدام شامل ٤٨
هاي خردشـده در زمـان و مكـان           با استفاده از طرح كرت    

هاي كامل تصادفي با چهار سـطح فاصـله          در قالب بلوك  
و سـه   ) هـاي اصـلي    كـرت ( روز   ٢٢ و   ١٧،  ١٢،  ٧آبياري    

 بـــر ) كـــرت هـــاي فرعـــي(زتـــه شـــيوه توزيـــع كـــود ا
ــالص    ــه ازت خــ ــر   )kg/ha٢٠٠(پايــ ــرح زيــ ــه شــ   بــ

  ت؛ــوبــدر دو ن  : M1. دــرديــرا گ ــرار اج ــار تك ـدر چه 
.  بعد از برداشت اول٢/١ برگي و هفتا پنج ت مرحله  ٢/١

M2  : برگــي، هفــت تــا پــنج  مرحلــه  ٣/١در ســه نوبــت؛   
در چـين اول     گياه   ع سانتيمتري ارتفا  ٤٠ تا   ٣٠ مرحله   ٣/١
  ،در سه نوبت  :M3.  رداشت اولــد از ب  ـ باقيمانده بع  ٣/١و  

   

  )١٣٧٣سال ( برخي پارامترهاي اقليمي محل اجراي آزمايش -١جدول 
Table 1. Some climatical parameter in the field (1994) 

  ميانگين دماي هوا
Temp. mean 

(°C)  

  ميزان بارندگي
Rainfall  

(mm)  

  اي خاكميانگين دم
Temp. soil mean 

(°C)  

  ساعات آفتابي
Sun hours 

(hr)  

  ميانگين رطوبت نسبي
Humidity mean 

(%)  
  Month              هاي سال ماه

 Ap – May  ارديبهشت 51.01 8.01 - 29.3 17.35
 May – June خرداد 38.30 10.66 25.51 2.0 23.32
 .June – Jul تير 45.08 11.58 27.09 7.0 24.5
 .Jul – Aug مرداد 41.68 11.59 28.9 - 26.61
 .Aug – Sept شهريور 44.09 9.78 23.97 0.2 22.16
 .Sept – Oct مهر 52.48 7.92 18.75 2.6 17.58
 .Oct – Nov آبان 65.26 5.85 11.9 85.1 11.93

  
  ميزان كود ازته و شيوه توزيع آن براي مراحل رشد-٢جدول 

Table 2. Quantity and distribution method of N fertilizer for growth stage 

 ميزان كود براي مراحل رشد
Rate of fert. for growth stages (kg)  

 شيوه توزيع
Dis. method  

  
  كود اوره
Urea   
(kg)  

  برگي٥-٧
5-7 leave  

   ارتفاع در يمتر سانت٣٠
 چين اول

30 cm height 1st 

cut  

 بعد از چين
 اول

After 1st 

cut  

   ارتفاع در يمتر سانت٣٠
 چين دوم

30 cm height 2nd 
cut  

M1 14 7 - 7 - 
M2 14 4.7 4.7 4.7 - 
M3 14 4.7 - 4.7 4.7 
  جمع
Sum 

42 - - - - 
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  بعد از برداشت اول و       ٣/١ برگي، هفت تا   پنج مرحله   ٣/١
 سانتيمتري ارتفـاع گيـاه      ٤٠ تا   ٣٠ باقيمانده در مرحله     ٣/١

  .)٢جدول (در چين دوم 
بعد از استقرار كامل گياه سورگوم، تيمارهاي آبياري        
براساس تقويم زماني بـه مـدت چهـار سـاعت بـا فواصـل        
  مشخص به صـورت نـشتي بـراي هـر كـرت انجـام شـده                

ميزان . شد  اشباع مي  اك مزرعه كاملاً  ـوري كه خ  طــه  بــ
مشخص كود ازته نيز در مراحل رشـد معـين بـه صـورت              

 و  پـنج سـانتيمتر   ك در شياري به عمق      پوششي در زير خا   
از . از خطوط كاشت توزيع شد     پنــج سانتيمتـر    اصلهــبه ف 

 با دست ابتداي آزمايش با علف هاي هرز به وسيله وجين        
رداشت در دو چين انجام گرديده كه براي        ــب. مبارزه شد 

 از هـر كـرت بـا حـذف        سـه مترمربـع     هر چـين مـساحت      
و ميزان   ملكرد ماده خشك  ع. ور شده بود  ـها منظ  هــحاشي

 پروتئين همراه بـا ارتفـاع گيـاه و تعـداد پنجـه محاسـبه و                
تمام اطلاعات با استفاده از     . آماري شدند  زيه وتحليل ـتج

. تجزيـــه واريـــانس گرديـــد  MSTATC برنامـــه آمـــاري
اي دانكن در سـطح      ها از طريق آزمون چند دامنه      ميانگين

ول و نمـودار     درصد مقايسه شدند و در قالـب جـدا         ٥ و   ١
  .ارايه گرديدند

  
  نتايج وبحث

 هــر ســه تيمــار فواصــل آبيــاري،  :وزن خــشك گيــاه     
برداري و نيز اثـر متقابـل        هاي توزيع كود ازته وچين     شيوه
داري گذاشـته بـود      ثير معني أها بر ميزان ماده خشك ت      آن

 روز  ١٢ و ٧كـه آبيـاري بـا فاصـله           به طـوري   ،)٣جدول  (
  روز در سـطح يـك درصـد        ٢٢ و   ١٧يك بار نـسبت بـه         

  ).١ودارــ ـ، نم ٤دول  ــ ـج(دار شد    خشك معني   براي وزن 
 ار توزيـع كـود ازتـه بـه        ــــ ـه ب ـــــ ـن س ــ ـن بي ــ ـچني مــه

اختلافـي   )M2, M3(رشد  طول فصل متفاوت در هاي شيوه
 ) M1(ود نداشت، ولي اين دو نسبت به توزيع دو بار           ـوج

ــي  ــتلاف معن ــد    اخ ــك درص ــطح ي ــتند داري  در س   داش
ــدول( ـــدر اث). ٥ج ـــر متقابـ ـــل نيـ ـــز تـ   در I1M3ركيبـ

 تن در هكتار ماده خشك      ٧٩/٣٠ برداشت اول با عملكرد   

دار  هـا در سـطح يـك درصـد معنـي          رنسبت بـه بقيـه تيما     
ــز   ــد و در چــين دوم ني   حــداكثر عملكــرد را I1M3گردي

توليد ماده خشك در مرحله رشد اوليه       ). ٣نمودار(داشت  
وري كـه اخـتلاف     ط ـد مجدد بيـشتر بـود بـه         نسبت به رش  

ايـن  . بـود ده تـن در هكتــار   هـا بـيش از    عملكرد بـين آن   
ي در  ــ ـمـساعدتر محيط    به دليـل شـرايط     اختلاف احتمالاً 

لاف  خــمرحلــه بــر در ايــن. باشــد ه اول رشــد مــيـمرحلــ
شـديد   دد، دماي كافي همراه با نور     ـد مج ــه رش ــرحلــم

 راهم بــود و گيــاههــاي خنــك در منطقــه كــرج فــ و شــب
 دماي). ١جدول  (ش نشان داد    ــوبي واكن ــسورگوم به خ  

  درجـه سـانتيگراد    ٣٤ تـا    ٢٧مناسب براي رشد سـورگوم      
  تا اواخر  ن دامنه دمايي تقريباً   ـ اي ١دول  ــمطابق ج . تــاس

  .به سردي گراييد شهريور ادامه داشت وبعد از آن دما رو
دفيد تنهـا   پروتئين خـام رقـم اسـپي       :پروتئين كل گياه  

. گيـري شـد    صفت كيفي بود كه در اين آزمـايش انـدازه         
هاي  ك تيمارهاي فواصل آبياري، شيوه    ـاده خش ــر م ــنظي

برداري نيز بر روي ميزان پـروتئين        توزيع كود ازته و چين    
نتايج ). ٣جدول  (دار داشت    ثير معني ــأوم ت ــل سورگ ــك

ت بـه    روز نـسب ١٢ و٧نشان داد كه اثرات فواصل آبيـاري    
ــاه در ســطح يــك درصــد   ٢٢ و ١٧ ــروتئين گي ــر پ  روز ب

ــي ــاري   معن ــار آبي ــود و تيم ــتدار ب ــانگين هف ــا مي    روز ب
حداكثر پروتئين خـام را توليـد كـرده         تن در هكتار     ٠١/٢
 ٥د مطابق جدول    ـر چن ــه). ٢ودارـ، نم ٤دولــج(ت  ــاس

 درصــد بــراي ١هــاي توزيــع كــود ازتــه در ســطح   شــيوه
 درصــد ٥ار نيــست ولــي در ســطح د پــروتئين كــل معنــي

 و ٩٩/١ به ترتيب با  M3 وM2كه   دار بود، به طوري    يــمعن
.   برتـري داشـتند  M1 تن در هكتار پروتيين نسبت به        ٧٩/١

در اثر متقابل نيز بـين دو چـين تفـاوت آمـاري در سـطح                
    بـا ميـانگين  I2M3C1يك درصـد وجـود داشـت و تيمـار       

گيـاه را توليـد كـرد    حداكثر پـروتئين  تن در هكتار     ٣١/٣
نتايج براي اين صفت نيـز هماننـد توليـد مـاده          ). ٤نمودار(

خشك بوده و ممكن است افزايش پروتئين در هكتار در          
ثير ايـن   أنتيجه افزايش عملكرد در واحـد سـطح تحـت ت ـ          

  .تيمارها باشد
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   خلاصه تجزيه واريانس صفات- ٣جدول 
Table 3.  Summary of analysis of variance of characters  

S.O.V.  منابع تغييرات  
  درجه
  آزادي

df 

 ماده خشك
D. M. (t/ha)  

 پروتئين خشك
T.prot. (t/ha)  

 ارتفاع
Height (cm)  

  تعداد پنجه
Till.no. 

      Ms F  Ms F  Ms F  Ms F  
Rep.  0.631 1.04 3  تكرارn.s 0.034 1.030n.s 2863.167 3.098n.s 1.562 0.589n.s 
Irrig.Interv.  5.197 13.785 **8.059 7447.500 **12.612 0.414 **48.900 81.117 3  فواصل آبياري* 
Error 1   2.652 - 924.167 - 0.033 - 1.659 9  ١اشتباه - 
N.D.  0.452 70.500 *5.249 0.774 **15.136 21.817 2  توزيع كود ازتn.s 0.217 0.100n.s 
I×M   1.672 260.583 **1.300 0.192 **13.044 18.801 6   توزيع×آبياريn.s 1.332 0.616n.s 
Error 2   2.163 - 155.854 - 0.148 - 1.441 24  ٢اشتباه - 
Harvest  769.540 1759.082 **36.672 23156.000 **753.366 95.732 **5377.837 5448.737 1  چين برداري** 
I ×H  0.464 0.059 **18.472 18.715 3   چين×آبياريn.s 79.333 0.126n.s 1.646 0.641n.s 
Error 3   2.286 - 631.438 - 0.127 - 1.013 12  ٣اشتباه - 
M×H   2.698 180.750 **7.295 0.903 **12.183 16.530 2   چين×توزيعn.s 0.310 0.269n.s 
I×M×H  1.506 100.875 **0.818 0.101 **6.967 9.453 6   چين×توزيع×آبياريn.s 1.520 1.321n.s 
Error 4   1.150 - 67.000 - 0.124 - 1.357 24  ٤اشتباه - 

C.V%  14.47  12.40  16.89  7.11   ضريب تغييرات  

               ns ،* ١ و ٥دار در سطح احتمال  دار نيست، معني به ترتيب معني: ** و   .%         ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability respectively.                        
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ارتفاع گياه معمـولا صـفتي وابـسته بـه رقـم             :ارتفاع گياه 
با . باشد راكم و آرايش كاشت نيز مي   ـثر از ت  ــأبوده كه مت  

اين فرض كه اگر گياه سورگوم تحت تـنش قـرار گيـرد             
آن تغيير كنـد ايـن صـفت نيـز مـورد            ممكن است ارتفاع    

هاي توزيع كود ازت،      برخلاف شيوه .  قرار گرفت  بررسي
ثير أت ـبـرداري و فواصـل آبيـاري روي ارتفـاع گيـاه               چين
 در مقايسه ميانگين اثرات   ). ٣جدول  (ذاشت  ـدار گ  يـمعن

 روز ٢٢ روز نــسبت بــه  ١٢ و٧اصــلي، فاصــله آبيــاري   

 ند و دار در ســطح يــك درصــد داشــت    اخــتلاف معنــي 
  ٢/١٧٥ن   بـــا ميـــانگيI1حـــداكثر ارتفـــاع بـــراي تيمـــار 

وح ـن سطــچني مــه). ٤دول ــج(د ــدست آمسانتيمتر به 
دادند ــ ـان ن ــداري نـش   يـتوزيع كود ازتـه، اخـتلاف معن ـ      

هـر    I1M3C1 و   I1M2C1هـاي    از طرفي تركيب  ). ٥جدول  (
  ســـــــــــانتيمتر ٥/١٩٠ و ٨/١٩٢كـــــــــــدام بـــــــــــا 
  حداقل ارتفاع بوتـه را       I3M2C2ار  به ترتيب حداكثر و تيم    

 ).٥نمودار( داشتند
  

 ثير سطوح فواصل آبياري بر وزن خشك كل، پروتئين كل، ارتفاع گياه و تعداد پنجه در گياهأ ت-٤جدول 
Table 4. Effect of irrigation intervals on the dry matter; protein; height and no. of tiller  

on the forage sorghum 
 Dry matter(t/ha) خشك     وزن T. protein (t/ha)  كل      پروتيين Height (cm)        ارتفاع .Tiller no پنجه تعداد

 %١دانكن
DMRT 

1% 

 ميانگين
Mean 

 آبياري فاصله
     Irrig.  
  Interv.   

     (day) 

 %١ دانكن
DMRT 

1% 

 ميانگين
Mean 

 آبياري فاصله
    Irrig.   
  Interv. 
  (day) 

 %١دانكن
DMRT

1% 

 ميانگين
Mean 

 بياريآ فاصله
      Irrig. 
    Interv. 
    (day) 

 %١دانكن
DMRT 

1% 

 ميانگين
Mean 

 آبياري فاصله
Irrig. 

Interv. 
(day) 

A 10.1 7 A 175 7 A 2.01 7 A 18.5 7 
A 9.88 12 AB 160 12 A 2.00 12 B 17.3 12 
A 9.69 17 B 142 17 B 1.78 17 C 15.1 17 
A 9.55 22 B 136 22 B 1.77 22 C 14.6 22 

   .Means by similar letters are not-significantly different at the %1 level                                        .تندمعني دار نيس% ١ حروف مشابه در سطح با هاي ميانگين 

  

   كود ازته بر وزن خشك كل، پروتئين كل، ارتفاع گياه و تعداد پنجه درگياهثير شيوه هاي توزيعأ ت– ٥جدول 
Table 5. Effect of methods of N distribution on the dry matter; protein; hight and  

no. of tiller on the forage sorghum 

  Dry matter (t/ha)وزن خشك     T.protein (t/ha)كل        پروتيين   Height (cm)ارتفاع             .Tiller noتعداد پنجه         
 ١% دانكن 

DMRT 
1%  

  ميانگين
Mean  

  توزيع ازت
N 

distrib.  

 ١% دانكن 
DMRT 

1%  

  ميانگين
Mean  

  توزيع ازت
N 

distrib.  

 ١% دانكن 
DMRT 

1%  

  ميانگين
Mean  

  توزيع ازت
N 

distrib.  

 ١% دانكن
DMRT 

1%  

  ميانگين
Mean  

  توزيع ازت
N 

distrib.  
A  9.91  M2  A  155  M1  A  1.99  M2  A  16.9  M2  
A  9.78  M3  A  153  M2  A  1.79  M3  A  16.8  M3  
A  9.75  M1  A  152  M3  A  1.71  M1  B  15.4  M1  

  .Means by similar letters are not-significantly different at the %1 level                                                           .معني دار نيست% ١ميانگين هاي با حروف مشابه در سطح 

  

پنجه زنـي در گيـاه سـورگوم         :تعداد پنجه درگياه  
ثير أاي صفتي وابسته به رقم اسـت ولـي تحـت ت ـ            علوفه

بـرداري و    مديريت تـراكم  و آرايـش كاشـت و چـين           
 فواصل  ٣مطابق جدول   . كند يــر م ــوده و تغيي  ــغيره ب 

هـاي توزيـع كـود در ســطح     ف شـيوه آبيـاري بـر خـلا   

. ثير داشـت أ درصد روي تعـداد پنجـه در گيـاه ت ـ          ٥آماري  
داري روي ايـن     برداري نيـز اثـر بـسيار معنـي         چنين چين  هم

واصل آبيـاري و شـيوه      ـد كـه ف ـ   ــ ـرچنــه. صفت گذاشت 
 روز ١٧توزيع كود ازته برتري آماري نداشتند ولي تيمـار          

   دـنـي را بهبـود بخـشي      آبياري و سه بار توزيع كود پنجـه ز        
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  “...اثر فواصل آبياري و شيوه توزيع كود ”

  ٨١

  

  

  

  

  

  

  

                                        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ثير فواصل آبياري بر وزن خشك كل گياهأ ت-١نمودار
Fig. 1. Effect of irrigation intervals on the dry matter

  

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
 

 

  

  

  

  

  

  

  يزان پروتئين كل گياهثير فواصل آبياري بر مأ ت-٢نمودار
Fig. 2. Effect of irrigation intervals on the plant total protein 
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  اثر متقابل فواصل آبياري وشيوه توزيع كود ازته وچين برداري بر وزن خشك-٣نمودار 
Fig. 3. Interaction effect between irrigation interval methods of N distribution and 

harvest on dry matter 
 
 
 
 
 

   اثر متقابل فواصل آبياري و شيوه هاي توزيع كود ازته و چين برداري بر پروتئين كل گياه-٤نمودار
Fig. 4. Interaction effect between irrigation intervals; methods of N distribution and 

harvest on plant protein 
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   اثر متقابل فواصل آبياري و شيوه هاي توزيع كود ازته و چين برداري بر ارتفاع گياه-٥نمودار

Fig. 5. Interaction effect between irrigation Intervals; methods of N distribution and 
harvest on plant height 

 
 
 

  ته و چين برداري بر تعداد پنجه در گياه اثر متقابل فواصل آبياري و شيوه هاي توزيع كود از-٦ نمودار
Fig.6. Interaction effect between irrigation intervals; methods of N distribution and harvest 
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چنين تعداد پنجه در مرحلـه       مــه). ٥ و   ٤هاي  دولــج(
رشد مجدد برتري آماري در سطح يك درصد نـسبت       

اه ــرش پنجه زني را در گيــليه داشت، زيرا ببه رشد او 
ـــتح ـــريك كـ ـــج(رد ـ ــودار ٣دول ـ ــه نظــر ). ٦، نم ب
 رسد كه فاصـله آبيـاري نزديـك باعـث غالبيـت و             مي

  فرصـت ظهـور و يـا     ،چيرگي انتهايي جوانه اوليه شـده     
 چنـين توزيـع كـود      هـم . هاي بعدي را نداد    د پنجه ــرش

 هـاي  هـايي پنجـه   ازته در سـه مرحلـه نيـز از غالبيـت انت           
   .اصلي جلوگيري كرد

خيلـي    روز براي  ١٢در اين آزمايش فاصله آبياري      
ــا هــر   روز هفــت از صــفات در يــك ســطح آمــاري ب

آبياري قرار داشت و از اين لحاظ در دامنه آبياري كـه    
ورگوم ــسراي ـب) Done et al.,1984(اران ـن و همكاد

طـور كـه     همـان . اد كرده بودند واقع بـود     ـاي پيشنه  دانه
  انـد تعـداد آبيـاري بـسته         ساير محققين گـزارش كـرده     

بــه شــرايط اقليمــي و بافــت خــاك منطقــه و ژنوتيــپ  
 يطـور به  ت، مطابق اين تحقيق،     ــاوت اس ــگياهي متف 

شـود بـراي رقـم اسـپيدفيد در          كه از نتايج استنباط مـي     
   بـار آبيـاري     ١٠رسد كـه تعـداد       منطقه كرج به نظر مي    

  بــا وجــود . دـاشـــاسب بــــ روز من١٢ تــا ١٠بــه فاصــله 
 ــ ــر خــــلاف نظــ ــن بــ ــبُـايــ ــوم  س  ور دورنــ   كاســ

)Doorenbos & Kassum, 1979 ( رد ــــخ عملكـــپاس
اي به فواصل آبياري در ايـن آزمـايش          سورگوم علوفه 

ــاد ب ـــزي ـــزايــود و افــ ــش يـــــش معنـ  و ،ان دادــدار ن
ل با كاهش فواص   ) ١٣٧٢(مهرور   گيري ق نتيجه ــابــمط

آبياري عملكرد ماده خشك و پـروتئين افـزايش يافتـه           
چنـين   هـم . ثير زيادي نداشت  أداد پنجه ت  ــولي روي تع  

انـد   زارش كـرده  گ ـهمان طور كـه سـامنر و همكـاران          
 كاربرد سرك ازت براي رشد يكسان و تعادل غـذايي         

ايـن   ن كـه يكـي از اهـداف       ـا اي ــ ب ؛گياهان ضروري است  
از  شـرايط محيطـي نامـساعد     تحقيق همين تعادل بود ولـي       

 جمله كاهش درجه حرارت باعث شد كـه گيـاه نتوانـد از            
   مانــده كــود در رشــد مجــدد بــه خــوبي      توزيــع بــاقي 
    .استفاده نمايد

، )Sotermayar & Cardona, 1985( لاف نظـر ـرخ ـــب
ـــآقاعليخ ــ)١٣٧٢(اني ـ ــاهوردي ) ١٣٦٦(لابي ـ، ملافي   و ش

ــه   ) ١٣٦٦( ــود در دو مرحل ــع ك ــس ا(توزي ــت و پ   ز كاش
رد ــدر مقايسه با سه مرحله توزيع، عملك      ) بعد از چين اول   

  گيـري   ا نتيجـه  ــ ـي ب ــد، ول ــود نبخشي ــاده خشك را بهب   ـم
 ١٠اي را از كاشت تـا        كه توزيع سه مرحله   ) ١٣٧٠( مطيعي

آزمـايش   چنـين ايـن    هـم . برگي پيشنهاد نمـود موافـق بـود       
ي روي بانتــايج كــه گــزارش كــرده بــود توزيــع كــود اثــر

ي بـا نظـر     ــ ـداشت، ول ــ ـافزايش عملكرد ندارد مطابقـت ن     
.  مبني بر افزايش ازت كل گياه نسبتا موافق بـود          شانرـديگ

بـه لحــاظ عملكـرد و كيفيــت علوفــه بـر خــلاف گــزارش    
در اثر توزيع كود ازته، چين دوم از نظر ) ١٣٦٦(ملافيلابي 

ن ــ ـتـر از چي    عملكرد علوفه خشك و درصد پروتيين غني      
از طرفي با گـزارش     . ود، ولي تعداد پنجه بيشتر بود     ــل نب او

كه عملكرد در چين اول حداكثر بود       ) ١٣٧٢(آقاعليخاني  
در عين اين كه كيفيت بالا نيـز مربـوط بـه             موافقت داشت 
      .چين اول بود

اين تحقيق نشان داد كه حداكثر عملكرد ماده خـشك          
و ) ز رو ١٢ و   ٧( و پروتئين علوفه در فواصل آبياري كمتـر       

 ن اولــــدر چي ) M3 وM2(توزيــع ســه مرحلــه كــود ازتــه 
ايت ــ ـرع ورتــ ـي در ص  ــور كل ــه ط ــب. دــل ش ــاصــح
روز و   ١٢ و   ١٠ب، فاصـله آبيـاري      ـاشت مناس ـ ــان ك ــزم

 M3 و يـا     M2( توزيع كود به صورت سه بار در فصل رشـد         
  . شود توصيه مي در منطقه كرج) كند تفاوتي نمي
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The effects of irrigation intervals and methods of N application on some 
quantitative & qualitative characteristics of forage sorghum  

  

M.A.Kohanmoo1 and D.Mazaheri2  

  

ABSTRACT 
  

An experiment was conducted in 1994 in Karaj, Seed and Plant improvement Institute to study the effects of 
irrigation intervals and methods of N application on the yield and some qualitative and quantitative 
characteristics of forage sorghum (Sorghum bicolor (L) Moench var. speed feed). A split plot in time & site 
design with four replications was used; the irrigation intervals (every 7, 12, 17 and 22 days) were the main plots. 
Each main plot was sub-divided into three sub-plots for assigning the methods of N application. i. e. M1 = 1/2 of 
N applied when the plants had 5 to 7 leaves and the other half after the first harvest. M2 = 1/3 of N at 5 to 7 
leaves stage, 1/3 of N when the plants had 30 - 40 cm height and the last 1/3 of N after the first harvest. M3 = 1/3 
of N at 5 to 7 leaves stage, 1/3 of N after the first harvest and 1/3 of N when the height of regrown was about  
30-40 cm. Results showed that 7 and 12 days intervals for imigation and M2, M3 methods of N application 
provided better conditions for crop development and growth, because the crop used environmental factors better 
than the other treatments. The most characteristics in M2 and M3 distribution of N were better than M1. It was 
concluded that, if the crop is sown in time, the 10 - 12 days of irrigation intervals and splitting nitrogen 
applications at two growth stages (M2 or M3) of sorghum is recommended for Karaj region.  
 

Key words: Forage sorghum (Sorghum bicolor (L) Moench), irrigation intervals, N application, Dry matter 
yield. 
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