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 "مجله علوم زراعي ايران"

  ۱۳۸۲  پاييز،٣ جلد پنجم، شماره

  

 * در استان مازندرانهاي هرز در زراعت گندم بررسي تداخل جمعيت طبيعي علف
A survey of natural weed population interference in wheat crop  

in Mazandran Provience 
 

  ٤ علي قنبري، ٣، اسلام مجيدي٢ ، حميد رحيميان١حميد صالحيان

  
  چكيده

ترين شاخص براي برآورد كـاهش عملكـرد گنـدم در شـرايط زراعـي،                 هاي هرز و تعيين مناسب     به منظور بررسي خسارت علف    

 متر از سطح مزرعه انتخاب و در چندين مرحله ٥*٥ نمونه به ابعاد ٢٧به اين منظور . شهر انجام شد  در قائم١٣٧٧‐٧٨آزمايشي در سال

جهت . گيري شد   ها شمارش و در پايان فصل رشد، وزن خشك هر گونه جداگانه اندازه              هاي هرز به تفكيك گونه      فدر آن تراكم عل   

 گياهي و متوسط وزن خشك تك هايي چون تراكم، وزن خشك در واحد سطح، نسبت معادل ها شاخص مقايسه ضريب خسارت گونه

ها برآورد بهتري از كاهش عملكرد  هاي هرز نسبت به تعداد آن ماس علفنتايج نشان داد كه بيو. گيري شد هاي هرز، اندازه علف بوته

هاي هرز در گنـدم      در بررسي تابع عملكرد، به صورت رگرسيون چند متغيره ديده شد كه اثر تداخلي علف              . دهد  گندم به دست مي   

اي گندم بيشتر از رقابـت بـين           درون گونه  در اين ميان سهم رقابت    . توان به دو گروه بازدارنده و داراي اثر مثبت تقسيم كرد            را مي 

بيشترين سهم را در كاهش عملكرد گندم به خود  (Avena fatua) و يولاف (Rapistrum reugosum)شلمبيك  دو گونه. اي بود گونه

لكـرد  از كمتـرين اثـر در كـاهش عم    (Artemisia sp) و آرتميزيـا  (Veronica persica) در حالي كه گونه سيزاب. اختصاص دادند

هـا بـر    در بررسي بعدي مشخص شد كه اثر مثبت بعضي از علف هاي هرز به واسطه اثـرات بازدارنـدگي آن             . گندم برخوردار بودند  

  .بالايي با گندم داشتند هايي است كه شدت رقابت گونه

  
  . تداخل، گندم، رگرسيون چند متغيره علف هرز،: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

ــا وجــود همــه معيارهــايي ك ــ ه بــراي كنتــرل رشــد ب
 ٥/١جمعيت به كار گرفته شده، جمعيت جهان هر سـاله           

سهم عمده ايـن رشـد متعلـق بـه          . يابد  درصد افزايش مي  
 درصد جمعيت جهان را     ٩٠كشورهايي است كه حدوداً     

اند و در نتيجه مسأله غـذا مـشكل           به خود اختصاص داده   
باشـد    بزرگي در اين مناطق و از جمله در كـشور مـا مـي             

بـر اسـاس آمـار و ارقـام منتـشر           ). ١٣٧٩دي صمدي،   يز(
بار و كشاورزي جهاني، هنوز       و  شده توسط سازمان خوار   

ــشاورزي     ــوجهي از محــصولات ك ــل ت ــسمت قاب ــز ق   ني
دنيا قبل از رسـيدن بـه مرحلـه مـصرف بـر اثـر خـسارت                 

. رود هــاي هــرز از بــين مــي هــا، آفــات و علــف بيمــاري
ن عوامـل   تـري  هاي هرز بـدون شـك يكـي از مهـم            علف

.رونـد   كاهش عملكرد محصولات زراعي بـه شـمار مـي         
  ٨/٨/١٣٨٢: تاريخ پذيرش                                             ١٠/٩/١٣٨١: تاريخ دريافت

  ـ تهران  بخشي  از رساله دكتري نگارنده اول در واحد علوم و تحقيقات *

  هران ـ استاد دانشگاه ت٢                  ـ قائم شهر ـ استاديار دانشگاه آزاد اسلامي١

  ـ استاديار دانشگاه فردوسي مشهد٤        ـ كرج ـ استاد پژوهش مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر٣
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٦٤

هاي هرز در بسياري  كاهش عملكرد ناشي از وجود علف
متوسط كاهش . از مطالعات نشان داده شده است

 گزارش تحقيقاتي انجام ٢٤بندي  عملكرد گندم در جمع
هاي هرز مؤسسه  علفشده در بخش تحقيقات 
 درصد ٣٥هاي گياهي،  تحقيقات، آفات و بيماري

  ).١٣٨١قنبري و همكاران، (گزارش شده است 
اولين گزارش علمي درباره رقابت در قرن چهـاردهم         

ــه چــاپ رســيد  ــيلادي ب در ). ١٣٧٨لار،  كــراف و وان( م
  علــوم كــشاورزي مطالعــات رقابــت بــر روي حــداقل      

ــف  ــرات عل ــودن اث ــرز م  نم ــاي ه ــت  ه ــده اس ــز ش   تمرك
(Zimdahl, 1980) . م ــگري(Grime)ابت را ــريف رقــ تع

  تمايل گياهان مجـاور بـراي اسـتفاده يكـسان از كوانتـوم              
ــون ــور، ي ــا، عناصــر غــذايي و مولكــول  ن ــا  ه   هــاي آب ي

  ، )١٣٧٨لار،  برداشـت از كـراف و وان     (فضا دانسته اسـت     
ــت     ــه توســط ظرفي ــت يــك گون ــت رقاب ــن رو قابلي   از اي

ــره  و ــذب و بهـ ــرعت جـ ــين     سـ ــابع تعيـ ــرداري از منـ   بـ
  .گردد مي

ي كردن رقابت بـين گياهـان، در حـدود          مطالعات كمّ 
تــرين  يكــي از ابتــدائي.  مــيلادي شــروع شــد١٩٠٠ســال 
باشـد    هـاي جـايگزين مـي       هاي مطالعه رقابت، سري     روش

). هاي مخلوط متغير  ولي تراكم كـل ثابـت اسـت             نسبت(
هاي ايـن    ق معايب و نارسائي   البته در مقالات چندين محق    

روش از جملــه وابــستگي ضــرايب مــدل بــه تــراكم كــل  
 .)Connolly, 1999 ، Aldrich, 1987(بررسي شـده اسـت   

هاي زراعي    تر براي پروژه    چندين مدل رياضي اختصاصي   
بيني كاهش عملكرد محصول اصلي با توجه به          مانند پيش 

ز گياه هاي هرز در يك تراكم ثابت ا افزايش تراكم علف
ــرار مـــــي  ــتفاده قـــ    گرفـــــت زراعـــــي، مـــــورد اســـ

)Caussahel et al., 2002; Kropff and Vanlaar, 1999; 

Martin et al., 1987; Morishita and Thill, 1988a.(  
 تعداد زيادي از معـادلات  (Cousens, 1985)كوزنس  

رياضي را كه براي تخمين ميزان كاهش عملكرد توسـط          
 بودنـد بررسـي كـرد و نتيجـه          هاي هـرز ارائـه شـده        علف

ها منحني هذلولي اسـت كـه رابطـه          گرفت كه بهترين آن   

. كنـد  كاهش عملكرد با تراكم علـف هـرز را توجيـه مـي           
هاي توصيفي اين است كه ديـدگاهي از          نقص چنين مدل  

بنابراين تحليـل   . دهند  خود فرآيند رقابت را به دست نمي      
 مطالعـات   و بررسي تغييرات ضرايب تنها از طريـق انجـام         

ــان پرزحمــت و گــران در مكــان  ــا و زم ــاي مختلــف  ه ه
  ).١٣٧٨لار،  كراف و وان(باشد  پذير مي امكان

 روش ديگري از معادله هـذلولي       ١٩٩٠در اوايل دهة    
 عملكرد مشتق شد، بدين صورت كه رابطـه بـين           –تراكم  

هرز را با كـاهش عملكـرد بيـان          نسبت سطح برگ علف   
روش مزبور ايـن  .  (Kropff and Spitters, 1991)دارد  مي

ــي   ــراهم م ــان را ف ــه در     امك ــشكلاتي ك ــر م ــا ب ــازد ت   س
  هاي قبلـي اشـاره شـد فـائق آيـيم، زيـرا كـه پـارامتر                  مدل

  نـــسبت ســـطح بـــرگ شـــامل هـــر دو عامـــل تـــراكم و 
ــف  ــن عل ــي  س ــرز م ــن     ه ــادگي، اي ــل س ــه دلي ــد و ب   باش

ــي   ــز م ــشتري ني ــاربردي بي ــسيل ك ــد  روش داراي پتان   باش
(Lotz et al., 2002 and Vanacker et al., 2002) .   

مبناي تحليل رقابت در كشت مخلوط، تـابع هـذلولي          
بـا افـزايش    .   عملكـرد در كـشت خـالص اسـت          -تراكم  

هـاي   بيوماس، تراكم و سطح بـرگ علـف       (تعداد متغيرها   
تـوان    ها را با عملكرد محـصول اصـلي مـي          رابطه آن ) هرز

مـدل  رگرسـيون     تـوان از      در اين حالت مي   . برازش نمود 
رضـائي و  (استفاده كرد   (Multiple regression)چندگانه 
هاي چند متغيـره در سـطح         امروزه روش ). ١٣٧٧سلطاني،  

يكي از علل آن عبارت از      . شوند  وسيعي به كار گرفته مي    
هـاي كـامپيوتري آمـاري بـراي انجـام            دسترسي به برنامـه   

  ).١٣٧٣مانلي، (باشد  محاسبات مي
هاي هـرز     ققين راجع به تداخل علف    در تحقيقات مح  

و محــصولات زراعــي، اســتفاده از معــادلات رگرســيوني 
بـرآورد  ) الف: گيرد  چند متغيره به چند علت صورت مي      

تعيين سهم هر يك از متغيرهـا در        )ب. ضرايب رگرسيون 
اي بـا     هـاي درون و بـرون گونـه         مقايـسه رقابـت    )ج. مدل

 ١٣٧٧اني،  رضـائي و سـلط    (استفاده از ضرايب رگرسيون     
Spitters, 1983; Radosevich, 1987; Roush, 1988;  

Hashem et al., 1998; Kenkel et al., 2002; ( .   هاشـم و
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  "...هاي هرز  بررسي تداخل جمعيت طبيعي  علف"

  ١٦٥

ا ــدم بــابت گنـــرق  (Hashem et al., 1998)اران ـــهمك
  صــــورت ه هــــاي هــــرز را بــــ اي از علــــف مجموعــــه

ــاران     رقابــــــت ) ١٣٧٩(مــــــصنوعي و دري و همكــــ
  ه صـورت طبيعـي بـا لوبيـا بـا اسـتفاده             هاي هرز را ب ـ    علف

  در . از معادلات رگرسـيون چنـد متغيـره بررسـي نمودنـد           
  تـوان    اين معادلات پاسخ عملكرد گياهـان زراعـي را مـي          

، Weaver and Tan, 1987(هــاي هــرز  بــا تــراكم علــف
Bassett and Crompton, 1978(ي ــ ـاهـــاس گيــومـــ، بي
(Wilson and Wright, 1990)مـان نـسبي سـبز شـدن      و ز

 (Cousens, 1988 and Dawson, 1986)هـاي هـرز    علـف 
  .ارتباط داد

هـاي     نشان داد كه علف    (Kazinczi,1996)  كازينكزي
جيـل و   . توانند سبب تحريك رشـد گنـدم شـوند          هرز مي 
 در دانشگاه پنجـاب اثـر   (Gill and Sandhu, 1994)ساندو 

كنگر ، (Chenopodium album)ه ــه گونه سلمــبقاياي س
(Cirsium arvensis) و فالاريس (Phalaris minor)  را بـر 

هـا   آن.  زني و رشد گندم مورد تحقيـق قـرار دادنـد           جوانه
متوجه شدند مقادير كم از بقاياي سلمه رشد محـصول را           

زني بذر را كم كرده       افزايش داده ولي مقادير زياد، جوانه     
ن بقايـاي   چنـي   هـم . دهد  و رشد ريشه و ساقه را كاهش مي       

گونــه فــالاريس ســبب بهبــود رشــد ريــشه، ســاقه و مــاده 
خشك گندم شده و مقادير اندك از كنگر وحشي سبب          

ــي    ــدم م ــه گن ــدرت گياهچ ــاد ق ــردد ازدي ــو  راخ. گ تينك
(Rakhteenko))     ،نيز نشان داد   ) ١٣٧٩برداشت از حجازي

اي   هـاي نخـود و مـاش علوفـه          كه مواد مترشـحه از ريـشه      
  .شود  و جذب فسفر در جو ميباعث تحريك فتوسنتز

هـاي هـرز در      با توجه به خـسارت قابـل توجـه علـف          
هاي اندكي كه در خصوص تعيـين        مزارع گندم و فعاليت   

راي ارزيـابي رقابـت و مقايـسة ايـن           ب هاي مناسب   شاخص
  هــا صــورت گرفتــه، آزمايــشي بــا هــدف تعيــين  شــاخص

ــاكتور رشــدي علــف  ــرين ف   هــاي هــرز در  و بررســي بهت
ــا  ــاط ب ــسه    ارتب ــي و مقاي ــدم و بررس ــرد گن ــت عملك    اف

ها بـا گنـدم       هاي هرز به تفكيك گونه     قابليت رقابت علف  
  .انجام گرديد

  ها مواد و روش

 در مزرعه ١٣٧٧-٧٨اين آزمايش در سال زراعي 
شهر  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد قائم

 دقيقه  و طول ٣٠ درجه و ٣٦واقع در عرض جغرافيايي 
 كيلومتري پنج دقيقه و در ٤٢ درجه و ٥٢ي جغرافياي

 ٧١٤ميانگين بارندگي سالانه منطقه . شهر انجام شد قائم
به دما ميليمتر، ميانگين سالانه حداكثر و حداقل درجه 

  .باشد  درجه سانتيگراد مي١/١٢ و ٣/٢١ترتيب 
 هكتار جهت اجراي طرح     ١٤قطعه زميني  به مساحت      

رسـي و در سـال قبـل    بافت خاك آن لـومي     . انتخاب شد 
آهـن    در آبان ماه توسط گاو    . زير كشت گندم بوده است    

سوكدار زمـين شـخم زده شـد و پـس از زدن ديـسك و                
  تسطيح بـا در نظـر گـرفتن ميـزان عناصـر غـذايي خـاك                

 كيلوگرم ٤٨ كيلوگرم ازت و    ٢/٥٥بر اساس نياز كودي     (
هـاي اوره و فـسفات        كوداز منبع   ) فسفر خالص در هكتار   

زمـان بـا كاشـت در سـطح مزرعـه پاشـيده و        م هـم  آمونيو
رقم گندم مورد آزمـايش     . سپس با خاك مخلوط گرديد    

.  گرم بود٣٥ي معادل   از نوع تجن و داراي وزن هزار دانه       
مــاه بــه وســيله دســتگاه  كاشــت گنــدم در نيمــه اول آبــان

كــاري صــورت  بــذرپاش ســانتريفوژ بــه صــورت خــشكه
كـش   استفاده از قارچبذور گندم قبل از كاشت با  . گرفت

 در هـــزار دوبـــه ميـــزان ) بنليـــت(سيـــستميك بنوميـــل 
 ٤٠٠به منظور رسيدن به تـراكم حـدود         . عفوني شدند   ضد

 كيلـوگرم در هكتـار      ١٢بوته در مترمربع از گندم، حدود       
در طـول مـدت     . بذر هنگـام كاشـت در نظـر گرفتـه شـد           

مـشروب  ) به صـورت ديـم    (رشد، مزرعه تنها با بارندگي      
  .شد مي

 متـر  طـوري      ٥*٥ كرت بـا ابعـاد       ٢٧در اين آزمايش    
انتخاب شدند كه از حداكثر يكنواختي برخوردار باشـند،         

ها دو كرت به صورت تصادفي به عنوان     سپس از ميان آن   
هـا از   هـاي هـرز آن      شاهد در نظر گرفته شد و كليه علـف        

هـر  . وجـين شـدند   ) هنگام كاشـت  (زمان شروع آزمايش    
. به دو قسمت تفكيـك شـد      ) بعي متر مر  ٢٥(كرت اصلي   

ــسمت اول شــامل يــك كــرت يــك مترمربعــي اســت      ق
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٦٦

هـا در كـل      صورت تـصادفي انتخـاب و تعـداد آن        ه  كه ب (
كه تا آخر آزمايش ثابـت و  )  عدد بود ٢٧آزمايش معادل   

دست نخورده باقي مانـده و بـا چـوب و طنـاب مـشخص               
هـاي    ها از گندم و هر يك از گونـه          در اين كرت  . گرديد
گذاري   رز، سه بوته انتخاب و با نخ رنگي علامت        علف ه 
ــدند ــاب و   . شــ ــان انتخــ ــك گياهــ ــه فنولوژيــ مرحلــ
. گذاري شده در طول فـصل رشـد، ثبـت گرديـد             علامت

 Zadoks Codeاس روش ـر اســاين عمل در مورد گندم ب
هـاي    و در مورد علـف    ) ١٣٧٧نور محمدي و همكاران،     (

سمت دوم  ق ـ. ها صورت گرفـت     هرز بر مبناي تعداد برگ    
مانده كرت اصلي بود بـه منظـور      نيز كه شامل بخش باقي    

  .برداري در مراحل مختلف اختصاص يافت نمونه
، ١٤٩ ،١٢٩،  ١١٦ مرحلـه و در      شـش برداري در     نمونه

 روز پس از كاشت انجام شـد و در هـر            ١٩١ و   ١٧٧،  ١٦٣
برداري از مرحله رشدي گندم و علـف         مرحله ، يادداشت  

بـرداري در هـر مرحلـه بـه          نمونـه . تهرز نيز صورت گرف   
 ٥٠ * ٥٠متـر مربعـي بـا ابعـاد          وسيله يك كـوادرات     

سانتيمتر كه بـه طـور تـصادفي در كـرت اصـلي انداختـه               
شـد صـورت گرفتـه و كليـه گياهـان اعـم از گنـدم و                   مي

ــف ــدند   عل ــت ش ــرز برداش ــاي ه ــه  . ه ــشك كلي وزن خ
ي، تعيـين تـراكم و ثبـت        هاي هرز نيز پس از شناساي      علف

ــرگ    ــك ب ــه تفكي ــك ب ــه فنولوژي ــاقه  مرحل ــا و س ــا  ه ه
هـاي    چنـين جهـت محاسـبه نـسبت         هـم . گيري شـد    اندازه

هاي هـرز بـر      علف بوته  معادل محصول، متوسط وزن تك    
تقـسيم  ) در غياب علف هرز   ( گندم    بوته  متوسط وزن تك  

ــه خطــي    داده. شــد ــا اســتفاده از رگرســيون چندگان ــا ب ه
(Linear Multiple Regression)  راي كشت مخلوط بـه  ـب

هـــاي درون و  ي كـــردن و تقـــسيم رقابـــتمّـــمنظـــور ك
افـزار    بـه ايـن منظـور از نـرم        . اي تجزيـه شـدند      گونه  برون

اي   چنين از رگرسيون پله     هم.  استفاده گرديد  SASآماري  
 و (Forward Selection)رونده  شـش پيــوه گزينــه شيــب

رضائي و سلطاني،  ( (Ridge Regression)رگرسيون ريج 
جهـت انتخـاب مـدل مناسـب و         ) ١٣٧٧ و سلطاني،    ١٣٧٧

تــصحيح ضــرايب رگرســيون بــراي بيــشتر از يــك متغيــر 

تـراكم و بيومـاس     . استفاده شـد  )  هرز  گونه علف (مستقل  
  .متغيرهاي مستقل مورد تبديل جذري قرار گرفتند

اي در كشت مخلوط از       گونه رقابت بين  مدلي كه براي  
   :  (Hashem et al., 1998)ن استفاده شد، عبارت بود ازآ

)١(   nNnb...2N2b1N1b0bpW ++++=−   
  :مثلاً اگر دو گونه در كشت مخلوط در نظر گرفته شود

xNxb2N2b1N1b0b1W +++=−  
  ن؛   كه در آ

b0  =    گر مقدار متغير وابـسته هنگـامي         عرض از مبدا و بيان
  د، كه ميزان متغير مستقل برابر صفر باش

b1=  ــر ــه ضــريب اث ــر خــودش   گون ــت درون (اول ب رقاب
  ،)اي گونه

b2=          رقابـت بـين    (ضريب اثر گونه دوم بر روي گونه اول
  ،)اي گونه

bx= هاي دو گونه، ضريب اثر متقابل تراكم  
N1 =  ،تراكم گونه اول  
N2=  ،تراكم گونه دوم  
Nx=  اثر متقابلN1  وN2 ،  

ه گندم بـوده و   وزن دانه تك بوت  Wكه   با توجه به آن   
⎟متغير تابع   

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=−
W

11W         در مدل ياد شده با بيوماس يـا 
، در  دهاي هرز و محـصول اصـلي ارتبـاط دار           تراكم گونه 

صورت، مثبت بودن ضريب رگرسيون متغير مستقل اول،        
  . بــا تغييــرات متغيــر مــذكور مــستقيم اســت  W-1تغييــرات 

افزايش به عبارتي افزايش بيوماس علف هرز موجب 
W

1 
بنابراين اين موضوع قابـل تعمـيم       . شود   مي Wو يا كاهش    

  باشـــد    مـــي (NW)هـــاي گنـــدم   بـــراي تمـــام بوتـــه  
در هنگامي كـه علائـم ضـرايب متغيـر          ). اثر بازدارندگي (

تابع و مستقل مخالف باشند، هر گونه افزايشي در بيوماس    
ــاهش    ــب ك ــرز موج ــه ه گون

W

ــزايش  1 ــاً اف  W و الزام
 ; ١٣٧٧رضــائي و ســلطاني، ) (اثــرات مثبــت(گــردد  مــي

  . ;Hashem et al., 1998) ١٣٨١رضائي،
ــه در      ــراكم ك ــه و ت ــك بوت ــه ت ــين وزن دان ــه ب   رابط

ــة  ــس    ) ١(معادلـ ــانون عكـ ــوان قـ ــه عنـ ــده بـ   آورده شـ
  ود ــ ـش يــده مــنامي  (Reciprocal Yield Law)رد ــعملك

١  
٤  
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  "...هاي هرز  بررسي تداخل جمعيت طبيعي  علف"

  ١٦٧

(Radosevich and Holt, 1984) .     براي بـرآورد سـهم هـر
ــي     ــين جزئ ــز از ضــريب تبي ــدل ني ــا در م يــك از متغيره

(Partial R2)١٣٧٧رضائي و سلطاني، (  استفاده شد.(  
 

  نتايج و بحث

مقايسه سطح احتمال خطا و ضريب تبيـين رگرسـيون          
( )2R     در رابطـــه بـــا دو فـــاكتور تـــراكم و بيومـــاس  

 دهــد كــه شــاخص بيومــاس  ز، نــشان مــيهــاي هــر علــف
 در ايــن آزمــايش از دقــت بــالاتري برخــوردار اســت      

  ). ١جدول (
ان داد كه وزن ــز نشــني  (Odonovan, 1994)اداناوان 

هرز نسبت بـه تـراكم آن، شـاخص بهتـري            خشك علف 
براي نشان دادن كاهش عملكرد گياه زراعـي بـه واسـطة            

  .باشد رقابت با علف هرز مي
  

   مقايسه دو شاخص تراكم و بيوماس در مدل عكس عملكرد تك بوته گندم-١ جدول
Table 1. Comparison of two indices in density and biomas in a single plant 

reciprocal yield of wheat model 
  ميانگين مربعات خطا   سطح احتمال   ضريب تبيين رگرسيون 

Partial R2 Level of probability Error mean squares 
 Traits   صفات                            

 Density  تراكم 0.12139 0.4103 0.651
 Dry weight وزن خشك 0.02170  0.0025 0.990

  

هاي هرز به  با توجه به نتايج ملاحظه شد كه اثر علف
دو دسته بازدارندگي و داراي اثر مثبت بر رشد و 

با توجه به علامت ضرايب (عملكرد دانه گندم 
 در ابتدا ). ٢جدول (شوند  ، تقسيم مي)رگرسيون

 توان بيان كرد كه ضريب رگرسيون متعلق به گندم  مي
)٥٥١/٠ = + 1β ( تر بوده و  نسبت به ساير ضرايب بزرگ

اي گندم  اين نشان از اهميت بيشتر رقابت درون گونه
اي اين گياه با   بين گونههاي نسبت به ساير رقابت

  هاشم و همكاران. باشد هاي هرز مي علف
 (Hashem et al., 1998)ت مخلوط ـه كشــز در مطالعــ ني

گندم و چچم به اين نتيجه دست يافتند كه رقابت درون 
فت عملكرد گندم نشان داد تا اي تأثير بيشتري در اُ گونه

نتايج، با توجه به . اي گندم و چچم رقابت بين گونه
بيشترين سهم بازدارندگي بر عملكرد دانه گندم 

اين مطلب . اختصاص به دو گونة شلمبيك و يولاف دارد
را نه تنها با بزرگ بودن نسبي ضرايب رگرسيون مربوط 

 به ترتيب براي ٤٩١/٠ و ٤٩٧/٠مقادير (به اين دو گونه 

توان بيان كرد، بلكه سهم نسبي  مي) شلمبيك و يولاف
اهش عملكرد، با توجه به ضريب تبيين ها در ك آن

نيز روشن )  درصد به ترتيب١٠٤/٠ و ١٣٣/٠مقادير (
  .شود مي

هايي  هم چنين آرتميزيا و سيزاب نيز عضو گونه
به ترتيب (هستند كه داراي ضريب رگرسيون كوچك 

با ضرايب تبيين (و سهم اندك در رقابت ) ٠٢/٠ و ٠١٩/٠
. باشند  بررسي مي، در غالب مدل مورد)٠١١/٠ و ٠١٤/٠

جهت تجزيه و تحليل مقدار ضرايب و سهم به دست 
هاي ياد شده در فرآيند تداخل، از  آمده از گونه

به عنوان مثال در صورتي . هاي مختلفي استفاده شد روش
 كه نسبت معادل گياهي براي دو علف هرز شلمبيك و

 شود كه با در نظر يولاف محاسبه گردد، استنباط مي
 كه به ترتيب (١١٩/٠ و ١٣٣/٠گي مقادير رفتن چيرگ

در )باشند هاي گياهي شلمبيك و يولاف مي معادل
شده اهميت و  هاي هرز، دو گونه ياد مقايسه با ساير علف

 هم چنين. داشته باشند نقش بيشتري در رقابت با گندم
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٦٨

مقادير ضريب رگرسيون و ضريب  آرتميزيا و سيزاب كه
  مين طريق از كمترين كوچكي داشتند، نيز به ه تبيين

. سهم بردند) ٠٠٤/٠ و ٠٠٠٤/٠(مقدار معادل گياهي 
متوسط وزن خشك تك بوته در طول فصل رشد و در 
زمان برداشت براي دو گونه شلمبيك و يولاف نيز در 

  هاي هرز بازدارنده رشد گندم  مقايسه با ساير گونه
از برتري محسوسي پيروي ) مانند سيزاب و آرتميزيا(

  ).٣جدول  (كند مي
توان بيان كرد هرگونه   نيز مي، ديگرياز ديدگاه

زراعي در شرايط تك كشتي فضاي مشخصي را اشغال 
كند، حال هرگونه گياهي كه در شرايط چند كشتي  مي

اين فضا را زودتر و به ميزان بيشتري اشغال كند، از 
  قدرت رقابت بالاتري برخوردار خواهد بود 

(Spitters and Berg , 1982) .  
 هرزي بود كه از ابتداي  شلمبيك نه تنها علف

برداري تجمع ماده خشك بيشتري درمقايسه با ساير  نمونه
  هاي هرز داشت، بلكه متوسط وزن تك بوته آن  علف

  هاي هرز بيشتر بود  در طول فصل رشد از ساير گونه
 ).٣ و جدول ١شكل (

از طرفي در ابتداي رشد زايشي و مرحله شيري شـدن           
ــدمدا ــه گن ــد از دريافــت  ( ن )  درجــة روز٧٧٦حــدوداً بع

بيوماس يولاف در حداكثر مقدار خود قرار گرفتـه اسـت         
كـه قابليـت رقابـت بيـشتر        ايـن   ، و بـا توجـه بـه         )١شكل  (

دليـل توانـايي رقابـت بيـشتر ريـشه آن در             يولاف غالباً به  
باشد، عملكـرد گنـدم بـه مقـدار           مقايسه با ريشه گندم مي    

  ر رقابـت بـا يـولاف قـرار گرفتـه اسـت            زيادي تحت تـأثي   
رآورد ضرايب رگرسيون، در مدلي كه متغير وابسته عكس وزن تك بوته گندم، و متغيرهاي مستقل بيوماس  ب -٢جدول 

  باشند هاي هرز، هنگام برداشت مي گندم و ساير علف
Table 2. Estimating of regression coefficients, in a model that the dependent variable is reciprocal for weight of a 

single plant of wheat seed, and also independent variables of wheat biomas and other weeds when harvesting 
    k=0.1روش ريج   روش رگرسيون چندگانه معمولي 
Usual multiple regression  Ridge method         متغيرVariable                                           

  ضريب  سهم نسبي  ضريب  سهم نسبي 
Partial R2  Coefficient   Partial R2  Coefficient    

                        Interceptعرض از مبدأ                  0 - 174.738- -
  داراي اثر بازدارندگي      

   Inhibitionary Effect   
 Triticum aestivum گندم **0.551+ 0.236 **2.126+ (2)

 Rapistrum reugosum شلمبيك **0.497+ 0.133 (1) 0.013
 Avena fatua يولاف **0.491+ 0.104 **1.236+ (2)

 Stellaria media گندمك **0.304+ 0.092 **175.184+ 0.106
 Convolvulus arvensis پيچك **0.027+ 0.064 **21.560+ 0.643
 .Lolium sp چچم **0.023+ 0.025 (1) 0.031

 Veronica persica سيزاب **0.020+ 0.011 (1) (2)
 .Artemisia sp درمنه *0.019+ 0.014 (1) 0.0009
 .Phleum sp اي دم گربه **0013.+ 0.001 (1) 0.108
 .Cyperus sp اويارسلام **0.001+ 0.0002 **58.716- 0.031

ثر تحريك كنندگي داراي ا      
   Stimulationary Effect  

 Lathyrus aphaca خلر **0.478- 0.104 (1) 0.032
 Cirsium arvensis كنگر صحرايي **0.254- 0.090 (1) (2)
 Chenopodium album سلمه **0.055- 0.074 **3.84+ (2)

 Phalaris minor علف قناري **0.026- 0.041 (1) 0.032
 Lathyrus annuus خلر **0.019- 0.011 (1) (2)

 .This variable is one linear function in according to the other variables : (1).     متغير ياد شده به صورت تركيب خطي از ساير متغيرهاست) : ١(
                                                                           .In this method wasn`t capable calculate : (2).    در اين روش قابل محاسبه نبوده است) : ٢(
        .and ** significant at the 5% and 1% levels of probability , respectively *% .              ١ و ٥دار در سطوح احتمال    به ترتيب معني** و *
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  "...هاي هرز  بررسي تداخل جمعيت طبيعي  علف"

  ١٦٩

هاي  شك گونه خطول فصل رشد و ميانگين وزن خشك تك بوته در اهي، متوسط وزنهاي معادل گي  نسبت-٣جدول 
  گياهي در زمان برداشت

Table 3.  Plant equivalent ratios, average dry weigtht of a single plant during growth season and also average dry 

matter of species when harvesting 
  متوسط وزن  نسبت   ط وزن متوس متوسط تراكم 

 گياه  خشك تك بوته   معادل  خشك در زمان   علف هرز 
  در طول فصل   گياهي  برداشت  در

   رشد      زمان برداشت 
Mean weed  Mean dry  Crop  Mean dry  Plant 
density at   weight at  equivalent  weight per  

harvest time  
(Pl/m2)  

harvest time 
(g/m2) 

ratio 
(g/g)  

growth season     
(g/pl) 

 

  هاي با توانايي رقابت زياد گونه      
Plants with high competition ability 

 (Triticum aestivum)  گندم 1.680  3695.35 
 (Rapistrum reugosum) شلمبيك 0.224 0.133 16.155 3.5

 (Avena fatua) يولاف 0.201 0.119 96.215 29.5
 (.Lolium sp) چچم 0.103 0.061 3.42 0.5
 (Stellaria media) گندمك 0.050 0.029 0.265 4

 (Convolvulus arvensis) پيچك 0.028 0.016 3.952 22.5
 هاي با توانايي رقابت كم  گونه    
    Plants with low competition ability 
 (.Euphorbia sp) فرفيون 0.013 0.007 2.450 -

 (Veronica persica) سيزاب 0.008 0.004 - 5.5
 (.Artemisia sp) آرتميزيا 0.0008 0.0004 1.865 6.5

 هاي تحريك كننده رشد گندم  گونه                      
   Stimulator weeds wheat growth 

 (Phalaris minor) فالاريس - - 26.155 27.5
 (Lathyrus annuus) خلر - - 61.17 32.5
 (Lathyrus aphaca) خلر - - 8.37 4.37

 (Cirsium arvense) كنگر - - 7.775 1
 (Chenopodium album) سلمه - - 1.115 4

  
شــد  همــان طــور كــه گفتــه). ١٣٧٩صــانعي دهكــردي، (

عملكـرد گنـدم     آرتميزيا و سيزاب سهم انـدكي در افـت        
ايـن كـه فـضايي كـه         ؛ بـا توجـه بـه      )٢جـدول   (انـد       داشته

باشــد  وزن آن متناســب مــي كنــد بــا ه اشــغال مــيهرگونــ
 ، و نــسبت معــادل گيــاهي)١٣٧٧فــرانكلين و همكــاران، (

، نقـش يـاد شـده       )٠٠٤/٠ و   ٠٠٠٤/٠( اندك اين دو گونه   
  .است منطقي

هــاي هــرز   بنــابراين بررســي الگــوي رشــد علــف    
هـاي علـف      كه گونـه   دهد  نشان مي ) ٣ و   ٢،  ١هاي    شكل(

تـوان بـه دو گـروه         مـي هرز موجـود در مزرعـه گنـدم را          
 و بلند (Earley Competing Species)وتاهـد كــداراي رش

(Late Competing Species)هاي با  هــگون. ردــ تقسيم ك  

  
مدت اندك تداخل، اثر كمتـري بـر عملكـرد گنـدم            

تـوان بـه فرفيـون، سـيزاب و           انـد، از ايـن گونـه مـي          داشته
ي ، كـــه در ابتـــدا)٣شـــكل (يـــا اشـــاره كـــرد  آرتميـــز
بــرداري تجمــع مــاده خــشك نــسبتاً بيــشتر ولــي در  نمونــه

توجـه بـه دورة    پس با. انتهاي دوره، بيوماس كمي داشتند 
ــورت دوام     ــه ص ــلي ب ــاه اص ــد گي ــا رش ــي ب ــاه تلاق  كوت

نظـر  ه  هـا در تـداخل بـا گنـدم انـدك ب ـ            بيوماس،سهم آن 
هـايي كـه بـه مـدت بيـشتري            در حالي كه گونـه    . رسد  مي

نـد، سـهم بـالاتري در كـاهش         ا  رقيب گيـاه زراعـي بـوده      
هاي هرز قرار گرفته در ايـن دسـته           علف. عملكرد داشتند 

اين گـروه    ). ١شكل  (عبارتند از شلمبيك، يولاف و خلر       
سطح رداري از ماده خشك زيادي در واحد      ب  ابتداي نمونه 
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٧٠
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   Degree days after plantingدرجه روز پس از آاشت 

   تغييرات وزن خشك تك بوته گندم، گندمك، پيچك، سلمه و چچم در درجه روزهاي مختلف پس از آاشت-٢شكل 

Fig. 2. Growth pattern of Triticum, Lolium, Stellaria, Convolvulus and Chenopodium per 

plant in the degree days after planting  
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  "...هاي هرز  بررسي تداخل جمعيت طبيعي  علف"

  ١٧١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اي دوره رشد برخوردار بوده و از طرفي اين رقابت تا انته

گياه زراعي تداوم داشته و اين واقعيت با سهم نسبي 

   ).٣جدول (ها در كاهش عملكرد تطابق دارد  آن

ها با گندم  هاي هرز كه تداخل آن دسته دوم از علف

مورد بررسي قرار گرفت و نقش مثبت يا 

بر عملكرد گندم   (Stimulation)كنندگي  تحريك

 Lathyrus)ونه از خلر داشتند؛ عبارت بودند از دو گ

aphaca and Lathyrus annuus)كنگر وحشي ،(Cirsiun 

arvense)سلمه ،(Chenopodium album) و علف قناري  

(Phalaris minor) . در مورد اثرات مثبت و

كنندگي رشد و عملكرد گندم توسط  تحريك

 Chenopodium album, Cirsium arvenseهاي گونه
ــل و ـــــجيـ ، Phalaris minor و

 و (Gill and Sandhu, 1994)ــــدوـــــــــــانـــــسـ

نيز   (Bhatia et al., 1984)اران ــــا و همكــــاتيـــــبه

چنين ساير تحقيقات نشان  هم. اند به نتايج مشابهي رسيده

 محصولات ديگر لگومينوز مانند ماشاند كه خلر و  داده

فزايش در كشت مخلوط سبب ا اي قادرند لوفهع

  ).١٣٧٩حجازي، (محصول در غلات شوند 

جهت روشن شدن مكانيزم دقيق اثرات مثبت بعضي 

هاي  هاي هرز بر رشد گندم احتياج به آزمايش از گونه

توان اين سئوال را مطرح  اما مي. جداگانه و خاصي است

هايي كه به طور مؤثر موجب اُفت عملكرد  كرد كه گونه

هاي  متقابلي با گونهاند، از چه اثرات  گندم شده

  .اند كنندة رشد برخوردار بوده تحريك

كه در اين آزمايش يولاف يكي از  با توجه به اين

، و )٢جدول (باشد  هاي رقيب گندم مي ترين گونه مهم

اطلاعات مربوط به رقابت آن با گندم بيشتر در دسترس 

 صانعي دهكردي،  ;١٣٧٩حجازي، . (است

١٣٧٩Sharma et al., 1979; (توان مدلي را بررسي  ، مي

نمود كه در آن متغير وابسته عكس وزن تك بوته 

هاي هرز  يولاف و متغيرهاي مستقل بيوماس ساير علف

  .و گندم باشد
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٧٢

  : شود كه  استنباط مي٤از جدول 

هاي هرز، گندم و نيز خود يولاف،  تمامي علف) الف

حالت ) مثبت(ها  با توجه به علامت ضرايب آن

  .اند بر رشد يولاف داشتهبازدارندگي 

بيشترين  و+) ٥٩٢/٠(بزرگترين ضريب رگرسيون ) ب

مربوط به علف  در مدل تداخل،)  درصد٦٠٨٢/٠(سهم 

با عنايت به علامت ضريب گونه . هرز فالاريس است

توان گفت، كه  شده و مقدار ضريب تبيين، مي ياد

فالاريس مؤثرترين علف هرز در كاهش رشد يولاف 

  .بوده است

هـايي    در صورتي كه ميزان مشاركت و سـهم گونـه         ) پ

انـد و     كنندگي براي رشد گندم داشـته      كه نقش تحريك  

  بــه عنــوان بازدارنــده رشــد بــراي يــولاف انجــام   اينــك

  كننـد را بـه تفكيـك مـرور كنـيم، فـالاريس               وظيفه مـي  

  %) ٠٠٧٧/٠(، سـلمه    %)٢٢٥٦/٠(، انواع خلـر     %)٦٠٨٢/٠(

ــشي  ــر وحــ ــو;%)٠٠٧٧/٠(و كنگــ ــأثيرات  مجمــ ع تــ

  بــا توجــه بــه علامــت ضــرايب رگرســيون (بازدارنــدگي 

ــا آن ــده ) ه ــاد ش ــه ي ــنج گون ــي% ٨٤٩٢/٠پ ــه  .گــردد م   ب

 ٢جـدول    هايي كه در غالب مدل مربوط به        عبارتي گونه 

ايــن  انــد، نقــش تحريــك كننــدگي بــراي گنــدم داشــته 

 در غالـب  (واسـطة تعـديل و بازدارنـدگي         موقعيت را به  

  بر رشد يولاف به عنـوان يكـي     ) ٤مدل مربوط به جدول     

  ) ٢جـدول   (هـاي مـزاحم رشـد گنـدم           مؤثرترين گونه  از

  .اند پيدا كرده

  
 برآورد ضرايب رگرسيون در مدلي كه متغير وابسته، عكس وزن تك بوته يولاف و متغيرهاي مستقل بيوماس -٤دول ج

  باشد هاي هرز هنگام برداشت مي گندم و ساير علف
Table 4. Estimating of regression coefficients, in a model that the dependent variable is reciprocal for weitht of a 

single plant of oat  seed, and also independent variables  are wheat biomas and other weeds when harvesting 
    k=0.01روش رگرسيون ريج   روش رگرسيون چندگانه معمولي 
 Usual regression method Ridge regression method   متغير                                                           Variable   

  ضريب  سهم نسبي  ضريب  سهم نسبي 
Partial R2  Coefficient   Partial R2  Coefficient    

  Intercept                       عرض از مبدأ                        0  1.697+ -

        
 (Phalaris minor) علف فناري 0.592+ 0.608 0.118- 0.237

 (.Phleum sp) اي دم گربه 0.591+ 0.416 (1) (2)
 (.Cyperus sp) اويارسلام 0.392+ 0.106 (1) 0.011

 (Avena fatua) يولاف وحشي 0.250+ 0.016 (1) (2)
 (Lathyrus aphaca) خلر 0.195+ 0.029 0.18- 0.548

 (Chenopodium album) سلمه 0.175+ 0.007 (1) (2)
 (.Artemisia sp) آرتميزيا 0.175+ 0.007 (1) 0.001

 (Crisium arvense) كنگر وحشي 0.175+ 0.007 (1) (2)
 (Convolvulus arvensis) پيچك 0.154+ 0.012 (1) (2)

 (Lathyrus annuus) خلر 0.132+ 0.196 0.052+ 0.051
 (Rapistrum reugosum) شلمبيك 0.129+ 0.027 (1) (2)

 (Triticum aestivum) گندم 0.111+ 0.007 0.04- 0.201
  .شود متغير بالا به صورت تركيب خطي از ساير متغيرها تعريف مي) : ١  (

(1) : This Variable is one linear function in according to the other variables. 

                                                                                .In this method wasn’t capable calculate : (2). از روش بالا قابل محاسبه نبوده است) : ٢(
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  "...هاي هرز  بررسي تداخل جمعيت طبيعي  علف"

  ١٧٣

  سپاسگزاري
اين پروژه تحقيقاتي از طريق طرح ملي تحقيقات 

هاي هرز گندم  تصادي علفتعيين آستانه خسارت اق

هاي   و با حمايت شوراي پژوهش١٥٠٧ايران به شمارة 
علمي كشور انجام يافته است، كه به اين وسيله تشكر و 

  .گردد قدرداني مي
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A Survey of natural weed population interference in wheat crop 
in Mazandran Provience 

 
H. Salehian1, H. Rahimian2, E. Majidi3 and A. Ghanbari4 

 
ABSTRACT 

To study the extent of yield loss that weeds may cause, and the most suitable index for estimating the 
reduction of wheat yield a survey has been conducted in Ghaemshahr in 1998-1999. For this purpose 27 plots 
in a farm with dimensions of 5×5 were indentified, and in different stages the density of weeds were counted 
and recorded. At the end of growing season, every single species in each plot was measured, seperately. For 
calculation and comparison of coefficient of damage in species, indices such as dry weight , plant equivalent 
ratio, and also average dry weight of a single weed plant was measured. The results shown that the ratio of 
weeds biomass to their number, provided a better index for estimating of wheet reduction in wheat yield. 
Yeild eguation was developed using multivariate regression, in which the effect of weeds in wheat crop is 
divided in two different groups; the first inhibiting and the second as possitive effect. Intra specific 
competition of wheat plants was more than the inter specific competition.Two species (Rapistrum reugosum) 
and (Avena fatua)  had the most effect on reducing wheat yield in this study. However Veronica persica and 
Artemisia sp. had the least effect on wheat yield reduction. In the next survey conducted, we found the 
positive effect of some species of weeds in inhibiting of those species with the of high competitive ability in 
wheat crop.  

 
Key Words: Weeds, Interference, Yield loss, Intra-specific competition, Inter-specific competition. 
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