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   (.Oryza sativa L)  اميدبخش برنجهاي ژنوتيپ پايداري عملكرد دانه بررسي
Study of stability of grain yield in promising genotypes of rice (Oryza sativa L.)  

 

  سروش حسين رحيم
  

  چكيده

 ٢جلـد هفـتم شـماره    . مجلـه علـوم زراعـي ايـران    . (.Oryza sativa L) هاي اميـدبخش بـرنج   رسي پايداري عملكرد دانه ژنوتيپبر. ١٣٨٤. ش، حورحيم سر

  .١١٢-١٢٢ :صفحه

  

 خزر و نعمـت بـه عنـوان    ارقام و صفات كمي و كيفي هشت لاين اميدبخش برنج به همراه       دانه به منظور تعيين پايداري عملكرد    

في با چهار تكرار كامل تصادهاي  آزمايشي بلوك نوع طرح.  اجرا شد١٣٧۷ و ١٣٧۶هاي  قه گيلان در سالسه منط در، آزمايشي شاهد

 اخـتلاف   دانـه  عملكـرد هاي مختلـف از نظـر   واريانس ساده نشان داد كه بين ژنوتيپ  نتايج تجزيه .بود متر سانتي ٢٥×٢٥و فاصله بوته    

د و سپس تجزيه واريانس مركب با فـرض تـصادفي           كرئيد  أباهات آزمايشي را ت   آزمون بارتلت، يكنواختي اشت   . داشت دار وجود  معني

ن دار شـد  معنـي .  براساس اميدرياضي ميانگين مربعات انجام شدFچنين آزمون   و همها ژنوتيپها و ثابت بودن  ها و مكان بودن سال 

اثر سـاده مكـان و سـال و اثـر متقابـل             . مختلف بود  هاي ژنوتيپ بين درتفاوت   كه بيانگر وجود     ژنوتيپنتايج نشان داد كه اثر ساده       

هـاي مختلـف    هـا و سـال    العمل يكساني را در مكان     متفاوت عكس  هاي ژنوتيپيعني  . دار نشدند    معني  ژنوتيپ × و سال   ژنوتيپ ×مكان

  مكـان را  ×   سـال ايـن مـسئله اهميـت اثرمتقابـل    . دار شدند نيژنوتيپ مع× مكان×مكان و سال ×كه اثر متقابل سال    حالي در. داشتند

استفاده از شش روش مختلف شامل واريانس         با ها ژنوتيپ دانه   پايداري عملكرد . دار شدن اثر متقابل سه جانبه نشان داد         روي معني  بر

، واريـانس انحـراف از خـط        )٢پـارامتر   (، ضريب رگرسيون ميانگين عملكرد به شاخص محيطي         )١پارامتر  ( ضريب تغييرات محيطي     و

بـيش   و   هـا كـم    ايـن روش   نتايج حاصل از  . گرديد  تعيين) ٤پارامتر  (مكاني     واريانس و ضريب تغييرات درون     و) ٣ارامتر  پ(رگرسيون  

علاوه بر شاهد  تن در هكتار ٣١٣/٤ و ٣٣١/٤به ترتيب با متوسط عملكرد  ٧٦٠٦ و   ٧٦٠٤ هاي تيپ ژنو ها متفاوت بود ولي در تمام روش     

كمتـر، دارا بـودن      )MSy/p(  درون مكاني  واريانس  و )CVi (و ضريب تغييرات محيطي    S2i)(نس  دليل داشتن واريا  ه  خزر و نعمت، ب   

 دار ، بـه عنـوان        كـم و غيرمعنـي     S2di)( چنـين واريـانس انحـراف از خـط رگرسـيون             معادل يك و هم    )bi ( رگرسيون  خط ضريب

 بيشتر از شاهد خزر و خـصوصيات         دانه   ميانگين عملكرد  با توجه به داشتن      ها  ژنوتيپ در نتيجه اين   . پايدار شناخته شدند   هاي  ژنوتيپ

  . جديد انتخاب شدنديها ژنوتيپكيفيت پخت و تبديل مناسب به عنوان 

  

  .صفات زراعي ،برنج ، پايداري عملكرد، كيفيت پخت و تبديل :هاي كليدي واژه
  

  

  .سسه تحقيقات برنج تهيه شده استؤ م۱۱۸-۱۸-۷۶-۰۳۵دست آمده از طرح تحقيقاتي به شماره ه اين مقاله بر اساس نتايج ب

  ٢٣/٩/١٣٨٢: تاريخ دريافت

  )رشت(عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات برنج كشور 
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 ١٣٨٤تابستان   ،٢، شماره هفتم جلد ،"راعي ايران علوم زمجله"

١١٣  

  قدمهم

 مـساعد و    هـاي   محيط با عملكرد بالا در      ارقامشناخت  
  هـاي     پايدار با عملكـرد مطلـوب بـراي محـيط          ارقام توليد

ار  از اهداف افزايش توليد بـرنج بـه شـم          مساعدچندان     نه
 ارقــامبــراي انتخــاب و معرفــي ). Kush, 1990(آيــد  مــي

اي در چند سـال و    ناحيههاي     و پايدار آزمايش   پرمحصول
 پـس از    معمـولاً هـا     آزمـايش درايـن   . شود  مكان انجام مي  

ــين  هــا، در صــورتي تجزيــه واريــانس مركــب داده كــه ب
دار وجود داشته باشد،       اثر متقابل معني   محيطها و     ژنوتيپ

ــت  ــروري اسـ ــرد  ضـ ــار عملكـ ــر معيـ ــلاوه بـ ــه عـ   ،  دانـ
  هـا مـدنظر      نيـز در معرفـي آن      هـا   ژنوتيـپ  پايـداري    ميزان

هـاي   روش). ١٣٨٠زاده و همكـاران،     ضـعيفي (قرار گيـرد    
  كــار گرفتــه ه  بــ ارقــام پايــداريتــشخيصمتعــددي بــراي 

 . شده است
ــر  ــار  ) Romer, 1917(رومــ ــين بــ ــراي اولــ    از بــ
ــانس ــامواري ــيط ارق ــرا   در مح ــف ب ــاي مختل ــين ه   ي تعي

ــرد  ــتفاده كــ ــداري اســ ــسيس و . پايــ ــاننبرگفرانــ    كــ
)Francis and Kannenberg, 1987 (داري ـيين پايــتع رايب

 آزمايشيهاي     در محيط   رقم ريب تغييرات يك  ض از ارقام
اســتفاده كردنــد تــا همبــستگي احتمــالي بــين ميــانگين و  

 ارقـامي .  را حـذف كننـد     رومرواريانس ارائه شده توسط     
تري داشـته     ين پاي محيطي يا ضريب تغييرات    كه واريانس   

  .گيرند هاي پايدار قرار مي   زمره ژنوتيپدرباشند 
) Finlay and Wilkinson, 1963( فينلي و ويلكينـسون 

  هـاي   طـــ ـ هر ژنوتيپ در محي    عملكرد  ضريب رگرسيون 
  طي را بــه عنــوان معيــار   ـختلــف روي شــاخص محيـ ـ م

ــداري  ــيپاي ــدكر معرف ــن در. دن ــر روش ا اي ــوتيپي  گ   ژن
عنـوان  ه  ضريب رگرسيون نزديك به يك باشد، ب ـ      داراي  

ــوتيپي  ــژنـ ــومي بـ ــازگاري عمـ ــط(ا سـ ــي ) متوسـ   معرفـ
   ابرهــارت و راســلتوســطمعيــار معرفــي شــده . شــود يمــ

Eberhart and Russell, 1966) ( واريانس انحراف از خط
.  اسـت  بـوده رگرسيون عملكرد بر روي شاخص محيطي       

ــار،   ــن معي ــق اي ــام طب ــط    ارق ــات از خ ــدارتر، انحراف پاي
 .دارند يرگرسيون كمتر

واريـانس درون  ) (Lin and Binns, 1988(لـين و بينـز   
هـا   آن .دنـد كر معرفـي    ٤مكاني را به عنوان پـارامتر نـوع         

پايــداري جــداكرده  هــاي  هعامــل مكــان را از محاســب  
 حساب كرده و سپس  را مكان  هر يها وواريانس بين سال  

 در نتيجـه ميـانگين      .نگين گرفتنـد  هـا ميـا     اين واريـانس   از
مكـاني را بـه عنـوان معيـار پايـداري         هـاي درون    واريانس

اين بود كـه عامـل غيرقابـل         ها بر  اعتقاد آن . دندكرمطرح  
اظهـار داشـتند كـه      كنترل سال است نـه مكـان و بنـابراين    

 و از   ارزيـابي شـوند   ساليانه  هاي     نسبت به نوسان   بايد ارقام
 ارقـام قط براي تعيين وسعت كشت      توان ف   عامل مكان مي  

 هرچـه   ، روش اين در. دكرهاي مختلف استفاده     در مكان 
واريانس درون مكاني ژنوتيپي كمتـر باشـد، آن ژنوتيـپ           

 ضـريب   ) ١٣٨٠(زاده و همكـاران       ضعيفي.  است پايدارتر
ــرات ــ را درون مكــانيتغيي ــور   ه ب ــاطمنظ ــين قطــع ارتب  ب

 ٤زء پارامتر نوع    كه ج دندكرپيشنهاد  ميانگين و واريانس،    
  . گردد محسوب مي

كيفيت  بهبود امروزه يكي از اهداف مهم اصلاح برنج      
 ارقـام معرفـي    مـورد    هـاي اخيـر در     ساله  تجرب. استدانه  

 يهـا   ژنوتيـپ اسـت كـه        جديد برنج در كشور نشان داده     
،  بدون داشـتن معيارهـاي كيفـي مناسـب         پرمحصول برنج 

ــصرف    ــشاورزان و م ــتقبال ك ــورد اس ــدگان م ــعكنن   واق
علاوه بـر بررسـي ميـزان         شوند، بنابراين دراين تحقيق     نمي  

،  پايـــداري و تعـــدادي از صـــفات زراعـــي و محـــصول 
معيارهاي كيفيـت تبـديل شـلتوك بـه بـرنج سـفيد ماننـد               

ــرنج ســالم و هــم   ــديل و درصــد ب ــين  درصــد كــل تب چن
. معيارهاي كيفيت پخت دانـه مـورد ارزيـابي قرارگرفتنـد          

 هـايي گفتـه    ت مطلـوب بـه بـرنج      هاي با كيفيـت پخ ـ     برنج
ــي  ــي متوســط    م ــرارت ژلاتين ــه ح ــه داراي درج ــود ك    ش

و قوام ژل متوسط ) ٣-٥ درجه سانتيگراد با نمره      ٧٠-٧٤( 
) درصــد ٢٠-٢٥(و آميلــوز متوســط  ) متــر ميلي٤٠-٦٠(

ها پس از پخت، نرم و متورم و كاملاً          اين نوع برنج  . باشند
ماننـد    مـي پـس از پخـت نـرم         هـا  از هم جداشده و مـدت     

)Juliano, 1971; رحـيم سـروش  ;١٣٦٨ ، محمدصالحي ، 
١٣٧٤.(  
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  "...بررسي پايداري عملكرد دانه "

١١٤  

تــاكنون تحقيقــات زيــادي در زمينــه ســازگاري و     
هنرنژاد و همكـاران    .  برنج انجام شده است     ارقام پايداري

 برنج در شرايط مختلـف      ارقامبررسي پايداري    با) ١٣٧٦(
  را به دليل داشـتن واريـانس محيطـي و          ٤٢١  رقممحيطي،  

 رقـم   پايـدار و   رقـم انس درون مكاني كمتر به عنوان       واري
علت دارا بـودن انحـراف از رگرسـيون         ه  را ب ) بجار( ٤٢٣

ترين و  كمتر و ميانگين عملكرد بيشتر به عنوان پرمحصول
  .دندكر معرفي  رقمپايدارترين 
بـه منظـور تعيـين پايـداري        ) ١٣٧٥(هي مبـرهن    لعبدال

 برنج ايرانـي     رقم ٨هاي پيشرفته برنج تعداد       عملكرد لاين 
سـه منطقـه اسـتان گـيلان         و خارجي را طي سه سال و در       

 بـين   دار  معنـي  داد كه وجود اثر متقابـل      مورد بررسي قرار  
ــا العمــل متفــاوت  دهنــده عكــس  محــيط نــشانژنوتيــپ ب
 رقـم دراين آزمـايش    .  بود مختلفهاي     محيط ژنوتيپ در 

 با داشـتن محـصول زيـاد و ضـريب          ٤٠٨سپيدرود و لاين    
 .  پايدار معرفي شدندارقامرسيون معادل يك به عنوان رگ

 بـرنج توسـط     ارقـام نتايج حاصـل از تجزيـه پايـداري         
       اسـتفاده از پارامترهـاي      كه با ) ١٣٧٥(هنرنژاد و همكاران    

 نـشان داد كـه بيـشترين عملكـرد و           ، انجام پذيرفت  ٤ و ٣
 بـرنج سـپيدرود بـوده        رقـم  سازگاري عمومي مربـوط بـه     

 بيـشترين محـصول     ٢١٤  و ٢١٣  ارقـام  كـه  حاليدر  . است
اند و در مناطق با       دست آورده ه  خود را در مناطق مستعد ب     

  .حاصلخيزي كمتر شديداً كاهش عملكرد داشتند
  بــا(Souroush et al., 2002)اران ــروش و همكــــس

 ٤هاي برنج، لاين   و لايــنارقامبــررسي تجزيه پايـداري 
، شـيب خـط رگرسـيون       ن عملكرد بالا  ا به دليل دارا بود    ر

معادل يك و انحراف از خط رگرسيون كمتـر بـه عنـوان             
  .دندكرلاين پايدار و پرمحصول معرفي 

پايداري عملكـرد    (Ali et al., 1992)علي و همكاران
هاي برنج را بررسي و گزارش كردند كـه برخـي از             لاين
 بـه   ها نسبت  واكنش آن  ها داراي عملكرد بالا بوده و      لاين

سـه لايـن را بـه       آنان  . است  تغييرات محيطي متفاوت بوده   
هـاي ناپايـدار      لايـن را بـه عنـوان لايـن         عنوان پايدار و دو   

 محيط توسط ×وجود اثرمتــقابل ژنـوتـيپ. دندكرمعرفي 

نيـز  ) Gravois et al., 1991(گراويوس و هـــمـــكــاران  
 ودهاي مختلـف ب ـ     برنج در محيط  ارقام   بيانگر واكنش     كه

   . استگزارش شده
 برتـر از  ارقـام  و معرفـي     سايياين تحقيق به منظور شنا    

نظر ميزان عملكرد، پايداري و كيفيت دانه در سـه منطقـه            
هاي كامـل تـصادفي و       استان گيلان در قالب طرح بلوك     

  .به مدت دوسال به اجرا درآمد
  ها مواد و روش

 ژنوتيپ برنج شامل هـشت لايـن اميـدبخش     ۱۰تعداد  
به همراه دوشاهد خزر و نعمت در قالب طرح         ) ٥ جدول(

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و در سه منطقه           بلوك
بـه مـدت    ) فـومن و آسـتانه اشـرفيه       رشـت، (استان گيلان   

 ٣×٦هـا    ابعـاد كـرت   . دوسال مـورد ارزيـابي قرارگرفتنـد      
در طـول   . متر بـود   سـانتي  ٢٥×٢٥ها    ربع و فواصل بوته   مترم

ند ارتفاع بوته، تعـداد پنجـه ، طـول          دوره رشد صفاتي مان   
خوشــه، تعــداد روز تــا رســيدن كامــل بــه روش ارزيــابي 

) IRRI, 1996( المللي برنج سسه تحقيقات بينؤاستاندارد م
 و  ٢٠٠كـود اوره بـه ميـزان        .گيـري و ثبـت گرديـد        اندازه

 كيلوگرم در هكتار مصرف     ١٠٠فسفات آمونيوم به ميزان     
 خزانـه و زمـين اصـلي        هـاي زراعـي در      ساير مراقبت . شد

 هـاي هـرز، مبـارزه بـا آفـت كـرم            شامل مبـارزه بـا علـف      
همـه   خوار بـرنج و آبيـاري طبـق عـرف منطقـه و در               ساقه  

محصول تيمارها  . ها به صورت يكنواخت انجام شد      مكان
ــع مــتن هــر  در واحــد  زمــان رســيدن كامــل از ده مترمرب

 ١٤آزمايشي پس از حذف حاشيه، برداشت و با رطوبـت           
بعداز برداشت نيز صفات مرتبط با  .  محاسبه گرديددرصد

 درصـد بـرنج    و كيفيت تبديل نظير درصد تبديل شلتوك     
چنـين صـفات      هـم . گيـري شـد     ازهسالم در آزمايشگاه اند   

كننده كيفيـت پخـت دانـه ماننـد مقـدار آميلـوز بـه                  تعيين
ـــو  ـــرارت  )Juliano, 1971(روش جـوليــانـ ـــه ح ، درج

ــه روش  ــدن بــ ـــيني شــ ـــارانژلاتــ ـــتل و هـمكــ    لــيــ
)Little et al., 1958 (   و قـوام ژل بــه روش كـــاگامپانگ

 دـاز سفي دـــ بع)(Cagampang et al., 1973و همــكاران 
 . گيري شد كردن برنج اندازه
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 ١٣٨٤تابستان   ،٢، شماره هفتم جلد ،"راعي ايران علوم زمجله"

١١٥  

هـا   ها و سال   تجزيه واريانس ساده عملكرد براي مكان     
هــاي كامــل  بــه طــور جداگانــه و براســاس طــرح بلــوك 

آزمــون بارتلـت بــه منظــور بررســي  .  شــدتـصادفي انجــام 
تجزيــه و انجــام گرديــد يكنــواختي اشــتباهات آزمايــشي 

ها براي تعيين اثر اصلي و اثر متقابل          واريانس مركب داده  
مكان انجـام  ×سال× ژنوتيپدوجانبه و اثر متقابل سه جانبه     

هـا و    ها و مكان    با فرض تصادفي بودن سال     Fآزمون  . شد
  براسـاس اميـد رياضـي ميـانگين         و هـا   ژنوتيپثابت بودن   

  .ها به روش دانكن انجام گرفت مربعات و مقايسه ميانگين 
 از  هـا   ژنوتيـپ به منظور تعيـين سـازگاري و پايـداري            

  .زير استفاده شدشش روش 
  )Romer, 1917( واريانس محيطي رومر -١
 ضــريب تغييــرات محيطــي فرانــسيس و كــانبنرگ -٢

)Francis and Kannenberg, 1987(   
ــريب رگ-٣ ــه   ضـ ـــملكرد بـ ــانگين عــ ــيون ميـ    رسـ

   شـــــــاخص محــــــيطي فيــنــــــلي وويـلكيــنــــسون   
)Finlay and Wilkinson, 1963(  

  ميــانگين انحــراف از خــط رگرســيون ابرهــارت و-٤
  ) Eberhart and Russell, 1966(راسل 
ــانس درون-٥ ــز     واريــــ ــين و بينــــ ــاني لــــ   مكــــ

)Lin and binns, 1988 .(  ايـن پـارامتر ابتـدا    براي بـرآورد
مكان  هاي داخل هر    واريانس مربوط به سال     رقم براي هر 

ها در كل     اين واريانس  گيري از   محاسبه و پس از ميانگين    
 ميــانگين واريــانس  رقــمهــا، در نهايــت بــراي هــر  مكــان
  .مكاني محاسبه گرديد درون
دن كـر با تقـسيم  كه مكاني    ضريب تغييرات درون   -٦

ه كاني به ميانگين برحسب درصد ب ـ     م  جذر واريانس درون  
  .آيد دست مي

  
  نتايج و بحث

هـاي   هـاو مكـان   سـال  درنتايج تجزيه واريـانس سـاده       
 دهــاي مــور  ژنوتيــپمختلــف نــشان داد كــه تفــاوت بــين

از نظرتوان توليد محصول در پنج مكـان درسـطح          مطالعه  
در سـطح   ) آستانه سـال اول   (و در يك مكان     %  ١احتمال  

% ١٧تـا     ٥ ضريب تغييرات بـين      .ار بود د  معني% ٥احتمال  
  بيــانگر دقــت آزمــايش درســطح خــوبي بــوده اســت      

 نـشان داد  هـا  ژنوتيپمقايسه ميانگين عملكرد   . )۱جدول  (
هـا    هـا و سـال   در اكثر مكان  ) شاهد نعمت   (٧٦۱۰  رقمكه  

رديـف    برتري داشته يا حداقل همها ژنوتيپبر تعدادي از  
 در رشت و آستانه در  رقماين. )۲جدول ( آنها بوده است  

  رقـم  بـرعكس . سال دوم عملكـرد كمتـري داشـته اسـت         
در اغلـب منـاطق محـصول كمتـري         ) شاهد خزر (  ٧٦٠٩

برتـري  مـسأله    ايـن    . توليـد كـرد    هـا   ژنوتيپنسبت به بقيه    
 مورد مطالعه را نسبت بـه شـاهد خـزر محـرز           يها  ژنوتيپ

 هـا   ژنوتيـپ وجود اختلاف در ميانگين عملكرد      . سازد  مي
از مكاني به مكان ديگر ويا دريك مكان ازسالي به سـال            
ديگــر بيــانگر ايــن واقعيــت اســت كــه ارزيــابي عملكــرد 

توانـد دقيـق و        در يك مكان يا يك سـال نمـي         ها  ژنوتيپ
طي   مربوطه دريها ژنوتيپبايست  قابل توصيه باشد و مي    

  هـاي متعـدد مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه             هـا و مكـان     سال
ــازگا  ــزان س ــداري آنو مي ــردد  ري و پاي ــشخص گ ــا م    ه

  .)١٣٦٩دل مقدم و همكاران ،  ساده(
آزمــون بارتلــت يكنــواختي اشــتباهات    بــر اســاس  

 و تجزيــه مركــب بــا اســتفاده از گرديــدئيــد أآزمايــشي ت
 هـا و  ميانگين هر ژنوتيپ و با فـرض تـصادفي بـودن سـال      

نتـايج  .  انجـام گرفـت    هـا   ژنوتيـپ ها و ثابـت بـودن          مكان
  ژنوتيـپ زيه مركـب نـشان داد كـه اثرسـاده           حاصل از تج  

ــانگر وجــود  . )۳جــدول ( دار شــد معنــي ايــن موضــوع بي
اثـر  . اسـت  مختلف   يها  ژنوتيپاختلاف در عملكرد بين     

ها اختلاف     يعني بين ميانگين سال    نشددار    ساده سال معني  
بدين معني كه عوامل جوي مانند      .دار وجود نداشت   معني

 هـوا   ايدمحداكثر   اقل و حد طول روز،  نزولات آسماني، 
. نوسانات چنـداني نداشـت    هاي مختلف    خاك در سال   و

توان نتيجه   بنابراين مي . بود دار معني غير اثر ساده مكان نيز   
گرفت كه عواملي نظير خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي          

 ، ارتفاع از سـطح دريـا و        عرض جغرافيايي  طول و  خاك،
 .نـشد هـا    مكـان  بـين    كـار باعـث اخـتلاف      نحوه كشت و  

ــر متقابــل ســال  ــين اث   ژنوتيــپ× و مكــان ژنوتيــپ×همچن
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  "...بررسي پايداري عملكرد دانه "

١١٦  

هـا از سـالي بـه     كه پاسـخ ژنوتيـپ    اينيعني.دار نبود  معني
   .سال ديگر و از مكاني به مكان ديگر يكسان بود

كه اثر   يعني اين . دار شد  مكان معني  × اثر متقابل سال  
هـا از سـالي بـه سـال ديگـر تفـاوت              ها بر روي مكان    سال

  ژنوتيـپ ×مكـان  × اثر متقابل سـه جانبـه سـال    .داشته است 
هاي  العمل ها عكس  به عبارت ديگر ژنوتيپ   . دار شد   معني

  .هاي مختلف داشتند متفاوتي را در محيط

هـا و    ها در كل مكان     مقايسه ميانگين عملكرد ژنوتيپ   
 ، ٧٦٠١ يهـا  ها به روش دانكن نشان داد كه ژنوتيـپ       سال

بــــا داشــــتن  ۷۶۰۷ ،۷۶۰۸  ،٧٦٠٦ ،۷٦٠٥ ،۷۶۰۴ ،٧٦٠٣
  تن در هكتار بـا شـاهد نعمـت در          ۶/٤ تا ۲/٤عملكرد بين   

يك گروه قرارگرفته ولي نسبت به شاهد خزر كـه داراي           
، برتـري   ) هكتار  تن در  ٤/٣(كمترين مقدار عملكرد بوده     

  .)۴جدول ( اند داشته% ١سطح احتمال  داري در معني
  

   برنجيها ژنوتيپ دانه  تجزيه واريانس ساده عملكرد-١جدول 
Table 1. Analysis of variance for grain yield of rice genotypes 

 

  (Year)                                                                                     سال   

 1998)   ١٣٧٧( 1997)   ١٣٧٦( درجه 

 منابع تغييرات 

S. O. V. 

 آزادي

Df 

 رشت

Rasht 

منفو  

Fuman 

 آستانه

Astaneh 

 رشت 

Rasht 

 فومن

Fuman  

 آستانه

Astaneh  

Replication 

Genotype 

Error 

  تكرار

  ژنوتيپ

  خطا

3 

9 

27 

0.536ns 

1.277** 

0.258 

0.424* 

0.592** 

0.155 

2.396** 

0.321* 

0.136 

0.290* 

1.412** 

0.095 

0.742** 

0.873** 

0.172 

1.241** 

2.041** 

0.281 

CV % 8.95 10.33 5.88 17.08 11.23 11.35   ييراتضريب تغ 
         .and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                        . %١و% ٥دار درسطح احتمال   معنيبه ترتيب :**و *     

      ns : دار غير معني                                                                                                                                                           ns: Non–Significant                          
 

  
  سال و دو  برنج در سه منطقهيها ژنوتيپ )تن درهكتار(دانه  مقايسه ميانگين عملكرد -٢جدول 

Table 2. Mean comparison of grain yield (t/ha-1) of rice genotypes in three locations and two years 
  

   (Year)سال     

 )١٣٧٦  (1997 1998 (١٣٧٧) 

  ژنوتيپ

Genotype 

  رشت

Rasht 

  فومن

Fuman 

 آستانه

Astneh 

  رشت

Rasht 

  فومن

Fuman 

  آستانه

Astaneh 

7601 5.380 ab 3.205 abc 1.9975 ab 5.810 a 4.340 abc 7.080 a 

7602 4.208 c 3.310 abc 1.888 ab 4.918 bc 3.653 cd 5.911 ab 

7603 4.132 c 4.013 a 2.480 ab 5.690 a 3.772 bcd 6.525 ab 

7604 4.585 abc 3.405 abc 2.575 a 5.728 a 3.738 cd 5.956 ab 

7605 4.258 c 3.558 abc 2.480 ab 5.695 a 3.800 bcd 6.173 ab 

7606 4.623 abc 3.600 abc 2.200 ab 5.192 ab 4.240 abc 6.025 ab 

7607 3.760 c 3.910 ab 1.688 b 5.618 a 4.657 ab 5.950 ab 

7608 4.357 bc 3.112 bc 2.130 ab 5.258 ab 4.088 abcd 6.230 ab 

7609(Khazar) 3.967 c 2.908 c 2.070 ab 4.050 d 3.277 d 4.275 c 

7610(Nemat) 5.475 a 4.005 a 2.113 ab 4.505 cd 4.750 a 5.715 b 
  .داري ندارند هاي داراي حروف مشابه در هر ستون تفاوت معني ميانگبن    

   Means followed by the same letters in each column are not significantly different. 
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 ١٣٨٤تابستان   ،٢، شماره هفتم جلد ،"راعي ايران علوم زمجله"

١١٧  

اسـتفاده از شـش روش       بامعيارهاي پايداري عملكرد    
در روش  ). ٤جـدول   (يا چهار نوع پارامتر تعيـين گرديـد         

) پـارامتر نـوع اول  (واريانس و ضـريب تغييـرات محيطـي      
 به  ٧٦٠٤و   ٧٦٠٦هاي شماره     ژنوتيپ  و نعمت ، خزر ارقام

ــا ــانس  ترتيــب ب ــرات داشــتن مقــدار واري  و ضــريب تغيي
ان هم ـ. محيطي كمتر ، پايداري عملكرد بيـشتري داشـتند        

تـرين    خـزر بـا كـم       ژنوتيـپ شـود    كه مشاهده مـي    طوري
عيــب . اســت هــا ژنوتيــپمقــدار محــصول از پايــدارترين 

 بـا   يهـا   ژنوتيپمعيارهاي  پايداري نوع اول آن است كه         
محـصول    محيط ها معمولاً كم     عملكرد يكنواخت در همه   

تـوان از طريـق ايـن         طـوري كـه همـواره نمـي       ه  ب ـ. هستند
تـرين    ن و در عـين حـال پرمحـصول        پارامتر بـه پايـدارتري    

با اسـتفاده   ) ١٣٧٨(  قزويني و يوسفي   .يافت   دست  ژنوتيپ
 جو شـماره  يها ژنوتيپاز پارامتر نوع اول نشان دادند كه  

 به ترتيب بيشترين سـازگاري را در منطقـه          ٨ و ١٠ ،٥ ،١٨
ــژاد و همكــاران . شــمال كــشور داشــتند  ــا ) ١٣٧٦(هنرن ب

عنـوان سـازگارترين        را به  ٤٢١  رقم استفاده از اين پارامتر   
  .دندكر برنج معرفي  ژنوتيپ

در روش رگرســيون ميــانگين عملكــرد نــسبت بــه     
 يهـا  ژنوتيـپ جـز  ه ب ـ) پارامتر نـوع دوم (شاخص محيطي   

دليـل  ه   ب ـ هـا   ژنوتيـپ ساير   ،)خزر( ٧٦٠٩ و     ٧٦٠١شماره  
دار بــا يــك، جــزء  داشــتن ضــريب رگرســيون غيــر معنــي

 بـه . ي محـسوب شـدند    سـازگاري عمـوم   بـا    يهـا   ژنوتيپ
ه  ب ـ هـا   ژنوتيـپ عبارت ديگر با بهبود محيط عملكرد ايـن           

عيب پايداري نوع دوم    . كند  طور متوسط افزايش پيدا مي    
 موجـود در آزمـايش   يهـا  ژنوتيـپ اين است كه به سـاير    

اسـتفاده از ايـن      با) ١٣٧٧( فرخي و احمدي  . بستگي دارد 
ــارامتر  ــپپ ــرج   ژنوتي ــد ك ــپ را ٢٩ كنج ــد ژنوتي ارو  پاي

  .پرمحصول معرفي كردند
 ،٧٦٠۳ ي شـماره  هـا   ژنوتيپسوم     براساس پارامتر نوع  

داراي واريـانس انحـراف از خـط        ) نعمت( ٧٦١٠و ٧٦٠۷
بودنــد، يعنــي % ١دار در ســطح احتمــال رگرســيون معنــي

  در طول تغييرات خطي با     ها  ژنوتيپتغييرات عملكرد اين    
ــت    ــوده اس ــاناتي ب ــي داراي نوس ــاخص محيط ــاير . ش س

 با داشتن واريانس انحـراف از خـط رگرسـيون           ها  وتيپژن
 پايـدار محـسوب     يهـا   ژنوتيپدار، جزء     كمتر و غيرمعني  

كمتـرين مقـدار را بـه خـود          ٧٦٠۶ شماره  ژنوتيپشده و   
بــه روش ) ١٣٧٦(هنرنــژاد و همكــاران  . اختــصاص داد

ــشابه  ــپمـ ــرنج ٤٢٣   ژنوتيـ ــار( بـ ــه) بجـ عنـــوان   را بـ
  .ندكرد معرفي رقم ترين و پايدارترين پرمحصول

استفاده از روش  با) (Lin and Binns, 1991 لين و بينز
آلــل نــشان دادنــد كــه پارامترهــاي نــوع دوم و ســوم   داي

 پايـدار براسـاس     يهـا   ژنوتيپپذير نبوده وگزينش      وراثت
كـه   صورتي در .تواند قابل اعتماد باشد     اين پارامترها نمي  

ــارم را وراثــت پارام ــوع اول و چه ــ  ترهــاي ن ــي پ ذير معرف
 نـوع چهـارم يعنـي واريـانس و         متربرا سـاس پـارا    . دندكر

 شـماره    ژنوتيپ  خزر، رقم مكاني،   تغييرات درون ضريب  
ــه ترتيــب ٧٦٠٦  شــماره ژنوتيــپ  نعمــت ورقــم ،٧٦٠٤  ب

 داراي كمترين مقدار واريانس و ضـريب تغييـرات درون         
 . پايدار شناخته شـدند    يها  عنوان ژنوتيپ ه  مكاني بوده و ب     

 ،١٥ شـماره    يها  ژنوتيپ) ١٣٨٠( زاده و همكاران    فيضعي
عنـوان  ه  ب ـ٤ گندم را بـا اسـتفاده از پـارامتر نـوع       ١٦ و ١٢

  .دندكر پايدار معرفي يها ژنوتيپ
هـاي   هـايي كـه در نتـايج روش        عليرغم وجود تفاوت  

 پايـدار   يهـا   مختلف پايداري وجودداشت ولـي ژنوتيـپ      
 ورد مطالعـه در   هـاي م ـ   پارامترچهارم تقريباً در ساير روش    

 پايدار  يها  ژنوتيپ.  پايدار قرارداشتند  يها  رديف ژنوتيپ 
برتري عملكرد داشته     نسبت به شاهد خزر    ٧٦٠٦ و ٧٦٠٤

ــا و عملكــرد آن ــا ب ــمه ــاوت   رق  شــاهد نعمــت داراي تف
نتـايج بررسـي صـفات      . )۴جـدول   ( اسـت   دار نبـوده    معني

هـا    نشان داد كـه ايـن ژنوتيـپ       ) ٥جدول  (زراعي و كيفي    
   خـزر و دوهفتـه از ژنوتيـپ         د يك هفتـه از ژنوتيـپ      حدو

هـا بـين     ارتفاع بوته ايـن ژنوتيـپ      .تر بودند   نعمت زودرس 
  عدد۱۹ها  ، تعداد پنجه آن)پاكوتاه( متر  سانتي۱۱۰ تا۱۰۸

ــه( ــه آن  )پرپنج ــول خوش ــين   و ط ــا ب ــا۲۵/۲۸ه  ۲۵/۳۰ ت
 چنـين از نظـر كيفيـت پخـت داراي            هـم  .  متـر بـود    سانتي

   ،) ۵ تـــــا ۳ (  متوســـــطتينـــــيدرجـــــه حـــــرارت ژلا
  متوســطو آميلــوز )متــر ميلي۶۰ تــا ۴۰(  متوســطقــوام ژل
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  "...بررسي پايداري عملكرد دانه "

١١٨  

   برنج در سه مكان و دوساليها ژنوتيپدانه  تجزيه واريانس مركب عملكرد -٣جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for grain yield of rice genotypes in three locations and two years 

 

S. O. V. درجه آزادي     منابع تغييراتdf     ميانگين مربعاتMean squares 

Year 175.11 1  سال ns 

Location 25.47 2  مكان ns 

Year * Location  67.47 2  مكان* سال * 

Rep (Year * Location) 0.934 18  تكرار در سال و مكان** 

Genotype 2.62 9  ژنوتيپ ** 

Genotype * Year 1.15 9  سال* تيپ ژنو ns 

Genotype * Location  0.573 18  مكان* ژنوتيپ ns 

Genotype * Year * Location  0.803 18  مكان* سال * ژنوتيپ ** 

Pooled Error 0.184 162  خطاي كل 
  

       .and ** : Significant at 5%  and 1% probability levels, respectively *% .    ١و % ٥دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ** و *     
        ns : دار    غيرمعنيns: Non- Significant                                                                                                                                

  
  

   برنجايه تيپژنودانه  پارامترهاي پايداري عملكرد -٤جدول 
Table 4. Stability parameters for grain yield of rice genotypes 

 

 شماره
  ژنوتيپ

Genotype … no 

 عملكرد 
 دانه

Grain yield 
(t/ha) 

 واريانس 
 محيطي
(S2

i) 

ضريب تغييرات 
 محيطي
(CVi) 

 

  ضريب 
 رگرسيون

(bi) 

واريانس انحراف از 
 خط رگرسيون

(S2di) 

واريانس درون 
نيمكا  

(MSy/p) 

ضريب تغييرات 
  درون مكاني
(CVy/p) 

7601 4.632 a 3.42 39.92 1.36* 0.11 ns 4.59 46.25 

7602 3.982 c 1.92 34.80 1.03 ns 0.01 ns 2.81 42.69 

7603 4.435 ab 2.09 32.60 1.04 ns 0.20** 3.14 39.96 

7604 4.331ab 1.79 30.89 0.97 ns 0.11 ns 2.14 33.78 

7605 4.327 abc 1.91 31.94 1.01 ns 0.10 ns 4.73 50.26 

7606 4.313 abc 1.75 30.67 0.98 ns 0.01 ns 2.56 37.09 

7607 4.264 bc 2.37 36.10 0.88 ns 0.32** 3.70 45.11 

7608 4.196 bc 2.15 34.94 1.08 ns 0.04 ns 3.09 41.89 

7609(Khazar) ر خز  3.425 d 0.71 24.60 0.61* 0.05 ns 0.83 26.66 

7610(Nemat) ت نعم  4.427 ab 1.68 29.28 0.84 ns 0.49** 2.41 35.06 
  

                     .and ** : Significant at 5%  and 1% probability levels, respectively *% .    ١و % ٥دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ** و *  
   ns : دار    غيرمعنيns: Non- Significant                                                                                                                                                

  .داري ندارند هايي كه داراي حروف مشابه هستند تفاوت معني درستون عملكرد دانه ميانگين    
   In column of grain yield means followed by the same letters are not significantly different.
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١١٩ 

   برنجيها  ميانگين صفات زراعي و كيفي ژنوتيپ-٥جدول 
Table 5. Mean values of morphological and qualitative traits of rice genotypes 

 

  شماره 
  

Entry no 
 

  ژنوتيپ
  

Genotype 

  ارتفاع بوته
  )سانتيمتر(

Plant height 
(cm) 

  تعداد
  پنجه

Tiller no. 

طول خوشه 
  )سانتيمتر(

Panicle 
length (cm) 

تعداد روز تا 
  رسيدن كامل
Days to 
maturity 

  درصد كل 
  تبديل

Milling 
recovery (%) 

درصد برنج 
  سالم

Head rice 
(%) 

  درصد 
  آميلوز

Amylose 
content (%) 

درجه حرارت 
  ژلاتيني

Gelatinization 
temperature 

  قوام ژل
  )ميليمتر(

Gel consistency 
(mm) 

7601 A 38111 105.2 18.1 26.4 123 68.26 54.10 15.30 6.0 84 

7602 A 37715 95.8 18.7 28.1 124 67.13 54.77 22.07 3.0 76 

7603 A 37450 109.3 20.3 28.9 123 67.63 52.89 14.30 3.0 84 

7604 A 8948 108.3 19.0 30.2 122 67.01 50.59 23.30 3.8 56 

7605 A 37609 104.8 17.5 28.1 125 69.07 55.99 16.50 3.3 78 

7606 A 37632 109.6 19.0 28.2 121 68.25 52.01 23.95 3.0 44 

7607 A 37536 97.6 20.6 27.8 122 67.99 48.53 23.41 3.2 48 

7608 A 37412 104.9 20.2 25.3 122 68.05 51.16 23.53 3.7 62 

7609 Khazar 55 3.0 22.42 52.43 66.05 129 28.7 13.0 118.0 خزر 

7610 Nemat59 7.0 27.76 52.19 68.57 133 31.9 21.5 105.2  نعمت 
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١٢٠ 

ــا ۲۰( ــد)درصــد ۲۵ ت ــي .  بودن ــدان معن ــن ب   اســت كــه  اي
هـا پـس از پخــت نـرم و متـورم و كـاملاً از هــم       بـرنج آن 

 مانـــد از پخـــت نـــرم مـــيهـــا پـــس  جداشـــده و مـــدت
)Juliano,1971 . (يهـا   ژنوتيـپ كـه     ايـن   علاوه نظر به  ه  ب 

  درصد برنج سالم حـائز     ٥٢ تا   ٥٠ با داشتن    ٧٦٠٦ و ٧٦٠٤
، در نتيجـه بـه عنـوان        انـد   كيفيت تبديل مطلوب نيـز بـوده      

 پايدار،كيفي و با عملكـرد مطلـوب انتخـاب          يها  ژنوتيپ
  .شدند
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  "...بررسي پايداري عملكرد دانه "

١٢٢  

Study of grain yield stability in rice (Oryza sativa L.) promising genotypes 
 

Souroush, H. R.* 
 

ABSTRACT 
 

In order to determine the adaptation and stability of grain yield in 8 rice promising genotypes as well as two 

commercial cultivars (Khazar and Neamat), as control, a field experiment was carried out in three locations in 

Gilan province during 1997 and 1998 cropping seasons. The experimental design was randomized complete 

block with 4 replications and planting distance was 25 cm × 25 cm. Analysis of variance showed significant 

differences for grain yield among genotypes. Combined ANOVA was also performed following Bartlett test (for 

uniformity of error variances). Year and location effects were considered random while genotypic effect fixed. 

The F test was calculated based on expected mean squares. Results showed significant differences among the 

genotypes. The effects of location and year and genotype× location and genotype ×year interactions were not 

significant. It means that the genotypes had similar response over different locations and years. However, the 

interaction effects of year× location, and year× location×genotype were significant. Stability of genotypes were 

evaluated using six different methods including: variance (S2
i) and coefficient of variability (CVi)of environment 

(parameter no.1), coefficient of regression of mean yield on environmental index (bi) (parameter no.2), variance 

of deviation from regression (S2di) (Parameter no.3) and within location variance (MSy/p) and C.V. (parameter 

no.4). Results of these methods were different more or less; however, genotypes no.7604 and 7606 as well as 

Khazar and Neamat were determined as stable genotypes, because low S2
i, CVi and MSy/p and bi equal to unity 

and low and non- significant S2di. Consequently, due to higher mean yield compared to Khazar and the desired 

cooking and milling qualities, these two genotypes were selected to be released. 

 

Key words:  Rice, Grain yield stability, Milling and Cooking quality. 
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