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)Matricaria recutita(
Effects different planting time and nitrogen fertilizer rates on flower yield and

its components in German chamomile (Matricaria recutita)
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مقدمه
بابونه یکی از قدیمی ترین و یکی از نه گیـاه دارویـی   

ایـن  . مهم در دنیا است که توسط انسان شناخته شده است
بومی اروپاي جنوبی، اروپاي شرقی و آسیاي غربـی  گیاه

است که در درمان بسیاري از بیماریهـا، صـنایع غـذایی و    
ــاربرد دارد     ــتی کــــ ــی و بهداشــــ ــنایع آرایشــــ صــــ

)Jamshidi, ــاه در   ).  2000 ــن گی ــت ای ــه اهمی ــا توجــه ب ب
سلامت جامعه و نقـش آن در اشـتغال زایـی و ارزآوري،    

و کیفـی آن بسـیار   بررسی عوامل موثر بـر عملکردکمـی   
لازم است تـا تحقیقـات همـه جانبـه اي بـر      . مهم می باشد

بــه طــور کلــی، . روي ایــن گیــاه در کشــور انجــام پــذیرد
عملکرد تحت تأثیر عوامل گوناگونی از جملـه ژنوتیـپ،   
تراکم و آرایش کاشت، برنامه و روش آبیاري، کودهی، 

زمـانی کـه گیـاه    . تاریخ کاشت دما و نور قرار مـی گیـرد  
بتواند از این عوامـل حـداکثر اسـتفاده را بـه عمـل آورد،      

.بیشترین عملکرد را خواهد داشت
مصرف مناسب کودهاي شیمیایی به هنگام کاشت و 
رشـد گیـاه  موجــب حاصـلخیزي خــاك و ً تولیـد بیشــتر     

ــردد   ــی گ ــول م ). Emam and Niknajad, 1994(محص
هکمبود نیتروژن به دلیل وظایف متعـدد و بـا اهمیتـی ک ـ   

نیتروژن در فرآیندهاي حیاتی گیاه انجام می دهـد، بیشـتر   
نیتروژن زیـاد نیـز   . از سایر  عناصرگیاه را محدود می کند

خوابیـدگی در محصـول   با افزایش رشد رویشی و تشدید
ــد     ــی کاه ــی م ــهاي محیط ــل تنش ــت آن در مقاب از مقاوم

)Emam and Niknajad, 1994 .(
ــامو  ــاي لچ ــایش ه ــر روي ) Letchamo, 1993(آزم ب

بابونه نشان داده است که با افـزایش سـطح کـاربرد کـود     
نیتروژن، ارتفاع گیاه، عملکرد ساقه، تعداد پنجه هاي گل 
دهنده، وزن خشـک و تـر علوفـه، عملکـرد دانـه و مـاده       
خشک گیاه، شاخه هاي فرعـی گـل دهنـده شـاخه هـاي      
فرعی اولیه و تعداد گلها به طور قابل ملاحظه اي افـزایش  

ابد، ولی هیچگونه تغییري در ترکیبـات مـاده مـوثره    می ی
وي گــزارش کــرد کــه افــزایش    . حاصــل نمــی شــود  

کودنیتروژن به افزایش عملکـرد گـل و درصـد و مقـدار     

نتـایج مشـابهی توسـط فرانـز و     . نیز می انجامدماده موثره
و میـواد و همکـاران   ) Franz and Kirsch, 1974(کریش

)Meawad et al., 1984 (ــ ــتنیزگـ ــده اسـ . زارش شـ
Letchamo(لچامو و ومل  and Vomel, 1989 ( در بررسی

خود اثر سطوح مختلـف کـود نیتـروژن بـرروي ژنوتیـپ      
هــاي مختلــف را مــورد ارزیــابی قــرار دادنــد و گــزارش  
کردند که مصرف نیتروژن در مراحل مختلـف رشـد اثـر    
مثبتی  بر روي عملکرد ژنوتیپ هاي بابونه و طعم و عطـر  

ره آنها دارد، ولی واکنش ژنوتیپ هـاي مختلـف   ماده موث
.به نیتروژن متفاوت است
Meawad(میـواد و همکـاران    et al., 1984  (  نیـز در

بررسی هاي خـود افـزایش غلظـت نیتـروژن را بـر میـزان       
عملکرد روغن بابونه موثر اعلام کردند و مقـدار مناسـب   

کیلــوگرم در 60آن را بــراي حصــول عملکــرد مطلــوب 
آن ها بـه ایـن نتیجـه    . نیتروژن خالص تعیین کردندهکتار 

رسیدند که افزایش نیتروژن و فسفر به تولید بیشتر اسانس 
عـلاوه بـر   . و  افزایش پتاسیم منجر به کاهش آن می شود

آن، بررسی آن ها نشان داد که تقویت زمـین بـا نیتـروژن    
زیاد و پتاسیم کم میزان آلفابیزابولول را بطور نسبی بیشـتر  

بیشــترین و بهتــرین میــزان اســانس و کامــازولن در . دکــر
. کیلوگرم در هکتار نیتروژن خـالص تولیـد شـد   60سطح 

یک بررسی دیگر نیز بی تـاثیر بـودن کـود هـاي پتاسـه و      
فسفره را بر ماده موثره گیـاه مـورد تاییـد قـرار مـی دهـد      

)Sheibanivaziri, 1997.(
ــر ــه اصــفهردر مطالعــه اي کــه ب ان در وي تــوده بابون

ــت   ــام گرف ــک انج ــت بلژی ــگاه جن ــاریخ ،دانش اثرچهارت
ــت  ــروردین (کاش ــط ف ــط  ،اواس ــروردین، اواس ــر ف اواخ

مـورد  بـر عملکـرد گـل   )اردیبهشت  و اواخر اردیبهشت 
بهتــرین زمــان ارزیــابی قــرار گرفــت و گــزارش شــد کــه

، اواسـط  عملکـرد این گیـاه بـراي تولیـد حـداکثر    کاشت
. )Vildova and Stolcova, 2005(فروردین بود

هــدف از اجــراي ایــن تحقیــق، تعیــین تــاریخ کاشــت 
مناسب در فصل بهـار و مقـدار کـود نیتـروژن مـورد نیـاز       
براي حصـول حـداکثر عملکـرد گـل و اسـانس در گیـاه       
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.دارویی بابونه بود

مواد و روش ها
در مزرعــه 1382-83ایــن آزمــایش در ســال زراعــی 

 ــ گان در هفــت تحقیقــاتی دانشــگاه آزاد اســلامی خوراس
کیلومتري جاده نائین واقع در شرق اصـفهان و در بخـش   

دقیقـه  32درجـه و  32بـا عـرض جغرافیـایی    خاتون آباد
دقیقـه شـرقی   23درجـه و  51شمالی و طـول جغرافیـایی   

متر و طبق 1590ارتفاع مزرعه از سطح دریا . اجرا گردید
تقسیم بندي کوپن داراي اقلیم نیمه خشـک و خشـک بـا    

میـانگین بارنـدگی و   . ان هاي گـرم و خشـک اسـت   تابست
ــب    ــه ترتی ــالیانه ب ــاي س ــر و  130دم ــی مت ــه 14میل درج

ظرفیـت زراعـی و پژمردگـی خـاك بـه      . سانتیگراد است
ــب  ــی اســــت   9و 38ترتیــ ــد رطوبــــت وزنــ . درصــ

ــت    ــر کشـ ــل زیـ ــال قبـ ــایش، در سـ ــل آزمـ ــین محـ زمـ
.شبدر بود

مایشخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آز-1جدول
Table 1. Physical and chemical properties of soil in experimental field

Soil propertiesخصوصیات خاك
Depth) سانتی متر(عمق خاك 0-30 (cm)

Silty-Loam بافت خاكTexture
Electric conductivity (mmohs/cm)یکی بر حسب میلی موس بر سانتی مترهدایت الکتر4

Acidityاسیدیته 7.8
Organic carbonدرصد کربن آلی 1.5% (%)

Nitrogenدرصد نیتروژن 0.02% (%)
Pavaفسفر قابل جذب 20 (ppm)

Kavaپتاسیم قابل جذب504 (ppm)

عملیات تهیه بستر شامل شخم پاییزه و دو دیسـک عمـود   
.بر هم جهت خرد شـدن کلوخـه هـا قبـل از کاشـت بـود      

ش اثر تاریخ کاشت و کود نیتـروژن بـرروي بابونـه    آزمای
در قالـب طـرح پایـه بلـوك     بصورت کرتهاي خرد شده 

سـه تـاریخ   . در سـه تکـرار اجـرا شـد    هاي کامل تصادفی
فروردین  به عنـوان  15اسفند، اول فروردین و 15کاشت 

225و75،150کرتهاي اصلی و  سه سـطح کـودي اوره   
.رتهاي فرعی بودندکیلوگرم در هکتار به عنوان ک

کاشـت بـذر   . طول و عرض هـر کـرت سـه متـر بـود     
30فاصله بین دو ردیف . دستی و در ردیف انجام گرفت

توزیع کـود  . سانتی متر بود10و بین دو بوته روي ردیف 
اوره پس از مرحله  سه برگی در هر تاریخ کاشـت انجـام   

آبیاري تا مرحله سبز شدن هر سه روز یکبـار و پـس   . شد
استقرار گیاه، آبیاري هاي بعدي  بفاصله هر شـش روز  از

سه هفته پس از کاشت، وجین نوبـت  . یکبار انجام گرفت
برگــی 10تــا 6اول انجــام شــد، کــه همزمــان بــا مرحلــه  

سه هفته پس از وجین اول، وجین نوبـت دوم  . گیاهان بود
در این مرحله نیزعلفهاي هرز وجین و فواصـل  . انجام شد 

در . روي ردیف و بـین ردیـف هـا تنظـیم شـد     بوته ها  بر 
مدت کاشت و داشت بابونه هیچگونه آفت یا بیمـاري در  

برداشت گلها با دست انجـام  و پـس   . مزرعه مشاهده نشد
از انتقال به انبار در سـایه و دور از نـور خورشـید خشـک     

. گردید
اندازه گیري صفات 

در مرحله گل دهی کامل  با رعایت حاشـیه، ده بوتـه  
از وسط هر کرت انتخاب  و صفاتی از قبیـل تعـداد سـاقه    

50فرعی، ارتفاع ساقه، تعداد روز تا غنچه دهی،  روز تـا  
درصد گلدهی، قطر ساقه و تعداد پنجه در 100درصد و  

از آنجاییکــه گلهــاي بابونــه بــه . گیــاه انــدازه گیــري شــد
تدریج می رسند، بنابراین در هر مرحله که گلها رسیدند، 

اشت شده و تعـداد گـل و وزن تـر آنهـا در هـر چـین       برد
براي تعیین وزن خشک گلهـا،  آنهـا را   . یادداشت گردید
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درجه سـانتیگراد در آون  70ساعت در دماي 48به مدت 
ــروج از آون     ــس از خ ــله پ ــک و بلافاص ــه دار خش تهوی

اســانس گیــري در آزمایشــگاه مرکــز . تــوزین گردیدنــد
اصـفهان و بـا اسـتفاده    تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی

از روش تقطیر با آب و با دسـتگاه کلـونجر بـه مـدت دو     
ــت  ــام گرف ــاعت انج ــا   . س ــري ب ــس از آب گی ــانس پ اس

میلـی گـرم   01/0سولفات سدیم انیـدر بـا تـرازوي دقیـق     
.توزین گردید

طـرح آزمایشـی   مـوازین داده هاي حاصل بـر اسـاس  
یانگین براي مقایسه م. تجزیه واریانس شدندمورد استفاده 

5ها  از آزمون چنـد دامنـه اي دانکـن در سـطح احتمـال      
بـراي انجـام محاسـبات آمـاري از     . درصد استفاده گردید

.استفاده شدMSTATcو SASبرنامه هاي کامپیوتري 

نتایج و بحث
تجزیه واریانس داده ها  نشان داد اثـر تـاریخ کاشـت    
برتعداد گل، وزن تر و وزن خشک گـل در بوتـه، تعـداد    

در صد گل دهی، ارتفاع  100و 50روز تا غنچه دهی، تا 
ــود    ــی دار ب ــدار اســانس معن ــاه و مق و تعــداد پنجــه درگی

اثر کود نیتـروژن نیـز بـر تعـدادگل در بوتـه،      ). 2جدول (
در صد گل دهی و مقدار اسانس  معنـی  50تعداد روز تا 

تــاریخ × اثرمتقابــل کــود نیتــروژن ).  2جــدول(دار بــود 
ر تعـداد گـل و تعدادپنجـه در بوتـه و مقـدار      کاشت نیز ب ـ

).2جدول (بود اسانس معنی دار
مقایسه میانگین سطوح مختلـف تـاریخ کاشـت بـراي     

. نشـان داده شـده اسـت   3صفات مورد بررسی در جدول 
مقایسه میانگین تعداد گل و وزن تـر و وزن خشـک گـل    
در بوته نشان داد که بیشترین تعداد گل در بوته، وزن تـر  

15و وزن خشــک گــل در بوتــه بــه تــاریخ کاشــت گــل
اسفند و کمترین تعداد گل و وزن تر گل در بوته مربـوط  
به اول فروردین و وزن خشک در بوته به تـاریخ کاشـت   

.)3جدول (فروردین تعلق داشت 15
مقایسه میانگین سطوح مختلـف تـاریخ کاشـت بـراي     

در صـد  100و  50صفات تعداد روز تـا غنچـه دهـی و     

نشان داد کـه بیشـترین و کمتـرین    3گل دهی در جدول  
در صد گل دهی به 100و 50تعداد روز تا غنچه دهی و  

فروردین  مربـوط  15اسفند و 15ترتیب به تاریخ کاشت 
مقایسه میانگین سطوح مختلف تاریخ کاشت بـراي  . است

صفات ارتفاع گیاه و تعداد ساقه گل دهنده و تعداد پنجه 
نشان داد که بیشترین و کمترین آنها به ترتیب در گیاه نیز

فـروردین مربـوط   15به تـاریخ کاشـت اول فـروردین  و    
گرم 14/0مقدار وزن اسانس در تاریخ کاشت اول . است

گرم ماده خشک گل و در تاریخ کاشـت دوم و  100در 
گـرم مـاده   100گـرم در  11/0سوم به ترتیـب بـه مقـدار    

ــود و تفــاوت معنــی دا  ــین دو تــاریخ خشــک گــل ب ري ب
).3جدول (فروردین وجود نداشت 15کاشت اول و 

مقایسه میانگین سطوح کود نیتروژن براي تعـداد گـل   
225در بوته نشان داد که بیشترین تعداد گـل در بوتـه بـا    

ــد   ــار اوره  بدســت آم ــوگرم در هکت در ). 3جــدول (کیل
ــر و وزن     ــر  روي وزن ت ــروژن ب ــود نتی ــر ک ــورتیکه اث ص

100بوته، تعداد روز تـا غنچـه دهـی و تـا     خشک گل در
در صد گل دهی و ارتفاع گیاه، تعداد ساقه گـل دهنـده،   

بـالاترین میـزان وزنـی    . تعدادپنجه در گیاه  معنی دارنبـود 
کیلــوگرم در هکتــار اوره  225اســانس در ســطح کــودي 

بدست آمد و میزان اسانس در دو سطح کـودي نیتـروژن   
ر تفــاوت معنــی داري  کیلــو گــرم در هکتــا  150و 75

.نداشت
مقایسه میانگین اثـر متقابـل سـطوح تـاریخ کاشـت و      
کود نیتروژن بر تعداد گل در بوته و مقدار وزنـی اسـانس   

ارائه شده است ، بیشترین تعداد گل در بوتـه  4در جدول 
15و مقدار تولید وزنی اسانس متعلـق بـه تـاریخ کاشـت     

. روژن بــودکیلــو گــرم در هکتــار کــود نیتــ225اســفند و 
مقایسه میانگین ها نشان می دهد که تولیـد وزنـی اسـانس    
در تاریخ کاشت اول در هر سطح کودي نیتـروژن بـالاتر   

کمتـرین میـزان اسـانس در    . از دو تاریخ کاشت دیگربود
کیلـو گـرم در هکتـار    225فـروردین و  15تاریخ کاشت 

).4جدول (اوره حاصل شد 
ل خشــک تجزیــه رگرســیون مرحلــه اي عملکــرد گــ
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٢٢٤

خلاصه تجزیه واریانس براي صفات مختلف در بابونه آلمانی تحت تاثیر سطوح مختلف تاریخ کاشت و کود نیتروژن-2دول ج
Table 2: Summary analysis of variance for different traits in German chamomile as affected by different planting dates and nitrogen fertilizer rates

تعداد گل در بوته
No. of flower/

plant

وزن تر گل در بوته
Fresh weight
of flower /

plant

وزن خشک گل 
در بوته

Dry weight
of flower/

plant

روز تا غنچه دهی
Days to
budding

در 50روز تا 
صد گل دهی
Days to
50% of

flowering

در صد 100روز تا 
گل دهی

Days to 100%
of flowering

ارتفاع گیاه
Plant height

تعداد ساقه هاي 
گل دهنده
No. of

flowering
stems

تعداد پنجه 
در گیاه
No. of
tiller /
plant

اسانس
Essential oil

S.O.V. منابع تغییرات

Replication تکرار 729.04ns 50.47 ns 10.96 ns 4.92 ns 16.33 ns 1.92 ns 125.5 ns 1 0.32 ns 0.22 ns 0.0002 ns

Planting date (P) تاریخ کاشت 410530.70** 4589.49** 875.47** 611.59** 161.78** 228.26** 951.56** 1.45 ns 2.26* 0.0002*

Error a خطاي  الف 12403.75 285.69 10.94 17.20 6.44 8.15 37.19 2.34 1.21 0.0004
Nitrogen fertilization (N) ژننیتروکود 57248.94** 220.62 ns 36.34 ns 0.26 ns 17.44** 4.59 ns 1.56 ns 4.29 ns 0.50 ns 0.0019*

P×N
ــت  ــاریخ کاشــ ×تــ

نیتروژنکود 63382.15** 593.95 ns 8.18 ns 6.37 ns 3.94 ns 5.48 ns 19.11 ns 1.73 ns 1.89* 0.0140**

Error b خطاي ب 8648.07 296.89 15.19 2.55 2.85 1.91 26.27 2.30 0.39 0.0004
.در صد1و 5معنی دار در سطوح احتمال :**و *

ns :غیرمعنی دار
* and **: Significant at the 5% and 1 % levels of probability, respectively.
Ns: Non-significant
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مختلف بابونه آلمانیتکود نیتروژن بر صفااصلی سطوح مختلف تاریخ کاشت ومقایسه میانگین اثر-3جدول 
Table 3. Mean comparison of main effects of different levels of planting dates and nitrogen fertilizer on different traits in German chamomile

)گرم(اسانس 
Essential

oil (gr)

درپنجهتعداد
گیاه

No. of
tillers/plant

اقه هايس
گل دهنده
No. of

flowering
stems

ارتفاع گیاه
)سانتی متر(

Plant
height (cm)

در100روز تا 
صد گل دهی
Days to

100 % of
flowering

50روز تا 
صد گل دهیدر

Days to 50 % of
flowering

روز تا
غنچه دهی
Days to
budding

گلخشکوزن
گرم(بوته در

Dry weight of
flowers/plant (g)

بوته درگلتروزن
)گرم(

Fresh weight
of

flowers/plant
(g)

لتعداد گ
در بوته

No. of
flowers/plant

Planting timeتاریخ کاشت
0.14a6.54a11.18a58.1381.78ذa70.67a59.11a35.54a131.61a1329.33a5 March اسفند15
0.11b7.47a11.88a65.24a73.11b63.55b44.89b18.99b92.09b910.11c20 March فروردینولا
0.11b7.34b11.18a44.97c73.00b63.11b44.78b17.96b92.91b1048.78b5 April فروردین15

Nitrogenکود نیتروژن fertilization
0.11b7.32b10.79a55.67a75.44a65.33b49.44a21.89a104.75a1103.44b75 kg/ha
0.11b7.17a11.30a56.20a76.78a67.33a49.78a24.89a101.03a1112.89ab150 kg/ha
0.14a6.86a12.16a56.49a75.67a64.67a49.56a25.71a110.84a225 a225 kg/ha

در صد تفاوت معنی داري ندارند 5یک حرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ، در هر ستون و براي هر تیمار، که داراي حداقليمیانگین ها
Means, in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using Duncan's Multiple Rang Test
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٢٢٦

روي صفات مختلف  در بابونه آلمانیبر کود نیتروژن × اثرمتقابل تاریخ کاشت -4جدول 
Table 5: Mean comparison of planting dates × fertilization interaction on different traits in German chamomile

Planting
date تاریخ کاشت

نیتروژنکود
در کیلوگرم(

)هکتار
Nitrogen

fertilization
Kg/ha

تعداد گل در 
بوته

No. of
flower/plant

وزن تر گل در 
)گرم(بوته

Fresh
weight of

flower/plant
(g)

وزن خشک گل 
)گرم(در بوته

Dry weight
of

flower/plant
(g)

روز تا غنچه 
دهی

Days to
budding

% 50روز تا 
گلدهی

Days to 50%
of flowering

گل %100روز تا 
دهی

Days to 100%
of flowering

ارتفاع گیاه
)سانتی متر(

Plant
height
(cm)

تعداد ساقه هاي 
گل دهنده
No. of

flowering
stems

تعداد پنجه در 
گیاه

No. of
tiller/plant

اسانس
)گرم(

Essential
oil (g)

75 1225.67b 117.62a 32.26a 60.66a 71.67a 82.67a 55.67a 0.16ab 5.77a 10.23a
5 March اسفند15 150 1196.33bc 131.67a 35.59a 58.67a 71.33a 81.33a 59.07a 0.16ab 7.44a 12.00a

225 1566.00a 145.54a 38.75a 58.00a 69.00a 81.33a 59.67a 0.19a 6.47a 11.33a
75 1060.67bc 108.75a 16.87a 44.00a 62.00a 72.67a 67.27a 0.14bc 8.07a 11.50a

20 March اول فروردین 150 818.33c 82.83a 21.25a 44.67a 65.67a 74.34a 65.73a 0.15abc 7.07a 11.53a
225 851.33de 84.71a 18.86a 46.00a 63.00a 72.33a 62.73a 0.15cd 7.27a 12.60a
75 1024.00cd 87.88a 16.54a 43.67a 62.33a 71.00a 44.07a 0.11cd 8.13a 10.63a

4 April فروردین15 150 1024.00cd 88.59a 17.83a 46.00a 65.00a 74.67a 43.80a 0.12cd 7.05a 10.37a
225 1098.33bc 102.27a 19.51a 44.67a 62.00a 73.33a 47.07a 0.09d 6.85a 12.53a

در صد تفاوت معنی داري ندارند 5هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ، که داراي حداقل یک حرف مشابه ، در هر ستونییمیانگین ها
Means, in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different  at the 5% probability level-Using Duncan's Multiple Rang Test
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تجزیه رگرسیون مرحله اي بین عملکرد گل خشک  در بوته با تعداد روز تا غنچه دهی،  تعداد گل در هر بوته .5جدول 
و ارتفاع گیاه در بابونه آلمانی

Table 6: Stepwise regression analysis between yield of dry flower per plant with days to budding, number of

flowers/plant and plant height in German chamomile

ضریب تشخیص تجمعی
Cumulative R2

ضرایب رگرسیون
Coefficient of regressionضریب ثابت

InterceptصفاتTraits b3b2b1
Days to buddingتعداد روز تا غنچه دهی28.61-1.06٭٭0.73

No. ofبوتهتعداد گل در هر30.18-0.810.781.01٭٭
flowers/plant

Plant heightارتفاع گیاه0.840.150.730.02-37.43**

Significant at the :**%1معنی دار در سطح احتمال : ** 1% probability level.

فات مورد بررسی بـه  به عنوان متغیر تابع و بقیه  صدر بوته 
در صد 50عنوان متغیر مستقل  نشان داد که تعداد روز تا 

غنچه دهی، تعداد گل در بوته و ارتفاع گیاه که به ترتیب 
در صد 3و 8، 73وارد مدل شدند و به تنهایی هر کدام 

ضـرایب  . از تغیرات مشـاهده شـده را توضـیح مـی دهنـد     
ین ضـرایب  رگرسیون همچنین نشان مـی دهـد کـه بیشـتر    

رگرسیون به ترتیب  به تعداد گل در بوتـه و ارتفـاع گیـاه    
این ضرایب نشـان مـی دهـد کـه در صـورت      . مربوط بود

بررسی در مورد تیمارهـاي مختلـف بـه تغییـرات ایـن دو      
صفت با عملکرد وزن گـل خشـک  در بوتـه بایـد توجـه      

).  5جدول (ویژه اي مبذول شود 
مـوثر نظیـر نـور،    مطالعات مختلفـی در زمینـه عوامـل    

ــت     ــره برکمی ــود و غی ــذایی، ک ــواد غ ــت، م ــاریخ کاش ت
فاکتورهاي مورفولوژیکی و کمیت و کیفیـت اسـانس در   

;Sheibanivaziri, 1997(بابونه آلمانی صورت گرفته است

Jamshidi, 2000; Darzi, 2002 .(   مقایسه میـانگین تـاریخ
نشان می دهد که بیشترین تعداد گـل  3کاشت در جدول 

علـت ایـن   . اسفند مربوط بود15بوته به تاریخ کاشت در 
ــراي توســعه    ــاه ب ــه فرصــت بیشــتر گی ــوان ب امــر را مــی ت
اندامهاي رویشی نسـبت داد، زیـرا برخـورد دیرتـر زمـان      
گلد هی به گرما،  تعـداد گـل بیشـتري نسـبت بـه تـاریخ       

در واقع تأخیر در کاشـت و  .  کاشت هاي دیگرتولید شد
درجــه 23دماهـاي بــالاتر از  برخـورد مرحلــۀ گلـدهی بــا  

کـاهش  سانتیگراد باعث عدم بـاروري گلچـه و در نتیجـه   

مقایســه میــانگین . مــی شــودتعــدادگل در بوتــه در بابونــه 
سطوح تاریخ کاشت  نشان داد که بیشترین تعداد روز تـا  

در صد گل دهی نیـز بـه تـاریخ    100و 50غنچه دهی وتا 
هـا نشـان داد کـه    مقایسه میانگین . کاشت اول  متعلق بود
به خاطر رشـد رویشـی   ) اسفند15( در تاریخ کاشت اول 

بیشتر، میزان عملکرد تر و خشک گل در بوته نیز به طـور  
15قابل ملاحظه اي از دو تاریخ کاشـت اول فـروردین و   

این نتایج با نتایج برخی از ). 3جدول (فروردین بیشتر بود 
ــت دارد   ــان مطابق Hajseyedhadi(محقق et al., 2004;

Salamon, 1992;(Vildova and Stolcova, 2005;

تـأخیر در کاشـت  مطالعه انجام شده در نپال نشان داد که 
ظهـور  ،تعداد روز از کاشت تا سبز شـدن موجب کاهش

ــدهی   ــی، گل ــه ده ــل، غنچ ــه گ ــانس  ،جوان ــد اس ودرص
ــع . )Salamon, 1992a&b(گردیــد گــلعملکــرد در واق

د مرحلـۀ گلـدهی بـا دماهـاي     تأخیر در کاشـت و برخـور  
درجه سانتیگراد در مورد بابونه موجـب عـدم   23بالاتر از 

باروري گلچه ها و در نتیجـه کـاهش عملکـرد گـل مـی      
رشـد  دورهولاهش ط ـتـأخیر در کاشـت نیـز بـا ک ـ    . شود

رویشی و تسریع نمو حاصل از افزایش  دما سبب کـاهش  
ن تجمع مادة خشک در اندامهاي رویشی و زایشی، نقصـا 

مـی شـود   عملکـرد گـل و اسـانس    تعداد گل و درنهایت
بیشترین میـزان عملکـرد   )Salamon, 1992a&b(سالامون 

اسـفند و  15گل و اسانس را بـه ترتیـب ازتـاریخ کاشـت     
ــر ــل و   1910براب ــرد گ ــار عملک ــوگرم در هکت 03/1کیل

کـه بـا نتـایج ایـن گـزارش      درصد اسانس گزارش کـرده  
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تنباط مـی شـود هرچـه طـول     بنـابراین اس ـ . همخوانی دارد
دوره رشد رویشی بیشتر و زمان برخورد دوره گـل دهـی   

درجــه ســانتی گــراد دیرتــر باشــد، 23بــا گرمــاي بــالاي 
عملکرد گل و میزان اسانس نیز به طور قابـل ملاحظـه اي   

. افزایش می یابد
مقایسه میانگین سطوح کود نیتروژن نیز نشان داد کـه  

عـداد گـل در بوتـه و مقـدار     با افزایش مقـدار نیتـروژن، ت  
ــه طــور معنــی دار در ســطح ســوم کــود    وزنــی اســانس ب

تعـدادي  ). 3جدول (بیشتر شد)  کیلو گرم225(نیتروژنه 
از محققان نشان داده اند که افزایش سطوح کود نیتروژن 
بــه افــزایش رشــد انــدامهاي هــوایی و تعــداد گــل منجــر  

ک می شود و در نهایت موجب افزایش تجمع مـاده خش ـ 
).;1974Franz and KirschLetchamo, 1993(می گردد

نیتروژن نقش اصلی را دررشـد و نمـو بابونـه آلمـانی     
دارد و کمبود آن در هر یک از مراحـل رشـد بـا اخـتلال     
در سنتز مواد موجب کاهش تعداد گل در شاخه فرعـی و  

بطـور کلـی،   . در نتیجه کاهش عملکرد در بابونه می شود
ونه که از قدرت تولید بالا و مقاومت مطلوب ارقامی از باب

نسبت به خوابیدگی برخوردارباشند، افزایش مقـدار کـود   
ــرد     ــی بـــ ــالا مـــ ــا را بـــ ــرد آنهـــ ــروژن عملکـــ نیتـــ

), 1974KirschFranz and(Holz and Demuth 1979; .
بابونه بطور کلی می توان گفت که کلیه اجزاي عملکرد

ن  قــرار مــی گیرنــد آلمــانی تحــت تــاثیر مســتقیم نیتــروژ
)Letchamo, 1993; Ercoli, et al., 1996 .(   بررسـی هـاي

متعدد گزارش کرده اندکه با افزایش مقدارکود نیتروژن، 
ــد    ــی یابـ ــزایش مـ ــانی افـ ــه آلمـ ــا در بابونـ ــداد گلهـ تعـ
(Meawadm et al., 1984; Kirsch and Franz, 1974 and

Letchamo, 1993). ــامو ی طــ)  Letchamo, 1993(لچ
بررسی هاي خـود بـه ایـن نتیجـه رسـیدکه وزن گلهـا در       

سطوح مختلف  کود نیتروژن در ژنوتیـپ هـاي مختلـف   

ــود   ــاوت بـ ــایج متفـ ــه نتـ ــاران  . بابونـ ــوهري و همکـ جـ
 )Johri et al., 1992 (        نیـز بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه بـا

ــه     ــز در بابون ــدهی نی ــزان گل ــروژن  می ــدار نیت ــزایش مق اف
بهترین مقدار کود نیتروژن را بـراي  آنها. افزایش می یابد

کیلـوگرم در هکتـار   60عملکرد مطلوب در بابونـه، برابـر  
فـر نانـدز و همکـاران     .  نیتروژن خالص  گـزارش کردنـد  

)Fernandez et al., 1993. ( در کوبــا اثــر ترکیــب کــود
نیتروژن، اکسـید فسـفر و اکسـید پتاسـیم را بـه ترتیـب بـا        

ــادیر  ــو 90-90-100و 80-60-100، 80-60-80مق کیل
ــد و   ــه بررســی کردن ــاه بابون ــر روي گی ــار ب گــرم در هکت

کیلـو گـرم   80-60-80بهترین نتیجه را از ترکیب کودي 
شـــــیبانی وزیـــــري . در هکتـــــار بدســـــت آوردنـــــد

)Sheibanivaziri, 1997 (   ــزان ــه می ــرد ک ــزارش ک 60گ
ــادل      ــا مع ــالص ی ــروژن خ ــار نیت ــوگرم در هکت 130کیل

زایش عملکرد گیاه بابونه موثر و کیلوگرم کود اوره در اف
افزایش کـود پتاسـیم و فسـفر را در ایـن مـورد بـی تـاثیر        

ــدار  .گــزارش کــرد ــه و مق ــالاترین  تعــداد گــل در بوت ب
اسفند  و مقـدار کـود اوره    15اسانس نیز به تاریخ کاشت 

.کیلو گرم در هکتار تعلق داشت225
به طـور کلـی، عملکـرد بـه صـورت برآینـد اجـزاي        

رد تعریف شده است که کاهش هر یـک از اجـزاء   عملک
ممکن است با افزایش در سـایر اجـزاي عملکـرد جبـران     
گردد  ودر نتیجه عملکـرد در محـدوده مشخصـی حفـظ     

اجـــزائ عملکـــرد گـــل در گیـــاه ).Viets, 1965(شـــود
بابونه  آلمانی عبارتنـد از تعـداد گـل، وزن گـل و تعـداد      

ــت     ــده اس ــل دهن ــی گ ــاقه فرع ,Letchamo(س 1993;

Jamshidi, صـفات مهـم مـرتبط بـا     در این تحقیق). 2000
عملکرد گل در بابونه، تعداد روز تـا غنچـه دهـی، تعـداد     

. گل در بوته و ارتفاع گیاه تعیین شدند
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Effect of different planting time and nitrogen fertilizer rates on flower yield and
its components in German chamomile (Matricaria recutita)

Zeinali, H1., M. Bagheri Kholanjani2, M. R. Golparvar3, M. Jafarpour3

and A. H. Shirani Rad4

ABSTRACT
Zeinali, H., M. Bagheri Kholanjani, M. R. Golparvar, M. Jafarpour and A. H. Shirani Rad. Effect of

different planting time and nitrogen fertilizer rates on flower yield and its components in German chamomile

(Matricaria recutita). Iranian Journal of Crop Sciences. 10(3): 220-230 (in Persian).

German chamomile a frequently used phytopharmaceutical, is used as a component of tea-mixes as well as a

valuable ingredient of many galentic preparations. In order to investigate the effect of different planting date and

nitrogen fertilizer rates on flower yield and its components in German chamomile (Matricaria recutita), an

experiment was conducted in split plot arrangement –using a randomized complete block design with three

replications and two factors, planting dates were March 5, March 20 and April 4, Nitrogen fertilizer rates were

75, 150 and 225 kg/ha of urea. Number of flower/plant, fresh and dry weight of flower per plant, days to

budding, days to 50 and 100% of flowering, number of lateral branches, plant height, stem diameter, and number

of tiller per plant were measured. Mean comparison showed that the highest and lowest number of flowers, fresh

and dry weight of flower per plant, days to budding, days to 50 and 100% flowering and of essential oil content

were related to planting date of  March 5 and April 4, respectively. Results also indicated that by increasing

nitrogen fertilizer, number of flower, fresh and dry weight of flower per plant, plant height, number of tiller, and

essential oil content were increased. The highest number of flowers, fresh and dry weight of flower per plant

belonged to planting date of March 5 and 225 kg/ha urea. Regression analysis showed that number of flowers per

plant, days to budding and plant height were the main traits contributed to flower yield per plant.

Key words: German chamomile, Fertilizer, Urea, Planting date, Essential oil.
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