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 اثر آرايش كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، ميزان روغن و پروتئين گلرنگ پاييزه رقم سينا

   در شرايط ديم
Effect of planting pattern on yield, yield components, oil and protein 

 contents in winter safflower cv. Sina under rainfed conditions  
 

  4و محمد مهدي پورسياه بيدي 3، علي حاتمي2، خليل فصيحي1رحيم ناصري
  

  چكيده
اثر آرايش كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، ميزان روغن و پروتئين گلرنگ پاييزه رقم سينا . 1389. پورسياه بيدي. م. حاتمي و م. فصيحي، ع. ، خ.ناصري، ر

  .227-238 )3( 12 .مجله علوم زراعي ايران.  در شرايط ديم
  

به منظور ارزيابي اثر آرايش كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكرد، ميزان روغن و پروتئين گلرنگ در شرايط ديم، آزمايشي در سال 
كامـل تصـادفي در سـه     هاي ه صورت كرت هاي خرد شده در قالب بلوكدر دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام ب 1386-87زراعي 
فرعي فاصله بوته روي رديف  عاملو ) سانتي متر 50و  40، 30(يف در سه سطح رداصلي فاصله  عامل. روي رقم سينا انجام شد تكرار

نتايج نشان داد كه اثر فاصله رديف بر تعداد طبق در بوته، تعداد دانـه در  .  نددر نظر گرفته شد )سانتي متر 20و 15، 10(در سه سطح 
مقايسه ميانگين اثر . طبق، وزن هزار دانه، وزن طبق ، تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا رسيدگي و ميزان پروتئين دانه معني دار بود

و ) گـرم  1/31(، وزن هزار دانه )1/21(سانتي متر داراي بيشترين تعداد طبق در بوته  30فاصله رديف نشان داد كه تيمار فاصله رديف 
اثر فاصله بوته روي رديف بر صفات تعداد طبق در بوته، وزن هزاردانه، وزن طبق ، تعداد روز تـا  ). درصد 1/17(ن بود ميزان پروتئي

 10مقايسه ميانگين فاصله بوته روي رديف نشان داد كه تيمار فاصله بوته روي رديـف . گلدهي و تعداد روز تا رسيدگي معني دار بود
عملكـرد دانـه   . بود) درصد 9/16(و ميزان پروتئين ) گرم 5/30(، وزن هزاردانه )4/12(ق در بوته سانتي متر داراي بيشترين تعداد طب

و فاصله بوته روي رديف ) كيلوگرم در هكتار 1124(سانتي متر  30تحت تأثير هيچ يك از منابع تغيير قرار نگرفت، ولي فاصله رديف 
  سـانتي متـر   40ميـزان روغـن در فاصـله رديـف     . ين عملكرد دانه را داشـتند ، بيشترين ميانگ)كيلوگرم در هكتار 1086(سانتي متر  10

نتايج اين آزمايش نشان دادكه آرايش . داراي بيشترين مقدار بود) درصد 29(سانتي متر  20و فاصله بوته روي رديف ) درصد 1/29( 
  . تر بود ها، براي كاشت گلرنگ مناسب سانتيمتر نسبت به ساير آرايش 30×  10كاشت 

 

  .الگوي كاشت، تراكم بوته، عملكرد دانه و گلرنگ: هاي كليدي  واژه
  
 

  
  
  

  7/11/1388: تاريخ پذيرش    31/6/1388:دريافت تاريخ
 )rah_naseri@yahoo.com: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه ايلام  سابقدانشجوي  -1

  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام -2
  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام -3
  عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ايلام -4
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  مقدمه
با توجه به افزايش جمعيت جهان در سال هاي اخيـر  

بشـري بـه ويـژه كشـور مـا بـه       و نياز روز افـزون جوامـع   
هاي روغني، مـديريت صـحيح زراعـي    هاي دانه فراورده

براي افزايش عملكرد، از اهميت زيادي برخورداراسـت  
)Emam and Ilkanie, 2002 .(ــه ــا توجــه ب تنــوع آب  ب

وهــوايي در ايــران امكــان كشــت بســياري از دانــه هــاي 
روغني با كيفيـت خـوب و ارزش اقتصـادي بـالا وجـود      

روغــن . ديكــي از ايــن گياهــان گلرنــگ مــي باشــ. دارد
درصد اسيدهاي چرب غيـر   80گلرنگ با داشتن حدود 

اشباع مانند لينولئيك و اولئيك از كيفيت مطلوبي بـراي  
هـاي گلرنـگ   استفاده خوراكي برخوردار است، گلچـه 

نيــز در صــنايع غــذايي و رنگــرزي مــورد اســتفاده قــرار  
كنجاله گلرنگ با درصد پروتئين و فيبر بالا بـه  . گيرد مي

تــامين كننــده پــروتئين غــذاي دام و طيــور  عنــوان منبــع
همچنـين گيـاه گلرنـگ اگـر قبـل از      . استفاده مـي شـود  

مرحله گلدهي برداشت شود، علوفه قابل قبولي براي دام 
در سـال هـاي   ). Nabavi kalat et al., 2005(خواهد بود 

. اخير كشت گلرنگ در استان ايـلام شـروع شـده اسـت    
تـرين   هـم بهينه از متراكم مطلوب بوته و آرايش كاشت 

عوامل به زراعي جهت رسيدن بـه حـداكثر عملكـرد در    
هـايي در كنـار   با اتخاذ چنين روش. گياهان زراعي است

ارقام مناسب و سازگار با شرايط اقليمي هر منطقـه و نيـز   
حداكثر استفاده از منابع محيطي نظيـر نـور، آب و مـواد    
ــه عملكــرد بيشــتري دســت يافــت     ــوان ب ــي ت ــذايي م غ

)Yazdifar et al., 2007  .(ها در اثر توزيع يكنواخت بوته
واحد سـطح  بـر توزيـع مناسـب نـور دريـافتي در درون       

بنابرين اثر اصلي آرايش . پوشش گياهي نمايان مي شود
كاشت و تـراكم گيـاهي بـر محصـول، عمـدتاً بـه علـت        
تفاوت در چگونگي توزيع انرژي تابشي خورشيد اسـت  

شــيدي منجــر بــه افــزايش و افــزايش جــذب تــابش خور
كشـيري و همكـاران     ).Fathi, 2006(عملكرد مـي شـود   

(Kashiri et al.,  2004)     اظهار داشتند كه بـا نزديـك تـر
شدن فاصله رديف ها در گلرنگ، تحـت شـرايط ديـم،    

ها در زمين از لحاظ بهـره گيـري از امكانـات    توزيع بوته
يابـد و فاصـله رديـف كمتـر موجـب       محيطي بهبـود مـي  

بـالوك و همكـاران   . ها مي شـود هش رقابت بين بوتهكا
)Bullock et al.,1998 ( با مطالعه فواصل  رديف و تراكم

بوته در كشت سويا نشان دادند كه افزايش عملكـرد در  
فاصله رديف هاي كمتر ناشي از افزايش شاخص سـطح  
برگ و سرعت رشد گياه در مرحله رشد رويشـي بـوده   

ه هاي بارور و تعـداد غـلاف   كه باعث افزايش تعداد گر
عملكـرد كـل مـاده خشـك نتيجـه      . در هر گره مي شود

كارآيي جامعه گياهي از نظر استفاده از تـابش خورشـيد   
در طــول فصــل رويشــي اســت، در ايــن ارتبــاط جامعــه  
گياهي  نياز به سـطح بـرگ كـافي دارد كـه يكنواخـت      

ايـن  . توزيع شده باشد و سطح زمـين را كـاملا بپوشـانند   
ها و توزيع مناسب بوته ها روي با تغيير تراكم بوتههدف 

تـرين   شود، بنـابراين يكـي از مهـم    سطح زمين تامين مي
ــش    ــراكم و آراي ــاب ت ــه انتخ ــديريت مزرع ــايف م   وظ

مناسب كاشت جهت جذب حداكثر تابش خورشـيدي   
بيــل جيلــي و  ). et al., 2008 Ozoni Davaji(اســت 

 ليتگـو و همكـاران   و  ( Bilgili et al., 2004) همكـاران  

(Lythgoe et al., 2001)   اعلام نمودند كه ارقام مختلـف
ــزا  ــراكم كل ــم در ت ــر عملكــرد  در شــرايط دي   هــاي كمت

ــراكم  ــي در تــ ــتند ولــ ــري داشــ ــتركمتــ ــاي بيشــ   هــ
هـاي  علاوه بر عملكرد بـالا در كـاهش جمعيـت علـف     

بختيـــاري رمضـــاني و .  هـــرز نيـــز مـــوثر مـــي باشـــند 
ــاران در   (Bakhtyari Ramazani et al., 2006)همك
هاي خود روي تراكم گلرنگ در شـرايط ديـم    گزارش

سانتي متر در مقايسـه بـا    25نشان دادندكه فاصله رديف 
سانتي متر داراي عملكـرد دانـه، تعـداد     35و  17فواصل 

اويـد و  . طبق در بوتـه و وزن هـزار دانـه بيشـتري بودنـد     
اهش نشـان دادنـد كـه ك ـ     (Oad et al., 2002) همكاران

تراكم بوته در شرايط آبـي گلرنـگ باعـث طـولاني تـر      
ــراكم باعــث     ــزايش ت ــيدگي و اف ــول دوره رس ــدن ط ش

   .افزايش عملكرد دانه مي گردد
ــاران ــل و همكــ  در  (Patel et al., 1994) پاتــ
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ــان داشــتند كــه    ــم، بي آزمــايش خــود روي گلرنــگ دي
ــترين ــاي    بيش ــف ه ــه در ردي ــرد دان    60و 45، 30عملك

  .سـانتي متـر بـود    30وط به رديف باريـك  سانتي متر مرب
در  نشان دادند كـه  (Nasr et al., 1978)  ر و همكارانصن

  بـا افـزايش فاصـله رديـف كاشـت      كشت آبي گلرنـگ 
در بوتـه   طبـق  تعـداد سانتي متري به طور معني داري  50

هـاي  همواره بـا افـزايش فاصـله رديـف     كاهش مي يابد،
روي رديــف فاصــله بــين بوتــه  ،ســانتي متــر 50كاشــت 

 باعــث موضــوعايــن و  كاشــت كــاهش پيــدا مــي كنــد 
 تعـداد طبـق  ها شده و در اثـر آن  افزايش رقابت بين بوته
  .در بوته كاهش مي يابد

كه تراكم بوته بسـته بـه نـوع رقـم و در     با توجه به اين
شرايط محيطي متفاوت در ميزان عملكرد دانـه و روغـن   

قـم گلرنـگ   د، با توجه بـه ايـن كـه ر   مي تواند موثر باش
مورد استفاده در اين آزمـايش اولـين رقـم معرفـي شـده      

د، آزمـايش  شو ه و در كل استان ايلام كشت ميديم بود
حاضر با هدف شناسايي مناسب ترين تراكم بوتـه بـراي   

  .اين رقم در منطقه به اجرا گذاشته شد
  

  ها مواد و روش
 در مزرعـه  1386- 87در سـال زراعـي   آزمـايش اين 

بـه صـورت    كده كشاورزي دانشگاه ايلامتحقيقاتي دانش
آزمــايش از طـرح آمــاري،  در ايـن   .انجـام گرفــت ديـم  

هـاي  كرت هاي خرد شـده در قالـب طـرح پايـه بلـوك     
رقـم گلرنـگ   . كامل تصادفي در سه تكرار استفاده شـد 

بود كه اولين رقـم معرفـي شـده     مورد استفاده، رقم سينا
ديم توسـط موسسـه تحقيقـات كشـاورزي ديـم كشـور       

سانتي متر بـه عنـوان    50و 40، 30سه فاصله رديف .است
 20و  15، 10سه فاصله بوته روي رديـف  و  اصلي عامل

طـول   .فرعـي انتخـاب شـدند   عامـل  سانتي متر به عنـوان  
دقيقـه   28درجـه و   46 جغرافيايي محل اجراي آزمايش 

 دقيقـه و ارتفـاع   37درجـه و   33 آن  و عرض جغرافيايي
و خـاك آن داراي بافـت     متـر  1174از سطح دريـا    آن

ايـن   سـاليانه دراز مدت متوسط بارندگي  .باشد مي لومي

رنــدگي طــي فصــل و ميــانگين بامتــر  ميلــي 600منطقــه 
در آبان ماه جهت تهيه بستر .  باشد ميلي متر مي 280رشد

كشــت عمليــات شــخم بــا گــاو آهــن و ديســك انجــام  
 بـه  1386آبان مـاه   15عمليات كاشت در تاريخ   .گرفت

روش دستي شامل نه كرت در هـر تكـرار و در مجمـوع    
شامل چهار خط به طـول شـش    هر كرت .بود كرت 27

سطح برداشت پس از حذف نـيم  . نظر گرفته شددر متر 
ــاري      ــط كن ــذف دو خ ــوط و ح ــرف خط ــر از دو ط مت

  كود مورد نياز بر اساس آزمون خـاك .صورت گرفت

N50 P30  )  بـع سـوپر   نيتروژن از منبـع اوره و فسـفر از من
ــا كاشــت بــه زمــين داده شــد ) فســفات كليــه .همزمــان ب

 از ايـن  سپ ـ .عمليات داشت به صورت دستي انجام شد
 در دو مرحله هاي هرز، علفرگي شدندبكه بوته چهار 

  اجـــرايدر طــي  . بــه صــورت دســتي وجــين شــدند     
كه براي مشاهده گرديد  آفت مگس گلرنگ  آزمايش 

دو مرحلــه  طــي زارآن از ديــازينون دو در هــ مبــارزه بــا
صـفات  . استفاده شـد ) تشكيل طبق و ده روز بعد از آن(

عبارت بودند از عملكـرد   آزمايشدر اين  ارزيابيمورد 
، وزن هـزار  طبـق تعداد دانه در ، در بوته طبقدانه، تعداد 

، وزن طبــق، تعــداد روز تــا گلــدهي، تعــداد روز تــا دانــه
ــروتئين و  ــزان پ ــزان رســيدگي، مي ت يادداشــ. روغــن مي

انجـام   از هـر كـرت   بوتـه  10برداري از صفات بـر روي  
ي به منظور بـرآورد عملكـرد، كـل    يرداشت نهابدر  .شد

 انـدازه گيـري    .كرت بـه صـورت دسـتي برداشـت شـد     
  NMRبا استفاده از دستگاه  NMRبه روش ميزان روغن 

و انــدازه گيــري ميــزان پــروتئين بــه  H20-18-25A مــدل
تجزيـه آمـاري از نـرم    بـراي  . كجلدال انجـام شـد  روش 

ــاي   ــزار ه ــد  Mstat-cو  SASاف ــتفاده گردي ــه . اس مقايس
اي دانكـن در سـطح    نگين تيمارها با آزمون چند دامنهميا

  .احتمال يك و پنج درصد صورت گرفت
  

  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

نشـان داد كـه فاصـله     نتايج تجزيه واريـانس صـفات  
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نـه اثـر   رديف  و فاصله بوته روي رديف بـر عملكـرد دا  
ــتند  ــله ) 1جــــدول(معنــــي داري نداشــ   ، ولــــي فاصــ

سانتي متر در مقايسه با ساير فواصل رديف بـا   30رديف 
ــانگين  ــترين    112 4مي ــار، داراي بيش ــوگرم در هكت كيل

سـانتي متـر بـا ميـانگين      50عملكرد دانه و فاصله رديف 
كيلوگرم در هكتار كمتـرين عملكـرد دانـه را دارا    1057

سانتي متر در حد واسـط قـرار    40ف بودند و فاصله ردي
رسد كه توزيـع يكنواخـت   به نظر مي). 2جدول(گرفت 

بوته در فواصل رديف باريك كاشت، باعث انتشار بهتر 
  داخــل جامعــه گيــاهي، جــذب بيشــتر آن     تــابش بــه 

بيـل جيلـي و   . و در نتيجه افـزايش عملكـرد شـده باشـد     
تحت در آزمايش خود  (Bilgili et al., 2004) همكاران 

ــل     ــين فواصـ ــه در بـ ــد كـ ــان دادنـ ــم نشـ ــرايط ديـ   شـ
ــانتي متـــر بيشـــترين  70و  2/52، 35، 5/17رديـــف   سـ

سانتي متر بدست  35عملكرد دانه كلزا در فاصله رديف 
ــد ــدالرحمني . آمـ ــز  (Abdolrahmani, 2004) عبـ نيـ

  درآزمايشـــي كـــه روي آفتـــابگردان در شـــرايط ديـــم
يــف بــر انجــام داد نشــان داد كــه بــا كــاهش فاصــله رد  

ــزوده مــي شــود  ــه اف كشــيري و همكــاران .عملكــرد دان
(Kashiri et al.,  2004)  ند كــه در كشــت بيــان داشــت

توزيـع    تـر شـدن فاصـله رديـف،     گلرنگ ديم با نزديك
ره گيــري از يكنواخــت بوتــه هــا در زمــين از لحــاظ به ــ

يابد و در يـك تـراكم يكسـان،     عوامل محيطي بهبود مي
هـا  ش رقابـت بـين بوتـه   فاصله رديف كمتر موجب كـاه 

فواصـل بوتـه   . شده و موجب افزايش عملكرد مـي شـود  
 1086سـانتي متـر نيـز بـا ميـانگين       15و  10روي رديف 

كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين عملكـرد دانـه بودنـد    
  (Ghasemi et al., 2006)قاسمي و همكـاران  ). 2جدول(

طي آزمايش خود در شرايط آبي نشان دادند كه فاصـله  
سـانتي متـر در مقايسـه بـا      10بوته گلرنگ روي رديـف  

داراي بيشترين عملكرد ) سانتي متر 15و  5(ساير فواصل
دانـه بـود، كـه دليـل ايـن موضـوع را توزيـع يكنواخـت         

ها، انتشار بهتر نور در درون پوشش گيـاهي و توليـد    بوته
مقايسـه ميـانگين   .  هاي بارور بيشتر گزارش كردنـد طبق

فاصـله بوتـه روي رديـف نيـز     × له رديف اثر متقابل فاص
نشان دادكه بيشترين ميزان عملكرد دانه مربوط به فاصله 

 10ســانتي متــر و فاصــله بوتــه روي رديــف   30رديــف 
در آزمايشـات عبـدالرحمني   ). 3جـدول (سانتي متر بـود  

(Abdolrahmani, 2005)   روي گلرنگ ديم نيز بيشـترين
ــه را در شــرايط ديــم در فاص ــ  30له رديــفعملكــرد دان

سـانتي متـر بـه     10سانتي متر و فاصله بوتـه روي رديـف   
  .دست آمد

  تعداد طبق در بوته
تعــداد طبــق در بوتــه تحــت تــأثير فاصــله رديــف در 
سطح احتمال يك درصد معنـي دار شـد، بـدين ترتيـب     

اي در تعداد طبق در كه با تغيير فاصله رديف تغيير عمده
سـانتي متـر در    30در فاصـله رديـف   . بوته مشـاهده شـد  

مقايسه با ساير فواصـل رديـف بيشـترين تعـداد طبـق در      
 قاسـمي و همكـاران   . بدست آمـد  1/12بوته با ميانگين 

(Ghasemi et al., 2006)  در آزمايش خود روي گلرنگ
نشان دادند كه با افزايش فاصـله رديـف تعـداد طبـق در     

) 6/23(بوته كاهش يافته و بيشترين تعداد طبـق در بوتـه   
تعداد طبـق  . سانتي متر به دست آمد 35فاصله رديف  در

در بوته تحت تـأثير فاصـله بوتـه روي رديـف در سـطح      
ها نشان مقايسه ميانگين. احتمال پنج درصد معني دار شد

داراي  4/12سانتي متر با ميـانگين   10داد كه فاصله بوته 
بيشترين تعداد طبق در بوته بود كـه بـا  نتـايج قاسـمي و     

ــد   (Ghasemi et al., 2006)همكــاران  كــه نشــان دادن
كاهش فاصله بوته روي رديف سبب كاهش تعداد طبق 

همبستگي اين صفت  .در بوته مي گردد، مطابقت داشت
  بـــا عملكـــرد دانـــه مثبـــت و ) تعـــداد طبـــق در بوتـــه(
دهنده  ايـن اسـت كـه     كه نشان) 4جدول(معني دار بود  

انـه افـزوده   با افزايش تعداد طبـق در بوتـه بـر عملكـرد د    
بـا نتـايج سـولانكي و پـاليوال      ضـوع ايـن مو . خواهد شد

Paliwal, 1979) and   (Solanki  ــم ــرايط ديـ   در شـ
 .مطابقت دارد 

  تعداد دانه در طبق
تعداد دانه در طبق تحت تأثير فاصله رديف در سطح 
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  وي رديفتجزيه واريانس صفات گياهي گلرنگ در تيمارهاي فاصله رديف و فاصله بوته ر-1جدول 

Table 1.  Analysis of variance  for plant characteristics in safflower in row and plant spacing treatments 

S. O. V  منابع تغيير 
  درجه آزادي

d.f  

  (MS) ميانگين مربعات    
  عملكرد دانه

Grain yield 
  در بوته طبق تعداد

Head.plant-1 
  طبق در دانه تعداد

Grain.head-1 
  دانه هزار وزن

1000GW
  وزن طبق

Head weight 
 گلدهي تا روز تعداد

Days to flowering 
 تا رسيدگي د روزتعدا

Days to maturity 
  پروتئين ميزان

Protein content 
  ميزان روغن

Oil content  
Replication 17.8 0.041 1.18 11.51  121.2 136.8 46.7 50.6  1401.5 2 تكرار 
Row distance (RD) 126.5 2 فاصله رديف ns 4.1** 54.1* 8.9** 12.37** 2.30** 69.96** 0.81** 1.2 ns 
Ea 3.9 0.006 0.17 3.88 0.007 0.3 5.9 0.1  194.8 4 خطاي الف 
Plant Distance (PD)  6.8 2 فاصله  بوته ns 1.3* 0.02 ns 0.37* 0.28** 0.37** 2.72** 0.058** 0.42 ns 

RD×PD 11.86 4 ر متقابلاث ns 0.05 ns 0.12 ns 0.06 ns 0.01** 0.68** 1.35** 0.19 ns 0.05 ns 
Eb 0.11 0.009 0.9 0.73 0.005 0.06 0.15 0.05 14.01 12 خطاي ب 
C.V (%) 1.1 0.57 0.15 0.42  2.27 0.8 1.2 4.05 3.4 - ضريب تغييرات  

ns :دار  غير معنيNon-significant                                                                                                                                                                                                                                                   ns:   
  and**: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                                درصد يك و پنج احتمال سطوح در دار معني  ترتيب به **:و*

       
  گياهي گلرنگ صفاتاثرات فاصله رديف و فاصله بوته روي رديف بر  يسه ميانگينمقا -2جدول

Table 2. Mean comparison of effects of  row and plant spacing on plant characteristics in safflower  
  تيمارهاي آزمايشي
Treatments  

  عملكرد دانه
Grain yield (kg.ha-1) 

  در بوته تعداد طبق
Head.plant-1  

  طبق در دانه تعداد
Grain.plant-1 

             دانه هزار وزن
1000GW (g) 

  وزن طبق
Head weight (g) 

 گلدهي تا روز تعداد
Days to flowering 

 تا رسيدگي تعداد روز
Days to maturity 

  پروتئين ميزان
Protein content (%) 

  روغن ميزان
Oil content  (%) 

  فاصله رديف
Row spacing (cm)                    

30  1124a 12.1a  28.8b 31.1a 2.6c 204.1c 232.8c 17.1a 28.4a  
40  1062a 11.3b  31.9ab 30.4a 3.0b 206.3b 235.3b 16.6b 29.1a  
50  1057a 11.6ab  33.7a 29.2b 3.4a 209.2a 236.1a 16.6b 29.06a  

  فاصله بوته
Spacing (cm)  Plant   

           

10  1086a 12.4a 31.4a 30.5a 2.9b 203.6c 234.1c 16.9a 28.6a 
15  1086a 11.5b 31.5a 30.1b 3.0b 205.2b 235.6b 16.5b 28.8a 
20  1071a 11.1b 31.5a 30.1b 4.2a 206.6a 236.8a 16.6b 29.0a 

 پنج درصد تفاوت معني داري ندارندتمال در سطح اح ر اساس آزمون چند دامنه اي دانكندر هر ستون، ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند، ب
Means in each column, fallowed by similar letter(s) are not significantly different at %5 probability level, using Duncan's Multiple Range Test 
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بيشترين تعداد دانه در . احتمال يك درصد معني دار شد
سـانتي متـر و كمتـرين     50طبق مربوط به فاصله رديـف  

سـانتي متـر    30تعداد دانه در طبق متعلق به فاصله رديف 
به نظر مي رسد كه افزايش تعداد دانه در ). 2جدول(بود 

سانتي متر بـه دليـل كـم بـودن      50طبق در فاصله رديف 
. تعداد طبق هاي تشكيل شده در اين فاصله رديف است

ــزارش ــاني و   در گــــ ــل زاده گوگــــ ــاي خليــــ هــــ
روي   (Khalilzadeh Gogany et al., 2007)نهمكـارا 

گلرنگ در شرايط آبي نشان داده شد كه اثـرات فاصـله   
رديف بر تعداد دانـه در طبـق معنـي دار بـود و بيشـترين      

سانتي متر بدست  60تعداد دانه در طبق در فاصله رديف 
ديده مي شود، بـين تعـداد     4همان طور كه جدول . آمد

ــق  ــداد طب ــق، تع ــه در طب ــه   دان ــزار دان ــه و وزن ه در بوت
ــود دارد   ــي داري وج ــي و معن ــتگي منف آذري و  .همبس

در شـرايط  ) Azari and Khajehpour, 2003(خواجه پور 
ــاري رمضــاني وهمكــاران در شــرايط ديــم    آبــي و بختي

)Bakhtyari Ramazani et al., 2006 (    نشـان دادنـد كـه
 يك همبستگي منفي بين وزن هزار دانه و شمار دانـه در 

وجود داشته، كه گوياي نقـش جبرانـي    طبق در گلرنگ
وزن هزار دانه در توازن توزيع مـواد غـذايي بـين تعـداد     

بنـابراين، ايـن موضـوع     .دانه هاي تشكيل شده مي باشـد 
مبين سهم ديگر اجزاي عملكرد دانه در قيـاس بـا تعـداد    

هـر گونـه   . دانه در طبق در توجيه عملكرد دانه مي باشـد 
اعي در جهـت افـزايش دو صـفت، تعـداد     تغييرات به زر

طبق در بوته و وزن هزار دانه، افـزايش عملكـرد دانـه را    
  .به دنبال خواهد داشت

تعداد دانه در طبق در تيمار فاصله بوته روي رديـف  
بنابراين مي توان چنين نتيجه گرفـت كـه   . معني دار نبود

فواصل مختلف بوته روي رديف داراي اثر يكسـاني بـر   
ق بــوده انــد، امــا بــا توجــه بــه جــدول مقايســه تعــداد طبــ
سانتي متـر بـا ميـانگين     20و  15ها،  فواصل بوته ميانگين

قاسمي و . داراي بيشترين تعداد دانه در طبق بودند  5/31
نشـان دادنـد كـه در     (Ghasemi et al., 2006)همكـاران  

فواصل مختلف بوته گلرنگ روي رديـف، فاصـله بوتـه    

سـانتي متـر   10و 5ايسه بـا فواصـل   سانتي متري در مق 15
  . داراي تعداد دانه در طبق بيشتري بوده است

  وزن هزار دانه
صفت وزن هزار دانه تحـت تـأثير فاصـله رديـف در     

مقايسه ميـانگين  . سطح احتمال پنج درصد  معني دار شد
سـانتي   30فاصله رديف نشان داد كـه در فاصـله رديـف    

گـرم داراي بيشـترين    1/31متر وزن هزار دانه با ميانگين 
گــرم  2/29ســانتي متــر بــا ميــانگين  50يــف و فاصــله رد

سـانتي   40كمترين وزن هزار دانه بودند و فاصله رديف 
همبسـتگي  ). 2جـدول (متر در حـد وسـط قـرار گرفـت     

صفات نشان داد كه وزن هزار دانه با عملكرد دانه داراي 
بختيـار  ). 4جـدول (همبستگي مثبت و معني داري اسـت  

 ,.Bakhtyari Ramazani et al(ي و همكــاران رمضــان

نيز در آزمايش خود بر روي گلرنگ ديـم نشـان   ) 2006
دادند كـه عملكـرد دانـه بـا وزن هـزار دانـه داراي يـك        

 30در فاصـله رديـف   . همبستگي مثبت و معني دار است
 ل شـده بيشـتر امـا انـدازه    هاي تشكي سانتي متر تعداد طبق

عداد دانه هاي تشكيل شده تر بود در نتيجه ت آن كوچك
در طبق نسبت به ساير فواصل رديف كمتر بوده و اندازه 

  ).2جدول(آنها درشت تر بود 
نيـز در   et al.,2006)   (Firozeh فيـروزه و همكـاران  

زراعت گلرنگ آبي بيان داشتند كه بـا كـاهش فواصـل    
رديف بر وزن هزار دانه افزوده مي شـود كـه علـت ايـن     

ن انـدازه  طبـق هـا و كـم شـدن      موضوع را كوچك شد
هـا اعـلام   تعداد دانه در طبق و بزرگ شـدن انـدازه دانـه   

. كردند كه موضوع باعـث افـزايش وزن هـزار دانـه شـد     
نيز  نشـان داد كـه   ) Abdolrahmani, 2005(عبدالرحمني 

سـانتي متـر داراي وزن هـزار     30گلرنگ  فاصله رديف 
  .آزمايش مطابقت دارددانه بيشتري است كه با نتايج اين 

فاصله بوته روي رديف در سطح احتمال پنج درصد 
 سـانتي متـر   10فاصـله بوتـه روي رديـف    . معني دار بود

بنـابراين چنـين    .بيشترين مقدار وزن هزار دانه را دارا بود
توان نتيجه گيري نمود كـه بـا كـاهش فواصـل بوتـه       مي

طبق روي رديف به علت اينكه تعداد دانه موجود در هر 
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  فاصله بوته روي رديف× هاي فاصله رديفمقايسه ميانگين صفات گياهي گلرنگ در اثر متقابل تيمار -3جدول 
Table 3. Mean  comparison of plant characteristics of safflower in  interaction effect of row × plant spacing treatments 

  فاصله بوته×  فاصله رديف 
Row spacing × Plant spacing  

  عملكرد دانه
Grain yield (kg.ha-1) 

  تعداد طبق در بوته
Head.plant-1  

  تعداد دانه در طبق
Grain.head-1 

  )گرم(دانه  وزن هزار
1000GW (g) 

  طبقوزن 
Head weight (g) 

 تا گلدهي تعداد روز
Days to flowering 

 تا رسيدگي تعداد روز
Days to maturity 

  ئينميزان پروت
Protein content (%) 

  ميزان روغن
Oil content (%)  

 10 1135a  12.8a 28.9c 31.3a 2.5c 204.0d 233.3e 17.5a 28.2c 
30  15  1122ab  12.2ab 28.8c 30.9ab 2.7 b 205.3cd 234.5de 17.1b 28.5bc  
  20  1115ab 12.3ab 28.8c 31.2ab 2.8b 205.4cd 234.7de 16.9b 28.6bc  
  10 1086abc 12.0ab 32.1b 30.7bc 2.9b 205.6bcd 235.2cde 16.7b 28.8bc  
40  15  1063abc 11.0c 31.9b 30.2d 3.0b 205.7bcd 235.7bcd 16.4c 29.1ab  
  20  1038c 11.5bc 31.9b 30.3cd 3.1b 206.6abc 236.0abc 19.8b 29.5a  
 10 1037c 11.5bc 33.4a 29.4e 3.3ab 206.9abc 236.4ab 16.5c 28.9ab 
50  15  1073abc 10.8c 33.8a 29.2e 3.4ab 207.6ab 236.8ab 16.7b 29.0ab  
  20  1060bc 11.0c 33.9a 29.0e 3.7a 208.4a 237.5a 16.7b 29.1ab 

 ي ندارندپنج درصد تفاوت معني داردر سطح احتمال  ر اساس آزمون چند دامنه اي دانكندر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند، ب
Means in each column, fallowed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test 
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. كاهش مي يابد،  بـر وزن هـزار دانـه افـزوده مـي شـود      
نيـز    (Abdulhabip et al., 2004)عبدالحبيب و همكاران 

رايط ديم در گلرنگ نشان دادنـد كـه فاصـله بوتـه     در ش
سانتي متـر در مقايسـه بـا سـاير فواصـل       10روي رديف 

داراي بيشترين وزن هـزار  ) سانتي متر 20و  15 ،  5(بوته 
هـا  نيـز نشـان دادكـه فاصـله      اثـر متقابـل تيمـار   . دانه بود

رديف و فاصله بوته هـاي باريـك تـر داراي وزن هـزار     
  ). 3جدول(د دانه بيشتري بودن

  وزن طبق
وزن طبق تحت تأثير فاصله رديف در سطح احتمـال  

 30فاصـله رديـف   ). 1جـدول (يك درصد معني دار بود 
به نظر مي رسـد  . سانتي متر داراي كمترين وزن طبق بود

كه با  نزديك تر شدن فاصله رديف به دليل اينكه تعداد 
هاي  بنابراين طبق يابد، طبق هاي تشكيل شده افزايش مي

تشكيل شده نسـبت بـه سـاير فواصـل رديـف كـوچكتر       
بــوده، در نتيجــه از وزن آنهــا كاســته مــي شــود، فاصــله  

ــود    50رديــف  ــق ب ــر داراي بيشــترين وزن طب ســانتي مت
 Bakhtyari(بختياررمضــاني و همكــاران  ). 2جــدول(

Ramazani et al., 2006 ( ــود روي در آزمـــايش خـ
له رديـف  گلرنگ در شرايط ديم نشـان دادنـد كـه فاص ـ   

 35و  17سانتي متـري در مقايسـه بـا فواصـل      25كاشت 
ــود    ــتري بــ ــق بيشــ ــري داراي وزن طبــ ــانتي متــ  . ســ

ــق     ــين وزن طب ــه ب ــان داد ك ــز نش ــتگي صــفات ني  همبس
ــود    ــي وجـ ــتگي منفـ ــه  همبسـ ــق در بوتـ ــداد طبـ  و تعـ

 بــه عبــارت ديگــر بــا افــزايش تعــداد طبــق در      . دارد
ــود    ــي شـ ــته مـ ــق كاسـ ــه از  وزن طبـ ــق . بوتـ  وزن طبـ

ــال     ــطح احتمــ ــه در ســ ــله بوتــ ــأثير فاصــ ــت تــ  تحــ
ــود    ــي دار ب ــد معن ــك درص ــه  . ي ــل بوت   20و  10فواص

سانتي متر به ترتيب داراي بيشترين و كمترين وزن طبـق  
فاصـله بوتـه   × اثر متقابل فاصله رديف ). 2جدول(بودند 

روي رديف در سطح احتمال يك درصـد  نيـز بـر وزن    
وزن طبــق بــه  بيشــترين و كمتــرين. طبــق معنــي دار بــود

سـانتي متـر    50×20و  30×10ترتيب مربوط بـه فواصـل   
  ).3جدول(بود 

  تعداد روز تا گلدهي
تعداد روز تا گلدهي تحـت تـأثير فاصـله رديـف در     

). 1جـدول (سطح احتمال  يك درصد  معني دار گرديد 
ــف   ــله ردي ــان     30در فاص ــا در زم ــه ه ــر بوت ــانتي مت س

شرايط ديـم   تري وارد مرحله گلدهي شدندكه در كوتاه
به دليل كمبود رطوبت و تغييرات  بارندگي مطمناً يـك  

كاهش طول دوره گلـدهي بـا   . مزيت محسوب مي شود
 كـــاهش فاصـــله رديـــف در شـــرايط آبـــي و ديـــم در 

 ,. Hoag et al)هاي ساير محققان  نيز آمده استگزارش

1968; Abdolrahmani, 2004; Faraji, 2004) . فاصــله
روز تا گلدهي در سـطح احتمـال يـك    بوته نيز بر تعداد 

در بين فواصل بوته، ). 1جدول(درصد  نيز معني دار بود 
تري وارد مرحله  سانتي متر در زمان كوتاه 10بوته فاصله 

تعداد روز تا گلـدهي نيـز تحـت    ). 2جدول(گلدهي شد 
فاصـله بوتـه   ×  هـاي   فاصـله رديـف    تأثير متقابل تيمـار 

رصد معنـي گرديـد   روي رديف در سطح احتمال يك د
ــر وارد   30×  10و فواصــل  ــا  زود ت ــه ه ــر بوت ســانتي مت

  ).3جدول(مرحله گلدهي شدند 
  تعداد روز تا رسيدگي

فاصله رديف بر صـفت تعـداد روز تـا رسـيدگي در     
در ). 1جـدول (سطح احتمال يك درصد معنـي دار بـود   

هـا زودتـر وارد مرحلـه    سانتي متر  بوته 30فاصله رديف 
سـانتي متـر ديرتـر     50در فاصله رديف  و رسيدگي شده

ــايج  . وارد ايـــن مرحلـــه شـــدند ــا نتـ ايـــن موضـــوع  بـ
در شــرايط ديــم ) Abdolrahmani, 2005(عبــدالرحمني 

ــله رديــــف باعــــث   ــزايش فاصــ ــان داد افــ ــه نشــ   كــ
 فرجـي  . تاخير در رسـيدگي مـي گـردد، مطابقـت دارد    

(Faraji, 2004)    ــزا در ــايش خــود روي كل ــز در آزم ني
شان داد كه در سـال اول آزمـايش هـر سـه     شرايط آبي ن

فاصله رديف كاشت در يك گروه قـرار گرفتنـد، ولـي    
سـانتي متـر در    12در سال دوم آرمـايش فاصـله رديـف    

تي متر داراي طـول  سان 36و  24مقايسه با فواصل رديف 
تري  بود كه دليل اين  موضوع را بيشتر  دوره رشد كوتاه

ــط در فوا  ــه روي خـ ــداد بوتـ ــودن تعـ ــلبـ  36و  24 صـ
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فاصـله بوتـه روي رديـف نيـز بـر       .متر عنوان كـرد  سانتي
تعداد روز تا رسـيدگي در سـطح احتمـال يـك درصـد      

ه روي در فاصـله بوت ـ ). 1جـدول (معني دار معني دار بود 
زودتر وارد مرحله رسيدگي  هاسانتي متر بوته 10رديف 
فاصـله بوتـه    ×اثر متقابل فاصله رديف ). 2جدول(شدند 

در ســطح احتمــال يــك درصــد معنــي دار روي رديــف 
سـانتي متـر زودتـر     30×  10ها در فواصل گرديد و بوته

  ).3جدول(وارد مرحله رسيدگي شدند 
  ميزان پروتئين دانه

فاصله رديف بر ميزان پروتئين در سطح احتمال يك 
سـانتي   30فاصله رديف ). 1جدول(درصد معني دار بود 

 در كـه  ود، همـانطور ترين ميزان پروتئين ب ـمتر داراي بيش
سـانتي متـر    30، فاصله رديـف  شود مشاهده مي 2جدول 

 et(زينالي و همكـاران  . كمترين ميزان روغن را دارا بود

al., 2002 Zeinali (   ــان ــوايي گرگ ــرايط آب و ه در ش
نشان دادند كه يك رابطه منفـي و معنـي دار بـين ميـزان     

شـغال  ناشي از رقابت آن هـا در ا  پروتئين و ميزان روغن
اي دانه وجود داشته كه افزايش يكي  باعث كـاهش  فض

همبستگي صفات نيز نشان داد كه بـين  . ديگري مي شود
ميـــزان روغـــن و پـــروتئين يـــك همبســـتگي منفـــي و  

اثـر فاصـله بوتـه روي    ). 4جدول(داري وجود دارد  معني

رديف بر ميزان پروتئين در سـطح احتمـال يـك درصـد     
ســانتي متــر   10بوتــه  فاصــله). 1جــدول(معنــي دار بــود 

  ). 2جدول(داراي بيشترين ميزان پروتئين بود 
  ميزان روغن دانه

شـود،   نگونه كه در جـدول  يـك  مشـاهده مـي    هما 
صفت ميزان روغن تحت تـأثير فاصـله رديـف و فاصـله     
بوته روي رديف قرار نگرفت و معني دار نشد كه نشـان  

ه و دهنده يكسان بودن تأثير فاصله رديـف و فاصـله بوت ـ  
 عبـدالرحمني  . اثر متقابل آن ها روي اين صـفت اسـت  

(Abdolrahmani, 2005)  در آزمايش خود روي گلرنگ
در شـرايط ديـم نشـان داد كـه ميـزان روغـن        2811رقم 

. نبـود تحت تأثير فواصل رديف و فواصل بوته معني دار 
 Naderi Darbagshahi et)نادري درباغشاهي و همكاران 

al., 2004)  بررسي ارقام گلرنگ در شرايط تنش  نيز در
نـد كـه ميـزان روغـن دانـه تحـت       دو تراكم بوته نشان دا

تــأثير بــوده و تــراكم بوتــه هيچگونــه تــأثيري روي ايــن  
 Yazdifar et)يزديفـر و همكـاران   . صفت  نداشته اسـت 

al.,2007)      نيز با آزمايش روي ارقـام كلـزا و در تـراكم
دنـد كـه ميـزان    هاي متفاوت در شرايط آبي گـزارش دا 

ــأثير      ــده و تحــت ت ــي دار ش ــام معن ــه در ارق ــن دان روغ
  .قرار نگرفت فهاي مختل تراكم

 
  ضرايب همبستگي بين صفات گياهي گلرنگ در تيمارهاي فاصله رديف و فاصله بوته روي رديف -4جدول 

Table 4. Correlation coefficients between plant characteristics in safflower in row and plant spacing treatments  
 Traits  صفات 1 2 3 4 5 6  7  8 9

 Grain  yield -1 عملكرد دانه  1          
  Head.plant-1 -2 تعداد طبق در بوته **0.66 1         
  Grain.head-1 -3 تعداد دانه در طبق  **0.59- -**0.55 1        
  GW 1000-4  وزن هزار دانه  **0.87 **0.82 **0.73- 1       
      1 -0.21ns 0.32* -0.41* ns 0.24  5 طبقوزن-  Head weight  
     1 0.18 ns -0.11ns 0.63** -0.29 ns 0.21ns-  6  تعداد روز تا گلدهي- Days to flowering  
   1  0. 09ns -0.21ns -0.50** 0.42* -0.24ns -0.35*  7  تعداد روز تا رسيدگي- Days to maturity  
 1  -0.18ns  0.21ns 0.42* 0.29ns -0.39* ns0.16 ns 0.18 8  پروتئين ميزان- Protein content 

1 -0.48*  0.34*  0.19ns ns0.18 **-0.82 *0.42 **-0.70 -0.92** 9 ميزان روغن- Oil content  
:ns دار        غير معنيns: Non-significant                                                                                                                                                  

   and**: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                        به ترتيب  معني دار در سطوح احتمال پنج و يك  درصد **:و*
 

ــل زاده    گوگـــــــــاني و همكـــــــــاران خليـــــــ
 (Khalilzadeh Gogany et al., 2007)   در آزمايش خـود

رنگ در شرايط فاريـاب اخـتلاف   روي ژنوتيپ هاي گل

داري از نظر ميزان روغن دانه گـزارش كردنـد امـا     معني
داري بر ميـزان   در آرايش هاي مختلف كاشت اثر معني

بيشـترين ميـزان    3با توجه به جدول  .روغن بدست نيامد
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سانتي متر و فاصـله بوتـه    40وغن مربوط فاصله رديف ر
به طـور كلـي   . درصد بود 5/29سانتي متر با ميانگين  20

بايد توجه داشت كه در زراعت ديم رطوبـت در داخـل   
 خــاك در نوســـان اســت و از ايـــن رو ممكــن اســـت    
تنش رطوبتي نسبتاً شديدي در هر مرحلـه از رشـد گيـاه    

امكان پـيش بينـي وضـعيت     با توجه به اينكه. بوجود آيد
بارندگي در اين شـرايط وجـود نـدارد، بنـابراين جهـت      

 موفقيــت در زراعــت ديــم بايــد رقــم و همچنــين تــراكم 
اي را بـه كـار بـرد كـه متناسـب بـا شـرايط محيطـي          بوته
بر اساس  نتايج بـه دسـت آمـده در ايـن آزمـايش      . باشد

سانتي متـر    30×10رقم سينا در فواصل كاشت گلرنگ 
بــه ســانتي متــر   30×15همچنــين در  فواصــل كاشــت و 

بـه علـت بـالاتر بـودن ميـزان عملكـرد و اجـزاي        ترتيب 
  .تر تشخيص داده شدند مناسبعملكرد 
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Effect of planting pattern on yield, yield components, oil and protein contents 
in winter safflower cv. Sina under rainfed conditions  

 
Naseri, R. 1,  Kh. Fasihi2., A. Hatami3 and M. M. Poursiahbidi4 

 
ABSTRACT 

Naseri, R., Kh. Fasihi., A. Hatami and M. M. Poursiahbidi. 2010. Effect of planting pattern on yield, yield components, 

oil and protein contents in winter safflower cv. Sina under rainfed conditions. Iranian Journal of Crop Sciences.  

12 (3) 227-238. (In Pesian) 

 
To study the effect of planting pattern on yield, yield components, oil and protein contents in safflower cv. 

Sina in dryland condition, a field experiment  was conducted at the Agricultural Research Field  Station of Ilam, 

in the autumn of 2007-2008 cropping season.  A split plot arrangement in  randomized complete block design 

with three replications was employed. Three row spacing (30, 40 and 50 cm) were assigned to main plots and 

three plant spacing (10, 15 and 20 cm) were randomize in sub-plots. The main effect of row spacing on 

head.plant-1, grain.head-1, 1000 grain weight, head weight, days to flowering, days to maturity and protein 

content was significant.  Mean comparison for  row spacing showed that 30 cm row spacing  had the highest 

head.plant-1 (12.1), 1000 grain weight (31.1g) and protein (17.1%). The effect of plant spacing on head.plant-1, 

1000 grain weight, head weight, days to flowering, days to maturity and protein content was also significant. 

Mean comparison for plant spacing showed that the 10 cm plant spacing  had the highest head.plant-1 (12.4), 

1000 grain weight (30.5g) and protein content (16.9%). However,  grain yield was affected by  by neither row 

spacing nor by plant spacing , but the highest grain yield obtained from 30 cm row spacing (1124 kg.ha-1) and 10 

cm plant spacing (1086 kg.ha-1). The highest oil content obtained from 40 cm row spacing (29.1%) and 20 cm 

plant spacing (29%). Results of the present experiment showed that the 30 × 10 cm planting pattern performed 

better in safflower cultivation.   

 

Key words: Grain yield, Planting pattern, Plant spacing, Row spacing and Safflower. 
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