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 چکیده 
در اراضی شور    ( .Panicum sppاثر تاریخ کاشت بر عملکرد و کیفیت علوفه انواع ارزن ) .  1404  وزی، س. نقوی، ر. عطائي و ج. سرحدی ساردوئي. ، ف. فیر نژاد، م. اشراقي 

 . 147-  164 (: 1)   27نشریه علوم زراعي ایران.    جنوب استان کرمان. 

 

برای زراعت در مناطق ، خشکي و شوری،  ی بالابه دمانسبي  تحمل  رشد سریع، عملکرد و کیفیت علوفه مناسب و  دلیل  ها بهارزن 

در اراضي شور  ارزن در  انواع    و کیفیت  خ کاشت بر عملکردیتاراثر    ياین پژوهش با هدف بررسنامساعد اقلیمي مورد توجه هستند.  

با سههه تکههرار در دو  يادفکامل تص یهاش در قالب طرح بلوکیجنوب استان کرمان انجام شد. آزما یهارودبار جنوب از شهرستان 

اسفند و  20بهمن،  20ور، یرشه 10مرداد،    10خ کاشت )یتارپنج  مایشي شامل  زاجرا شد. تیمارهای آ   1401-1402و    1400-1401سال  

مهران( بودنههد. رقم  مرواریدی )ارزن  باستان( و  رقم  روباهي )دمارزن  پیشاهنگ(،  رقم  معمولي )ارزن    ؛ارزن   سه نوعن( و  یفرورد  20

دی مرواریهه ارزن    .دار بههوديمعنهه های مورد ارزیابي  گیاهي ارزن خ کاشت بر اکثر صفات  یتاراثر    انس نشان داد کهیه واریج تجزیانت

 10مههرداد و  10کاشههت  یهههاخیب در تاریترتتن در هکتههار( را بههه  8/5خشک )علوفه  تن در هکتار( و    38ن عملکرد علوفه تر )یشتریب

بیشههترین عملکههرد پههروت ین دار بههود.  ها معنيعلوفه ارزن   کیفیتهای  ویژگيبر  تاریخ کاشت  که اثر    نتایج نشان دادور داشت.  یشهر

نشان داد که نسبت   یاقتصاد  يابیج ارزینتابدست آمد.  شهریور    10تاریخ کاشت  در    ارزن مرواریدیدر  (  رکیلوگرم در هکتا  3/831)

نتههایج ایههن د محصههول ارزن سههودآور بههود.  یهه تر از صفر و تولبزرگ  صو در هر دو سال، ارزش فعلي خال  بوده  08/3  سود به هزینه

برای تولید علوفه در اراضههي شههور   رقم مهران  ارزن مراوریدی  ور( و  یهرکاشت تابستانه )مرداد و ش  یهاخیتارآزمایش نشان داد که  

 .بودندمناسب جنوب کرمان 

 

 ت علوفه کیفی   و   لوفه ارزیابي اقتصادی، عملکرد ع ارزن مرواریدی،  کلیدی:    های واژه 

 

 

 

 باشد می   موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر مصوب    4-70-03-163-001307تحقیقاتی شماره    این مقاله مستخرج از طرح                    1404/ 07/ 06  تاریخ پذیرش:      1404/ 02/ 12تاریخ دریافت:  

ش و ترویج ، سازمان تحقیقات، آموزبع طبیعی جنوب استان کرمانوزش کشاورزی و منامرکز تحقیقات و آم ، خش تحقیقات علوم زراعی و باغیب  استادیار پژوهشی -1

 (  m.eshraghi@areeo.ac.ir)مکاتبه کننده،  کشاورزی، جیرفت، ایران

ش و ترویج کشاورزی،  ، سازمان تحقیقات، آموزب استان کرماناورزی و منابع طبیعی جنومرکز تحقیقات و آموزش کشدامی، خش تحقیقات علوم ب مربی پژوهشی -2

 جیرفت، ایران

 دانشگاه جیرفت، جیرفت، ایرانزی اوردانشکده کش  دانشیار -3

 وزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آم تحقیقات موسسه   استادیار پژوهشی -4

ش و ترویج کشاورزی،  ات، آموز، سازمان تحقیقمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان کرمانخاک و آب، خش تحقیقات ب  استادیار پژوهشی -5

 جیرفت، ایران
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Effect of sowing date on forage yield and quality of millets (Panicum spp.) in saline 

soils in south of Kerman province, Iran 
 

Eshraghi-Nejad, M.1, Firozi, F.2, Naghavi, S.3, Ataei, R.4 and Sarhadi Sardoei, J.5 
 

ABSTRACT 
Eshraghi-Nejad, M., Firozi, F., Naghavi, S., Ataei, R. and Sarhadi Sardoei, J.2025. Effect of sowing date on forage yield 

and quality of millets (Panicum spp.) in saline soils in south of Kerman province, Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 

27(1): 147-164. (In Persian). 

 

Introduction: Millets are one of the most important cereal crops in arid and semi-arid regions worldwide, valued for 

its high adaptability to unfavorable environmental conditions such as salinity and drought stresses. It plays a crucial 

role in food security in these regions. Optimal planting dates and suitable and adapted cultivars are among the most 

important management factors for enhancing forage yield and quality of millet. Additionally, millet species differ in 

responses to different planting dates. Considering the importance of this facotor, this experiment was desiged and 

implemented to investigate the effect of planting date on forage yield and agronomic characteristics of millet species 

under saline soil conditions in south of Kerman province in Iran. 

Materials and Methods: The experiment was carried-out using randomized complete block design with three 

replications over two cropping seasons (2022-2023). The experimental treatments included sowing dates (Aug. 1, Sep. 

1, Feb. 10, Mar. 10, and Apr. 10) and millet species (Pearl millet cv. Mehran, Foxtail millet cv. Bastan, and Proso 

mollet cv. Pishahang). The evaluated traits included fresh and dry forage yield, plant height, days to flowering, 

metabolic energy (ME), acid detergent fiber (ADF), ash content, crude protein content, neutral detergent fiber (NDF), 

fat content, and dry matter percentage. 

Results: The results of the combined analysis of variance indicated that the sowing date × milet species significantly 

affected most of the studied traits. The highest fresh forage yield (38 t.ha-1) and dry forage yield (5.8 t.ha-1) were 

achieved from the Pearl millet cv. Mehran, particularly in planting dates of August 1 and September 1, respectively. 

Overall, summer sowing dates had higher forage yield compared to spring sowing dates. The maximum plant height 

(123.9 cm) was observed in the Pearl millet cv. Mehran sown on August 1. The shortest days to flowering (36.7 days) 

was recorded in the Proso millet cv. Pishahang sown on April 8. However, the longest days to flowering (56.3 days) 

was observed in the Pearl millet sown on August 1. The highest protein yield (831.3 kg.ha-1) was observed in the 

September sowing date . Furthermore, the economic evaluation of millet production demonstrated that the benefit-cost 

ratio (BCR) was 3.08, indicating economic viability (as values >1 are desirable), and in studied cropping seasons, 

the net present value (NPV) was positive (>0).  

Conclusion: The findings of this experiment demonstrate that both sowing date and millet species significantly 

affected the forage yield and quality as well as, agronomic characteristics of millet species under saline soil conditions. 

Given its nutritional value, particularly its adequate energy content, crude protein content, and plant cell wall 

components, millet forage can serve as a suitable alternative in the forage portion of ruminant diets. Based on these 

findings, it can be concluded that millet production is economically profitable in the saline soil in the southern regions 

of Kerman province. In conclusion, summer sowing dates (August and September) and the Pearl millet cv. Mehran 

had the highest forage yield.  

 

Key words: Economic evaluation, Forage quality, Forage yield and Pearl millet 
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 مقدمه

از    ی ا است کههه بخههش عمههده   یی از جمله کشورها   ایران 
زان  یهه مههه خشههو قههرار ورفتههه و م ی آن در منطقه خشههو و ن 

 ط  ی سههاهنه آن انههدک اسههت. کمبههود آب و شههرا   ی بارنههدو 

، کههاهش  شههدن   ی خشههب   باعهه    ، ورم و خشو   یی آب و هوا 
د  شههو ی مهه   علوفههه ت هضههم  یهه ن و کههاهش قابل ی پههروت    زان یهه م 
 (McDonald et al., 2011  .) ی ا که بخش عمههده توجه به این   ا ب  

و    اسههت ه دام  یهه بههه ت ذ مربههوب بههه    ههها ی دامپرور   ی ها نه ی از هز 
  ی دامهه محصههوهت  بههر عملکههرد    ی ر ی ر چشههمگ ی ث ا ز تهه ی ه ن ی ت ذ 
ضههروری  مههت مناسهه ،  ی ت باه و ق ی ف ی با ک   علوفه   تولید ،  دارد 
 . است 

 کههه   ی هسههتند مهمهه   ی غلاتهه ویاهههان  کههی از  ی   ههها ارزن 

 د.  ن شههو جهههان کشههت مههی از دیربههاز در بسههیاری از نقههاب    

 ورمسههیری،    منههاط  رشههد سههریع، قابلیههت تطههاب  بههاه بهها  

مناس  مواد  محتوای نسبی باه به خشکی و شوری،   تحمل 
تههن در    10ویژه پروت ین و عملکرد ماده خشو تا  م ذی به 

اسههت    ههها مطلههوب ارزن هههای  هکتههار از جملههه ویژوههی 
 (Rostamza, et al., 2011 )   وفههه  مین عل ا توانههد در تهه کههه مههی
ها نقش مؤثری ایفا کههرده و در الگههوی کاشههت منطقههه  م دا 

   یی ههها شههامل وونههه   ههها ارزن .  مههورد اسههتفاده قههرار ویههرد 

(، ارزن  Panicum miliaceumماننههههد ارزن معمهههههولی ) 
  ی روبهههاه ( و ارزن دم Pennisetum glaucum)   ی د یههه مروار 
 (Setaria italica  ) هسههتند   (Habiyaremye et al., 2017 .)  

  های ، وزینههه تحمههل شههوری بههاهی  قابلیههت  یل  ل د ها بههه ارزن 
 هههای شههور  شههت در منههاطقی بهها خههاک ا بههرای ک   ی مناسههب 

 نتههایج .  شههوند محسههوب می هههای بهها کیفیههت پههایین  یهها آب 

 نهههوروزی و همکهههاران    یهههو آزمهههایش نشهههان داد کهههه    

 (Norouzi et al., 2014  مشخص وردید که آستانه تحمههل )
متههر و ارزن   دسی زیمههنب بههر  پنج شوری ارزن نوتریفید تا 

  .دسی زیمنب بر متر می باشد  1/ 7باستان تا روباهی رقم دم 
در شههوری    ههها ارزن این  میزان کاهش عملکرد ماده خشو  

  34و  24ترتی  بههه نسبت بههه شههاهد زیمنب بر متر دسی  10
مناسهه     انههواع امکان انتخههاب  ن،  رز ا   انواع تنوع  .  بود درصد  

فههراهم    برای شرایط مختلف اقلیمههی و اهههداف متفههاوت را 

منطبهه   انتخاب زمههان کاشههت مناسهه  بهها    علاوه به   کند. می 
دستیابی بههه    برای ،  محیطی   مراحل رشد با شرایط بهینه   شدن 

ضههروری اسههت  وری  بهههره کیفیههت و  و  حههداک ر عملکههرد  
 (Caliskan et al., 2008 )  . 

ن  ی ده بهه یهه چ ی تعامههل پ نشههان دهنههده اثههر    قههات ی ق تح نتههایج  
عملکرد    بر   ی ط ی مل مح و عوا   ویاهی کاشت، ارقام    ی ها خ ی تار 
در منطقه   ی ارزن انگشت نتایج یو آزمایش روی است.    ویاه 
ماهاراشترا هند نشان داد که کاشت در هفتههه   ی مه کوهستان ی ن 

عملکرد دانههه و کههاه  مقدار    بیشترین   باع  تولید چهارم ژوئن  
هههای  تههاریخ   آزمههایش روی در  .  ( Nigade et al., 2020)   شههد 
که    شد در ارزن وزارش  جوهی    30و    10ژوئن،    20کاشت  
طول خوشه، تعداد  باع  کاهش  روزه در کاشت،    40خیر  ا ت 

ترتی   ه )بهه دانههه در خوشههه، وزن هههزار دانههه و عملکههرد دانههه  
(.  Jan et al., 2015) شههد    ( درصههد   51و    20/ 3،  46/ 3،  32/ 2

(  Kaur, and Oberoi, 2023و اوبههرو )   ائور کهه نتههایج آزمههایش  
  ی ا علوفههه   ی د ی رزن مروار ت ارقام ا ی ف ی د وک ی ل تول ی پتانس روی  

اول    نشههان داد کههه تههاریخ کاشههت هنههد    ی در پنجههاب مرکههز 
عملکرد  مقدار  حداک ر  تولید    ی خ برا ی تار ترین  مناس  ژوئن،  
 Tomar et). تومههار و همکههاران  بههود و ماده خشو    تر علوفه  

al., 2020)   در شرایط آب و هوایی نیمههه  کردند که  رش  زا و
بههرای    ین زمههان ر ت مناسهه  ه  یهه ژوئ   20  خشو، تاریخ کاشههت 
تولیههد  عملکرد دانههه و بههازده خههالص  حصول بیشترین مقدار  
خ کاشههت فراتههر از  ی ت تههار یهه اهم   . ارزن مراوریههدی بههود 

 ر ی ث ا توانههد تهه ی مهه   تههاریخ کاشههت ملاحظههات عملکههرد اسههت.  

داشههته باشههد  صههول  ح م   ی بههر بههازده اقتصههاد   ی قابههل تههوجه   
 (Reager et al., 2023  .)  ی ههها خ ی تههار وزارش شده اسههت کههه  

در   ی بههاهتر   ی عموما عملکرد و بازده اقتصاد   ، زودتر کاشت  
 ,.Tomar et al)  داشههتند رتههر  ی کاشههت د   ی ههها خ ی سه با تار ی مقا 

2020; Nigade et al., 2020) . 
کههاهش شههدید منههابع آب  جنههوب اسههتان کرمههان بهها

هههای مکههرر و برداشههت یشکسههالبههه دلیههل خ زیرزمینههی
افههت سههط    باعهه ههها مواجههه اسههت کههه  رویه از چههاهبی
از مرکههز  جبهههه آب شههور ههها و پیشههرویخههوانآب
اراضی کشاورزی شده سایر  فاریاب به سمت    یهادشت
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ویژه در اراضی تحههت آبیههاری بهها به است. شوری خاک
هههای و اسههتفاده از آب ینههوارآبیههاری  ماننههد هاییشههیوه

 تبخیههر شههدید و تجمههع امههلاح، بههه بههیش دلیههل  شور، بههه  
 وههزارش . زیمههنب بههر متههر رسههیده اسههتدسههی هفههتاز 

  منطقههه  فاریههابدرصد اراضههی    50حدود   شده است که

مواجههه با شوری فزاینههده و کههاهش حاصههلخیزی خههاک 
 امنیههت غههذایی موضههوع باعهه  تهدیههدکههه ایههن  هسههتند

بههه (. بهها توجههه Soleimani Sardoo et al., 2021) شودمی
، ی خاکارزن در شرایط شور  انواعمیت تولید علوفه  اه

 مناسهه   نههوع شناسههایی -1ایههن پههژوهش بهها اهههداف: 
  ترینمناسههه تعیهههین  -2ارزن بهههرای تولیهههد علوفهههه، 

 ارزیههابی -3، علوفهههبههرای تولیههد خ کاشههت ارزن یتههار
 یت نسههبیو مز یاقتصاد یابیارز -4علوفه ارزن،    تکیفی
انجام  استان کرمان بجنو شور  یدر اراض  ،ارزن  زراعت
 شد.

 

 هامواد و روش

و  1400-1401 در دو سهههال در آزمهههایش حاضهههر
 عههدم دسترسههی بههه  اجرا شههد. بهها توجههه بههه  1402-1401
های خاک شور در مرکههز تحقیقههات ای با ویژویمزرعه

و آمههوزش کشههاورزی و منههابع طبیعههی جنههوب اسههتان 
آزمههایش از بههین مههزارع  محههل اجههرای کرمههان، مزرعههه

ش در ین منطقه انتخاب شد. مزرعه محههل آزمههااورزاکش
جنوب اسههتان کرمههان بهها   یهارودبار جنوب از شهرستان

ه یهه ثان 27قههه و یدق 11درجههه،  28 ییایهه مختصههات ج راف
و ارتفههاع   یه شرقیثان  12قه و  یدق  51درجه،    57و    یشمال
و دارای سههابقه زراعههت  رت ا  یهه از سههط  در  یمتر  487
متر میلی  170منطقه حدود    لیانه. میانگین بارندوی سابود
ط  در منهها دمههای هههوا، حههداک ر و حههداقل میههانگینو 

 .استوراد  درجه سانتی  -2و    50،  25ای به ترتی   جلگه
و نتایج تجزیه خاک محههل اجههرای اطلاعات هواشناسی  

 شده است. ارائه 2و  1 هایدر جدولآزمایش 
 

 آزمایش  محل اجرایاطلاعات هواشناسی  -1جدول  

Table 1. Meteorological information of the experiment site 

 بارندوی

Rainfall (mm) 

 نسبی رطوبت

RH (%) 

 حداک ر دمای هوا 

Max temp. (ºC) 

 دمای هوا  حداقل

Min temp. (ºC) 

 دمای هوامیانگین 

Mean temp. (ºC)  ماه Month 
 سال

Year 
 .Jan دی 14.3 8.5 20.2 66.1 152.8

1401-1400 
2021-2022 

 .Feb بهمن  14.8 7.2 22.5 55.5 0.0

 .Mar داسفن 21.1 12.5 29.6 48.1 6.0

 .Apr فروردین 26.0 15.7 36.2 30.9 0.0
 May اردیبهشت 30.1 20.3 39.8 29.0 0.0

 .Jun خرداد  34.2 24.0 44.5 24.6 0.0

 .Jul تیر 36.2 28.0 44.4 37.8 0.0

 .Aug داد رم  34.9 26.5 43.4 35.0 17.9

 .Sep شهریور 32.6 22.9 42.4 29.5 0.9

 .Oct مهر 28.9 19.8 38.1 26.2 0.0

 .Nov آبان 23.4 15.6 31.3 48.7 7.2

 .Dec آ ر 16.7 8.3 25.0 42.3 0.0

 .Jan دی 11.9 5.5 18.4 56.2 14.5

1402-1401 
2022-2023 

 .Feb بهمن  14.6 7.3 21.9 53.6 7.6

 .Mar اسفند 21.4 13.0 29.9 47.2 8.1

 .Apr فروردین 23.6 14.9 32.3 43.4 18.2
 May اردیبهشت 29.2 19.5 38.9 30.0 0.1

 .Jun خرداد  34.5 25.1 43.9 27.6 0.9

 .Jul تیر 37.1 28.4 45.7 34.5 0.8

 .Aug مرداد  35.8 27.1 44.5 32.8 22.2

 .Sep شهریور 34.9 25.6 44.2 31.7 0.0

 .Oct مهر 29.7 22.0 37.4 27.6 2.8

 .Nov آبان 23.2 15.5 31.0 45.9 30.4

 .Dec آ ر 17.6 9.2 26.1 45.5 0.0
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 شیمیایی آب و خاک محل اجرای آزمایش هایویژوی -2جدول  
Table 2. Chemical properties of water and soil at the experiment site 

 نمونه
Sample 

 هدایت الکتریکی 
EC (dS.m-1) 

 اسیدیته
pH 

 کربن آلی
O.C (%) 

 بافت
Texture 

 فسفر 
P 

)1-(mg.kg 

 پتاسیم 
K  

(mg.kg-1) 
 - - - - Water 2.7 7.7     آب
 Soil 10.7 10.7 0.31 Silt loam 11.7 260     خاک

 
 تههاریخ کاشههت پههنجتیمارهههای آزمایشههی شههامل 

 20اسههفند و  20بهمههن،  20شهههریور،  10مههرداد،  10) 
پیشههاهن،(، رقههم  معمههولی )ارزن    نههوع  سهههو  فروردین(  
 مرواریهههدی ارزن باسهههتان( و رقهههم روبهههاهی )دمارزن 

 هههای در قالهه  طههرح بلههوک نههد کهههبود مهههران(رقههم )

 . مشخصههاتاجههرا شههد کامههل تصههادفی در سههه تکههرار

 ارائههه شههده  3در جههدول  ارزیههابی  مههورد    هایانواع ارزن 
 است.

 
 ارزیابی مورد  هایارزن مشخصات -3جدول  

Table 3. Characteristics of millets used in the experiment 

 یشطول دوره رو
Growth  

duration 

 روز تا ولدهی
Days to  

flowering 

 بوتهارتفاع 
Plant height 

(cm) 

 عملکرد علوفه خشو 
Dry forage yield 

(ton.ha-1) 

 عملکرد علوفه تر 
Fresh forage yield 

(ton.ha-1) 
 نوع ارزن
Millets 

 زودرس

Early 60 100 4 30  )،معمولی )پیشاهن 
Proso (Pishahang) 

 زودرس

Early 
 (باستانروباهی )دم 30 4 100 60

Foxtail (Bastan) 

 زودرس

Early 60-70 110-120 8 60-70 ( مهرانمرواریدی) 
Pearl millet (Mehran) 

 
های کاشت چهار ردیف بههه طههول پههنج تعداد ردیف
 3تهها    2  عم  کاشتمتر و  سانتی  50  ردیف  متر با فواصل

 4تهها    2در مرحله    هاویاهچهمتر در نظر ورفته شد.  سانتی
هزار بوتههه در هکتههار   400حدود  به  تراکم    و  تنوبروی  

لوورم یک  100بر اساس نتایج تجزیه خاک،  .  رسانده شد
شههت اهمزمان بهها ک  ؛)در دو نوبت  (اورهنیتروژن )از منبع  
سههوپر فسفر )از منبع  لوورم  یک  120،  و قبل از ساقه رفتن(

ولفات نبههع سهه )از مم  یلوورم پتاسیک  70و    (پلیفسفات تر
. بههه خههاک داده شههدنددر هکتار قبل از کاشههت  پتاسیم(  

متناس  صورت دستی و آبیاری  بههای هرز  وجین علف
. انجهههام شهههدبههها شهههرایط آب و ههههوایی و نیهههاز ویهههاه 

دهی ولهه ان  ، زمشدن  سبز  زمانشامل    هابردارییادداشت
برداشههت . در پایان فصل رشههد،  ندشد  ثبت  بوتهارتفاع    و

 25کنههاری و   هههایردیفاز حههذف    بپمحصول علوفه  
در مرحلههه   میههانی  هههایردیفمتر از ابتدا و انتهههای  سانتی

و پب از خشکاندن )هواخشو(،   شد  انجام  خمیری دانه
تعیههین کیفیههت . برای  عملکرد علوفه خشو محاسبه شد

آسههیاب  نههه ویههاهی بهها اسههتفاده ازم نمووههر 300 علوفههه،
 . مقههدارآسههیاب شههدمتههر  میلی  یوبا قطر توری    چکشی

 داردر آون هههواکش  هانمونههه  اندنماده خشو با خشههک
، دن بههه وزن ثابههتیوس تا رسهه یلسیدرجه س  65  یدما  در

 یکهه یها در کههوره الکتربا سوزاندن نمونهمقدار خاکستر  
ز روش اده ان خههام بهها اسههتفی(، پههروت 05/924شههماره 

 ا چربههی یهه  یو عصههاره اتههر (05/988کجلههدال )شههماره 

ویری انههدازه (39/920ه )شههماره خههام بهها روش سوکسههل
الیههاف  محتههوایبههرای تعیههین (. AOAC, 2005)شههدند 

نههامحلول در و الیههاف  (  NDFنامحلول در شوینده خن ی )
از روش غیر قابل هضههم(  )الیاف    (ADFاسیدی )شوینده  
سههتفاده شههد. انههرژی قابههل ( اMertens, 2002) مرتنههز

تههری ای تلی و  متابولیسم بر اساس روش هضم دو مرحله
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(Tilley and Terry, 1963  و با اسههتفاده از محلههول بههزا )
 .شد( انجام McDougall, 1948دووال )مصنوعی مو
، های تهیه زمینهای تولید، هزینههزینه  محاسبهبرای  

یی(، شههیمیا  یکودهاخرید  کاشت )خرید بذر(، داشت )
آهت، اجاره زمین، نیروی کههار و برداشت، هزینه ماشین

منطقه در نظر ورفتههه هزینه  صورت میانگین  بههزینه آب  

از سههه روش   اقتصادی تولیههد ارزن،  ارزیابی  برای  .ندشد
 های کشاورزی استفاده شد.ارزیابی اقتصادی طرح

 ( Net Present Value, NPVالص ) خ ارزش فعلي    -الف 

های  طرح از ارزش رزش فعلی هزینهوش، ادر این ر
 خههالص  فعلههی منههافع طههرح کسههر شههده و ارزش فعلههی

 آید.دست میبه

 

NPV≥0                           پروژه   اقتصادیNPV<0 پروژه غیر اقتصادی NPV=PVB-PVC  
 

PVB (Present Value of Benefit ارزش فعلی منافع )
( ارزش Present Value of Cost) PVCها و درآمههدیهها 

 ها هستند. فعلی هزینه
   ( 1ه )رابط

 

i    نرخ تنزیل وNPV  ارزش فعلههی خههالص ،  ،Bt    وCt 

زمههان  طههولطههرح در   یهههانهههیبه ترتیهه  درآمههدها و هز
 .(Gabriel Filho et al., 2016هستند )

   ( Benefit/Cost)  نسبت منافع به مخارج  -ب

معیههاری اسههت کههه نسههبت  رجه مخههانسههبت منههافع بهه 
 فعلههیمنههافع را بههه مجمههوع ارزش  فعلههیمجمههوع ارزش 

 د.کنها در نرخ تنزیل معین محاسبه میهزینه

 

  پروژه غیر اقتصادی                         پروژ اقتصادی    
 

PVB (Present Value of Benefit ارزش فعلههی ) 

هسههتند ا  هنهههیهز  فعلههیارزش    PVC،  منافع یهها درآمههدها  
(Buncle et al., 2013.)  

 ( IRRنرخ بازده داخلي )  -ج

هههای زش فعلی درآمدها و هزینهمجموع ار  این معیار
دهههد. ایههن نههرخ وههذاری را برابههر صههفر قههرار مههیسرمایه

تههوان آن را بهها نههرخ تنزیههل مرسههوم معیاری است که می
هههای بلندمههدت بههانکی بازار که معموه نرخ سود سههپرده

تههر بههودن آن از کرد و در صورت بههزر   قایسهاست، م
اقتصههادی خواهههد پههروژه داری توجیههه    ،نرخ سود بانکی

مههدت   یوذاری طهه هیبر اساس این نرخ، بازده سرما  بود.
ن نرخ برابر بهها حههداک ر نههرخ یشود. این مییعمر طرح تع

ر ین مقههادیماتهه   یتواند برایو طرح میاست که    یسود
هههای نهههی، هزنیمچنهه خههود بپههردازد و ه یمنههافع مصههرف

سر بههه   دقیقاز بروشت داده شده،  ین  یاتیای و عملهیسرما
 (. Juhász, 2016) شوند سر

 (     2)رابطه  

 
ههها پههب از محاسههبه  مانههده ی آزمههون نرمههال بههودن باق 

از طریهه  رویههه    SAS (9.4)افزار  ها با استفاده از نرم باقیمانده 
Univariate normaltest   ویلههو    -اسههاس روش شههاپیرو   بههر

بههرای  تجزیه واریانب مرک  در زمههان و مکههان انجام شد.  
 با در نظر وههرفتن هههر تههاریخ کاشههت  ارزیابی صفات مورد 

عنوان یو مکههان انجههام شههد. در ایههن آزمههایش تههاریخ  به   
ههها )زمههان(  عنههوان عامههل ثابههت و سههال ها )مکان( به کاشت 
. مقایسههه  ند عنههوان عامههل تصههادفی در نظههر ورفتههه شههد بههه 

پههنج  در سههط  احتمههال  LSDروش  استفاده از با  ا  ه میانگین 
 انجام شد.   9/ 4نسخه    SASبا استفاده از نرم افزار   درصد 

 

 نتایج و بحث 

  نشان داد ها  مانده ی آزمون نرمال بودن باق نتیجه حاصل از  
طههور تصههادفی  صههفات بههه کلیههه  هههای مربههوب بههه  کههه داده 
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  بههر ایههن اسههاس .  داشههتند   اسههتخراج شههده و توزیههع نرمههال 
وونه ت ییر و تبدیل انجههام شههد.  بدون هیچ   بعدی   های تجزیه 
له نشههان داد کههه    دو سهها انب مرکهه یهه ه وار یهه ج تجز ی نتهها 

تر،    علوفه خ کاشت بر عملکرد  ی و تار   نوع ارزن   برهمکنش 
،  ی روز تا ولههده تعداد  خشو، ارتفاع بوته،    علوفه عملکرد  
(،  ADFرقابههل هضههم ) ی غ   الیههاف (،  ME)   ی ک ی ت متههابول یهه قابل 

بهها  داشتند. ایههن موضههوع    ی دار ی معن ر  اث ن  ی خاکستر و پروت  
(  Kumar et al., 2017قبلههی از جملههه )   هههای آزمایش نتههایج  
و    ی ، چربهه NDF  های شههاخص   خصههو  دارد. در    مطابقت 

.  بههود   دار ی خ کاشههت معنهه ی تههار   ی ز، اثههر اصههل ی ماده خشو ن 
علوفههه    ی چربهه   محتوای در    ی دار ی ن، تفاوت معن ی علاوه بر ا 

در مطالعههه  موضههوع    ایههن ه  مشههاهده شههد کهه نواع ارزن  ن ا ی ب 
 (Arif et al., 2023  نیز ) شده است.   وزارش 

نههوع  خ کاشههت و  ی ن تار ی ب   مکنش دادکه بره   نتایج نشان 
خ  ی (. در تار 1)شکل  دار بود  معنی عملکرد علوفه تر    بر   ارزن 
تههن    38/ 01) ن عملکرد علوفههه تههر  ی شتر ی مرداد، ب   10کاشت 
  ی دار ی معن   تفاوت مهران ثبت شد که    ارزن برای    ( در هکتار 
مهههران در    ارزن مارها داشت. عملکههرد علوفههه تههر  ی ر ت ی با سا 

و    33/ 30ترتی   بههه ) اسههفند    20شهریور و    10تاریخ کاشت  
  داشههت هههای بعههدی قههرار  ، در رتبههه ( تههن در هکتههار   31/ 02

های کاشههت، کمتههرین عملکههرد  تاریخ   کلیه (. در  1)شکل  
  مقدار ن  ی پیشاهن، بود و کمتر   ارزن رقم علوفه تر متعل  به  

نیز   ( تن در هکتار  8/ 25) ن ی فرورد  20خ کاشت  ی ر تار د آن  
عملکههرد علوفههه تههر در  .  بههود ن،  شههاه ی پ   ارزن   مربههوب بههه 
های کاشت بهاره  از تاریخ   باهتر های کاشت تابستانه  تاریخ 
از    برتههر داری  تاریخ کاشت مرداد ماه به طور معنی   و بودند  

  عملکرد علوفه تر در (.  1تاریخ کاشت شهریور بود )شکل  
هههای کاشههت بهمههن و  از تههاریخ باهتر  خ کاشت اسفند  تاری 

عملکههرد علوفههه  ست آمده نتایج بد بر اساس فروردین بود. 
محل اجههرای  در اراضی شور  ارزن مرواردید رقم مهران  تر  

)شهرسههتان رودبههارجنوب( در تههاریخ کاشههت    آزمههایش 
چنانچههه نیههاز بههه  تر اسههت و  مناس  مرداد ماه    ، بویژه تابستانه 

های  تاریخ کاشت اسفند نسبت به تاریخ  ، د ه باش کشت بهار 
 رد. برتری دا کاشت بهمن و فروردین  

ههها نشههان داد کههه تفههاوت عملکههرد  ن ی انگ ی سه م ی ج مقا ی نتا 
  نههوع ارزن خ کاشههت و  ی بههرهمکنش تههار   علوفههه خشههو در 

  ارزن رقههم خ کاشههت،  ی (. در هههر تههار 1)شههکل  دار بههود  معنی 
ن  ی شههتر ی ب را داشههت.  علوفههه خشههو  ن عملکرد  ی شتر ی مهران ب 

، مربوب به رقههم  ( تن در هکتار   5/ 85)   عملکرد علوفه خشو 
مقدار آن  ن  ی کمتر و    ور بود ی شهر   10خ کاشت  ی مهران در تار 

شههاهن،  ی پ   ( مربوب به ارزن معمولی رقم تن در هکتار   1/ 10) 
  ی ههها خ ی تههار   در مجمههوع .  بههود ن  ی فرورد   20خ کاشت  ی در تار 

ر  د   تری بیشهه   علوفههه   ژه مههرداد، عملکههرد یهه و بههه   ه کاشت تابستان 
داشههتند. در  ویژه اسههفند بههه کاشت بهاره   ی ها خ ی سه با تار ی مقا 

دلیههل مصههادف شههدن مرحلههه  شههت فههروردین، بههه تههاریخ کا 
و همچنههین افههزایش طههول    هههوا افشانی با ورمای شدید  ورده 

عنههوان یههو  روز و کوتاه شدن فصل رشد که برای ارزن، به 
عملکههرد    کاهش محدودیت در نمو و  باع   ویاه روزکوتاه،  

کاشت    ی ها خ ی تار   کلیه در  ارزن مرواریدی  ن  ی انگ ی . م د شو می 
ن عملکههرد علوفههه خشههو  ی کمتههر ولی  ارزن معمهه و    بیشترین 
سههایر  در  ارقههام ارزن  در تولید علوفه خشههو    تفاوت   ند. داشت 

. بههه  ( Arif et al., 2023) ها نیز وههزارش شههده اسههت  آزمایش 
( کشههت  Kumar et al., 2017کومههار و همکههاران ) وههزارش  
،  طول روز مناسهه  ابستانه( با تطاب  دوره رشد با  ام )ت زودهنگ 

ر  ی خ ا تهه شد و  درصد    40تا  ه ارزن  وف عل عملکرد  باع  افزایش  
،  ی نور   ی و ناسازوار   یی ل تنش ورما ی دل در کاشت )بهاره( به 
کردنههد کههه  آنها وههزارش  .  علوفه شد عملکرد  باع  کاهش  

زودرس و کاشههت تابسههتانه، راهکههار    ی ههها پ یهه   ژنوت یهه ترک 
  ی ط شههور ی حداک ر عملکرد در شرا دستیابی به    ی برا   مناسبی 
 است.   ی و خشک 

ها نشان داد که میههانگین ارتفههاع بوتههه  انگین نتایج مقایسه می 
  ی کاشت تابستانه به طور قابههل تههوجه   ی ها خ ی تار   انواع ارزن در 

ن ارتفاع بوته  ی انگ ی (. م 1)شکل    بیشتر بود نسبت به کاشت بهاره  
  ی دار ی طور معن ت، به کاش   ی ها خ ی تار   کلیه در    ارزن مرواریدی 

ن ارتفههاع  ی ر شههت ی شههتر بههود. ب ی ب روباهی  های معمولی و دم ارزن از  
  مربههوب بههه ارزن مرواریههدی مههرداد    10خ کاشههت  ی بوته در تار 

مربههوب بههه ارزن  ن ارتفههاع بوتههه  ی کمتههر   ( و متههر ی سههانت   123/ 9) 
   . بود ن  ی فرورد   20خ کاشت  ی در تار (  متر ی سانت   62/ 1معمولی ) 
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 تاریخ کاشت   انواع ارزن در تیمارهای روز تا ولدهی  تعداد  و    بوته و، ارتفاع  ه خش علوف عملکرد  مقایسه میانگین عملکرد علوفه تر،    -1  شکل 

Fig. 1. Mean comparison of fresh forage yield, dry forage yield, plant height and days to flowering in interaction of 

planting date × millets treatments 
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 کههاهش   عهه  ا ب خههاک    ی شههور نتههایج نشههان داد کههه  

ههها  آن   ی ل واقعهه ی ارزن نسبت بههه پتانسهه   انواع ارتفاع بوته در    
 کاشههت نامناسهه   ی ههها خ ی در تههار  ارتفاع بوتههه   شد. کاهش 

  ( باسههتان روباهی ) معمولی )پیشاهن،( و دم  های ارزن و در   
بههه    ههها ارزن ن  یهه ت بههاهتر ا ی اس حس   ده هن د  که نشان   بود شتر  ی ب 

  ی تهها ولههده ن تعداد روز از سههبز شههدن  ی انگ ی م .  است   ی شور 
  ی دار ی شت بههه طههور معنهه ا ک مختلف    ی ها خ ی ها در تار ارزن 
 نامناسهه  شههت  ا ک   ی ههها خ ی (. تههار 1داشههت )شههکل    تفههاوت 

  ی ولههده   و تسههریع   دن طههول دوره رشههد شهه کوتههاه    باعهه    
ارزن    بههه وب  مربهه   ی ن تعداد روز تا ولده ی . کمتر ها شد ارزن 

   بههود روز(  36/ 7فههروردین )  20خ کاشههت ی در تههار معمولی  

طههول  دلیل  به تواند  زودرس بودن، می   وه بر لا ع ل آن  ی که دل 
اثههر   باع  تشههدید   بیشتر باشد که   ی روز بلند و شدت ورما 

 ی ن تعههداد روز تهها ولههده ی شههتر ی ب شههود.  می   ی تههنش شههور 

خ کاشههت  ی در تههار ( مربوب به ارزن مرواریدی  روز   56/ 3)   
 خ  ی در تهههار وهههزارش شهههده اسهههت کهههه  .  بهههود اد  مهههرد   10

 دمهها و   بههویژه )   یی ط آب و هههوا ی کاشههت مناسهه  کههه شههرا 

 ، طهههول  مناسههه  باشهههد رشهههد ارزن    ی طهههول روز( بهههرا   

و اسههت  یهه ل آن نزد ی ط پتانسهه ی ارزن بههه شههرا   ی دوره رشههد 
 (Arif et al., 2023  .) 

ههها نشههان داد کههه اثههر تههاریخ نتههایج مقایسههه میانگین
انههواع ارزن  علوفههه خههام ت ینپههرو محتههوای کاشههت بههر

خههام پههروت ین    یمحتههوامیانگین  (.  2)شکل    بود  داریمعن
. بههوددرصد    5/13کاشت  مختلف  های  در تاریخ  هاارزن
مربههوب بههه تههاریخ کاشههت ن خههام  یپههروت   مقدارن  یشتریب

خ کشههت یمربههوب بههه تههار  مقدار آنن  یکمترو  ور  ی شهر 
 یواملتواند به عهه ین تفاوت می. ا(2)شکل    بودن  ی فرورد 

، مرحلههه رشههد و شههدت نههور در یمهه یط اقلیاز جمله شرا
، 1جدول    اطلاعات. با توجه به  زمان کاشت مرتبط باشد

درجههه   40بهشههت بههه بعههد از  ین حداک ر دما از اردیانگیم
. رسههیدوراد فراتر رفته و در تابستان بههه اوج خههود  یسانت

 یش تههنفب سههلولی  افههزایهه د از طریشههد ین ورمههایهه ا

 ن خههام یپههروت  ی، بههر محتههواتههروژنیو کههاهش جههذب ن 

 من خههایپههروت  محتههوای وههذارد.یمهه  یاه اثههر منفهه یهه و

تهها   05/6  یعلوفه ارزن بر اسههاس مرحلههه بلههود و ولههده 
 ;Bukhari et al., 2011)درصد وزارش شده است   5/20

Hill et al., 1999) . ن یپههروت در یو آزمههایش محتههوای
 6/9و    1/10   یهه بههه ترت  یو معمههول  یروبههاهخام ارزن دم

(. Mohajer et al., 2013) شههده اسههتدرصههد وههزارش 
در هر تههاریخ کاشههت   ن داد کهنتایج آزمایش حاضر نشا
یشههتر بههود م علوفههه ارزن مرواریههدی بمقدار پههروت ین خهها

 9/13تهها  2/8خههام علوفههه  محتههوای خاکسههتر (.2)شههکل 
 خاکسهههتر مربهههوب بهههه  مقهههدارن یشهههتریدرصهههد بهههود. ب

ن یسههفند و کمتههرا اشههتخ کیدر تههارروبههاهی ارزن دم
خ کاشههت یدر تههارآن مربههوب بههه ارزن معمههولی مقههدار 
 تهها  یاخاکسههتر خههام ارزن علوفههه محتههوای. بههودمههرداد 

( درصههد مههاده خشههو 7/9ونجههه )یمشههابه بهها  یحههد
(Nasrabadi et al., 2022 )3/8شتر از  رت سیلویی )یو ب 

. به نظههر است( Vakily et al., 2011درصد ماده خشو؛ 
ل فههراهم یهه شت زودهنگههام )اسههفند( بههه دلاککه  رسد  یم

  شد و نمو بیشتر ویاهر  باع ، بیشتررشد  طول دوره    شدن
شههده اسههت. در مقابههل،  یشههتر عناصههر معههدنیو تجمههع ب
تنش   به دلیل مواجهه ویاهان بارهنگام )مرداد(  یکشت د
 یش نسههبت سههاقه بههه بههر  )بهها محتههوایافزاباع     ورما

 .شههد  یمعههدنناصههر  ع  محتههوایخاکستر کمتر( و کاهش  
  اثههر یهه توانههد از طریمهه   یواره سههلولید  یش محتوایافزا
علوفههه خاکسههتر    محتههوای، باع  کههاهش  ینندوکی   رق

دارد   سههایر وزارشههات نیههز مطابقههتبا    موضوعن  یشود. ا
(Pahkala and Pihala, 2000 .) نیز ر محققان یسادر نتایج

درصههد   7/11تهها    03/6  یاخاکسههتر ارزن علوفههه  محتوای
 Mohajer et al., 2013; Bukhari et) است شدهش وزار

al., 2011). 
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 محتوای خاکستر و پروت ین خام علوفه انواع ارزن در تیمارهای تاریخ کاشت ن یانگیسه میمقا -2شکل 
Fig. 2. Mean comparison of ash and crude protein content of forage in interaction of planting  

date × millets treatments 
 

خ کاشههت بههر غلظههت یاثههر تههارنتههایج نشههان داد کههه 
 دارمعنهههیعلوفهههه ارزن )چربهههی خهههام(  یعصهههاره اتهههر

ارزن معمههولی (. غلظههت عصههاره اتههری در  3بود )شکل   
روبههههاهی و هههههای دمارزندرصههههد و بیشههههتر از  28/6

لظههت بههود. غ  (درصد  42/5و    75/5ترتی   بهمرواریدی )

 صههاره اتههری در تههاریخ کاشههت شهههریور بیشههترین ع

(. 3بههود )شههکل  ر را داشههتمقداو در فروردین کمترین  
  4/1بههههین علوفههههه ارزن در  یغلظههههت عصههههاره اتههههر

 درصههد مههاده خشههو وههزارش شههده اسههت 6/5تهها 

 (Amer et al., 2012.) 
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 انواع ارزن در تیمارهای تاریخ کاشتلوفه محتوای چربی خام عن یانگیسه میمقا -3شکل 
Fig. 3. Mean comparison of crude fat content of forage in interaction of planting date × millets treatments 

 
 الیههاف نههامحلول   مقههدارن  یشههتریکههه بنتایج نشان داد  

 نههههامحلول درالیههههاف و ( NDFدر شههههوینده خن ههههی )
 در تههاریخ کاشههت مههرداد   علوفه  (ADFاسیدی )شوینده   

 ند هههای کاشههت اسههفههها در تههاریخآنمقههدار ن یو کمتههر

  در بهههاره اثهههر. (4ند )شهههکل و شههههریور مشهههاهده شهههد
 الیههاف نههامحلول در شههوینده خن ههی تههاریخ کاشههت بههر 

 ;Yu et al., 2004) نتههایج مشههابهی وههزارش شههده اسههت

Sleugh et al., 2001) . 
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لول در شوینده اسیدی علوفه انواع ارزن  محتوای الیاف نامحلول در شوینده خن ی و الیاف نامح ن یانگیسه میمقا -4کل ش
 در تیمارهای تاریخ کاشت

Fig. 4. Mean comparison of NDF and ADF content of forage in interaction of planting date × millets treatments 
 

، باعهه   های ورم شت ویاه در ماه کا   که نتایج نشان داد  
ن  یهه . ا وفههه شههد عل   ی واره سههلول یهه د   ی اجههزا   افزایش محتههوای 

ش شههدت  ی ل است کههه همزمههان بهها افههزا ی ن دل ی به ا  موضوع 
باعهه   تههر شههده و  ی تر و خشههب م ی ضخ   ی واره سلول ی ، د تابش 
 Abbasiشود ) ی م   علوفه ن  ی گن ی خام و ل   الیاف زان  ی م   افزایش 

et al., 2012; Van Soest, 1994 رات اصههوه  ییهه ن ت  یهه (. ا
  است که عمدتاً  ی های ساختمان درات ی کربوه   تولید حاصل  

ش  ی شوند و با افزا ی ل م ی ن تشک ی گن ی سلولز و ل ی از سلولز، هم 

  ی طهه ی مح   ی ههها تحمههل تههنش اه بههرای دوام ویههاه و  ی حجم و 
خههام    الیههاف اه ) یهه سههاختاری و   ات بهه ی ترک .  هسههتند   ی ضههرور 
حتههوای  ش و م ی رشد تا مرحله بلود افههزا   ابتدای ( از   ADFو 
ش  ی افههزا آن  که علههت    ابد ی ی کاهش م   بتدریج ن خام  ی پروت  
.  است ش نسبت ساقه به بر   ی از طری  افزا  لیافی ا بات ی ترک 
مشههاهده شههده و   ی ا اهههان علوفههه ی از و  ی ار ی ن روند در بس ی ا 

ت  اه اسهه ی ش سن و ی با افزا   علوفه ت  ی ف ی دهنده کاهش ک نشان 
 (Van Soest, 1994 .) 
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انههرژی قابههل  ار  ن مقههد نتههایج نشههان داد کههه بیشههتری 
شههت شهههریور و  ا ک علوفههه مربههوب بههه تههاریخ  متابولیسههم  
فههروردین  مربوب به بههه تههاریخ کاشههت  آن    مقدار ن  کمتری 
تحت تههیثیر ترکیهه   علوفه  پذیری  (. ووارش 5)شکل    بود 

شیمیایی ویاه قههرار دارد. کههاهش انههرژی قابههل متابولیسههم  
هههای  کربوهیههدرات   محتههوای احتمههاه بههه افههزایش  علوفههه  
ی و لیگنین، کاهش نسبی پروت ین خههام، افههزایش  ختمان سا 

یههر در ترکیهه  دیههواره سههلولی  نسبت ساقه بههه بههر  و ت ی 
 ,.Abbasi et al., 2012; McDonald et al)مربههوب اسههت  

محتههوای  ت هضههم بهها  یهه سم و قابل ی قابل متابول  ی . انرژ (2011
ش  ی و افهههزا   داشهههته   ی منفههه   ی همبسهههتگ   علوفهههه   الیهههاف 

 ی کههاهش انههرژ     باعهه   ی سههاختمان   ی ههها درات یهه کربوه 

 شهههود  ی نشهههخوارکنندوان مههه   ی قابهههل دسهههترس بهههرا   

 (Mertens, 2005  وزارش شده است که در .)  شرایط تنش
کنههد  میههزان ترکیبههات فنههولیکی ویههاه افههزایش پیههدا مههی 

 (Farzinmehr et al., 2020 ) .    ،افههزایش ترکیبههات فنههولیکی
هههای  کلونیزاسههیون و فعالیههت بههاکتری باع  محدود شدن  

.  شههود دام می پروتههوزوایی مههایع شههکمبه  یو و  سههلولولیت 
در  متابولیسههم علوفههه  پذیری و انرژی قابل  کاهش ووارش 

ویاهههان    در بههاره سههایر تنش با نتایج وزارش شههده    شرایط 
 ,.Abbasi et al., 2012; Yu et al)  دارد دیگههر مطابقههت  

2004) . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 و عملکرد پروت ین علوفه انواع ارزن در تیمارهای تاریخ کاشت لیسم انرژی قابل متابون یانگیسه میمقا -5شکل 
Fig. 5. Mean comparison of metabolizable energy and protein yield of forage in interaction of planting 

 date × millets treatments 
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تاریخ کاشت  درارزن مرواریدی    نتایج نشان داد که
بیشههترین  ،کیلههوورم در هکتههار 8/36 با میانگین شهریور

توانههد ایههن موضههوع مههیداشههت. عملکههرد پههروت ین را 
با شههرایط محیطههی این ارزن  دهنده سازواری باهی  نشان
هههای تههاریخ  کلیههههای مختلف کاشت باشههد. در  در بازه

مورد مطالعههه بههه  انواع ارزنکاشت، عملکرد پروت ین در  
زن معمولی و ار  روباهیارزن مرواریدی، ارزن دم  ترتی 
ور بهها توجههه بههه یکاشت در شهههرنتایج نشان داد که  بود.  
بهبههود   باعهه (  1)جههدول    ترمناسهه   ییوهواآب  طیشرا
ن و تجمههع یماننههد سههنتز پههروت   یکیولوژیزیف  یندهایفرآ

ارزن   برتههری  از سههوی دیگههر،  .ماده خشههو شههده اسههت
هههای ژنتیکههی ویژوههی مرواریههدی احتمههاه بههه دلیههل

سههنتز بهینههه  ایهه  ذب نیتههروژنهی جهه کههارایی بهها ماننههد

متمایز   اع ارزنانوباشد که آن را از سایر   ی آمینهاسیدها
نیههز نشههان    رتمشههابه روی  های  آزمایشنتایج  .  کندمی
هههای کاشههت خهها ، ارقام در تاریخاز برخی است    داده

های نوری و دمایی، عملکههرد به دلیل تطاب  بهتر با دوره
 Bozorgmehr, & Nastari)پههروت ین بههاهتری دارنههد 

Nasrabadi, 2014) 

ه ارزن نشههان داد نتایج ارزیابی اقتصادی تولیههد علوفهه 
 38محصههول در هکتههار، ارزش درآمههد ناخههالص کههه 

میلیههون تومههان  78/25میلیههون تومههان و درآمههد خههالص، 
تولیههد ایههن محصههول در جنههوب  بههوده و بههر ایههن اسههاس
 .(4)جدول  کرمان سودآور بوده است

قیمت تمام شده محصههول علوفههه در ب به  نتایج مربو
 ارائه شده است. 6جدول جنوب کرمان در 

 
 (هستند توماناعداد به در جنوب کرمان ) (در هکتار)ای های تولید ارزن علوفهدرآمد ناخالص، سود و هزینه -4جدول  

Table 5. Gross income, profit, and production costs of forage millet per hectare in South of Kerman (in Tomans) 

Crop  محصول 

 تر  علوفه عملکرد

Fresh forage yield (kg.ha-1) 
 قیمت

Price 
 درآمد ناخالص 

Gross income 
 هزینه تولید 

Production cost 
 درآمد خالص 

Net income 

Millet 25784000 12216000 38000000 1000 38000 ارزن 

 
 (هستند توماناعداد به در جنوب کرمان ) ایرزن علوفها صولقیمت تمام شده مح -.6جدول  

Table 6. Cost price of forage millet production in south of Kerman (in Tomans) 

Crop  محصول 

 قیمت تمام شده محصول

Cost price 
Millets  321.47 ارزنانواع 

 
 نشههان ای  علوفهههنتایج ارزیابی اقتصههادی تولیههد ارزن  

و   (1تر از  بوده )بزر   08/3  سود به هزینهنسبت    کهد  دا
( در هههر دو سههال NPVالص )همچنههین ارزش فعلههی خهه 
 ( و بههر 7)جههدول  تههر از صههفر بههودآزمههایش، بههزر 

 تولیههد محصههولکههه  تههوان نتیجههه ورفههت  مههیاین اساس  

طههور متوسههط ارزش فعلههی ارزن سودآور بوده است. بههه 
سهههال،  10ارزن در طهههول علوفهههه درآمهههد محصهههول 

 800,729,4تومهههان، ارزش فعلهههی هزینهههه  680,434,14
تومان  880,704,9لص محصول، تومان و ارزش فعلی خا

محصول   تولید( برای  IRRباشد. نرخ بازدهی داخلی )می
درصههد   23کههه چههون از    محاسبه شددرصد    171ارزن ،  
 تولیههدتههوان نتیجههه ورفههت کههه می، اسههتتههر بههزر 

 یههه اقتصههادین توجدر جنههوب کرمهها ایارزن علوفههه 

 دارد. 
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 (هستند توماناعداد به ای در جنوب کرمان )رزن علوفه نتایج ارزیابی اقتصادی تولید محصول ا -7جدول 
Table 7. Results of economic evaluation of forage millet production in south of Kerman (in Tomans) 

 سال 
Year 

 درآمد 
Income 

 هزینه
Cost 

 نزیل نرخ ت
Discount rate 

 ارزش فعلی درآمد 
Present Value of Income 

(PVB) 

 فعلی هزینه ارزش

Present Value of Cost 
(PVC) 

 ارزش فعلی خالص 

Net Present Value 
(NPV) 

 

1 38000000 13316000 0.8130 20068092 10825908 30894000 2.8 
2 38000000 12216000 0.6609 17040646 8073554 25114200 3.1 
3 38000000 12216000 0.5373 13853743 6563657 20417400 3.1 
4 38000000 12216000 0.4368 11262451 5335949 16598400 3.1 
5 38000000 12216000 0.3552 9158477 4339123 13497600 3.1 
6 38000000 12216000 0.2887 10617941 3526759 10970600 3.1 
7 38000000 12216000 0.2347 8632505 2867095 8918600 3.1 
8 38000000 12216000 0.1908 7250166 233.813 7250400 3.1 
9 38000000 12216000 0.1551 3999098 1894702 5893800 3.1 
10 38000000 12216000 0.1261 3251362 1540438 4791800 3.1 

IRR=171% 9704880 4729800 14434680 3.08 

 
 یریگیجه نت

بههر  بههر اسههاس نتههایج ایههن پههژوهش، تههاریخ کاشههت
ارزن در شههرایط خههاک انههواع  علوفههه    تعملکرد و کیفی

نتههایج نشههان داد کههه شور منطقه جیرفت تیثیروذار بههود.  
 مهههرداد دارای بیشهههترین مطلوبیهههت 10تهههاریخ کاشهههت 

از لحاظ اک ر صفات مههورد مطالعههه )وزن تههر و خشههو  
 انههرژی  و ولههدهی وز تههارتعههداد علوفههه، ارتفههاع بوتههه، 

 (،رقههم مهههرانارزن مرواریههدی )( بههود. یسههمقابههل متابول
 یابیهه ج ارزی. نتابودشترین عملکرد زیست توده  ییبدارای  
 بهها   یانشههان داد کههه ارزن علوفهههآزمههایش حاضههر    یفیک

ن خههام و یپروت محتوای  ،  یدارا بودن سط  مطلوب انرژ
بخههش در    ینیگزیت جههایهه ، قابلیواره سههلولیهه بات دیترک
نشههخوارکننده را دارد. نتههایج  یهههاجیههره دام یالوفهههع

 نشهههان دادای علوفههههتولیهههد ارزن ارزیهههابی اقتصهههادی 

 در جنههوب کرمههان سههودآور بههوده که زراعت این ویاه   

 یهههاتوجیه اقتصادی دارد. بهها توجههه بههه چههالشدارای  و  
ت آب و خههاک در منطقههه، یهه فیو کههاهش ک یآبهه کههم
 علوفههه   بههرای تولیههدهههران  رقم م  یدیارزن مروار  زراعت

 هیتوصهه قابههل مههرداد(  10خ کاشههت تابسههتانه )یدر تههار

 .است 
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