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بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه سه رقم  (.Avena ludoviciana L)وحشي اثر تراكم بوته يولاف 

  گندم 
Effect of wild oat (Avena ludoviciana L.) plant density on grain yield and yield 

components in three bread wheat cultivars  
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 چكيده
بـر عملكـرد و    (.Avena ludoviciana L)وحشـي  اثر تراكم بوته يولاف. 1390. ميرزايي. سليماني فرد و ا. پور سياه بيدي، ع. م. فصيحي، م. خ. ناصري، ر

   .310-324): 2(13. مجله علوم زراعي ايران. عملكرد دانه سه رقم گندماجزاي 

  
وحشي بر عملكرد و اجزاي عملكـرد دانـه سـه رقـم گنـدم، آزمايشـي در سـال         هاي مختلف يولافبه منظور ارزيابي اثر تراكم

. دفي با سه تكرار اجـرا شـد  هاي كامل تصاهاي خرد شده در قالب طرح بلوكدر شهرستان مهران به صورت كرت 1386-87زراعي
بوته در  75و  50، 25صفر، (وحشيو كرت فرعي شامل چهار سطح يولاف ) ناك و دز رييچمران، و(كرت اصلي شامل سه رقم گندم 

داري داشت،  به طوري كه با وحشي بر عملكرد و اجزاي عملكرد تاثير معني نتايج آزمايش نشان داد كه تراكم يولاف. بود) متر مربع
كيلـوگرم در هكتـار كـاهش     4349بـه   4786بوته در مترمربع، عملكرد دانه گنـدم از   75وحشي از صفر بوته به افزايش تراكم يولاف

وحشي در مقايسه با دو رقم چمران و دز، در سطوح بالاتر تراكم يولاف ناك ويريبين ارقام مورد استفاده در اين آزمايش رقم . يافت
در شرايط هجوم يولاف وحشـي جهـت    ناك ويرينتايج تحقيق حاضر نشان داد كه استفاده از رقم . دارا بود بيشترين عملكرد دانه را

  .تواند موثر باشدبدست آوردن عملكرد دانه مطلوب، مي
  

  .وحشي عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دانه، گندم نان  و يولاف:  هاي كليدي واژه
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  مقدمه
تـرين و  يكي از مهـم  (.Triticum aestivum L)گندم 

 باشــد كــه تــرين گياهــان زراعــي جهــان مــيپــر مصــرف

هـا را تـامين   درصد انرژي غذايي انسـان  70تا  60حدود 
ــد، ايــن مــي ــامين بــيش از   كن ــا ت  درصــد  40محصــول ب

ــا ــاز در    50لري و كــ ــورد نيــ ــروتئين مــ ــد پــ  درصــ

اهميت بسزائي برخـوردار   از ،جيره غذائي جامعه ايراني 
 Mohajerani and Ghadiri 2002; Hassanzadeh)اسـت 

Gorttapeh et al., 2008) .ها كشايجاد مقاومت به علف
هـاي  كـش هاي هرز، عدم وجود علفدر برخي از علف

هاي هـرز  هايي از علفانتخابي مناسب براي كنترل گونه
هـا، راهبـرد جديـدي را    و تاكيد بر مـديريت تلفيقـي آن  

در  از طـرف ديگـر  . طلبدهاي هرز ميبراي كنترل علف
هـاي  راستاي كـاهش آلـودگي محـيط زيسـت و هزينـه     

ضرورتي اجتناب نيز ها كشتوليد، كاهش مصرف علف
يكي   (Jafar-Nejad and Rahimian, 2003). ناپذير است 

ــر     وشاز ر ــتگي كمت ــراي وابس ــوثر ب ــي و م ــاي اساس  ه

ها، كشت ارقام زراعي با تـوان رقـابتي بـالا     كشبه علف
ــي ــد مـ  .(Jafar-Nejad and Rahimian, 2003)باشـ

هرز گندم در ترين علفوحشي به عنوان متداوليولاف 
 ;Pour Azar and Gahdiri, 2002) دنيا شناخته شده است

Hasan Zadeh-Delohi et al., 2002; Montazeri, 2007) .
هاي هرز بر عملكـرد گنـدم بـه عوامـل     ميزان تاثير علف

هرز، نوع رقـم  مختلفي از جمله گونه و تراكم بوته علف
تــاريخ كاشــت و  گنــدم، ميــزان و زمــان كــود مصــرفي، 

هـاي كشـت و سـاير شـرايط اكولوژيـك      فاصله رديـف 
وحشـي  وجود يـولاف . (Montazeri, 2007)بستگي دارد 

هاي توليد ناشي از كنتـرل  افزايش هزينه باعثمزارع  در
كــاهش كيفيــت محصــول، كــاهش  شــيميايي و زراعــي،

  شــودعملكــرد و افــزايش هزينــه تميــز كــردن بــذر مــي 
 .(Pour Azar and Gahdiri, 2002)  ــان و بوســ

بيان داشتند كه   (Bussan and Maxwell, 2000)ماكسول
ــراكم ــاي تـ ــا  60هـ ــولاف  90تـ ــه يـ ــي بوتـ  دروحشـ

ــدم    ــوب گنـ ــراكم مطلـ ــع در تـ ــر مربـ ــه ،متـ ــر بـ  منجـ

كارلسـون و  . دشـو مـي  آن درصد كـاهش عملكـرد   55 
سـطوح مختلـف تـراكم     (Carlson and Hill, 1985)هيل 

 بوته در متر مربـع و تـراكم يـولاف    700تا  113گندم از 
بوتــه در متــر مربــع را مــورد  300وحشــي را از صــفر تــا 

تنـد كـه در هـر سـطح  از     مطالعه قرار دادند و نتيجه گرف
وحشـي منجـر بـه    افـزايش تـراكم يـولاف    تراكم گندم، 

هاي در بررسي اثر تراكم. كاهش عملكرد دانه گندم شد
وحشـي در  بوته يـولاف  200و  150،  100، 60، 30، 10

متر مربع بر عملكرد و اجزاي عملكرد گنـدم در تـراكم   
راكم بوته در متر مربع مشاهده شد كه با افـزايش ت ـ  400

يولاف، از تعداد پنجه، وزن سنبله، تعداد دانه در سـنبله،  
  شودوزن هزار دانه و در نهايت عملكرد گندم كاسته مي

 .(Zamani et al., 2005)  وحشـي در  علت برتري يولاف
ــان   ــياري از محققــ ــا گنــــدم توســــط بســ  رقابــــت بــ

تـر  ارتفاع بيشـتر و توزيـع يكنواخـت    .بررسي شده است
 و تجمــــع در ســــطح بــــالاي هــــاي يــــولاف بــــرگ

در قسـمت بـالايي    تـر بـودن بـرگ   افقـي   گياهي،پوشش
و بـالاتر   گيـاهي، بيشـتر بـودن دوام سـطح بـرگ     پوشش

تـرين عوامـل برتـري    از مهـم  ،بودن سرعت رشـد نسـبي  
وحشي در رقابت بـا گنـدم گـزارش شـده     رقابتي يولاف

بـايلان و    (Hasan Zadeh-Delohi et al., 2002). اسـت 
نشان دادند كـه ارتفـاع     (Balyan et al., 1991)نهمكارا

اي در توانايي رقابت ايـن  وحشي نقش عمدهبوته يولاف
ــايه     ــدر س ــه ق ــرا هرچ ــدم دارد، زي ــا گن ــاه ب ــدازيگي  ان

وحشي بيشتر باشد،كاهش وزن خشك گندم نيز يولاف 
وحشـي  بوتـه يـولاف   با افزايش تراكم. بيشتر خواهد بود

يابـد  هاي مخلوط افزايش مـي ردر گندم، تراكم كل تيما
ــولاف  ــري يـ ــل برتـ ــه دليـ ــتفاده از و بـ ــي در اسـ   وحشـ

 منـــابع محيطـــي بـــه ويـــژه نـــور و نيـــز بـــه دليـــل        

  گيــاهي،هــا در پوشــشآرايــش و توزيــع مناســب بــرگ
رقابت دو گونه بر اساس هر واحد گياه مشابه بـوده و در  

وحشي، كاهش عملكـرد  نهايت با افزايش تراكم يولاف
 ــ ــبي گنـ ــي  نسـ ــار رخ مـ ــن رفتـ ــي از ايـ ــد دم ناشـ دهـ

(Abrahimpour Noorabady et al., 2007)  .  
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با توجه به اينكه زراعت غالـب در شهرسـتان مهـران    
گنــدم بــوده و باتوجــه بــه اينكــه متاســفانه بيشــتر مــزارع 

باشـند،  وحشـي مـي  هرز يـولاف شهرستان آلوده به علف
ميـزان   شناسـايي  -1: بنابراين هدف از انجام اين تحقيـق  

 -2. وحشــيهـرز مهــم و سـمج  يـولاف   خسـارت علـف  
معرفي بهترين رقم گنـدم در منطقـه از لحـاظ رقابـت بـا      

  .وحشي بوده است يولاف هرزعلف
 

  هامواد و روش
ــي   ــال زراع ــايش در س ــن آزم ــنج  1386-87اي در پ

، كيلومتري شـمال شهرسـتان مهـران در منطقـه رضـاآباد     
دقيقــه  7درجـه و   33بـا عــرض جغرافيـايي    اسـتان ايـلام  

دقيقـه شـرقي و    10درجه و 46شمالي و طول جغرافيايي 
بافـت خـاك   . متر از سـطح دريـا اجـرا شـد     155ارتفاع  

ــومي و   ــيلتي ل ــود 2/7آن را  pHس ــه  . ب ــايش ب ــن آزم اي
هـاي  هاي خرد شده در قالب طرح بلـوك صورت كرت

 كــرت اصــلي. كامــل تصــادفي بــا ســه تكــرار اجــرا شــد

و ) و دز نــاك ويــري  چمــران،( شــامل ســه رقــم گنــدم  
 وحشـي كرت فرعي شامل چهـار سـطح تـراكم يـولاف    

همزمـان بـا   . بود) بوته در متر مربع 75و  50 ، 25صفر، ( 
وحشي نيز در مقادير تعيين كشت گندم، بذرهاي يولاف

شده در روي و بين رديف ها به شكل تصادفي و كـاملاً  
ش كشت پاسانتي متري به صورت دست 4در عمق طبيعي 
هـا بـه   وحشي با قرار دادن آنخواب بذور يولاف. شدند
درجه سانتي گراد شكسـته شـد    4هفته در دماي  2مدت 

(Zamani et al., 2005) . در ايــن آزمــايش تمــام ارقــام
طول . بذر در متر مربع كاشت شدند 450گندم با تراكم 

هر رديف چهار متر و تعداد رديف در هـر كـرت شـش    
بذور گندم قبل از كاشت با سـم  . شد خط در نظر گرفته

كش ويتاواكس به نسبت دو در هـزار ضـد عفـوني    قارچ
كود مورد نياز نيز بر اساس آزمون خاك مصرف . شدند
از  كيلـوگرم در هكتـار   150كود نيتروژن به مقـدار  . شد

ــع اوره ــت،     منبـــ ــام كاشـــ ــت هنگـــ ــه نوبـــ  در ســـ

دار دهي به گياه داده شد، فسفات بـه مق ـ زني و ساقهپنجه

كيلوگرم در هكتار از منبع سوپر فسفات تريپل قبل  120
آبيـاري بـه صـورت كرتـي     . از كاشت مصـرف گرديـد  

هاي هرز به صورت مرتب و با وجين علف. انجام گرفت
وحشـي،  هـاي يـولاف  دست انجـام شـد تـا غيـر از بوتـه     

هـرز ديگـري در مزرعـه وجـود نداشـته      هيچگونه علـف 
ــاري  . باشــد از دو طــرف و پــس از حــذف خطــوط كن

حذف نيم متر از ابتدا و انتها خطوط، برداشـت صـورت   
گيري صفت ارتفاع بوته در زمان برداشت اندازه. گرفت

ــايي از  ــرت     10نه ــادفي در هرك ــورت تص ــه ص ــه ب بوت
متر  5/1گيري عملكرد دانه جهت اندازه. صورت گرفت

ــوزين    ــا رعايــت حاشــيه از طــرفين برداشــت و ت ــع ب مرب
له در سـطحي معـادل يـك متـر مربـع      تعداد سـنب . گرديد

ســنبله بــه  10تعــداد دانــه در ســنبله بــراي . شــمارش شــد
وزن هـزار  . صورت تصادفي  در هر كرت تعيين گرديـد 

دانه  1000درصد رطوبت، با توزين  14دانه نيز بر حسب 
شاخص برداشت از نسبت عملكرد اقتصـادي  . تعيين شد

. گرديـد بر عملكرد بيولوژيـك محاسـبه   ) عملكرد دانه(
براي توصيف كاهش عملكرد دانه گندم ناشي از رقايت 

 Cousens وحشـي از مـدل هـذلولي مسـتطيلي    با يـولاف 

و از معادله دو پارامتري كوزنوس براي توصيف  (1985)
كاهش عملكرد گياه زراعي بـه عنـوان تـابعي از تـراكم     

  . (Cousense et al., 1985)هرز استفاده شد علف
)1(                                

درصــد كــاهش عملكــرد گنــدم  YLدر ايــن معادلــه 
شـيب   I  هـرز، تراكم علف d  هرز،ناشي از رقابت با علف

ــي  ــراكم   (منحن ــه ت ــي ك ــرد وقت ــاهش عملك ــداقل ك   ح
مجانـب   Aو ) كنـد هرز بـه سـمت صـفر ميـل مـي     علف 

حـداكثر كـاهش عملكـرد گنـدم وقتـي تـراكم       (منحني 
براي . باشدمي) كند مي يلنهايت مهرز به سمت بيعلف

از معادلــه افــت  (YL)تعيــين درصــد افــت عملكــرد دانــه 
  :استفاده شد (Mirzai et al., 2005) عملكرد

)2(                              
 Ywf =هـاي عـاري از   عملكرد گياه زراعي در كرت
عملكرد گياه زراعي= Y، )شرايط عدم رقابت(هرز علف
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با توجـه بـه اينكـه تـراكم     . هرزدر شرايط رقابت با علف
وحشي داراي مقدار كمي بـوده و داراي رونـد و   يولاف

. سطوح يكساني بـوده اقـدام بـه تجزيـه رگرسـيوني شـد      
 دار شــدن اثــرات متقابــل ارقــامهمچنــين بــه دليــل معنــي

ــدم  ــولاف × گن ــراكم ي ــرش ت ــي از روش ب ــيوحش  ده

  .استفاده گرديد 
از نـرم افزارهـاي   هـا بـا اسـتفاده    تجزيه و تحليل داده

SAS   و MSTAT-c ،Sigma plot    و ترسيم نمودارهـا بـا
مقايســه . صــورت گرفــت  Excelنــرم افــزار اســتفاده از

 اي دانكنميانگين تيمارها نيز بر اساس آزمون چند دامنه

  .انجام شد 
  

  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تفـاوت عملكـرد   
ــ ــام گن ــه ارق ــراكم يــولاف دان ــاثير ت  وحشــيدم تحــت ت

عملكرد دانه همـه ارقـام گنـدم    ). 1جدول(دار بود معني 
 وحشــي كــاهش يافــت  تحــت تــاثير تــراكم يــولاف   

اما شدت كاهش در ارقام مختلـف متفـاوت   ). 1شكل ( 
دهنده قـدرت رقـابتي متفـاوت    بود كه اين تغييرات نشان

، وحشـي در تراكم صـفر بوتـه يـولاف   . ارقام گندم است
عملكرد دانه رقم چمران بيشترين مقدار را دارا بـود، امـا   

  وحشـي عملكـرد گنـدم سـير    با افزايش سـطوح يـولاف  
نزولــي پيــدا كــرد و بــه صــورت خطــي كــاهش يافــت   
ــدول ( ــكل  2ج ــه   ). 1و ش ــرد دان ــه عملك ــيب معادل   ش
بـا   نـاك  ويـري دهنده اين موضوع اسـت كـه رقـم    نشان 

شـترين قـدرت   دارابودن كوچكترين شيب خط داراي بي
تـوان بـا   دليل اين موضوع را مي. رقابت نسبي بوده است

تغييرات كمتر صفات تعداد سنبله و تعداد دانه در سـنبله  
در كليـه ارقـام گنـدم    . مرتبط دانست ناك ويريدر رقم 

وحشـي عملكـرد دانـه كـاهش     با افزايش تراكم يـولاف 
 بـا . هاي بالاتر بيشـتر بـود  يافت كه اين كاهش در تراكم

هـرز بـر   وحشي فشار رقابتي علـف افزايش تراكم يولاف
يابــد كــه نتيجــه آن كــاهش  گيــاه زراعــي افــزايش مــي 
 .باشدعملكرد دانه گياه زراعي مي

(Baghestani et al., 2004)باغســتاني و همكــاران 

  
  
  
  
  
  
  
  

  وحشي بر عملكرد دانه ارقام گندمتراكم بوته يولاف اثر سطوح -1شكل
  وحشي بر عملكرد دانه سه رقم گندمتراكم بوته يولاف اثر سطوح -1شكل 

Fig. 1. Relationship between wild oat plant densities on grain yield of three wheat cultivars 

 

گـزارش كردنــد كــه بـا افــزايش تــراكم چــاودار در   
سطوح تراكم گندم، عملكرد دانه و تعداد سنبله در متـر  

زمـاني و  . داري كاهش يافـت عنيمربع به طور خطي و م
هـاي  نيـز در گـزارش   (Zamani et al., 2005 )همكـاران  

 خود كاهش عملكرد دانه گندم را در اثر افزايش تراكم 

هـرز از طريـق   اين علـف  .وحشي گزارش كردنديولاف
رقابت با گياه زراعي مانع دسترسي مطلوب آن بـه منـابع   

ــال دار   ــه دنبـ ــرد را بـ ــاهش عملكـ ــده وكـ ــد شـ د،رشـ
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  وحشيهاي مختلف يولافتجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم گندم در تراكم -1 جدول
Table 1. Analysis of variance for yield and yield components of wheat cultivars in different densities of wild oat 

(MS) ميانگين مربعات 

   S.O.V.                                    منابع تغيير         
  درجه آزادي

d.f 
  عملكرد دانه

Grain yield 
  تعداد سنبله در متر مربع

Spike.m-2 

  تعداد دانه در سنبله
Grain. spike-1 

  وزن هزار دانه
1000 grain weight 

  شاخص برداشت
Harvest index 

  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

  ارتفاع بوته
Plant height 

Replication 14.19 4068.36 6.58 8.33 20.02 163.7 174.36 2 تكرار 

Wheat cultivar  (WC) 200.11 **75229.19 **18.58 **24.25 **70.11 **442.5 **107902.5 2 رقم گندم** 

Error 1 6.36 3317.11 0.61 0.83 1.11 12.8 537.819 4 1خطاي 

Wild oat density (WD) 270.40 **406797.06 **104.10 **182.123 **603.88 **34984.8 **266934.8 3  وحشيفتراكم يولا** 

Interaction effect (WC×WD)  1.36 **3.96 **151.56 **66618.63 6  وحشييولاف× اثر متقابل رقم گندمns 0.26ns 13304** 514.60** 

Error 2 6.19 1434.19 0.49 1.77 0.71 9.9 439 18 2خطاي 

C.V (%) 2.29 0.27 2.44 2.80 2.06 1.09 0.47   ضريب تغييرات 

ns  :دار                                                                                                                          غير معني                                                                                                                                                                                                       ns: Non- significant  
                                                                                                                                                                                                 significant at 1%  probability levels  :** دار در سطح احتمال يك درصدمعني  **:

 

  م مورد آزمايشوحشي براي هر يك از سه رقم گندهاي مختلف يولافتفكيك ميانگين مربعات تراكم -2جدول 
Table 2. Segregation  mean squares traits in  wild oat density for three wheat cultivars 

                    (MS)  ميانگين مربعات   
  ارتفاع بوته

Plant height 
  عملكرد بيولوژيك

Biological yield 
  تعداد دانه در سنبله
Grain. spike-1 

  تر مربعتعداد سنبله در م
Spike.m-2 

  عملكرد دانه
Grain yield بع تغيير      امن   S.O.V.              

 Chamran cultivar  رقم چمران     
 Linear  جزء خطي **932506.6 **39142.60 **728.01 **556614 **836.26
14.33 ns 1246 ns 6.8 ns 4.68ns 33750.0 ns  2جزء درجه  Quadratic 
13.06ns 1050.4 ns 4.6 ns 12.60ns 35363.3 ns   3جزء درجه  Cubic 

 Verinak cultivar  ناك رييرقم و     
 Linear  جزء خطي **54903.7  **32224.83 **582.8 **253500 *72.6

0.000ns 1350 ns 2.08ns 99.1 ns 4959.3 ns  2جزء درجه  Quadratic 
0.06ns 833.3 ns 1.35ns 39.70 ns 541.8 ns 3درجه   جزء  Cubic 

 Dez cultivar  رقم دز     
 Linear  جزء خطي **140456.8 **32760.06 **510.4 **395281.6 **209.06

3ns 1550.1 ns 0.083ns 30.08ns 5370.0 ns  2جزء درجه  Quadratic 
3.2ns 1180.8 ns 3.75ns 28.01ns 2680.0ns   3جزء درجه  Cubic 

ns  :دار          غير معني                                                                                                                                                                                                                                         ns: Non- significant  
                                                                                         and**:  significant at 5% and  1%  probability levels, respectively * درصد يك پنج و احتمال سطوح در دارمعني : **و *
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زيرا از توان رقابتي بالايي با گندم برخـوردار اسـت و از   
ــدم    ا ــرد گنــ ــاهش عملكــ ــث كــ ــق باعــ ــن طريــ  يــ

واكــر و همكــاران  .(Zamani et al., 2005)شــود مــي 
(Walker et al., 1999)     بوتـه   50نشان دادنـد كـه تـراكم

ــر مربــــع يــــولاف ــاهش  باعــــثوحشــــي در متــ  كــ

بل و نـالويج  . درصد شد 37عملكرد دانه گندم به ميزان 
(Bell and Nalewaja, 1968)   84 بيان داشتند كـه تـراكم 

تـا   7وحشي باعث كاهش بوته در متر مربع يولاف 90تا 
  .درصد عملكرد دانه جو شد 26

اظهار  (Caussanel et al., 1993)كانزانل و همكاران 
بوتــه در  20وحشــي بــا تــراكم داشــتند كــه اگــر يــولاف

مترمربع تا زمان برداشـت كنتـرل نشـود، ميـزان كـاهش      
  .خواهد بود درصد 7/8-8/21عملكرد دانه گندم بهاره 
  درصد افت عملكرد دانه

ــر      ــراي ه ــدم ب ــه گن ــرد دان ــاهش عملك ــد ك  درص

 هــــرزيــــك از ارقــــام در شــــرايط حضــــور علــــف 

با اسـتفاده  هاي حاصل از آن يولاف سنجيده شد و داده 

ــو   از ــارامتري ك ــه دو پ ــدند معادل ــرازش داده ش  زنس ب

نتــايج نشـان داد كــه  ). 3و جـدول   2شــكل  ،1معادلـه  (  
وحشـي  گندم با افزايش تـراكم يـولاف   كاهش عملكرد

افزايش يافت، در حـالي كـه افـت عملكـرد دانـه گنـدم       
هــاي ارقــام گنــدم آلــوده بــه نســبت بــه شــاهد در كــرت

بــا توجــه بــه ميــزان افــت . وحشــي متفــاوت بــوديــولاف
عملكرد ارقام به ترتيب بيشترين و كمترين افت عملكرد 

شـترين و  بي. تعلـق داشـت   نـاك  ويـري به ارقام چمران و 
حداكثر كاهش عملكرد وقتي تـراكم  (  Aكمترين مقدار

بـه ترتيـب   ) كنـد مـي  نهايـت ميـل  هرز به سمت بيعلف
ــران و   ــم چم ــه رق ــق ب ــريمتعل ــاك وي ــود ن ــين . ب  همچن

حــداقل كــاهش عملكــرد وقتــي كــه ( I ن مقــداركمتــري
ــه ) كنــدهــرز بــه ســمت صــفر ميــل مــي تــراكم علــف  ب

دهد كـه  يج نشان مياين نتا. تعلق داشت ناك ويريرقم 
وحشـي،  در جريـان رقابـت بـا يـولاف     نـاك  ويـري رقم 

كمترين افت نسبي عملكرد دانـه نسـبت بـه سـاير ارقـام      
  .گندم را داشته است

 

  
  
  
  
  
  
  
  

  گندم با استفاده از مدل افت عملكرد كوزنس سه رقمر كاهش عملكرد وحشي ب اثر تراكم يولاف -2شكل
Fig. 2. Effect of wild oat density on three wheat cultivars yield loss using yield model Cousens 

 

  گندم سه رقمين درصد كاهش عملكرد دانه پارامترهاي معادله هذلولي مورد استفاده جهت تبيين رابطه ب -3جدول 
Table3. The parameters of hyperbolic equation used for explaining relationship between three wheat cultivars 

yield loss and wild oat 
Wheat cultivar رقم گندم I A R2 

Chamran  0.96 20.49 0.72 چمران 

Vee/Nac 0.91 9.66 0.257 ناكويري 

Dez 0.96 7.7 0.17 دز 
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  وحشيهاي مختلف يولاف سه رقم گندم در تراكممقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد  - 4جدول
Table 4. Mean comparison of yield and yield components of three wheat cultivars in different densities wild oat 

 Main Effects                                             اثرات اصلي

  عملكرد دانه
Grain yield 
 (kg.ha-1) 

  در متر مربع تعداد سنبله
Spike.m-2 

  انه در سنبلهتعداد د
Grain.spike-1 

  وزن هزار دانه
1000 grain weight 

(g) 

  شاخص برداشت
Harvest index  

(%) 

  عملكرد بيولوژيك
Biological yield  

(kg.ha-1) 

  ارتفاع بوته
Plant height 

 (cm) 
Wheat cultivar گندمرقم          
Chamran 4643  چمرانa 312.8a 43.4a 33.1a 30.1a 14310a 112.6a 
Vee/Nac 4530  ناكويريb 308.1b 40.9b 31.0b  28.5ab 14290a 108.6ab 
Dez 4450 دزc 300.5c 38.5c 31.3b 27.6b 14160b 104.7b 

Wild oat density(Plant.m-2) وحشيتراكم يولاف         
 4786a 377.5a 50.5a 36.3a 32.7a 14520a 116.3a  صفر 0
25 25 4540b 327.8b 44.0b 33.5b 32.0b 14270b 109.1b 
50 50 4495c 293.8c 37.0c 30.2c 27.0c 14220b 106.1c 
75 75 4349d 229.0d 31.4d 25.8d 24.8d 14000c 103.2d 

 ندداري ندار درصد تفاوت معني پنجاي دانكن در سطح احتمال  آزمون چند دامنهبر اساس  ،هستند ف مشتركوحر دارايهايي كه  ميانگين در هر ستون
 Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncans Multiple Range Test 
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هــرز علــف در رقابــت بــاارزيــابي عملكــرد لوبيــا ســفيد 
بـا اسـتفاده از مـدل     (Ambrosia artenisifolia)آمبروسيا 

 5/1نشان داد كه تراكم  (Cousens, 1985)افت عملكرد 
بوته آمبروسيا در متر رديف كاشت كه همزمان بـا لوبيـا   

درصـد   22سفيد سبز شـده بـود، عملكـرد دانـه لوبيـا را      
   .(Chikoye et al., 1995)كاهش داد 

  تعداد سنبله در متر مربع
نتايج تجزيه واريانس تعداد سنبله در متر مربـع نشـان داد   

وحشـي اخـتلاف   ابـل رقـم در تـراكم يـولاف    كه اثر متق
اثـر متقابـل رقـم در    ). 1جدول(داري وجود داشت معني

وحشي نشان داد كه رقم چمران در تراكم تراكم يولاف
ولي با افزايش  ،صفر بوته داراي تعداد سنبله بيشتري بود

وحشي به صـورت خطـي از تعـداد سـنبله     تراكم يولاف
رقـم چمـران در حالـت     همچنين).  2جدول (كاسته شد 

وحشي بيشترين تعـداد سـنبله را دارا   عدم حضور يولاف
وحشـي رقـم   اما با افزايش تراكم يـولاف ). 3شكل (بود 

. داراي افت بيشتري بود ناك ويريچمران نسبت به رقم 
 در ســـطوح بـــالاتر نـــاك ويـــريدر عـــين حـــال رقـــم 

وحشي تعداد سنبله بيشـتري را داشـت و نمـودار    يولاف 
بـه نظـر   . شيب كمتري نسبت به ساير ارقام نشـان داد آن 
 ناك ويريهاي رقم  رسد كه استقرار مناسب گياهچهمي

العمل را به همراه داشـته  در مراحل اوليه رشد اين عكس

بيان  (Chaillaiah et al., 1986)چايلايا و همكاران . است
هرز، تـراكم كـل و در   داشتند كه با افزايش تراكم علف

العمل اي افزايش يافته و اين عكسگونهابت بيننتيجه رق
كاهش سهم هر بوته از عوامل محيطي مثل فضاي رشد، 

نـور و رطوبـت و در نتيجـه كـاهش تعـداد       مواد غذايي،  
هاي بارور و تعداد سـنبله در متـر مربـع را بـه دنبـال      پنجه
رسد كـه كـاهش تعـداد سـنبله     به نظر ميهمچنين . دارد

گندم بر اثر تراكم بالا به دليل رقابت براي منابع محـدود  
محيطي بوده، بنابراين توانايي رقابت گنـدم بـراي تـابش    

يابد و اين كاهش منجر به كاهش تعداد پنجه كاهش مي
 .گرددبارور و در نهايت تعداد سنبله در متر مربع مي

اظهـار   (Kirkland and Hunter, 1991)كيركلند و هـانتر  
هاي بارور گياه جو در اثـر رقابـت   داشتند كه تعداد پنجه

 .درصــد كــاهش يافــت 29وحشــي بــه ميــزان بــا يــولاف
ــاران   ــتگو و همكــ   (Rastgoo et al., 2003)راســ

وحشـي برتعـداد   گزارش كردند كـه اثـر تـراكم خـردل    
دار بـود و بـا   سنبله گنـدم در واحـد سـطح كـاملاً معنـي     

وحشي، تعداد سنبله گندم در واحد افزايش تراكم خردل
  .سطح كاهش يافت
  تعداد دانه در سنبله

 ها براي صفت تعداد دانـه نتايج تجزيه واريانس داده

 در ســنبله نشــان داد كــه كــه اثــر متقابــل رقــم در تــراكم 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ندمگ سه رقموحشي برتعداد سنبله يولافتراكم بوته  رابطه سطوح -3شكل
Fig. 3. Relationship between wild oat plant densities on spike.m-2 of three wheat cultivars
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داري در سطح احتمال يك وحشي اختلاف معنييولاف
اثر متقابل رقم در تراكم ). 1جدول(درصد وجود داشت 

وحشي نشان داد كه رقم چمران در تـراكم صـفر   يولاف
تعداد دانه در سنبله بود و با افـزايش   بوته داراي بيشترين

وحشي به صورت خطي از تعـداد دانـه در   تراكم يولاف
تعداد دانه در سنبله در ارقام ). 2جدول(سنبله كاسته شد 

وحشي نسبت به عدم گندم، تحت شرايط حضور يولاف
حضور آن داراي تعداد دانه كمتـري بـوده و طـي فصـل     

اما در شرايط بـدون  رشد با شيب كمتري افزايش يافت، 
هرز ايـن رونـد داراي شـيب بيشـتري بـوده      حضور علف

-هاي مختلـف يـولاف  رقم چمران و دز در تراكم. است
وحشي به ترتيب داراي بيشترين و كمترين تعداد دانه در 

 ) زمـاني و همكـاران  ). 4و شـكل  4دول ج(سنبله بودند 

Zamani et al., 2005) ر سنبله د در دانه نيز كاهش تعداد
اصـولاً  . وحشـي را گـزارش كردنـد   تراكم بالاي يولاف

صفت تعداد دانه در سنبله از صـفاتي اسـت كـه پـس از     
بنـابراين   گـردد،  به مرحله زايشي مشخص مي گياهورود 

وحشي در اين مرحلـه  محدوديت رقابتي گندم با يولاف
شود كه تلقيح به طور كامل انجام نشده و بـه  موجب مي

تعـداد    گياهي،كافي به داخل پوشش دليل عدم نفوذ نور
 ,Blackshaw)و ابلــك شــ. دانــه در ســنبله كــاهش يابــد

هـرز بـر اثـر    نيز نشان داد كه افزايش تراكم علف (1994
هـا و  تواند باعث كـاهش بـاروري گلچـه   اندازي ميسايه

  .كاهش تعداد دانه در سنبله گردد
 

 

  
  
  
  
  
  

 

 

  گندم سه رقمشي بر تعداد دانه در سنبله وحتراكم بوته يولاف رابطه سطوح -4شكل
Fig.4. Relationship between wild oat plant densities on grain.spike-1 of three wheat cultivars 

 

   وزن هزار دانه
بين ارقـام گنـدم از لحـاظ وزن هـزار دانـه اخـتلاف       

بـا توجـه بـه نتـايج     ). 1جـدول (داري وجود داشت معني
و   1/33ا ارقام چمران و دز به ترتيب با همقايسه ميانگين

ــه   3/31 ــرين وزن هــزار دان گــرم داراي بيشــترين و كمت
وحشـي بـر تعـداد    هـاي يـولاف  تراكم). 4جدول (بودند 

بيشترين و كمترين ). 1جدول(دار بود دانه در سنبله معني
بوتـه   75هـاي صـفر و   وزن هزار دانه به ترتيب در تراكم

رسـد كـه    به نظر مـي ). 4دولج(در متر مربع حاصل شد 
وحشي و تـراكم بـالاتر آن،   تر شدن رشد يولافبا سريع

هـاي گنـدم بـر اثـر سـايه انـدازي        روند پير شـدن بـرگ   

وحشي تشديد يافت و در نتيجـه آن سـهم بـرگ    يولاف
 ودر انتقال مواد فتوسنتزي به دانه با كاهش مواجـه شـده   

 گنـدم  ارقـام  كـاهش وزن هـزار دانـه    باعثع اين موضو
 ,Pour Azar and Ghadiri)پورآذر و غديري  .شده است

بوته  242و  190، 124، 54بيان داشتند كه تراكم  (2001
وحشي در متر مربع باعث كاهش وزن هزار دانـه  يولاف

و  5/54، 32، 7/12به ترتيب (آزمايش ارقام گندم مورد 
ــاهد   3/66 ــا ش ــه ب ــد) درصــد در مقايس ــد و . ش احمدون

با مطالعه تـاثير  نيز  (Ahmadvand et al., 2002)همكاران 
وحشي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم تراكم يولاف

گزارش كردند كه وزن هزار دانـه گنـدم بـيش از سـاير     
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ــرار  اجــزاي عم ــاثير رقابــت ق ــرد مــيلكــرد تحــت ت   .گي
ــهدي    ــان مش ــژاد و رحيمي ــر ن   Jafar-Nejad and)جعف

Rahimian Mashhadi, 2003) دادند كه يولاف نيز نشان 
 گـردد و كاهش وزن هزار دانه گنـدم مـي   باعثوحشي 

وحشـي  يـولاف هـاي   بوته بيشتردليل اين موضوع ارتفاع 
  . افشاني بيان شدپس از گرده

  شاخص برداشت
). 1جـدول (دار بود اثر رقم بر شاخص برداشت معني

). 4جـدول (اخص برداشت بود رقم دز داراي كمترين ش 
عملكـرد در   بودن ميـانگين تعـداد اجـزاي    ترپائينظاهراً 

ــا كــاهش عملكــرد   ايــن رقــم موجــب شــده اســت  ــا ب ت
اثــر . اقتصــادي، شــاخص برداشــت آن نيــز كــاهش يابــد

 وحشــي بــر شــاخص برداشــت   هــاي يــولاف تــراكم
هـرز،  با افـزايش تـراكم علـف    ).1جدول ( بوددار  معني 

ــه طــور معنــي  داري كــاهش يافــت شــاخص برداشــت ب
دار بـودن شـاخص برداشـت در تـراكم     معني ).4جدول(

وحشي حاكي از آن است كه دو بخـش رويشـي   يولاف
و زايشــي بــه يــك انــدازه تحــت تــاثير ايــن گيــاه  قــرار  

نشـان داد كـه بـر     (Gonzalez, 1987)گونزالس . نگرفتند
وحشي، نسبت وزن دانه به وزن كاه در اثر رقابت يولاف
دانـه بيشـتر   يابد و بدين ترتيب عملكرد گندم كاهش مي

هـاي  گزارش. گيرداز بخش رويشي تحت تاثير قرار مي
ديگر نيز كاهش شاخص برداشت گنـدم بـر اثـر تـراكم     

 ,.Ahmadvand et al(اند وحشي را گزارش كردهيولاف

2002.(  

  عملكرد بيولوژيك
نتايج نشان داد كه تفـاوت بـين عملكـرد بيولوژيـك     

دار عنـي م وحشـي ارقام گندم تحت تاثير تـراكم يـولاف  
ــود  ــدول (ب ــه   ). 1ج ــفر بوت ــراكم ص ــدم در ت ــام گن  ارق

وحشي داراي عملكرد بيولوژيك بـالاتري بـوده   يولاف 
وحشي از عملكرد بيولوژيـك  با افزايش تراكم يولاف و
ــد     آن ــته شـــ ــي كاســـ ــورت خطـــ ــه صـــ ــا بـــ  هـــ

رقـم چمـران در مقايسـه بـا سـاير      ). 5و شـكل   2جدول(
داراي شـيب  وحشـي  هـاي بيشـتر يـولاف   ارقام در تراكم

هـرز از عملكــرد  بيشـتري بـوده و در حضـور ايـن علـف     
بـا توجـه بـه ايـن كـه      . يك كمتري برخـوردا بـود  ژبيولو

هاي افزايشي اجرا شد، افزايش آزمايش به صورت سري
تـراكم كـل، منجـر بـه      وحشي و به تبع آنتراكم يولاف

اي شـده اسـت و   گونـه اي و درونگونـه ايجاد رقابت بين
هـاي  يد رقابت، از طريق كاهش تعداد پنجهاحتمالاً تشد

و يا كاهش وزن تك  هاگندم، افزايش مرگ و مير پنجه
بيولوژيـك در  هاي گندم، باعـث كـاهش عملكـرد    بوته

هاي بـالاتر  در تراكم ناك ويريرقم  .اين رقم شده است
 و لكــرد بيولوژيــك بــالاتري داشــتوحشــي عميــولاف

 الاتر يـولاف هـاي ب ـ شيب تغييـرات ايـن رقـم در تـراكم    
 دليــــل ايــــن ). 5شــــكل (وحشــــي كمتــــر بــــود   

 نـاك  ويريتر رقم توان با رشد سريعالعمل را ميعكس 
 در مراحــل اوليــه رشــد و در نتيجــه تــاثير كمتــر رقابــت 

ــرز علــــف  ــرتبط دانســــت هــ ــر آن مــ ــايلان و . بــ بــ
نشان دادنـد كـه تجمـع      (Balyan et al., 1991)همكاران

 

  
  
 

 

 

  
  
  

  گندم سه رقموحشي بر عملكرد بيولوژيك راكم بوته يولافرابطه سطوح ت -5شكل
Fig. 5. Relationship between wild oat plant densities on biological yield of three wheat cultivars 
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ــر رقابــت    ــدم در اث ــام مختلــف گن ــاده خشــك در ارق م
در آزمـايش راسـتگو و    .يابـد وحشي كاهش مـي يولاف

نيـز افـزايش تـراكم     (Rastgoo et al., 2003)همكـاران  
ــي   ــكل معن ــه ش ــردل وحشــي ب ــثداري خ ــاهش  باع ك

  .عملكرد بيولوژيك گندم در واحد سطح شد
  ارتفاع بوته

وحشي بر ارتفـاع  تراكم يولاف اثرات متقابل رقم در
ارتفـاع بوتـه ارقـام    ). 1جـدول  (دار بـود  بوته گندم معني

بيشـترين  وحشي داراي گندم در تراكم صفر بوته يولاف
وحشـي در همـه   افزايش تراكم يولاف مقدار بوده، اما با

 .طي در ارتفاع بوته مشاهده شـد ارقام روندي نزولي و خ
مـورد   سـه رقـم گنـدم   شدت اين كاهش ارتفاع بوته در 

 همــانطور كــه مشــاهده). 6شــكل (بررســي مشــابه نبــود 

از سـاير ارقـام    نـاك  ويـري خـط در رقـم    شود شيبمي 
رقـابتي بيشـتر ايـن     توان آن را به قدرتيكمتر بود كه م
د امـا در رقـم چمـران عكـس ايـن رون ـ      .رقم نسـبت داد 

بيشـترين   دارا بودنبا  مشاهده شد، به طوري كه اين رقم
كـازنس و   .تر نشـان داد شيب خط از نظر رقابتي ضعيف

بيان داشند كه اسـاس   (Cousens et al., 2003)همكاران 
مبناي دسترسي بـه نـور،    وحشي بررقابت گندم و يولاف

تعيين كننـده عملكـرد نهـايي گيـاه زراعـي اسـت و هـر        

وحشي بر اثر كشت زود هنگام اندازه ارتفاع بوته يولاف
بلندتر از گندم باشد، به همان اندازه از طريق ممانعـت از  
توليد پنجه، افزايش شاخص سطح برگ، افزايش ارتفاع 

، آن يرزمينـي هـاي ز گندم و تضعيف قدرت رقابتي اندام
 علت برتري يـولاف . يابدعملكرد دانه گندم كاهش مي

 وحشي در رقابت با گندم به دليل ارتفـاع بيشـتر يـولاف   
هـاي  تر بـرگ  وحشي نسبت به گندم و توزيع يكنواخت

تـر  افقـي  گيـاهي،  و تجمع در سطح بالاي پوشش يولاف
گيـاهي  هاي يولاف در قسمت بالايي پوششبودن برگ

 دم در گزارشـات ديگـران نيـز آمـده اسـت     نسبت به گن ـ

  .( Hasan Zadeh-Delohi et al., 2002)   
ر رقــم چمــران د آزمــايش، گنــدم مــورد بــين ارقــام 

در شـرايط عـدم    و دز نـاك  ويـري مقايسه بـا رقـم هـاي    
وحشي داراي ارتفاع بوته بيشتري بود، بـا  حضور يولاف

 هـر وحشي ارتفاع بوتـه گنـدم در   افزايش تراكم يولاف
). 2جدول (به صورت خطي روند نزولي داشت  رقم سه

وحشـي نسـبت بـه دو    رقم چمران در تراكم زياد يولاف
رقــم ديگــر داراي افــت ارتفــاع بيشــتري بــود، امــا رقــم  

وحشي داراي ارتفاع در سطوح بالاتر يولاف ناك ويري
  ).6شكل (بوته بيشتري بود 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گندم سه رقموحشي بر ارتفاع بوته لافتراكم بوته يو رابطه سطوح -6شكل
Fig. 6. Relationship between wild oat plant densities on plant height of three wheat cultivars 
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ارتفاع بوته از جمله صـفاتي اسـت كـه نقـش مهمـي در      
 ;Challaiah et al., 1986) توانـايي رقـابتي گنـدم دارد    

Thomas et al., 1994)  نفوز نور به بخش تحتاني و چون
لـذا    يابـد، گياهي به صـورت نمـايي كـاهش مـي    پوشش
تر بوته حتي به ميزان اندك، تاثير بسـزايي در  بلند ارتفاع

زيرا نسـبت   ،(Blackshaw, 1994) استهلاك نوري دارد 
 تر در بـالاي پوشـش  هاي بلندهاي گونهبيشتري از برگ

سـطح بـرگ   گيرنـد و در نتيجـه توزيـع    گياهي قرار مـي 
 Weaver et ). شـود  تغيير يافته و نور بيشتري جذب مـي 

al., 1994)  بارنز و همكاران(Barnes et al., 1990)   بيـان
وحشـي، بـا   داشتند كه در تراكم يكسان گندم و يـولاف 

 هـاي نيمـه فوقـاني پوشـش    گذشـت زمـان نسـبت بـرگ    
درصد كاهش يافت كه علـت   43به  59گياهي گندم از 
هــاي يــولاف در قســمت تجمــع بــرگ ايــن موضــوع را
  .گياهي عنوان كردندبالايي پوشش

رسـد كـه   با توجه به نتايج بدست آمـده بـه نظـر مـي    
وحشي بر  عملكرد و اجزاي عملكـرد  هاي يولافتراكم

ايـن موضـوع نشـان دهنــده    . گنـدم تـاثير گذاشـته اســت   
وحشــي در هــر دو مرحلــه رشــد اثــرات رقــابتي يــولاف
رسد كه به نظر مي. باشدگندم ميرويشي و رشد زايشي 

ــولاف ــي در ي ــت   وحش ــق رقاب ــي از طري ــه رويش مرحل
هاي زير زميني بيشتر خود عمده عناصر مـورد نيـاز    اندام

دهد و توان رقـابتي  گياه زراعي را به خود اختصاص مي
ايـن برتـري از طريـق     ،در مراحل بعدي. بالاتري را دارد

ي رشـد و  رقابت در فضاي بـالاتر از سـطح خـاك فضـا    
سـازد و در نهايـت   پنجه زني را براي گندم محـدود مـي  

. شـود موجب كاهش تعداد سنبله در متر مربع گندم مـي 
پس از مرحله گلـدهي نيـز بـه دليـل سـايه انـدازي روي       

ميـزان فتوسـنتز و ذخيـره در گنـدم      هاي باقيمانـده، سنبله
يابد و در نتيجـه تعـداد دانـه در سـنبله و وزن     كاهش مي

بين ارقـام مـورد آزمـايش     .يابندنه نيز كاهش ميهزار دا
امـا بــا   ،رقـم چمــران داراي بيشـترين عملكــرد دانـه بــود   

وحشي، روند افت عملكرد و افزايش تراكم بوته يولاف
نتايج آزمـايش نشـان   . يافت اجزاي عملكرد آن افزايش

 نـاك  ويريعملكرد و اجزاي عملكرد گندم رقم  داد كه
وحشـي، از شـيب تغييـرات    ولافهاي بالاتر ي ـدر تراكم

  .كمتري برخوردار بود
 

  سپاسگزاري
بـويژه مهنـدس كـامران     از كليه دوستان و همكـاران 

زاده كارشـناس بخـش كنتـرل و گـواهي بـذر      نظر علـي 
اســتان ايــلام كــه مــا را در اجــراي ايــن پــژوهش يــاري  

  .گرددصميمانه تشكر و قدرداني مي ،نمودند
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Effect of wild oat (Avena ludoviciana L.) plant density on grain yield and yield 

components in three bread wheat  cultivars 

 

Naseri, R.1, Kh. Fasihi2, M. M. Poursiahbidi3, A. Soleymanifard4 and  
A. Mirzaei5 

  
ABSTRACT 

Naseri, R., Kh. Fasihi, M. M. Poursiahbidi, A. Soleymanifard and A. Mirzaei. 2011. Effect of wild oat (Avena 

ludoviciana L.) plant density on grain yield and yield components in three bread wheat cultivars. Iranian Journal of Crop 

Sciences. 13 (2) 310-324 (In Persian). 

 

To Study the effect of different plant densities of wild oat (Avena ludoviciana L.) on grain yield and yield 

components in three wheat (Triticum aestivum L.) cultivars, a field experiment was conducted as split plot in 

randomized complete block design with three replications  in 2007-2008 cropping seasons in Mehran, Iran. The 

main plots were three cultivars (Chamran,Vee/Nac and Dez), and sub-plots were wild oat plant densities (0, 25, 

50 and 75 plant.m-2). Results showed that wild oat plant density had significant effect on wheat grain yield and 

yield components. Increasing wild oat plant density from zero to 75 plant.m-2, grain yield of wheat reduced from 

4786 to 4349 kg.ha1. Vee/Nac had higher grain yield in high plant density of wild oat as compared with Chamran 

and Dez. Results of this experiment showed that Vee/Nac cultivar may perform better grain yield under wild oat 

infection.   
 

Key words: Bread wheat, Grain yield, Wild oat and Yield components. 
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